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PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

1. INFORMACION GENERAL

A

1.1.- OBJETO

Describir de forma pormenorizada las condiciones urbanisticas, las soluciones constructivas, la actividad y las
instalaciénes del edificio destinado a residencia de estudiantes, al fin de justificar el cumplimiento de la normativa de
vigente de aplicacion. Asi como definir todas las medidas correctoras a implementar en el edificio.

Constituye el objeto del presente Proyecto el acompafiar la solicitud que la entidad peticionaria eleva a los Organismos

Oficiales que les son de obligado cumplimineto a fin de obtener la AUTORIZACION y LICENCIA DE OBRAS Y
ACTIVIDAD de un edificio destinado a Residencia de Estudiantes en Logrofio.

1.2.-ANTECENDENTES Y ESTADO ACTUAL

Se recibe por parte del promotor el encargo de la redaccion de proyecto basico, ejecucion y actividad de residencia de
estudiantes con capacidad para 131 residentes en habitaciones individuales y dobles, e untotal de 97 habitaciones, en
un edificio con planta sotano, baja y 3 plantas alzadas.

El presente proyecto se sittia en la Avenida Juan XXIII numero 8 de Logrofio, en un solar donde existia una residencia
de estudiantes que ha sido objeto de demolicion reciente.

1.3.- TITULAR DE LA ACTIVIDAD

RAZON SOCIAL: GLOBAL GEMINA S.L.U.

CIF: B-09724782

DIRECCION SOCIAL: Calle Suero de Quifiomes 34-36, Madrid, C.P. 28002
IAE: 935.2. Residencia de estudiantes

1.4.-EMPLAZAMIENTO

DIRECCION: AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA
REF. CATASTRAL: 5816512WN4051N

ESTADO ACTUAL: Solar. Condicionantes segun Estudio de Detalle para la Reordenacién Volumetrica y Ajuste
de Alineacién interior de las Parcelas AV. Juan XXIII n® 8 y 10, aprobado definitivamente por el Pleno del
Ayuntamiento de Logrofio en sesion celebrada el dia 3 de marzo de 2022.

1.5.- AGENTES

PROMOTOR: GLOBAL GEMINA S.L.U. con domicilio en Calle Suero de Quifiomes 34-36, Madrid, C.P.
28002, con CIF: B-09724782
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PROYECTISTAS: BernAbad Arquitectura e Ingenieria, S.L.P., B-99485104
Avda. Cesar Augusto n® 103 Casa 4 local.

C.P.50003 Zaragoza, telf. 976220223, fax 976220242.
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PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

Arquitectos: Francisco Lacruz Abad, DNI 9389266-E, colegiado n°2.359, C.0.A.A.
Alejandro San Felipe Berna, DNI 17732262-K, colegiado n°2.905, C.0.AA.

1.6.-NORMATIVA DE APLICACION

A

En la ejecucion de las obras e instalacidnes, ademas de las Ordenanzas yReglamentos que por su ubicacion le afecten,
se tendrén en cuenta las siguientesdisposiciones legales:

* Plan general de ordenacion urbana de Logrofio
+ Estudio de Detalle para la Reordenacién Volumetrica y Ajuste de Alineacién interior de las Parcelas AV. Juan XXIII n°
8 y 10, aprobado definitivamente por el Pleno del Ayuntamiento de Logrofio en sesion celebrada el dia 3 de marzo de
2022.

*Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacién de
Impacto ambiental de proyectos.

+ Ley 6/2017, de 8 de mayo, de Proteccion del Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de La Rioja.

+ Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE)

* Reglamento de Instalacidnes de Proteccion contra incendios (R.D. 513/2017,22 de mayo).

* Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e Instrucciones TécnicasComplementarias aprobado por Real Decreto
848/2002 de 2 de agosto.

+ RD 1.027/2007 “Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios” y sus instrucciones técnicas complementarias.
+ Ley 34/2007, de 15 noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmésfera.

+ Ley 3/1997, de 7 de abril, de Promocién de la Accesibilidad y Supresién deBarreras Arquitectdnicas, Urbanisticas, de
Transportes y de la Comunicacién.

+Ordenanza de proteccion del medio ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones en la ciudad de Logrofio aprobada
por Acuerdo Plenario de 3 de noviembre de 2005, y publicada en el Boletin Oficial de La Rioja n° 150, de 15 de noviembre
de 2005.

+Decreto 28/2013, de 13 de septiembre, por el que se regulan las condiciones minimas de habitabilidad de las viviendas
en la Comunidad Auténoma de La Rioja

+ Ley 5/1994, de la Diputacién Regional, Supresion de barreras arquitectonicas y promocion de la accesibilidad.

+ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

+ Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

+ Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

* Ley 5/2002, de la Presidencia, Proteccién del Medio Ambiente.

+ Orden de la Consejeria de Hacienda, CONTAMINACION. Medidas correctoras.
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* Ley 1/2023, de 31 de enero, de accesibilidad universal de La Rioja

+ Ordenanza Municipal para la accesibilidad universal (Logrofio)

+ Ordenanza reguladora de aparcamiento en la ciudad de Logrofio

+ Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. RD1627/1997, de 24 de octubre.

*Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de
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https://www.lariojasinbarreras.org/wp-content/uploads/2023/02/Ley1_2023-accesibilidad-universal-de-la-rioja.pdf
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e
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.
*Resolucion de 29 de abril de 2011, de la Direccion General de Industria, por la que se actualiza el listado de normas de
la instruccion técnica complementaria ITC-ICG 11 del Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles
gaseosos, aprobado por Real Decreto 919/2006, de 28 de julio.
+Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.
+Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones.
+Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado
por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.
*Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad para instalaciénes
frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.
Toda aquella normativa que no esta contemplada especificamente en este listado peroque le sea de aplicacion, asi como
toda aquella a la que se hace referencia.
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PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. '
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA r

2. DESCRIPCION DEL ESTABLECIMIENTO

2.1.-DESCRIPCION

El establecimiento objeto del Proyecto es una residencia de estudiantes de 97 habitaciones, 63 habitaciones individuales
y 34 habitaciones dobles con las zonas comunes y de instalaciones necesarias para el desarrollo de la actividad, para
un total de 131 camas.

El edificio consta de 1 planta de s6tano, baja y 3 plantas alzadas. A continuacion se realiza una descripcion
pormenorizada de los usos de cada planta:

SOTANO -1: En la planta sotano -1 se proyectan 24 plazas de aparcamiento asi como los cuartos técnicos necesarios
para las instalaciones. Estos cuartos técnicos o de actividad seran los siguientes:

«  Cuarto técnico grupo presion incendios: Se instalara grupo de presion y aljibe de incendios con
capacidad para BIES

e  Cuarto de basuras.

« Cuarto de ACS y fontaneria: Se instalaran los depdsitos de acumulacion de ACS junto con los
intercambiadores y bombas de distribucion. Asi como un deposito de presién y grupo de bombas de
distribucién de fontaneria.

« Almacén: Almacén de materiales y consumibles varios para el desarrollo de la actividad.

¢ Cuarto de telecomunicaciones donde se isntalaran los rack principales del edificio.

e Rampa de acceso a aparcamiento en sotano -1

e Lavanderia

e  Vestuarios de personal

PLANTA BAJA: En la planta baja se proyectan los siguientes espacios:

e Habitaciones: 13 habitaciones, de las cuales 4 son individuales adaptadas para personas con movilidad
reducida;

e  Recepcion/Lobby

e Salade juegos

e  Oficina de recepcion

e Gimnasio
e Zona de descanso. House
e Cine

e Sala de television

e Aseos de zonas comunes, uno de ellos adaptado para personas con movilidad reducida
e Sala de estudio

e  Cuadro general de Baja tension

e  Cuarto de limpieza —0

| 12104124 |

¥) (@]
e  Espacios reservados para la instalacion del centro de seccionamiento y centro de transformacion % 39
58 <
Olgie
PLANTA 1 ,2y 3: Las plantas alzadas se destinan principalmente a las habitaciones de la residencia. Se disponen de 2 Q 33>
<

nucleos de escaleras protegidas, asi como un nucleo de dos ascensores para la comunicacion vertical.

« Planta 1: 18 habitaciones individuales y 10 habitaciones dobles
« Planta 2: 18 habitaciones individuales y 10 habitaciones dobles
« Planta 3: 18 habitaciones individuales y 10 habitaciones dobles

Del total de las 97 habitaciones, 76 disponen de una pequefia cocina interior con placa vitroceramica, campana extractora,
fregadero y nevera. Para las 21 habitaciones restantes que no disponen de cocina en el interior de la habitacién se
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PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.

AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

proyectan dos cocinas comunitarias por planta.

PLANTA CUBIERTA:EN la planta cubierta se proyectan cuartos técnicos y se reserva la mayor superficie posible para
la instalacién de paneles fotovoltaicos y para la instalacién de las unidades exteriores de climatizacion y las unidades de

tratamiento de auire con recuperacion para la ventilacion.

2.2.-JUSTIFICACION DE NORMATIVA URBANISTICA

| NORMATIVA APLICABLE

ESTATALES

Ley 6/1998, de 13 de Abril, sobre Régimen del Suelo y Valoraciones.

la Ley del Suelo

Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de Valoraciones de

Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

Normativa Sectorial de aplicacidn en los trabajos de edificacién.

CTE

Cddigo Técnico de la Edificacion

NCSE '02

Norma de Construccion Sismorresistente

Cédigo Estructura 2021

Instruccion de hormigoén estructural.

TELECOMUNICACIONES

R.D. Ley 346/2011 del 11 de Mayo relativo al Reglamento
Regulador de las Infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y la Orden
ITC71644/2011 del Ministerio de Industria, Turismo y
comercio de 10 de Junio de 2011 que desarrolla el citado
reglamento.

REBT

Real Decreto 842/ 2002

RITE

Reglamento de instalaciones térmicas R.D.1826/2009
Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se
modifican determinados

articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de
Instalaciones Térmicas

en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de
20 de julio.

Plan de gestidn de residuos

R.D. 105/ 2008 de 1 de febrero y D 117/2009 de 23 de
junio

Calificacion energetica

R.D. 47 / 2007

AUTONOMICAS

REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD

Decreto 19/2000, de la Consejeria_de Obras Publicas, Transportes y Vivienda

Decreto 14/1993, de la Consejeria de Obras Publicas y Urbanismo

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.
Ley 5/2002, de la Presidencia

Decreto 38/2004, de la Consejeria de Vivienda, Obras Publicas y Transportes

ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO DE LA RIOJA.
Ley 10/1998, de la Diputaciéon Regional

CONDICIONES MINIMAS HABITABILIDAD
Decreto 28/2013

MUNICIPAL

PGM 1985

ED Parcelas Av. Juan XXIII n°8 y Julio de 2021
10
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PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. )
AV. JUAN XXIII, n°® 8, LOGRONO, LA RIOJA r
&+
JUSTIFICACION DE LA NORMATIVA
NORMATIVA URBANISTICA PLANEAMIENTO PROYECTO
Ordenanza Zonal ED. PO5
Uso Dotacional privado Escolar y | Uso caracteristico: Residencial
Sanitario - Asistencial comunitario
Ambito de aplicacién ED P05 Planos de Situacion y
Suelo Urbano Emplazamiento
Obras y actividades admisibles ED Obra de nueva planta
Uso caracteristico del suelo ED Uso residencial: Residencial
comunitario
Garaje en planta bajo rasante.
PARAMETROS TIPOLOGICOS
Sup. parcela 966,46m2 Sup total parcela: 966,46m2
Referencia catastral:
5816512WN4051N
Edificabilidad ED Edificabilidad consumida:
Coeficiente de edificabilidad: 2.988,36 m2
4,0082m2/m2
3.873,76m2
CUMPLIMIENTO EDIFICABILIDAD.
Sup parcela Edificabilidad segtn ED
B+III 966,46m?2 3.873,76 m2
Edificabilidad Residencial comunitario
Proyectada
Baja 735,35
Primera 745,87
Segunda 745,87
Tercera 736,77
Cubierta 6,50
TOTAL 2.988,36 m2
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PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. '
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA r

+
NO plantas sobre rasante ED. H<15m
Alineaciones ED
PGM
Altura maxima (m) ED. <15m (definida en plano)
Tribunas, balcones, voladizos | PGM
Medianeras PGM
Retranqueos PGM
ED
Aparcamiento PGM
1 plaza/vivienda en parcelas >600m2
*Art 2.2.13.
Equivalencia de una vivienda cada 5,5
camas
Altura libre plantas PGM
Art. 3.2.2

Sétanos 2,2m

Planta baja 3m

Plantas Alzadas 2,5m

Patios PGM

Art. 2.3.3

Inscripcidén de circulo 30% altura de
patio (min. 3m)

Portales PGM

Art.2.4.3

Hueco entrada >1.30m

Ancho min. hasta escalera:2m
Acceso Garaje PGM

Art.2.4.3

Espacio acceso min 3x5m.
Iluminacién y ventilacién PGM

Art. 2.4.5

Sup. Iluminacién min.= 10% sup.
Habitacion

Sup. Ventilacion min. = 3,33% sup.
Habitacion.

Decreto 28/2013

Sup. Iluminacién min.= 10% sup.
Habitacion (min. 0,70m2)

Sup. Ventilacién min. = 50% sup
iluminacion

PARAMETROS DE COMPOSICION Y ORNATO

Composicién color y forma

1 ko
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PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

2.3.-CUADROS DE SUPERFICIES

PLANTA BAJA

Dependencia

Util (m2)

Lobby

39,25

Superficies util

Totales (m2)

Sala de juegos 21,85 | Util Cerrada 651,55
Distribuidor zonas comunes 28,45 | Util abierta cubierta 53,85
Sala de estudio 60,90 | Terraza descubierta 130,00
Cine 29,65 Total planta 705,40
House 26,55
Gimnasio 37,00
Oficina 6,10 | Superficies construida Totales (m2)
Cémaras 6,70 | Construida Cerrada 769,95
Almacén 4,45 | Construida Abierta cubierta 54,00
Cine 12,10 | Terraza descubierta 140,95
WCs 5,70 Total planta 823,95
WC adaptado 4,20
Lenceria y limpieza 5,95
C.G.B.T. 13,95
Distribuidor habitaciones 26,90
Vestibulo independencia 1,50
Pasillo evacuacion 6,35
Pre-hall 7,25
Escalera 1 14,45
Escalera 2 14,45
Total 373,70
Varios
Dependencia Util (m2)
Reserva CT 16,00
Reserva CSI 10,00
Total 26,00

Habitaciones adaptadas

Dependencia Util (m2)
Habitacion 1 20,10
Habitacion 16,05

Aseo 4,05

Habitacion 2 20,50
Habitacion 15,85

Aseo 4,65

Habitacion 3 20,00
Habitacion 15,95

Aseo 4,05

Habitacion 4 17,95
Habitacion 14,35

Aseo 3,60

Total 78,55

Habitaciones individuales

Dependencia Util (m2)
Habitacion 1 16,40
Habitacion 13,85

Aseo 2,55

Habitacion 2 16,30
Habitacion 13,80

Aseo 2,50

Habitacion 3 14,60
Habitacion 12,10

Aseo 2,50

Habitacion 4 15,35
Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 5 15,40
Habitacion 12,90

A
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PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. '
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

&+
Aseo 2,50
Total 78,05
Habitaciones dobles
Dependencia Util (m2)
Habitaciéon 1 24,20
Habitacion 21,00
Aseo 3,20
Habitacién 2 24,10
Habitacion 21,10
Aseo 3,00
Habitacion 3 29,00
Habitacion 25,60
Aseo 3,40
Habitacion 4 17,95
Habitacion 14,35
Aseo 3,60
Total 95,25
Total planta 651,55
Acceso parking 44,65
Soportal 1 8,15
Soportal 2 1,05
Total 53,85
Patio 130,00
| Total | 130,00
rorml
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PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

[ PLANTA PRIMERA

Dependencia Util (m2)
Distribuidor 51,70 | Superficies util Totales (m2)
Escalera 1 14,50 Util Cerrada 610,20
Escalera 2 13,65 | Terraza descubierta 135,70
Total planta 610,20

Habitaciones cluster

Habitaciones individuales

Dependencia | Util (m2)
Habitacién 1 17,25
Habitacidn 14,70

Aseo 2,55

Habitacion 2 15,35
Habitacién 12,85

Aseo 2,50

Habitacién 3 15,35
Habitacién 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 4 15,35
Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 5 15,35
Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 6 15,35
Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 7 15,35
Habitacién 12,85

Cluster 01 Util (m2) | Superficies construida Totales (m2)
Habitacion 1 19,00 | Construida Cerrada 745,85
Habitacidn 16,40 | Terraza descubierta 152,00
Aseo 2,60 Total planta 745,85
Habitacion 2 13,65
Habitacidn 11,00
Aseo 2,65
Habitacion 3 16,80
Habitacidn 14,10
Aseo 2,70
Zona comun 11,90
Total 61,35
Cluster 02 Util (m2)
Habitacion 1 10,65
Habitacidn 8,15
Aseo 2,50
Habitacion 2 11,65
Habitacion 8,70
Aseo 2,95
Habitacién 3 14,50
Habitacién 11,90
Aseo 2,60
Habitacion 4 13,80
Habitacion 11,30
Aseo 2,50
Zona comun 13,15
Total 63,75
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Aseo 2,50

Habitacion 8 15,35
Habitacidn 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 9 15,35
Habitacidn 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 10 13,05
Habitacidn 10,00

Aseo 3,05

Habitacion 11 13,40
Habitacidn 10,50

Aseo 2,90

Total 166,50

Habitaciones dobles
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Dependencia Util (m2)
Habitacion 1 24,15
Habitacidn 21,15

Aseo 3,00

Habitacion 2 23,90
Habitacion 20,85

Aseo 3,05

Habitacion 3 24,00
Habitacion 21,15

Aseo 2,85

Habitacion 4 24,25
Habitacion 21,15

Aseo 3,10

Habitacién 5 24,25
Habitacion 21,15

Aseo 3,10

Habitacion 6 24,00
Habitacidn 21,15

Aseo 2,85

Habitacién 7 24,30
Habitacién 21,20

Aseo 3,10

Habitacion 8 24,00
Habitacién 21,10

Aseo 2,90

Habitacién 9 23,15
Habitacién 19,90

Aseo 3,25

Habitacion 10 22,75
Habitacién 19,85

Aseo 2,90

Total 238,75

Total planta 610,20

Patio 1 75,50
Patio 2 29,30
Patio Hab 1 9,40
Patio Hab 2 10,50
Patio Hab 3 11,00
Total 135,70
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[ PLANTA SEGUNDA

Dependencia Util (m2)
Distribuidor 51,70 | Superficies util Totales (m2)
Escalera 1 14,50 Util Cerrada 608,75
Escalera 2 13,65 Total planta 608,75

Rack 1,10
Superficies construida Totales (m2)
Habitaciones cluster Construida Cerrada 743,45
Cluster 01 Util (m2) Total planta 743,45

Habitacion 1 19,00

Habitacidn 16,40

Aseo 2,60

Habitacion 2 13,65

Habitacidn 11,00

Aseo 2,65

Habitacion 3 16,80

Habitacidn 14,10

Aseo 2,70

Zona comun 11,90

Total 61,35

Cluster 02 Util (m2)

Habitacion 1 10,65

Habitacidn 8,15

Aseo 2,50

Habitacion 2 11,65

Habitacion 8,70

Aseo 2,95

Habitacion 3 14,50

Habitacion 11,90

Aseo 2,60

Habitacion 4 13,80

Habitacion 11,30

Aseo 2,50

Zona comun 13,15

Total 63,75

Habitaciones individuales

Dependencia Util (m2)

Habitacion 1 15,80

Habitacion 13,25

Aseo 2,55

Habitacion 2 15,35

Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 3 15,35

Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 4 15,35

Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 5 15,35

Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 6 15,35

Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 7 15,35
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Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 8 15,35
Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 9 15,35
Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 10 13,05
Habitacidn 10,00

Aseo 3,05

Habitacion 11 13,40
Habitacidn 10,50

Aseo 2,90

Total 165,05

Habitaciones dobles

Dependencia Util (m2)
Habitacion 1 24,15
Habitacidn 21,15

Aseo 3,00

Habitacion 2 23,90
Habitacion 20,85

Aseo 3,05

Habitacién 3 24,00
Habitacidn 21,15

Aseo 2,85

Habitacion 4 24,25
Habitacion 21,15

Aseo 3,10

Habitacion 5 24,25
Habitacion 21,15

Aseo 3,10

Habitacion 6 24,00
Habitacion 21,15

Aseo 2,85

Habitacion 7 24,30
Habitacion 21,20

Aseo 3,10

Habitacion 8 24,00
Habitacién 21,10

Aseo 2,90

Habitacion 9 23,15
Habitacién 19,90

Aseo 3,25

Habitacion 10 22,75
Habitacién 19,85

Aseo 2,90

Total 238,75

Total planta 608,75
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[ PLANTA TERCERA

Dependencia Util (m2)
Distribuidor 51,70 | Superficies qtil Totales (m2)
Escalera 1 14,50 Util Cerrada 601,15
Escalera 2 4,60 Total planta 601,15
Superficies construida Totales (m2)
Habitaciones cluster Construida Cerrada 736,70
Cluster 01 Util (m2) Total planta 736,70

Habitacion 1 19,00

Habitacion 16,40

Aseo 2,60

Habitacion 2 13,65

Habitacion 11,00

Aseo 2,65

Habitacion 3 16,80

Habitacion 14,10

Aseo 2,70

Zona comun 11,90

Total 61,35

Cluster 02 Util (m2)

Habitacion 1 10,65

Habitacion 8,15

Aseo 2,50

Habitacion 2 11,65

Habitacién 8,70

Aseo 2,95

Habitacién 3 14,50

Habitacion 11,90

Aseo 2,60

Habitacion 4 13,80

Habitacion 11,30

Aseo 2,50

Zona comun 13,15

Total 63,75

Habitaciones individuales

Dependencia | Util (m2)
Habitacién 1 17,25
Habitacidn 14,70

Aseo 2,55

Habitacion 2 15,35
Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacién 3 15,35
Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 4 15,35
Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 5 15,35
Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 6 15,35
Habitacion 12,85

Aseo 2,50

Habitacion 7 15,35
Habitacion 12,85
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&+
Aseo 2,50
Habitacion 8 15,35
Habitacion 12,85
Aseo 2,50
Habitacion 9 15,35
Habitacion 12,85
Aseo 2,50
Habitacion 10 13,05
Habitacion 10,00
Aseo 3,05
Habitacion 11 13,40
Habitacion 10,50
Aseo 2,90
Total 166,50
Habitaciones dobles
Dependencia Util (m2)
Habitacion 1 24,15
Habitacion 21,15
Aseo 3,00
Habitacion 2 23,90
Habitacién 20,85
Aseo 3,05
Habitacion 3 24,00
Habitacién 21,15
Aseo 2,85
Habitacion 4 24,25
Habitacién 21,15
Aseo 3,10
Habitacién 5 24,25
Habitacién 21,15
Aseo 3,10
Habitacién 6 24,00
Habitacidn 21,15
Aseo 2,85
Habitacién 7 24,30
Habitacidn 21,20
Aseo 3,10
Habitacién 8 24,00
Habitacidn 21,10
Aseo 2,90
Habitacién 9 23,15
Habitacidn 19,90
Aseo 3,25
Habitacion 10 22,75
Habitacién 9,8 0 |
Aseo 2,90
Total 238,75 —o
0 ]sz
Total planta| 601,15 s <
Olete
Olsz>
2
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[ PLANTA CUBIERTA

Dependencia

[ util (m2)

Zonas Comunes

Superficies (til

Totales (m2)

Util Cerrada 24,85
Dependencia Util (m2) | Terraza descubierta 648,25
Escalera 1 4,50 Total planta 24,85
Total 4,50
[ Varios | Superficies construida Totales (m2)
Construida Cerrada 36,10
Dependencia Util (m2) | Terraza descubierta 705,10
Cuarto de calderas 14,00 Total planta 36,10
RITS 6,35
Total 20,35
Total 24,85
Espacio instalaciones 648,25
Total 648,25
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[  PLANTA SOTANO -1

. util
Dependencia (m2)
Personal 26,35 | Superficies util Totales
(m2)
Lavanderia 6,55 | Util Cerrada 842,30
ST Lavanderia 8,10 Total 842,30
planta
Inst. Fontaneria y ACS 37,90
_Inst. A_IJlbe y bomba 25,85
incendios
Distribuidor 9,25 | Superficies Totales
construida (m2)
Vestibulo 11,20 | Construida Cerrada 927,80
Escalera 1 13,60 Total 927,80
planta

Almacén 11,10
Rack 8,75
Basuras 10,20

Total 168,85
Aparcamiento 619,50
Rampa 53,95

Total 673,45

Total planta| 842,30
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r
&
Resumen superficies |
SUP.
PLANTA 3:.’;: CONSTR
UIDA
SOTANO -1 ZONA USOS COMUNES 62,30 | 74,00
ZONA COMUN-ESCALERAS 34,05 | 47,70
INSTALACIONES 72,50 | 86,25
RAMPA 53,95 | 64,80
619,5
APARCAMIENTO 0 655,05
842,3
TOTAL SOTANO 0| 927,80
PLANTA
SOBRE RASANTE
RESIDENCIAL CERRADA SOBRE 6255 | .30 o5
PLANTA BAJA RASANTE 5 '
INSTALACIONES 26,00 | 33,00
RESIDENCIAL ABIERTA CUBIERTA
SOBRE RASANTE >3,85 | 54,00
RESIDENCIAL ABIERTA DESCUBIERTA [ 130,0 | 1,0 oc
SOBRE RASANTE 0 ’
835,4
TOTAL BAJA 0| 964,90
PLANTA PRIMERA
RESIDENCIAL CERRADA SOBRE 530,3 | ¢e0 10
RASANTE 5 '
ZONAS COMUNES-ESCALERAS 79,85 | 95,75
RESIDENCIAL ABIERTA DESCUBIERTA [ 135,7 | ., o
SOBRE RASANTE 0 ’
745,9
TOTAL PRIMERA o| 897,85
PLANTA SEGUNDA
RESIDENCIAL CERRADA SOBRE 527,8 | ¢4 70
RASANTE 0 '
ZONAS COMUNES-ESCALERAS 80,95 | 95,75
608,7
TOTAL SEGUNDA 5| 743,45
PLANTA TERCERA
RESIDENCIAL CERRADA SOBRE 530,3 | ¢c0 10
RASANTE 5 ’
ZONAS COMUNES-ESCALERAS 70,80 | 86,60 | e
601,1 e
TOTAL TERCERA 5| 736,70 || e <
PLANTA CUBIERTA X Sog I
ZONAS COMUNES-ESCALERAS 4,50 9,65 ||O 2t Q
CERRADA INSTALACIONES 20,35 | 26,45 [JOfsEs: —
27—
INSTALACIONES ABIERTA 6482 | 0c g :
DESCUBIERTA SOBRE RASANTE 5 ’ z
673,1 :
TOTAL ATICO 0| 741,20|| g ¢&
TOTAL CERRADA SOBRE 2.496 8% é
RASANTE 50 | 303205 ) g2 %
R LR
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TOTAL ABIERTA SOBRE

RASANTE 53,85 | 54,00
TOTAL ABIERTA DESCUBIERTA 783,9 [ 59 o5
SOBRE RASANTE 5 '
2.550 | 4.084,1
TOTAL SOBRE RASANTE | ,35 0
TOTAL CERRADA BAJO 842,3
RASANTE 0 227,80
842,3
TOTAL BAJO RASANTE| 0 | 927,80
3.392] 5.011,9
TOTAL SUPERFICIES ,65 0
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2.4.-MEMORIA CONSTRUCTIVA

CIMENTACION

Se proyecta una cimentacion superficial de zapatas aisladas dimensionadas a una tension admisible de 2,5 kg/cm2 segun
parametros del estudio geotécnico. Las contenciones perimetrales se disefian y dimensionan de diferente forma:

e Muros de sotano de hormigon armado con zapatas excéntricas ejecutados por bataches contra la calle

e Muros de sotano de hormigén armado con zapatas centradas ejecutados con encofrado a dos caras en limites
exteriores contra el patio del colegio.

e Muros de pantalla de micropilotes con acabado gunitado de hormigén para la contencién en la medianera con
los patios del edificio de viviendas existente de forma que se elimine cualquier riesgo en la ejecucion de las
contenciones que pudiera ocasionar desperfectos o asentamientos no deseados a las pequefias
construcciones ejecutadas en los patios interiores del edificio vecino.

Sobre la cimentacion se ejecutara una solera de hormigon armado sobre encachado de piedra.

SISTEMA ESTRUCTURAL

Estructura de hormigon armado compuesta por soportes de seccién cuadrada o rectangular de hormigén armado y
forjados de losa maciza de 22 cm de hormigdn. Dimensionamietno segun Codigo Estructural.

CUBIERTAS

Cubeirta plana no transitable con proteccion de gravas compuesta formacion de pendientes, doble impermeabilizacion
con laminas bituminosas, lamina separadora geotextil, aislamiento de planchas de poliestireno extrusionado de alta
resistencia, lamina separadora geotextil y capa de proteccidn de gravas.

FACHADAS

Fachada compuesta por fabrica de ladrillo ceramico de 11,5 cm de gran formato, revestido exteriormente con mortero de
cal. Por el interior de la hoja se ejecutara aislamiento de fibras minerales de 100mm adherido al soporte de ladrillo con
mortero y se ejecutara un psoterior trasdosado de placas de carton yeso con perfileria de 48 mm. Entre la perfileria se
instalaran paneles de aislameinto de lana de roca de 50 mm, para conseguir un espesor de aislamiento en la fachada de
150mm.

La composicion de la fachada en planta baja sera igual que la anterior con la excepcion que en la cara exterior se
sustituira el mortero de cal por un revestimiento de piedra natural ejecutado por la técnica del doble encolado con mortero
y adicionalmente fijado con piezas de sujecidn de acero inoxidable que garanticen la estabilidad del conjunto.
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Las tabiquerias interiores dentro de las habitaciones se ejecutaran con tabiques de entramados ligeros de placas de

cartén yeso segun memoria de albafileria.

La tabiqueria de separacion entre habitaciones y entre habitaciones y zonas comunes se proyecta con sistema seco de
placas de carton yeso con perfileria multiple y placas multiples de forma que garanticen el asilameitno acustico entre las
estancias asi como la resistencia al fuego de 60 minutos exigida entre las diferentes habitaciones y entre las habitaciones
y zonas comunes por ser un edificio de residencia publico.
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En la planta sotano, todos los cerramietnos se ejecutaran con fabrica humeda segin memoria de albaiileria.
CARPINTERIAS EXTERIORES
Se proyectan carpinterias exteriores de aluminio con rotura de puente térmico con carpinteria semi-oculta con dobles
acristalamientos con vidrios bajo emisivos y camaras de argdn. La composicion de los vidrios sera distinta en cada
localizacion, teniendo presente la resistencia de los mismo ante el impacto segtn el CTE SUA utilizando vidrios laminados
de seguridad en todas las zonas con riesgo de impactos.
FALSOS TECHOS
Como norma general, todas las estancias de las plantas sobre rasante dispondran de falso techo de placas de carton
yeso suspendido.
En el sotano -1 no se proyecta la instalacion de falso techo permaneciendo el forjado de losa de hormigon visto.
SOLADOS
Como criterio general en el interior de habitaciones se proyecta un solado de madera laminada sobre foam, recrecido
mrotero autonivelante y lamina antimpacto. En las zonas comunes se proeycta un solado vinilico en rollo.
En los nucleos himedos comunes, asi como en escaleras se proyecta un solado de baldosas de gres porcelanico por
durabilidad y por reaccion al fuego.
CARPINTERIAS INTERIORES
Por necesidades de sectorizacion en caso de incendios todas las puertas de acceso a las habitaciones seran Ei2-60-C5.
Se proyectan puertas de madera certificadas con estas propiedades. La puerta de paso entre habitacién y bafio seran
puertas estandar.
Segln se recoge en los planos de proteccion contra incendios, para el acceso a als escaleras protegidas, cuartos de
riesgo especial, efc... se proyectan puertas resistentes al fuego.
[[sE0
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3. CLASIFICACION

Es la correspondiente a una residencia de estudiantes de 63 habitaciones individualesy 34 habitaciones dobles, para un
total de 131 camas, con sétano de aparcamiento y las respectivas zonas comunes y de instalaciénes necesarias para el
desarrollo de la actividad y el cumplimiento de la normativa especifica de edificaciones de residencial publico.

Todas las dependencias de la residencia cumplen con las funciones propias que sus denominaciones indican y que no
precisan por lo tanto de una descripcion detallada de proceso, puesto que se fundamentan en ofrecer a los usuarios las
necesidades de confort correspondientes a la categoria que ostenta el establecimiento y el cumplimiento de los
requerimientos de zonas comunes que establecen las normativas de residencial publico.

Segun el Anexo V del Reglamento (Decreto 62/2006 de 10 de noviembre) de la Ley de Proteccion del Medio ambiente
de la Comunidad Auténoma de La Rioja (Ley 6/2017 de 8 de mayo), se regulan las actividades sometidas a licencia
ambiental.

En ese anexo no se recoge la actividad de residencia, si bien, por ser uso residencial publico como el hotelero se
considera que al igual que el uso hotelero, la residencia objeto de este proyecto estara sometida a Licencia Ambiental.
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e
Para el normal desarrollo de la actividad anteriormente descrita en la residencia se ha instalado una serie de maquinaria
y de aparatos de iluminacién que a continuacion se detallan con la consiguiente relacién de potencias instaladas.
Existen equipos de maquinaria y de alumbrado, considerados necesarios para el minimo funcionamiento de los distintos
usos, que cuentan con un doble suministro, denominados normal y socorro.
Del mismo modo se instala un alumbrado de emergencia, para dar una iluminacién minima en caso de fallo de la corriente
eléctrica, segun especificaciones del reglamento electrotécnico de BT.
4.1.-CUADRO DE PONTENCIAS DE MAQUINARIA INSTALADA
DENOMINACION UNIDADES | POTENCIA KW | TOTAL KW
Sétano -1
Grupo incendios 1 12 12
Grupo presiénFontaneria 1 7 7
Central de incendios 1 1 1
Cuarto ACS/ bombas 2 2.5 5
hidrokits ACS 2 5 10
Extractores s6tano 2 1.25 2,5
Central CO 1 1 1
Lavanderia 3 5.5 16,5
Puerta garaje 1 1 1
Planta baja
Seca manos 2 1.5 3
Cuarto telecomunicaciones 1 4 4
Unidad interior habitaciones 13 0,1 1,3
Nevera habitacion 13 0,03 0,39
Unidad interior sala de estudio 2 0.5 1
Unidad interior cine 2 0.5 1
Unidad interior house 1 0.5 0,5
Unidad interior gimnasio 1 0.5 0,5
Unidad interior sala juegos 1 0.5 0,5
Unidad interior recepcién 2 0.5 1 Z—%éo :
Equipamiento Gimnasio 1 3 3 <C 33 N
5ol <
Equipamientos varios 1 3 3 O 22 » =
g2— O
Megafonia 1 5 5 O U§>j;_
Gestidn centralizada 1 1 1 %
=
Planta primera §
Unidad interior habitaciones 28 0,1 2,8 8 g
5 =
Nevera habitacion 28 0,03 0,84 Gi B
22 3
Cluster. Zona comun 2 2 4 g2 <
<5 3
Planta segunda YRS s
§8 o
§§ . 8%
5 E & 28
o 3 £ 55
Fi g
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4.2.-CUADRO DE POTENCIA DE ALUMBRADO INSTALADA

Unidad interior habitaciones 28 0,1 2,8
Nevera habitacion 28 0,03 0,84
Cluster. Zona comun 2 2 4
Planta tercera
Unidad interior habitaciones 28 0,1 2,8
Nevera habitacion 28 0,03 0,84
Cluster. Zona comun 2 2 4
Planta cubierta
Ascensores 2 7 14
Grupo electréogeno 1 - -
Teleco 1 3 3
Recuperador/Ventilacion Hab. 4 2 8
Ventilacién zona administrativa 1 1 1
Extractor aseos 2 0.3 0,6
UNIDADES EXTERIORES CLIMATIZACION
ARUM120LTE6 1 26,5 26,5
ARUM180LTE6 1 26,5 26,5
ARUNO040LSSO 1 34 34
ARUNO8OLSSO 5 8,5 42,5
ARUN100LSSO 4 12,55 50,2
UUA1 ULO 1 1 1
UucC1 u4o 1 2,4 2,4
TOTAL 283,21

DENOMINACION UNIDADES POTENCIAW | TOTALW
Sétano -1

Cuartos técnicos 1 400 400

Garaje 1 1000 1000
Planta baja

Habitaciones 13 150 1950
Comunes 1 2000 2000
Planta primera

Habitaciones 28 150 4200
Comunes 1 1000 1000
Planta segunda

Habitaciones 28 150 4200
Comunes 1 1000 1000
Planta tercera

Habitaciones 28 150 4200
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Comunes 1 1000 1000

Planta cubierta

Comunes exteriores 1 1500 1500

Nucleos comunicaciones 2 300 600

Piscina 1 1000 1000

TOTAL 24050

24,05 KW

4.3.-PREVISION DE POTENCIAS

Aunque se desarrollara con mas detalle en otros puntos de la memoria, para dar cumplimiento a la normativa vigente, se
instalaran 34.50 KW de generacién electrica para autoconsumo mediante la instalacion de 69 placas fotovoltaicas de
500w

Hay que tener en cuenta, que adicionalmente a la maquinaria instalada tenemos el consumo propio que se produce en
las habitaciones, especialmente teniendo en cuenta que las 76 habitaciones disponen de una pequefia cocina con un
fogon eléctrico y campana extractora y que exiten 6 clusters con cocinas para dar servicio a 21 habitaciones que no
disponen de cocina en el interior de la propia habitacion.

La potencia total de la campana extractora y la placa de habitacion sera inferior a 1KW. Es logico suponer que el 100%
de las cocinas no estaran funcionando al mismo tiempo.

Se considera una buena aproximacién considerar un consumo medio por habitacion de 500 W, lo que para un total de
97 habitaciones, resulta en una potencia eléctrica de 48.5 KW a tener en cuenta en los calculos anteriores de potencia.

Con las cargas indicadas anteriormente y teniendo en cuenta los consumos propios de potencia de cada habitacion y de
las zonas comunes, se considera que la potencia total a instalar en Baja tension sera inferior a los 629 KW, que es la
potencia que se solicitara en las condiciones de suminsitro a la compafiia suminsitradora.

La compafiia Iberdola, segtin el numero de referencia 9042184789, ha aportado condiciones técnico econoémicas para
suminsitrar 629 KW de Energia eléctrica al edificio. El suminsitro seré en media tension a 13.200V y se instalara un centro
de trnsformacion de abonado con 630 KVA que sera objeto de un proyecto especifico independiente.

Independientemenre de la potencia méxima del suministro, a efectos de contratacion se considerd que la potencia
realmente contratada se situaré en torno a los 400 KW como maximo.
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5. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

5.1.- ELECTRICIDAD

5.1.1.- DESCIPCION GENERAL

Se considera realizada con el vigente R.E. para B.T. e I.C. del Ministerio de Industria y Energia, asi como con las
Normas particulares de la Cia Suministradora de energia eléctrica.

Desde el punto de vista eléctrico, esta considerado como edificio de publica concurrenciaal ser una residencia de
estudiantes, segun la ITC-BT 28, punto 1.

La instalacion eléctrica comienza en el centro de seccionamiento y en el centro de transformacion, ubicados en el
espacio reservado para tal fin en planta baja, donde se obtiene suministro trifasico a 400/230 V. Junto al transformador
se localizan las celdas de proteccion y medida.

La salida del transformador se produce en baja tensién a 420 V, protegida por interruptor seccionador y fusibles.
Dicha linea de salida ira hasta el Cuadro General de Baja Tension (CGBT), dicho cuadro estara situado en la planta
baja del edificio en un local de riesgo especial bajo de incendio. Alli se situaran los embarrados y cuadros generales
de mando y proteccion. Puesto que se trata de un local de publica concurrencia, la ITC-BT-28 obliga a que la
instalacion cuente con suministro de socorro. Dicho suministro debe tener una potencia minima del 15 % del total de
la potencia contratada.

La potencia contratada es aquella que se puede conectar sin que “salten” las protecciones, luego debe ser igual o
ligeramente superior a la potencia instalada, que es la suma de la potencia consumida por todos los receptores de la
instalacion. El valor de la potencia instalada en la instalacion es de 629KW, y su 15 % son 94.50 KW. Para el suministro
de socorro se recurre a un grupo electrégeno diésel insonorizado situado en la planta cubierta, con una potencia en
suministro de socorro de 100 kW.

El esquema para instalaciénes en las que parte de la demanda es satisfecha a través del grupo electrogeno consiste
en dividir toda la instalacién eléctrica en dos partes diferenciadas. Por un lado la linea de grupo electrégeno, que
alimenta a receptores considerados como prioritarios cuando se produzca un fallo de red, y por otro lado la linea de
red que alimenta a los todos los receptores de la instalacién cuando el suministro es normal.

Este sistema de alimentacidon debe permitir ante un fallo de red, que solo los receptores prioritarios queden
alimentados, mientras que los no prioritarios no lo estén. Esto se consigue mediante interruptores automaticos
motorizados con enclavamiento mecanico o eléctrico, o con conmutadores motorizados.

Por lo tanto las cargas de transformador y de grupo tienen que ir separadas fisicamente, sus protecciones pueden
estar en el mismo cuadro, pero en distintas partes de este, entonces cada cuadro y sub cuadro tendré una parte de
red y otra de grupo. El cuadro general de cargas no prioritarias se alimenta desde el embarrado general de baja
tensién, mientras que el cuadro general de cargas prioritarias se alimenta desde el embarrado secundario que se
alimenta a través del conmutador de redes.

El conmutador de redes se alimenta del grupo y de la red, abre y cierra los interruptores de alimentacién paraquela  ------oooevvve
salida sea solo de uno de los dos.

Aparte de los dos cuadros de red y de grupo con sus respectivas protecciones, en el Cuadro General de Baja Tension
también se encuentra la bateria de condensadores, para compensar la potencia reactiva. La compensacion se realiza
de forma global y de modo variable. Dicha bateria va conectada como una salida del cuadro general de baja tension,
con su correspondiente proteccion, interruptor automatico y diferencial.
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También se encuentra en el cuadro el equipo SAI (sistema de alimentacion ininterrumpida), equipo que alimenta a las

cargas criticas que no pueden pasar nunca por cero. Los SAl se isntalaran de forma enracada en los Rack de
telecomunicaciones del edificio
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Desde el CGBT éste se disponen las salidas principales, convenientemente protegidas, que alimentan a Cuadros
Secundarios de Zonas.

Estas lineas van protegidas por diferenciales automaticos selectivos e interruptores magnetotérmicos de corte
unipolar, con adecuada capacidad de corte para cada intensidad de cortocircuitos. Estos circuitos se realizan con
cable RVK 0,6/1 KV segun los casos.

Desde los cuadros secundarios se protegeran los distintos circuitos de cada una de las zonas. Estas distribuciones
estaran constituidas por conductores rigidos (clase 2), de cobre aislados del tipo UNE V-750 bajo tubo protector no
propagador de llamas o mediante cableados RV1-K 0,6/1Kv en bandejas.

En cada planta de la residencia se encuentra un cuadro general de planta idéntico en el que se alojan las protecciones
generales y los embarrados, y de las que parten las lineas que van a parar a los sub cuadros de planta. La distribucién
de dichas lineas a través de los pasillos se realiza mediante canalizacién en bandeja. En el interior de las estancias
la distribucién de los conductores se realiza bajo tubo empotrado en pared. Cada habitacién de la residencia posee
un sub cuadro. La opcion de dividir la instalacion en sub cuadros se realiza con motivo de aislar posibles defectos y
que no afecten a otras partes de la instalacion.

Dado que se disponen en la instalacion de cuadros generales de planta y subcuadros, existen cinco escalones de
proteccion frente a contactos directos e indirectos. Se disefian los dispositivos de proteccion frente a sobrecargas,
cortocircuitos y proteccion de personas de tal manera que exista selectividad entre ellos, actuando el que se encuentre
situado aguas arriba de la falta. Para los primeros se considera la maxima y minima corriente de cortocircuito obtenida
por calculo en cada punto de la instalacion, teniendo. Para los segundos se emplean dispositivos con retardo en el
tiempo para evitar emplear dispositivos de sensibilidad elevada que encarecerian la instalacién.

Al mismo tiempo, para dar cumplimiento al CTE DB HE 5, el edificio se dota de placas fotovoltaicas para la generacién
de energia eléctrica

Los usos del edificio se dividen en dos: Fuerza - Maquinaria y Alumbrados, ordinario, emergencia y sefializacion.

OTRAS PRESCRIPCIONES A CONSIDERAR.

- El cuadro general y los secundarios estan instalados en lugares no accesibles por elpublico y convenientemente
protegidos.

- Los conjuntos modulares que alojen componentes de control, medida y proteccion,tendran un grado de proteccion
IP-557 para el exterior e IP-437 para el interior.

- En todos los puntos donde se han efectuado conexion o derivacion, ésta se realizémediante cajas previstas para tal
fin con las medidas necesarias para que no haya lugar aamontonamientos de conductores asi como para su facil
revision.

- Todas las derivaciones pueden ser seccionables mediante bornas, no estando permitidoel empalme sin este tipo de
dispositivo.

- Conductor de proteccion (Toma de tierra) en toda la instalacion.

- Se han respetado los volumenes de prohibicion y proteccidn en los bafios.

- En las zonas consideradas himedas o con atmésferas explosivas (cocina, lavanderia,etc.) la instalacion eléctrica es
estanca.

- En la sala de calderas, a gas natural, la instalacién es estanca IP-554 canalizada bajotubo de acero y dispone de
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emergencia antideflagrante.
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5.1.2- CENTRO DE TRASNFORMACION

Conforme a las condiciones de sumisnitro de la compafiia sumisntradora se instalara un Centro de transformacion y
centro de seccionamiento con sus correspondientes celdas de proteccion y medida, todo conforme a la reglamentacion
vigente v las especificaciones de la CIA suminsitradora. Se proyecta la instalacién de un Transformador de 630 KVA.

5.1.3- RED DE TIERRAS

Toda la instalacién, tanto de alumbrado como de fuerza asi como receptores, cuadros etc.,y en general todas las
partes metélicas no sometidas a tensién de la instalacion eléctrica, estanprotegidas por conductor de toma de tierra,
con recubrimiento verde - amarillo y de seccionigual a la del activo de cada fase hasta 35 mm?, y a la mitad de éstos,
cuando la secci6n seasuperior.

Dicha toma de tierra esta constituida por electrodos de acero cobreado de 2 m. deongitud, separados como minimo
cinco metros, y en cantidad necesaria para que el valor de laresistencia de difusion sea menor a 15 Q.

Los electrodos estan unidos entre si mediante un conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn hasta una caja
con borna seccionable de la cual partiran los conductores deproteccion.

La conexidn principal de la toma de tierra estara situada en lugar accesible y deberéd serrevisada periédicamente.

5.1.4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION GENERADORA DE SOCORRO

Segun ITC-BT-40 las Instalaciénes Generadoras se clasifican, atendiendo a su funcionamiento respecto a la Red de
Distribucién Publica en:

e Aisladas
e Asistidas
e Interconectadas

En el caso de este proyecto se trata de una instalacién asistida, puesto que existe una conexion con la Red de
Distribucién Publica, pero sin que los generadores puedan estar trabajando en paralelo con ella. La fuente preferente
de suministro sera la Red de Distribucion Publica, quedando la otra fuente como socorro o apoyo, alimentando a las
cargas consideradas como prioritarias. Para impedir la conexién simultanea de ambas, se deben instalar sistemas de
conmutacién, como interruptores motorizados con enclavamiento mecénico y eléctrico, o con conmutadores
motorizados.

El esquema unifilar simplificado del cuadro con grupo electrégeno es el siguiente:
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En este caso el grupo solo alimenta parte de la potencia receptora.

Existen dos modos de funcionamiento, uno en el que la instalaciéon se alimenta por completo a través del
transformador. El interruptor QS1 estaria cerrado y el interruptor B abierto. El otro caso se daria cuando ocurriera un
fallo en la red y hubiera que alimentar las cargas prioritarias a través del grupo electrégeno. El interruptor QS1 estaria

abierto y el interruptor B cerrado.

La eleccion de este dispositivo se hace siguiendo prescripciones de la ITC-BT-28, Instalaciones en locales de
publica concurrencia. La finalidad de este es permitir el funcionamiento de las instalaciones indispensables del
recinto cuando el suministro eléctrico se ve interrumpido.

Tales instalaciones son:
e  Alumbrado de emergencia
e  Sistema contra incendios
e  Ascensores
e  Parte del alumbrado normal
e  Grupo de presién
o  Sistema videovigilancia
e  Camaras frigorificas y congeladoras

e  Ordenadores

5.1.5 SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA SAI

ElI SAI, eninglés uninterruptible power supply (UPS), es un dispositivo que gracias a sus baterias u otros elementos
almacenadores de energia, puede proporcionar energia eléctrica por un tiempo limitado y durante un apagon
eléctrico a todos los dispositivos que tenga conectados. Otras de las funciones que se pueden adicionar a estos
equipos es la de mejorar la calidad de la energia eléctrica que llega a las cargas, filtrando subidas y bajadas de
tensién y eliminando arménicos de la red en el caso de usar corriente alterna.
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Los SAI dan energia eléctrica a equipos llamados cargas criticas, como pueden ser aparatos médicos, industriales
o informéticos que, como se ha mencionado anteriormente, requieren tener siempre alimentacion y que ésta sea
de calidad, debido a la necesidad de estar en todo momento operativos y sin fallos (picos o caidas de tensién).

El esquema para alimentar cargas de corriente alterna es el siguiente
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La derivacion es un circuito interno cuya funcién es que la corriente fluya por ahi si en la carga aparece un

cortocircuito.

La configuracion usual de este dispositivo es que vaya conectado en el mismo embarrado que el grupo electrégeno
con la finalidad de que ante un fallo en el suministro normal, esas cargas criticas no queden sin alimentacién. El

esquema es el siguiente
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Los modos de funcionamiento son los siguientes:

Cargas
de socorro
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e Normal: El interruptor Q3 esta cerrado y el Q2 abierto, las cargas del SAl se alimentan a través de
la red.

e  Emergencia: El interruptor Q2 esta cerrado y el Q3 abierto, pero puesto que la carga no puede pasar
en ninglin momento por cero, es alimentada por la bateria a través del inversor.

e  Mantenimiento SAl: El interruptor Q3 esta cerrado y el Q2 abierto, la carga se alimenta por la red a
través del interruptor manual de paso directo.

Existen tres tipos de SAI; offling, interactivo y online. Se opta para elegir para la instalacién uno online, que convierte
la energia entrante en energia completamente limpia a través de un proceso de transformacién donde la energia
entrante alterna es transformada en continua, para luego volver a ser alterna, pero totalmente filtrada. Es un modelo
pensado para servidores que estén funcionando 24 horas los 7 dias de la semana.

5.1.5 BATERIA DE CONDENSADORES

Todas las maquinas eléctricas alimentadas en corriente alterna necesitan para su funcionamiento alimentacién de
energia activa y energia reactiva.

La energia reactiva es principaimente solicitada por los motores y los transformadores, produciendo sobrecargas en
las lineas generadoras sin producir un trabajo Util.Es necesario neutralizarlas o compensarlas e impedir que lleguen
alared.

Los condensadores generan energia reactiva de sentido inverso a la consumida por las cargas de la instalacion. La
aplicacion de baterias de condensadores neutraliza el efecto de pérdidas por campos magnéticos,reduciendo el
consumo total de energia (activa+reactiva),ademas de las siguientes ventajas:

- Reducciondelos recargosdelacompafiiaeléctricaporpenalizaciéndeunconsumodeenergia reactiva.

- Reduccion delascaidasde tension al reducirla energia reactiva

- Reduccion dela seccién delosconductores, porla reduccion delaenergia total.

- Disminuciondepérdidasporefecto Joule.

- Aumentodelapotenciadisponibleenlainstalacion,debidoalareducciéndeintensidaddecorrientequese
produce al mejorar el factordepotencia.

5.1.6 LINEAS GENERALES

Estas lineas conectaran el secundario del transformador con el Cuadro General de Baja Tension (CGBT), y la salida
del grupo electrégeno hasta el CGBT. La linea de red ird conectada al embarrado principal del CGBT, la linea de
grupo ira conectada al embarrado secundario del CGBT.

Para linea de red se obtienen 2 ternas de conductores unipolares de cobre en paralelo, de seccidén 240 mm?, 2 x (4 x
240) mm?, con aislamiento RZ1-K(AS+) 0.6/1 kV; aislamiento interior de polietileno reticulado (XLPE), cubierta exterior ~ ---------oo oo
de poliolefina termoplastica libre de halégenos, flexibilidad clase 5 para instalaciones fijas, resistente al fuego, y tension

nominal 1000 V. La linea de red cuenta con un interruptor automatico industrial de calibre 1000 A y regulacién =32

| 1204124 |

magnética +/- 20 % para la proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos. % 2;
S8
Para la linea de grupo se obtiene una terna de conductores unipolares de cobre, de seccién 120 mm?, 4 x 120 mm?, O %g 1)
con aislamiento RZ1-K(AS+) 0.6/1 kV; aislamiento interior de polietileno reticulado (XLPE), cubierta exterior de Q §§ S
g

poliolefina termopléstica libre de halégenos, flexibilidad clase 5 para instalaciones fijas, resistente al fuego y tensién

nominal 1000 V. La linea de grupo cuenta con un interruptor automatico industrial de calibre 200 A y regulacién
magnética +/- 20 % para la proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Las lineas principales no cuentan con proteccion diferencial al no ser obligatoria hasta a partir del CGBT.
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La instalacién se disefia de forma que la selectividad quede garantizada, por lo tanto se emplean sensibilidades
mayores segun se avanza en la instalacion desde los receptores finales hasta el CGBT, y por otro lado curvas de
disparo magnético mayores segun se avanza en la instalacion desde los receptores finales hasta el CGBT.

Con el objetivo de garantizar la seguridad frente a contactos directos e indirectos en toda la instalacion se emplean
dispositivos de corriente diferencial residual conectados aguas arriba o aguas abajo de los interruptores automaticos.
Puesto que conseguir selectividad amperimétrica en estos dispositivos conllevaria sensibilidades en estos muy
elevadas se emplean diferenciales con retardo en el tiempo (tipo S) segln se va desde los receptores finales hasta el
CGBT.

5.1.7 CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

Tiene por objeto el de alojar todos los dispositivos de seccionamiento y proteccidn de los circuitos de llegada
(transformador y grupo electrégeno) y salida para cuadro general de la planta baja. Dispone de dos embarrados: el
de red y el de grupo.

Estara ubicado en la planta baja del edificio, en sala técnica clasificada como local de riesgo especial bajo.

El CGBT previsto estara constituido por una envolvente metéalica de fijacion mural provista de doble puerta delantera:
la primera, transparente, estara bloqueada por cerradura; la segunda, metélica y troquelada para dejar accesibles los
mandos de los interruptores automaticos, ocultando al mismo tiempo las conexiones y partes metalicas en tension.
Todos sus elementos seran accesibles por la parte delantera.

Cada aparato o conjunto de aparatos estaran montados sobre un perfil que sirve de soporte de fijacion.

Todos los aparatos estaran sefializados con etiquetas adhesivas en un lugar visible e indeleble, de acuerdo con los
esquemas de cableado. En el interior del cuadro existirad un buzén para planos.

La pletina de puesta a tierra se monta para distribuir los conductores de proteccion para todo el edificio e ira conectada
adecuadamente al electrodo correspondiente.

Los embarrados y cableados soportan los efectos térmicos, electromagnéticos y dinamicos que la red les pueda
solicitar.

Para el conexionado interior de los cuadros se emplearan conductores de cobre flexible, con aislamiento de poliolefina
y de tensién asignada 450/750 V, tipo ES 07Z1-K (AS), segun GUIA- BT-28. Este cable es no propagador de la llama
ni del incendio y con baja emisién de humos toxicos, opacos y corrosivos.

Los colores de los cables de potencia seran: negro, marrén y gris para las fases, azul para el neutro y amarillo-verde
para el conductor de proteccion.

Dispondra ademas de un espacio de reserva minimo del 20% en prevision de futuras ampliaciones.

La linea de red que alimenta el cuadro general de la planta sétano parte del embarrado principal situado en el CGBT, =~
esta dimensionada para el conjunto de la potencia de red de la instalacion. Se compone de tres ternas de conductores
unipolares de cobre en paralelo, de seccion 240 mm?, 2 x ((3 x 240) + 95) mm?, aislamiento RZ1-K (AS) 0.6/1 kV;
aislamiento interior de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta exterior de poliolefina termoplastica libre de halégenos,
flexibilidad clase 5 para instalaciones fijas, tensién nominal 1000 V y no propagador del incendio con emision de
humos y opacidad reducida. La linea cuenta con un interruptor automatico industrial de calibre 1000 A y regulacién
de la parte magnética de +/- 20 % para la proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos, y un dispositivo de corriente
diferencial residual de calibre 1000 A y sensibilidad 500 mA para la proteccion frente a contactos directos e indirectos.
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El material de aislamiento se elige siguiendo prescripciones de GUIA-BT-15.

La linea de grupo que alimenta el cuadro general de la planta s6tano parte del embarrado secundario situado en el
CGBT, esta dimensionada para el conjunto de la potencia de grupo de la instalacion. Se compone de una terna de
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conductores unipolares de cobre en de seccion 120 mm? 4 x 120+ 70 mm?, aislamiento RZ1-K (AS+) 0.6/1 kV;
aislamiento interior de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta exterior de poliolefina termoplastica libre de halégenos,
flexibilidad clase 5 para instalaciones fijas, tensién nominal 1000 V y no propagador del incendio con emisién de
humos y opacidad reducida. La linea cuenta con un interruptor automatico industrial de calibre 250 A y regulacion de
la parte magnética de +/- 20 % para la proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos,

El material de aislamiento se elige siguiendo prescripciones de GUIA-BT-15.

En el CGBT se encontraran alojados la bateria de condensadores, para la compensacion de la potencia reactiva global
de la instalacion, y el sistema SAl (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida), empleado para alimentar receptores que
nunca pueden quedar sin servicio ante un fallo en el suministro normal.

Lalinea que alimenta a la bateria de condensadores parte del embarrado de red situado en el CGBT, esta compuesta
por dos ternas de conductores unipolares de cobre en paralelo, de seccidn 240 mm?, 2 x ((4 x 240) + 120) mm?,
aislamiento RZ1-K (AS) 0.6/1 kV; aislamiento interior de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta exterior de poliolefina
termoplastica libre de halégenos, flexibilidad clase 5 para instalaciones fijas,tensién nominal 1000 V' y no propagador
del incendio con emisién de humos y opacidad reducida. La linea cuenta con un interruptor automatico industrial de
calibre 1000 A y regulacion de la parte magnética de +/- 20 % para la proteccién frente a sobrecargas y cortocircuitos,
y un dispositivo de corriente diferencial residual y sensibilidad 30 mA para la proteccion frente a contactos directos e
indirectos.

5.1.8 LINEAS DE DERIVACION A CUADROS, SUBCUADROS Y RECEPTORES

Desde el CGBT parten por un lado diferentes lineas para los subcuadros de dicha planta y otras derivaciones
individuales para cada una de las plantas restantes que ascienden por la vertical del edificio. Las lineas que forman
las derivaciones individuales a cada planta estan dimensionadas para la potencia total conectada en planta y cuentan
con la parte de red y la parte de grupo.

El calculo de las secciones de los conductores de toda la instalacion se realiza siguiendo los criterios de maxima
intensidad admisible y de maxima caida de tensién, siendo esta como maximo del 4,5 % para alumbrado y 6,5 % para
fuerza, segun la ITC-BT 19 punto 2, por tratarse de una instalacion con transformador de distribucion propio.

Las secciones minimas adoptadas son 1,5 mm? para alumbrado y 2,5 mm? para fuerza.

Los tubos empleados deben tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de los cables o
conductores aislados. Para ello, en las canalizaciones superficiales se emplean tubos rigidos de caracteristicas segin
ITC-BT 21, punto 1.2.1 y diametro segln tabla 2 de esta ITC. Por ofro lado, en las canalizaciones empotradas se
emplearan, por lo general, tubos flexibles de caracteristicas segin ITC-BT 21, punto 1.2.2 y didmetro segun tabla 5
de esta ITC.

La proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos se realiza mediante interruptores automaticos de corte omnipolar,

su calibre se dimensiona en funcién de la intensidad prevista y la maxima intensidad admisible del cable. En funcion

de si se trata de un interruptor automético o un magnetotérmico (calibre menor a 125 A) la proteccion por cortocircuito

se realiza mediante regulacion de la parte magnética de +/- 20 % de la corriente regulada, o en el caso del segundo -
se elige entre las tres curvas de disparo magnético que existen (B, Cy D).
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Para garantizar la selectividad en este caso y que solo actle la proteccion situada inmediatamente arriba del lugar
donde se produce el defecto las corrientes de disparo magnético se eligen mayores segtin se va desde los receptores
finales en la instalacion hasta el origen.
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La proteccion frente a contactos directos e indirectos se realiza mediante interruptores de corriente diferencial residual.
Su calibre se elige teniendo en cuenta que no puede ser igual que el del interruptor automético con el que va en serie

si va aguas debajo de este y mayor a la corriente prevista si va aguas arriba del interruptor automatico. Las lineas que
parten hacia los cuadros generales de planta cuentan con proteccion diferencial de sensibilidad 300 mA. Las lineas a
subcuadros de las distintas plantas cuentan con proteccion diferencial de sensibilidad 100 mA. Puesto que conseguir
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selectividad amperimétrica en la instalacion conlleva diferenciales de sensibilidad muy grande, se hace uso de la
selectividad cronométrica empleando diferenciales con retardo de tiempo aguas arriba en la instalacion.

Las lineas de las derivaciones individuales a las plantas poseen aislamiento ES07Z1-K (AS), compuesto termoplastico
a base de poliolefina (Z1) y no propagador del incendio con emision de humos y opacidad reducida.

El material de aislamiento se elige siguiendo prescripciones de GUIA-BT-15. El modo de instalacion es B1, en tubo
superficial.

Las lineas que van desde los cuadros generales de planta hasta los subcuadros van en bandejas perforadas, modo
E. El aislamiento es VV-K; aislamiento interior de PVC, cubierta de PVC, flexibilidad clase 5 para instalaciones fijas y
tension nominal 1000 V.

Las lineas que van desde los subcuadros de planta hasta los receptores finales van en tubo empotrado en pared de
obra, modo B1. El aislamiento es HO7V-K; cubierta de PVC, flexibilidad clase 5 para instalaciénes fijas y tension
nominal 750 V.

El material de aislamiento para la instalacion interior se elige segun la ITC-BT-20 en funcién del sistema de instalacién.

El montaje de todos los cuadros correspondera con lo indicado en el pliego de condiciones del proyecto, siendo su
contenido el reflejado en el esquema unifilar de los planos adjuntos. Dispondran ademas de un espacio de reserva
minimo del 20% en prevision de futuras ampliaciones.

5.1.8 INSTALACION DE HABITACIONES

A pesar de que la instalacion de la residencia cuenta con muchas instalaciones para favorecer el confort; tales como
biblioteca, sala de estar, aparcamiento, comedor, etc. El objetivo fundamental es dar alojamiento a los huéspedes.
Para ello la residencia cuenta con un total de 63 habitaciones individuales y 34 habitaciones dobles.

Cada habitacion cuenta con un subcuadro en el cual se alojan las protecciones frente a sobrecargas y cortocircuitos,
y contactos directos e indirectos. Estos subcuadros son alimentados desde el CGP de cada una de las plantas de
habitaciones.

5.1.9 ALUMBRADO INTERIOR

El alumbrado normal y de emergencia en zonas interiores se realiza mediante diferentes tipos de luminaria teniendo
en cuenta las siguientes prescripciones técnicas.

e  Norma UNE 12464-1
e  Codigo técnico de la edificacion:
e  Documento basico HE, Seccién HE 3: Eficiencia energética de las instalacidnes de iluminacion.

e  Documento basico SUA, Seccion SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado poriluminacién
inadecuada.
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La totalidad de luminarias empleadas es tipo LED, lo cual beneficia en cuanto a tener un alto rendimiento de colores,
exigido por Norma UNE 12464-1, y por otra parte para cumplir las exigencias de Documento basico HE, Seccién HE
3 en cuanto a la eficiencia energética.

| 1204124 |
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Las zonas comunes como son pasillos, halls y servicios contarén con dispositivos de deteccidn de presencia para el
encendido y apagado de luces.
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TABLA DE LUGARES DE PUBLICA CONCURRENCIA
1. AREAS COMUNES
M REF TIPO DE INTERIOR, TAREA ACTIVIDAD Epplux UGR| Ra
1.1 HALLS DE ENTRADA 100 22 80
12 GUARDARROPAS 200 25 80
13 SALONES 200 22 BO
14 OFICINAS DE TAQUILLAS 300 7] 80
Ne REF TIPO DE INTERIOR, TAREA ACTIVIDAD Epnlux UGR_ Ra
21 RECEPCION, CAJA, CONSERIERIS, BUFFET 300 72 80
22 COCINAS KOO 2 B0
- RESTAURANTE, COMEDOR, 2
SALAS DE REUNIONES...

24 RESTAURANTE AUTOSERVICIO 200 72 80
25 SALA DE CONFERENCIAS 500 19 80
26 PASILLOS 100 25 B0
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TABLA DE ZONA DE TRAFICO Y AREAS COMUNES DE EDIFICIOS

1. ZONAS DE TRARCO

M= REF TIFO DE INTERIOR, TAREA ACTMIDAD Epplux UGR Ra
1.1 AREAS DE CIRCULACION ¥ PASILLOS 100 28 40
12 ESCALERAS, CINTAS TRANSPORTADORAS, 150 25 40

RAMPASTRAMOS DE CARGA

2. SALAS DE DESCANSO, SANITARIAS Y DE PRIMEROS AUXILIOS

M= REF TIFO DE INTERIOR, TAREA ACTMIDAD Eppylux UGR Rg
21 CANTINAS, DESPEMNSAS 200 22 80
22 SALAS DE DESCANSO 100 2 80
23 SALAS DE EJERCICIO ASICO 300 22 80
24 WESTUARIOS, SALAS DE LAVADO, SERCIOS 200 25 a0
25 ENFERMERIA 500 19 B0
26 SALAS PARA ATENCION MEDICA 500 16 a0

3. SALAS DE CONTROL

Ne REF TIFO DE INTERIOR, TAREA ACTMIDAD Epplux UGR Ra
31 SALAS DE MATERIAL, SALAS DE MECANISMOS 200 25 B0
32 SALA DE FAX, CORREQS, CUADRO DE CONTADORES 100 22 80

4. SALAS DE ALMACENAMIENTO, ALMACENES FRI0S

Me REF TIPO DE INTERIOR, TAREA ACTMVIDAD Epplucx UGR Ra
41 ALMACENES Y CUJARTO DE ALMACEN 100 25 E0
42 MANIPULACION DE PAQUETES ¥ EXPEDICION 300 25 E0

5.1.10 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

El alumbrado de emergencia sera necesario por tratarse de un edificio de plblica concurrencia, segin ITC-BT 28. Se
realiza mediante bloques auténomos de emergencia compuestos por baterias de Ni-Cd de 1 hora de duracién y 4
lamparas LED. Su modo de funcionamiento es no permanente.

La solucion adoptada para tal fin ha sido la utilizacion de baterias ya que, segin ITC-BT 28, el alumbrado de
emergencia entrara en funcionamiento en menos de 0,5 s (clasificado como corte breve) desde que se produce la
falta de suministro. Durante el suministro normal estaran alimentadas por red y las baterias se cargaran. Cuando se
disparen las protecciones el alumbrado de emergencia se pondré en marcha haciendo uso de la bateria.

El circuito de alimentacion a este alumbrado de emergencia se conectara al diferencial del circuito de alumbrado
correspondiente, en el caso de que el alumbrado normal y de emergencia no vayan en el mismo circuito, de tal forma
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que un fallo en el alumbrado normal haga que se ponga en funcionamiento el bloque de emergencia; y estara protegido
por magnetotérmico igual al circuito de alumbrado que corresponda.
5.1.11 ALUMBRADO EXTERIOR
El alumbrado normal y de emergencia en zonas exteriores se realiza mediante diferentes tipos de luminaria teniendo
en cuenta la siguiente prescripcion técnica.

e Norma UNE 12464-2

e  (Codigo técnico de la edificacion:

e Documento basico HE, Seccion HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

e Documento basico SUA, Seccion SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion

inadecuada.
La totalidad de luminarias empleadas es tipo LED, lo cual beneficia en cuanto a tener un alto rendimiento de colores,
exigido por Norma UNE 12464-2, y por otra parte para cumplir las exigencias de Documento basico HE, Secciéon HE
3 en cuanto a la eficiencia energética.
5.1.12 TOMAS DE CORRIENTE
Estas se dimensionan siguiendo orientaciones de la ITC-BT-25 aunque ajustandose a las necesidades de la
instalacion. Se instalan tomas de corriente monofasicas de corriente nominal 16, 32 y 63 A, y trifasicas de corriente
nominal 16, 63 y 125 A. En las zonas exteriores y sometidas a la humedad se instalan tomas antihumedad monofasica
de 16 Ay trifasica de 32 A. En las estancias que cuentan con gran demanda de tomas se instalan conjuntos de tres
tomas juntas, distinguiendo entre comerciales y estabilizadas.
Las tomas de corriente estabilizadas son aquellas que pertenecen a un circuito especial cuya tensidn no proviene
directamente de la red, sino que son alimentados mediante un estabilizador de tensién o un SAI.
En el caso de esta instalacion iran alimentadas por el SAI.
Estas formaran parte de un circuito independiente y las tomas iran identificadas con un distintivo respecto a las
comerciales. Cada linea contara con un interruptor automatico diferencial denominado super inmunizado, que evita
disparos accidentales por corrientes parasitas.
Estas se emplean para alimentar ordenadores, impresoras, aparatos electronicos y equipos similares.
La distribucion de tomas de corriente viene detallada en la seccién Planos en el correspondiente a Tomas de Corriente
y Equipos.
5.1.12 INSTALACION EN SERVICIOS DE PLANTA Y BANOS HABITACIONES Eg—’o
5 g8«

Seglin ITC-BT-27, Locales que contienen una bafiera o ducha, se definen los siguientes volimenes para la instalacion §§ i
de materiales eléctricos. Q 8? >
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Figura 1. Bafiera
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Respecto al alumbrado esta ITC dice que se permite la instalacion de luminarias en el volumen 2 si la linea esta
protegida por un dispositivo de corriente diferencial residual de sensibilidad menos o igual a 30 mA, puesto que los
techos de la instalacién tienen como minimo 2.5 m de alto y las lineas se protegen con este dispositivo, queda
justificado.

Respecto a las tomas de corriente se dice que pueden ser instaladas en el volumen 3 siempre que la linea esté
protegida por un interruptor diferencial de sensibilidad 30 mA, puesto que se cumple este requisito queda justificada
la instalacién.

5.1.13 INSTALACION DE PARARRAYOS Y JUSTIFICACION CTE-DB-SUA8

Como proteccion contra las posibles descargas atmosféricas se prevera la instalacion de un pararrayos para cubrir la
totalidad del edificio, segun CTE-DB-SUA Seccion SUA 8.

El pararrayos elegido sera con dispositivo de cebado (PDC) para un nivel de proteccion 3 y dispondra de un mastil de
6 metros de altura con un radio de proteccion de 60 m para cubrir todo el area de captura equivalente.

El tiempo de avance es el parametro caracteristico que determina el radio de proteccion del pararrayos. Esto es la
caracteristica del propio pararrayos a responder mas rapidamente a la captura del rayo que cualquier otro elemento.

Para que con un nivel de proteccidn 3 obtenido se obtenga un radio de proteccion suficiente para cubrir el area de
captura equivalente, es necesario que el tiempo de avance sea de 60 ps.

Este pararrayos iré instalado en la parte mas alta del edificio. Su puesta a tierra sera independiente y se realizara
mediante conductores de bajada, de cobre desnudo de seccion minima de 50 mm?, que enlazaran la cabeza del
pararrayos con los electrodos de la propia puesta a tierra. La resistencia de toma de tierra debera ser lo mas baja
posible para poder disipar rapidamente las altas corrientes asociadas al rayo.

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

A

pr—

ial de
Rioj

Colegio Oficial
Arquitectos de La

VISA
| 1204124 |

{40/310}
500136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L)

Documento: 24-0001063-005-07966

Expediente: 24-00293-500

Pagina:
Arquitecto/s:



http://www.bernabad.com/

ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
AV. JUAN XXIII, n°® 8, LOGRONO, LA RIOJA

El recorrido de los conductores de bajada respetara las distancias minimas de seguridad con las masas metélicas
cercanas y su recorrido podré ser por la fachada interior, exterior o por el interior de la estructura de hormigén.

Dimensiones de la estructura

Longitud de la estructura L (m): 46.00
Anchura de la estructura W (m): 25.00
Altura del plano del tejado h (m): 17.50

Altura del mayor saliente del tejado h' (m):

Influencias ambientales

Ciudad: logrono

Densidad de impactos de rayo sobre el terreno Ng: 3 (ndmero impactos / afio, km?)

Caracteristicas de la estructura

Situacidn edificio C,: Estructura préxima a otros edificios o drboles de la misma altura o mas altos
Tipo de construccién estructura C,: Comun

Tipo de construccién tejado C,: Comtn

Tipo de contenido C3: Otros contenidos

Uso del edificio C4: Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente

Tipo de servicio C5: Resto de edificios

©INGESCO

LIGHTHING SOLUTIONS. }
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La frecuencia esperada de impactos N,, puede determinarse mediante la expresién:
N.= N, A C,» 10 (n2 impactos /afio)
Siendo:

e N, densidad de impactos sobre el terreno (n2 impactos/afio, km?).
s A, superficie de captura final equivalente del edificio en m®.
* C, coeficiente relacionado con el entorno,segin tabla 1.1.

Tahla 1.1 Coeficiente C,

Situacién de la estructura c1
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Teniende la informacién de los datos introducidos, se concluye gue:

N,=3 (n2 impactos/afio, km’)
A=17264 m*

C,=05
Por lo tanto:

N.= N A, Cy 10° (n2 impactos /afio).
N,= 3+ 17264 - Estructura préxima a otros edificios o drboles de la misma altura o mas altos - 10%(n2 impactos /afio)

N,= 0.0259 (n2 impactos /afio)
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+
El riesgo admisible Na, puede determinarse mediante la expresion:
Siendo:
s C.=coeficiente en funcidn del tipo de construccién,conforme a la tabla 1.2
* C,=coeficiente en funcién del contenide del edificio,conforme a la tabla 1.3
» C.=coeficiente en funcidn del uso del edifico,conforme a la tabla 1.4
e C;=coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividad que se desarrolla,conforme a la tabla 1.5
Tabla 1.2 Coeficiente C,
Cubierta metalica Cubierta comiin Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura comin 1 1 2.5
Estructura de madera 2 2,5 3
Tabla 1.3 Coeficiente C,
Edificio que contiene o se manipulan sustancias toxicas, radioactivas, altamente inflamables o explosivas 10
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1
Tabla 1.4 Coeficiente C,
Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comnercial, Docente 3
Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente C,
Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, bomberes, ...) o pueda ocasionar un 5
impacto ambiental grave
Resto de edificios 1
Teniendo la informacidn de los datos introducidos, se concluye que:
C,=1.00
C,=1
C,=3
C=1
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+
Si la frecuencia esperada Ne resulta mayor gue el riesgo admisible Na, se debera instalar un sistema de proteccion contra el
rayo. Para ello deberemos calcular la eficiencia E.
La eficiencia E requerida para una instalacién de proteccién contra el rayo se determina mediante la siguiente férmula:
N,
E=1-
N,
La tabla 2.1 indica el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida:
Tabla 2.1 Nivel de proteccion segun eficiencia
Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E =098 |
095=E=098 1
080=E=095 1
0=E=0,80 v
Teniendo en cuenta las especificaciones anteriores se concluye que:
Nl
E=1- — =10.9292
N,
S[ se requiere de una instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo: nivel de proteccion Il
Comentarios: Ningln comentario en particular.
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5.2.- JUSTIFICACION CTE DB HE 5 y HE6

5.2.1 JSUTIFICACION CTE DB HE-5. GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA RENOVABLE

Aplicacion de la norma HES

HES5 Contribucion

fotovoltaica minima
de energia eléctrica

uso del edificio:

Residencial
publico

Conforme al apartado ambito de
aplicacion de la norma

HE5, si [X] es de
aplicacién

HES5, no [] es de
aplicacion

El CTE DB HE 5 regula la generaciéon minima de energia eléctrica de los edificios.

La pofencia a instalar minima Pmin serd la menor de las resultantes de estas dos expresiones:

Pi= Fpr.el -8
P2=0,1 -(0,5-Se- Sec)

donde,

Pmin potencia a instalar [kW];

Feret factor de produccién eléctrica, que toma valor de 0,005 para uso residencial privado y 0,010
para el resto de usos [kW/m?];

S superficie construida del edificio [m?];
Se superficie de cubierta no transitable o accesible tinicamente para conservacién [m?]

Sec  superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacién ocupada por

captadores solares térmicos [m?]

Aplicando la segunda expresion por ser la limitante en este edificio, resulta que la potencia a instalar sera como minimo

de 34.10 KW.

La instalacion proyectada para la generacidn de energia eléctrica seré la siguiente:

e 69 paneles fotovoltaicos de 500 W cada uno. TOTAL: 34.50 KW

5.2.2 JSUTIFICACION CTE DB HE-6. DOTACION MINIMA PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE

VEHICULO ELECTRICO

En los edificios de uso distinto al residencial privado se instalaran sistemas de conduccién de cables que permitan el

futuro suministro a estaciones de recarga para al menos el 20% de las plazas de aparcamiento

Ademas, se instalara una estacion de recarga por cada 40 plazas de aparcamiento, o fraccion.

Lo que implica que para un total 24 plazas de estacinamiento que dispone el aparcamiento, se instalara 1 estacion de

recarga de vehiculo eléctrico.
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5.3.- CLIMATIZACION
5.3.1 DATOS DE PARTIDA
Condiciones de disefio
Frio Calor
DB Temp [°C] 33,2 -1,1
Exterior | WB Temp [°C] 22,2 -1,9
RH [%] 39,1 86,0
DB Temp [°C] 25,0 21,0
Interior | WB Temp [°C] 17,8 14,5
RH [%] 50,0 50,0

Ademés de las cargas térmicas propias por las pérdidas a través de los cerramientos del edificio, las infiltraciones y
la ventilacién, sera necesario tener en cuenta la tasa metabdlica en funcion de las actividades en la residencia,
puesto que tendran una afeccién muy importante a los calculos de cargas de refrigeracion.

En las habitaciones y zonas comunes de circulacion el efecto seréa poco representativo, pero si sera muy importante

en zonas comunes de alta ocupacién como biblioteca, sala de estar, comedor, efc....

5.3.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El sistema de climatizacion estd muy ligado con el sistema de ventilacion del edificio, que se desarrollara en el

siguiente punto.

SISTEMA 1. HABITACIONES:

Para la climatizacion de las 97 habitaciones se opta por la instalacion de una unidad interior de conductos de baja
silueta con una potencia de frio de 2,2 KW y de 3,2 KW en calor, alimentadas desde unidades exteriores VRF
agrupando de forma limitada el numero méaximo de habitaciones para reducir el volumen de refrigerante en los

circuitos.

Conductos Hl H-

R‘-’Entilaciﬁn::%__;":_r 3 =]
| | i
m It

llirE:[

: 'er[ =

{A. Secundario)  expulsado

Recuperador de calor

L

A

Figura 2o: Sistema mixto de climatizacion con conexidn por plenum a la ventilacion y al retorno dei aire secundario

La regulacién del sistema desde las habitaciones se realizara con un termostato digital, si bien existird un sistema de
control centralizado de la instalacion completa que permitira la regulacion general y el control de consumos y

temperaturas.
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Las unidades exteriores se instalaran de forma independiente, cada una trabajando con las unidades interiores que
le correspondan. NO se permitira la instalacién de unidades exteriores en cascada.

Como se justifica en puntos posteriores, es necesario limitar el riesgo por fuga de refrigerante de los equipos de clima,
con lo que para este tipo de edificio se desaconseja por completo la instalacion de equipos en cascada puesto que la
cantidad de refrigerante perdida en caso de fuga seria mucho més alta y de recaer en el interior de una habitacién
pequefia podria afectar gravemente a los usuarios.

SISTEMA 2. ZONAS COMUNES:

Para la climatizacién de zonas comunes se opta por la instalacion de unidades interiores de conductos de media o
alta presién que permitan la difusién del aire a través de conductos de fibra de vidrio y difusores rotacionales. En
algunos espacios comunes donde de poca superficie o de caracteristicas especiales como son las cocinas, se plantea
la instalacion de sistemas interiores tipo Split 0 Cassete, para facilitar la instalacidn, mantenimiento y limpieza de los
equipos.

La distribucion de unidades interiores viene reflejada en los planos de climatizacion del Proyecto.

Avertibcion o= ||| 5 X 1
e s H . MLl 1 g || =[] |- {1 E=H
J ri ; ll I Ih Conductos f‘"‘i 11't Recuperador de calor
Retorno Aire

(A Secundario)l expulsado

Figura 19: Sistema mixte con ventilacion conectada a la aspiracion de las unidades de cenductos

Para alimentar las unidades interiores de conductos de las zonas comunes de planta baja y sétano, se plantea la
instalacién de los siguientes equipos a 3 tubos.

Como Anexo a este proyecto se adjuntan todos los calculos de climatizacion y la seleccidn de los equipos ..
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5.3.3 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE LA CARGA MAXIMA DE REFRIGERANTE EN
SISTEMAS VRF.

Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

Como ya se menciona en puntos anteriores, es importante reducir la carga de refrigerante en los circuitos para
garantizar la seguridad de los ocupantes en caso de fuga en una habitacién. Para ello, las unidades exteriores VRF
se instalaran de forma individualizada, no permitiendo la instalacién en cascada de los equipos.

Al mismo tiempo, por este motivo se Proyecta la instalacién con unidades exteriores de baja potencia, en lugar de

El RSIF —Reglamento de Seguridad de instalaciones Frigorificas- habia un reglamento en 2011 que fue actualizado
en 2019.

El apéndice 2 de la pagina 107 explica el procedimiento de verificacion dependiendo del tipo de instalacion.
En el caso de esta instalacion nos encontramos con un local de categoria A (locales de acceso general ) y
emplazamiento tipo 2 (compresores y equipos de produccion en cubierta y en espacios ocupados solo valvulas o

tuberias ).

Sobre el tipo de refrigerante tenemos los datos en la pagina 74 del Real Decreto
Limite practico de 0,44 Kg/m3 o ATEL/ODL de 0,42 Kg/m3. Se debe tomar el mayor, por tanto, 0,44 Kg/m3

r
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Segun la tabla A del Apéndice 1 se debera considerar el limite de toxicidad (0,44 Kg/m3) x volumen del local o el
apéndice 4
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A

+
Apeéndice 1 Tablas Ay B
Tabia A Requisitos de limite de carga para refrigerantes Dasados en $u 10Xcidad
CATEGORIA CATEGORIA DEL LOCAL POR TIPO DE UBICACION DE LOS SISTEMAS
DE TOXICIDAD ACCESIBILIDAD 1 | 2 3 4
A Limite toocdad x volumen ded iocai o
: apendces 4
PRNtES SUpendres sin Limite tooocidad x
S3kdas de emengentia 0 | volumen ok loc 0
8 003005 acéradce 4
A Oros Sin Iimites de carga Sin limstes de
> (3) Shimesdecarga | caga(a)
Plantas supenores sn Limite oo x (a)
Sabdas de amengencs 0 volumen ot kcd 0
C Qs apéndice 4
Otros Sin fmites de cga LOS requisiios de
- 8) Carga por taricidad
El apendice 4 expone lo siguiente:
“Para los espacios ocupados de més de 250 m? el calculo de limites de carga utilizara 250 m? como superficie de la
sala para la determinacion del volumen de la habitacion.
La carga total del sistema dividida por el volumen de la sala no debe exceder el valor de QLMV en la tabla A de este
apéndice (o si la planta mas baja es subterranea), el valor de RCL de tabla B a menos que se tomen las medidas
apropiadas. Si el valor excede al QLMV o al RCL, se tomaran las medidas apropiadas de acuerdo con apartado 2.2 o
2.3. La medida més adecuada sera la ventilacion (natural o mecanica), las valvulas de cierre de seguridad y la alarma
de seguridad, junto con un dispositivo de deteccion de gas. La alarma de seguridad por si sola no se consideraréa
como una medida apropiada cuando los ocupantes estén restringidos en su movimiento.“
Tabla A. Carga de refrigerantes admisibles
Refrigerante | Concentracion admisible | QLMV QLAV
(kg/m?) (kg/m?) | (kg/m’)
RCI
R-22 0,21 028 | 050 | e
R-134a 0,21 0,28 0,582 .
X|ss©
R-407C 0,27 0,44 0,49= |32 N
=8 q
R-410A 0,39 042 | 042 Olste €
R-744 0,072 por4 | 018 Olss> |
R-32 0,061 0,063 0,15
R-1234yf 0,058 0,060 0,14=
R-1234ze 0,061 0,063 0,15¢
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En la parte de ventilaciéndel Real Decreto: apartado 3.3 (pagina 115) se especifican si la ventilacién planeada puede
ser considerada vélida o no como medida

“3.3 Ventilacion.

3.3.1 Generalidades.

Las estimaciones segun apartados 2.2 y 2.3 pueden requerir el empleo de ventilacion como medida de seguridad. La
ventilacién debe hacerse hacia un lugar donde haya suficiente aire para diluir la fuga de refrigerante tal como al aire
libre 0 a un gran espacio ocupado. El lugar de interior utilizado para proporcionar el aire de ventilacion debe tener un
volumen suficiente, incluyendo el volumen de la habitacion en la que esté instalada la unidad interior, para asegurar
que no se supera la carga limite minima ventilacion (QLMV). La ventilacion interior se realizaré en una habitacion que
tenga el volumen suficiente para satisfacer el valor de QLMV en total con el volumen de espacio ocupado. No se
tendra en cuenta la ventilacién natural al aire libre. Los valores de QLMV se encuentran en este mismo apéndice.”

3.3.2.1 Caudal de aire requerido.

10
Q=rcr

Aplicando la expresion, resulta que el caudal de ventilacion de la habitacién donde se podria producir la fuga deberia
ser de al menos 22,72 m3/h. Como se justifica en el apartado de ventilacion, las habitaciones dispoenen de un sistema
de ventilacién mecanica de 8 /s que es igual a 28 m3/h, con lo que se cumplen con los caudales minimos de
ventilacién para garantizar una bja concentracién de refrigerante en caso de fuga.

La ventilacion mecanica estara funcionado permanentemente.

Esta es la carga méxima de refrigerante por circuito maxima para la que no seria necesaria considerar medidas
correctoras como la ventilacién mecanica de la estancia.

La habitacién mas pequefia tiene una superficie de 13,70 m2 y una altura libre de 2,50 m.

Esto implica que para llegar a una concentracién méxima de 0.44 kg/m3, la carga méxima del circuito de
refrigeracién que da servicio a esa habitacion sera de 15.07 kg de refrigerante R410, suponiendo que el sistema de
ventilacién esta apagado.

En el anexo de calculos de cliamtizacion al proyecto se adjuntan los calculos de concetracion y cantidad de
refrigerante para justificar su adecuacion a la normativa.

5.4.- PRODUCCION DE ACS Y JUSTIFICACION CTE DB-HE4

5.4.1 DESCRIPCION GENERAL
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Segun el CTE DB-HE4 es preceptiva la instalacion de un sistema de produccién de ACS con energia procedente de
fuentes renovables que cubra al menos el 70 % de la demanda., siempre que el demanda de ACS seé superior a los
5000 litros/dia.

| 1204124 |
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Se proyecta la instalacién de un sistema de produccién mediante bomba de calor de alta eficiencia con hydrokit con

recuperacion de calor.

Se proyecta instalar 2 Hydrokits de alta temperatura LG modelo ARNHO8GK3A4 con una potencia untaria de 25.2
KW recuperando energia de la instalacion a 3 tubos de las zonas comunes de planta baja y conectadas a una
unidad exterior de alta eficiencia.
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5.4.2 CALCULO DEMANDA ACS
Segun el CTE DB HE en su ANEJO F, la demanda de ACS se calculara con las consideraciones de la siguiente
tabla.
Tabla c-Anejo F Demanda crientativa de ACS para usos distintos del residencial privado
Criterio de demanda Litros/dia-persona
Hospitales y clinicas 55
Ambulatorio ¥ centro de salud 41
Haotgl **** 69
Hatg| **** 55
Haotel = 41
Hotel/hostal ** 34
Camping 21
Hoslal/pension ™ 28
Centro penitenciario 28
Lo que resulta que para un total de 131 personas = 5.371 litros / dia
Para el dimensionamiento de la instalacién se tomaran valores de consumo de 5.371 litros dia.
gasto diario de ACS del edificio (l) G 60 5371 7548 44
caudal medio en los periodos punta (l/s) QMp S 1,048394444
duracion de cada periodo que consideramos punta (s) hp 1.5 5400
tiempo de preparacion del ACS (s) HPA 4 14400
tiempo total de periodos punta (s) Hp 3 10800
tiempo del dia en el que se considera el funcionamiento del generador (s) H 20 72000
temperatura de entrada de agua fria al acumulador (°C) te 5 |
temperatura de utilizacion de ACS (°C) tu 45
temperatura de preparacion o acumulacion (°C) tp 65
5.4.3 ACUMULACION
Considerando que el consumo punta puede ser el 50 % del caudal total para edificios de esta tipologia tendremos
que el caudal puntal a considerar deberia ser de al menos 2.700 litros en un periodo de calculo de 1 hora.
Segun el esquema de principio de la instalacion y los calculos detallados de la acumulacion necesaria para el
sistema y parametros de produccidn se proyectan 2 tanques de acumulacion, con una capacidad combianda de
4.500 litros.
Potencia de calculo (kW) 37,37
pérdidas por distribucién (%) 1720
pérdidas por acumulacién (kW) 2102
Fator de utilizacion del acumulador [Fu] 0,898 o
POTENCIA DE PRODUCCION (kW) 43,96| |se
VOLUMEN DE ACUMULACION NETO (I): 3822,33 Q: 33
VOLUMEN DE ACUMULACION COMPENSADOQ Fu (I): 425492 58
Ofszw
Olés>:
05>
<
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5.4.4 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION

En la Comisién de 1 de Marzo de 2.013 (2013/114/UE) establecié la metodologia de calculo de la energia renovable
que aporta la bomba de calor.

ERES=Qusablex(1-1/SPF)

o Qusable: calor 0til total estimado proporcionado por las bombas de calor.

e  SPF: factor de rendimiento medio estacional estimativo, que se refiere al coeficiente de rendimiento
estacional neto en modo activo (SCOPnet), en el caso de las bombas de calor accionadas eléctricamente,
0 a la relacién estacional neta de energia primaria en modo activo (SPERnet), en el de las bombas de
calor accionadas térmicamente.

En dicha Decisidn se establece ademas que para que una bomba de calor se considere renovable su SPF debe ser
superior a 2,5.

El valor del SPF o, lo que es lo mismo, el SCOP de las bombas de calor (accionadas eléctricamente) debe
determinarse de acuerdo a los Reglamentos Delegados de la Comisién Europea RD (UE) N° 811/2013 de 18 de
febrero de 2013 y RD (UE) N 0 812/2013 de 18 de febrero de 2013 y las normas armonizadas UNE-EN 14825 para
el funcionamiento en calefaccién y UNE-EN 16147 para el funcionamiento en ACS.

Se realiza justificacién con valores interpolados de SCOPDHW en lo referente al rendimiento de las bomba de calor:
“Dado que la temperatura exterior seca no coincidira con las previstas en los ensayos (de 2, 7'y 14 °C), se podra
considerar como SCOPdhw para las temperaturas intermedias entre 2 y 14 °C el que resulte de la interpolacion
lineal entre los valores de SCOPdhw a esas temperaturas que comunique el fabricante por haber realizado ensayos
segun la norma UNE-EN 16.147, tomando para los valores inferiores y superiores, respectivamente, el valor
constante de rendimiento a 2y 14 °C.”

MES ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JuL AGO SEP ocr | Nov DIC TOTAL
Demanda a 609C
: : 5371 | 5371 | 5371 | 5371 | 5371 | 5371 | 5371 | 5371 | 5371 | s3m | sav1 | 5371 | e4ads2,00
[litros/dia)
Demanda a 552C
2wt 5.930,48 | 5.042,38 | 567,78 | 5.081,34 | £.010,40 | 6.059,59 | 6.006,81 | £.005,21 | 6.05950 | 6.010,40 | 5.667,78 | 5.942,38 | 72.065,75
| ¥
Temperatura agua
H " 7 8 10 11 13 6 18 13 16 13 0 8 12,33
red (4C)
energia produccion | 33000 | 32475 | 312,27 | 306,02 | 20353 | 27480 | 262,30 | 26230 | 27480 | 29353 | 31227 | 32476 | 35723
ACSa55%C
Demanda mensual
SR
:';:rg';;:: uedon 1 4p261,11 | 9.093,23 | 9.680,29 | 9.180,66 | 9.099,47 | 8.24385 | B.131,44 | £131,44 | 824385 | 9.099,47 | 9.368,02 | 10067,50| 108.600,37
a
[kWh/mes)
Yemperstiea madia 59 7,0 10,2 12,1 161 20,9 2,1 22 18,9 14,7 9,0 60 13,76
ercdor ) , , , , 6 , , 2 , , : , :
Rendimisnto BdC 2,70 273 2,91 30 3,13 313 313 3,13 3,13 313 2,84 2,70 297
ERES [kwh) 6462,67 | 5752,38 | 535599 | 6142,15 | 6192,29 | 5610,04 | 553354 | 5533,54 | 5610,04 | 6192,29 | 6074,39 | 634331 | 71.814,63

La energia renovable extraida para la produccién de ACS seria de 71.814,63 kWh, lo que supone un 66,1 % de la
demanda mensual de energia para la produccion de ACS, de manera que no supera el porcentaje minimo a cubrir
(70 %) mediante fuentes de energia renovables al ser la demanda diaria superior a 5.000 I.

TOTAL
Demanda mensual energia produccién ACS a 552C (kWh/mes) | 108.600,37
ERES (kWh) 71.814,63
Renovabilidad (%) 66,1%

Los equipos de produccion de ACS son eléctricos y el edificio dispone de una instalacion
fotovoltaica de 34,5 KW, con lo que es mas que suficiente para cubrir el 3,9 % de energia
renovable para la produccion de ACS. Considerando la aportacion de los sistemas fotovoltaicos
se alcanzaran valores de renovabilidad superiores al 70 % que indica la normativa.
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5.4.5 AISLAMIENTO DE LAS TUBERIAS ACS
El aislamiento de las tuberia se realizara tal como indica el RITE (Real Decreto 1027/2007, modificacion Real
Decreto 1826/2009) en la instruccién técnical T1.2.4.2
El aislamiento térmico de las tuberias servira para reducir las pérdidas de calor y evitar condensaciones.
Con el aislamiento de las tuberias se consigue reducir el gasto energético, el ahorro maximo que se puede
conseguir esta entorno a un 85-90% con respecto a una instalacion sin aislar, por lo tanto todos los tramos iran bien
aislados de espesores como indica la tabla del RITE.
Se aislaran las tuberias de agua caliente con coquillas de espuma elastomérica (de caucho sintético y con
estructura celular cerrada, posee una baja conductividad térmica, tiene una excelente flexibilidad y de rapida
instalacion).
Las tuberias que no se aislaran seran las derivaciones que van a los aparatos de consumo, estas iran empotradas y
protegidas con tubo corrugado de pvc, para que tengan una libre dilatacion si fuera necesario.
La tabla de aislamiento que transporta fluido caliente,es la siguiente:
il il De-10a0°C De0ai0®C Misde 10°C ~ Ded0a60°C  De60ai00°C  De 100 a180°C
Espesor de aislamiento [mm]
Ds35 30 25 20 25 25 30
35<D =60 40 30 20 30 30 40
60<Ds80 40 30 30 30 30 40
90 <D = 140 50 40 30 30 40 50
140 <D 50 40 30 35 40 50
i o Dot fMeriol De-1020°C  De0al0°C  Misde10°C  Ded0aB0°C  De602100°C De100a180°C
Espesor de aislamientn [mm]
Ds35 50 45 40 35 35 40
35<Ds80 B0 50 40 40 40 50
60<D =90 60 50 50 40 40 50 —
ad ]
53
90 <D = 140 70 60 50 40 50 B0 ngqz
Olete
140 <D 70 60 50 45 50 60 Q 83>
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5.5.- FONTANERIA
5.5.1 DESCRIPCION GENERAL
Se dispone de una acometida de agua desde la red general de distribucion de Logrofio. Se instalara un contador
general en la fachada del edificio hacia la Juan XXIII.
Desde el contador general se conectara con el grupo de presion de fontaneria situado en el sotano -1 en cuarto
reservado para tal fin. Se instalara un grupo de presioén de fontaneria de bombas multiples y un depésito de
membrana de presidn para garantizar el caudal y la presion necesaria.
Desde el grupo de presion se dispondran montantes de agua fria para la distribucion a todos los puntos de consumo
incluyendo las habitaciones.
Desde el grupo tambien se dispondra una conduccion que ira directamente a la sala de ACS en sotano -1 donde se
instalan los depositos de acumulacién de ACS, intercambiadores y bombas de distribucion.
La acometida sera de tubo de polietileno de alta densidad banda azul (PE-100), de diametro 62/75 mm, estara
enterrada y con sus correspondientes accesorios en arqueta de obra.
La red de agua fria ira por falso techo, los tubos iran peinados al techo en el falso techo 0 empotrados por pared en
tubo corrugado, con su correspondiente aislamiento, tal como indica el RITE.
Cada cuarto himedo tendra su llave de corte tanto para el agua fria sanitaria como para el aguacaliente sanitaria.
Cada aparato de consumo tendra su llave de corte.
Al tener muchos puntos de consumo en las plantas de habitaciones, se ha optado por hacer la instalacién en forma
de anillo, asi que nos salen cuatro anillos uno para cada nucleo de escaleras de la residencia, para garantizar la
presion y el caudal suficiente en todas las habitaciones.
5.5.2 ACOMETIDA
Se instalara una acometida para el agua potable y otra acometida para el grupo de incendios (descrita en la
memoria contra incendios).
Acometida
La acometida es la tuberia que enlaza la red exterior de la compafia con la red de distribucion de la residencia, sera
de tubo de polietileno de alta densidad (PE-100) con paredes lisas, segun UNE-EN12201-2. Eg o
Tendra un diametro nominal de 62/75 mm de polietileno de alta densidad segun calculos y una presién maxima de S §§ <
10atm (los calculos estan justificados en el anejo de calculo). O ] @
Sg>-
<

| 1204124 |

Collarin de toma de carga

El collarin de toma de carga es la conexidn que hay en la tuberia de la red exterior de suministro de la compafiia con
la acometida, segin UNE-ENISO15874-3.
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Llave de corte o llave de registro

Se instalara una llave de corte general para cortar el suministro de agua, solo accesible para personal de la
compafiia de agua, esta valvula de compuerta es de laton niquelado para roscar de 4”, con mando de cuadradillo.

Arqueta de obra

La arqueta de obra esta situada en la via publica y se accedera mediante una tapa de registro con marco y tapa de
fundicién ductil de 60x60cm, segin Compafiia Suministradora, solo accesible para personal de la compafiia
suministradora de agua.

Acometida interior

La acometida interior transcurre por el interior de la parcela, estaré enterrada y seré de polietileno de alta densidad
(PE-100A), de 90/110mm de diametro exterior, segun UNE-EN12201-2.

Enlaza la acometida exterior, propiedad de la compafiia, con el armario del contador del edificio

pr—

ial de
Rioj

Colegio Oficial
Arquitectos de La

VISA
| 1204124 |
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5.5.3 INSTALACION GENERAL

Armario del contador

El armario del contador sirve para alojar los aparatos que se describen a continuacion, sera prefabricado. La

situacion del armario del contador, tendra un sumidero sifénico directo a la red de saneamiento provisto de

una rejilla de acero inoxidable.

Llave de corte general o llave de paso

Se instalara una llave de corte general en el interior del armario del contador, sirve para interrumpir el

suministro de agua al edificio. Estara sefializada y accesible para su manipulacion.

Sera instalada por un instalador autorizado por la Comunitat Valenciana competente en la materia.

Filtro

El filtro sirve para retener todos los residuos del agua para evitar corrosiones en la instalacion interior de la

red de tuberias interiores del edificio, se instalard a continuacion de la llave de corte general.

Se debe permitir realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de

cortar el suministro.

Contador tnico

Se instalara un contador Unico de velocidad de lectura directa y servira para medir el caudal de agua que

consume el edificio, sera de un modelo oficialmente homologado yd ebidamente verificado con resultado

favorable, y deberan ser precintados por el organismo de administracion responsable de dicha verificacion.

Grifo de comprobacion

Se instalara un grifo de comprobacion para permitir hacer tareas de inspeccion por el personal autorizado.

Valvula de retencion

Se instalara una valvula de retencion para evitar la inversion del sentido del fluido.

Llave de salida

Se instalara una llave de salida para el corte de suministro y asi poder hacer tareas de mantenimiento ya sea

por alguna averia o para cambiar el contador.

5.5.4 GRUPO PRESION FONTANERIA

Partiendo de los consumos previstos segun la correspondiente tabla
TR
|88
<|3:
Olita

85 O
Ols:>
o§>j
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Tipo de edificio Hoteles -

1 Aparatos instalados

Tipo de aparato Cantidad Tipo de aparato Cantidad
Lavamanos 0= Fregaderc doméstico ral
Lavabo 101 Fregadero no doméstico 0-=
Ducha 97-% Lavavajillas domestico =
Bafiera (longitud >=1,40m) 0= Lavavajillas industrial (20 servicios) 0=
Bafiera (lengitud < 1,40m) 0= Lavaderc 0=
Bide 0= Lavadora doméstica 0-=
Inodoro con cisterna 97-% Lavadora industrial (8 Kg) 3=
Inodore con fluxor 0= Grifo aislado 6=
Urinaric con grifo temporizado 0= Grifo garaje 25
Urinarioc con cisterna 0= Vertedero 1=

Resulta que el caudal para dimensionar el grupo y la instalacion sera de 22.8 m3/h

Para ello, utilizando el programa de seleccion de bombas de EBARA y considerando las pérdidas de carga de la
instalacion y la altura total del edificio, el grupo a instalar seria el siguiente o similar.

Grupo de presion de agua EBARA APSG 10-6-3 VV formado por 3 bombas centrifugas EBARA modelo
EVMSG 10-6N5/2,2 tipo "en linea", multicelular vertical, con una potencia unitaria por bomba de 2,2 kW, cuerpo
inferior en fundicién,impulsores y difusores de acero inoxidable AISI 304,eje de acero inoxidable AlSI 304, camisa
exterior en acero inoxidable AISI 304, provista de cierre mecanico Carburo de Silicio/Carbono/EPDM, juntas téricas
en EPDM. Accionamiento mediante motor normalizado asincrono, de 2 polos, aislamiento clase F,proteccion IP
55, para alimentacion trifasicaa 400V 50 Hz .

Bancada metélica comUn para bombas y cuadro eléctrico; valvulas antirretorno y de aislamiento montadas en
impulsion de bombas, colector de impulsién fabricado en acero 2 %2” ;manometro; presostato de emergencia con
valvula de aislamiento.

Cuadro eléctrico de fuerza y control,para operacion totalmente automatica del grupo, con convertidor de frecuencia,
integrado en una estructura de armario de chapa de acero, sobre soporte metalico fijado a la bancada (u opcional
fijacién a la pared)

* Microprocesador, para gestion automatica integral del grupo con alternancia entre todas
las bombas, incorporado.
+ Display digital y teclado de programacion.
* Filtro EMC integrado.
+ Doble juego de contactores de fuerza.
+ Guardamotores de proteccion para cada bomba.
+ Selector Manual-0-Automatico. Interruptor general de corte en carga.
+ Pilotos de presencia de tensidn,bomba en marcha,disparo térmico y bajo nivel reserva de agua.
+ Sistema de funcionamiento de emergencia mediante presostato totalmente independiente
del convertidor de frecuencia.
* Transductor de presion 4-20 mA.Lineas de fuerza a motores y mando de presostatos.
* Regulador de nivel/Presostato de minima para proteccion contra trabajo en seco,incluido.
+ Disponible en tensiones 110-600VCA (version opcional bajo demanda).
* Interfaz RS-485 integrada para facil control por bus de comunicaciones. Con los modulos opcionales se pueden
conectar variados sistemas de bus de campo incluidos CANOpen, DeviceNet y Profibus DP.
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* Funcionalidad PLC integrada basada en IEC61131-3, el cliente puede construir su propia légica de control en el
convertidor, lo que permite un software personalizado.

Grupo conforme al Codigo Técnico de la Edificacion CTE-HS 4.

T
—Datospuntodetrabaio
[m] Datos punto de frabajo
120 Caudal 2237 mih
H.M.T. 46.63 m.ca.
100 Potencia absorbida 2.20 kW
MPSH requerido 2.37 mca
Rendimienta B5.77 %
a0 R.p.m. 2900
o BT L TS
\‘_—Hﬁ Datos de componentes
0 T N#Bombas 3
Bbal — hModelo bombas EVMSG 10-6NW2.2
& Bba.2 Eba. Potencia motor 2,20 kw
20 @ colector aspiracidn
@ colector impulzidn 2112
Depdsito hidroneumatico 100 | %1
3 10 bar
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— Curva bomba — Curva grupo
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Para garantizar el suminsitro se instalaran 2 depositos de 4000 litros cada uno para el almacenamiento de
agua.

5.5.5 INTALACION PARTICULAR EN HABITACIONES

Derivaciones particulares a los cuartos hiimedos

La derivacién va desde el falso techo del pasillo a una altura de 2,50m aproximadamente, que es donde
pasa el anillo, hasta las llaves de corte.

Las llaves de corte para cada cuarto himedo son vélvula de esfera del aton, con maneta y embellecedor
de acero inoxidable, en las habitaciones de la residencia.

Las tuberias seran Polipropileno copolimero random (PP-R)y el diametro sera de 20,4/ 25mm, de PEX o
multicapa.
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5.6.- TELECOMUNICACIONES
5.6.1 DATOS GENERALES
Objeto

El objeto de este proyecto consiste en el disefio de los sistemas de telecomunicaciones para dotar de la
ultima tecnologia al edificio y un sistema de gestion integral que permita el control y la gestion de las instalaciones.

Se ha desarrollado una red Ethernet con cableado estructuradode categoria 6A en el que confluyen los
siguientes sistemas a través de la tecnologia IP:

= Reddevoz.

= Red de datos cableada/WIFI.

= Sistema de Circuito cerrado de Television.
= Control de accesos.

Cada sistema se implementara en una red de datos fisicamente independiente para que no interfieran unas
en otras y se consiga el maximo rendimiento de la red para cada una de ellas.

En paralelo con la red IP se ha desarrollado un sistema de seguridad basado en la deteccidn de personas a
través de contactos magnéticos en puertas para evitar una intrusion al edificio. El sistema de seguridad disefiado
debera conectarse a una central independiente que pasaré la informacién en caso de alarma al sistema de gestion
integral.

El edificio cuenta con una distribucion de dos sotanos, planta baja, 5 plantas de habitaciones y planta
bajocubierta, con un total de 170 habitaciones, entre habitaciones simples y dobles, salas comunes y cuartos de
instalaciones.

Consideraciones Basicas
Los servicios que se van a poder prestar en el edificio van a ser los siguientes:
- Cableado estructurado para red de datos.
- Red de datos inaldmbrica (WiFi).
- Cableado estructurado para red de voz sobre IP.
- Recepcién de sefial de television terrenal y satélite.
- Sistema de seguridad:
s CCTV e
= Intrusismo ——3
= Control de Accesos % %é
- Sistema de Gestion de instalaciones mediante BMS (Inmética) O %:
El proyecto se ha realizado dejando previstos todos los elementos necesarios para poder instalar O %;i

| 1204124 |

posteriormente los servicios que se consideren mas oportunos sin tener que volver a realizar ninguna modificacion

significativa en la red de telecomunicaciones disefiada e instalada, siempre cumpliendo los criterios establecidos por
parte de la propiedad.
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Normativa Aplicable

Para la realizaciéon de la instalacién de telecomunicaciones, se tendran presente en todo momento las
siguientes normas y recomendaciones:

o EIA/TIA) 568B- Electronic Industries Association/Telecommunications Industry Association. Normas
de Cableado de Telecomunicaciones de Edificios Comerciales.
Anexos y Revisiones posteriores a 1999.

o TIA/EIA 568-B.2-1 Especificaciones de Prestaciones para Cableado de 4 pares de Categoria 6.

e  EIA/TIA-569. Norma para Distancias y Vias de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales.

¢ International Standards Organisation/International Electrotechnical Commission (ISO/IEC) IS 11801,
2nd Edition (2002)

o Certificacion del Cable por los Laboratorios Underwriters (UL®) y Programa de Seguimiento (Follow-
up Program).

e CENELEC EN 50173 2nd Edition (2002).

e  Sociedad Americana para la Comprobacion de Materiales (ASTM).

o Normativas Eléctricas Locales.

o Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE).

e UNE EN 50173-1. Tecnologia de informacion. Sistemas de cableado estructurado.

e UNE EN50310. Aplicacién de las redes equipotenciales y de las puestas a tierra en los edificios con
equipos de tecnologias de la informacién.

o UNE EN 50174-1. Instalacién del cableado. Especificacion y aseguramiento de la calidad.

o UNE EN 50174-2. Instalacién del cableado. Métodos de planificacion de la instalacion en el interior
de los edificios.

e UNE EN 50174-3. Instalacion del cableado. Métodos de planificacion de la instalacién en el exterior
de los edificios.

e UNE EN 50346. Instalacién de cableado. Prueba de cableados instalados.

Recomendaciones:
European Procurement Handbook for Open Systems — Phase 2 partes Il y IlI, en lo concerniente a disefio,

ejecucion material y certificacion.

5.6.2 ACCESO Y DISTRIBUCION DEL SERVICIO DE DATOS

Cableado estructurado.

Para dar tanto el servicio de voz como de datos por cable en las diferentes estancias del edificio, se va a
desplegar una red de cableado estructurado con cable UTP CAT6A. La distribucion del cableado se realizara en
estrella desde los racks situados en Planta Baja y los rack de planta segunda con el objetivo de no superar los 65m

de distancia segun se especifica en los criterios.
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Conector RJ45 CAT6A y patchpanel

La unién de los racks se realizara mediante 4 enlaces (CCTV, CCAA, Administracién y habitaciones) con cable
de 4 f.0. multimodo hasta un puerto de 10Gb en el switch.

Se han dejado previstas las tomas suficientes como para adaptarse a las necesidades finales del edificio sin
tener que realizar ningin cambio drastico en la red de datos. De esta forma se deja bastante abierto las posibilidades
de conexiones de datos para diferentes usos que en un futuro se requieran.

Para el disefio del sistema se considerara la reserva minima de un 30% de espacio en los repartidores de
planta para la conexion de los equipos de teleco con el subsistema horizontal y todos los racks contaran con al menos
dos bandejas libres con propésitos de posible ampliacidn.

Segun los criterios proporcionados por la propiedad, en el edificio se estableceran un total de cuatro redes de
datos, todas ellas con sus propios equipos de comunicacion:

- Red de habitaciones: para las tomas de datos ubicadas en las habitaciones.
- Red de administracion, para equipos wifi y tomas de datos ubicadas en:
= Zonas comunes.
= Despachos.
= Salas de reuniones.
= Cuartos técnicos y de instalaciones.
- Red de CCTV: para el control de las camaras de CCTV y el videograbador.
- Red de accesos: para el control de los equipos relacionados con el sistema de CCAA del edificio,

principalmente las antenas hub.

Estas redes se distribuiran de la siguiente forma:
- Rack de datos: para las redes de administracion y habitaciones.

- Rack de seguridad: para las redes de CCTV y accesos.

Se colocara un rack de cada uno de estos tipos en los cuartos de Planta Baja y Planta Bajocubierta para la
centralizacion de los sistemas y cumplir con las distancias especificadas.
Con esta distribucién se puede garantizar un servicio integral de los sistemas respetando una distancia maxima de
65m entre la toma y el rack de acuerdo con los criterios establecidos.
Los criterios seguidos para la distribucién de cableado estructurado son los siguientes.
- Enzona de habitaciones:
= Una toma de datos por residente.
= Una toma de datos adicional junto a la toma de cableado coaxial de la TV como

prevision.
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En zonas comunes:
=  Lazona de recepcion cuenta con 8 tomas de RJ5 de acuerdo con criterios.
= Instalacién en pared y suelo en zonas comunes, comedores y zonas de estudio.
= Instalacién de seis tomas en lavanderia.
= Instalacién de dos tomas en cada puesto de trabajo en despacho y oficina.
= Instalacion de dos tomas en la zona de buffet como prevision para TPV.
= Una toma de datos en los cuartos de instalaciones como prevision para el sistema de
gestion BMS del edificio.

Equipamiento. Electrénica de red.

Para generar la red de datos se han tenido en cuenta los siguientes equipos:

[T

Broadband

Modem

WNDAP360 ProSafe Dual Band

Switch 24/48 puertos POE marca Cisco con conectividad Gigabit Ethernet o superior y conexion
con fibra mediante mddulo SFP para la red de administracion, Habitaciones y CCAA del edificio.
Switch 24/48 puertos POE marca DAHUA con conectividad Gigabit Ethernet o superior y conexion
con fibra mediante modulo SFP para la red de CCTV del edificio.

Controladora WLAN: Se instalara una controladora para gestionar las potencias y canales de
emision de los puntos WIF1 'y para poder gestionar la VolP.

GS728TPS 24-port Gigabit Stackable Smart Switch
GS752TS 48-port Gigabit Stackable Smart Switch

UTM150 ProSecure
Gateway Security

Notebook PCs

g
,

&——
g‘ L IP Surveillance Cameras

Wireless-n Access Point

ReadyNAS 4200
Network Storage

IP Phones

Esquema general de red

Para las conexiones con los puntos de acceso WIFI/CCTV/CCAA se han tenido en cuenta puertos con PoE

suficientes.

Red inalambrica de datos (WIFI).

Se ha planteado la instalacién de una red de datos inalambrica. Dicha red se ha realizado estimando el nimero

necesario de puntos de acceso en cada planta del edificio para poder proporcionar cobertura en las diferentes

estancias y asi poder acceder a la red de datos sin cables.

Cada punto de acceso tiene una antena omnidireccional que ofrece un gran radio de cobertura y un enlace a

los switches correspondientes a esa red a través de un cable de 4 pares de CAT6A.
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A la ubicacién de cada punto de acceso se llevara un cable de 4 pares de CAT6A, terminado en una toma de
superficie con conector hembra RJ 45 de Categoria 6A. La conexion de estas tomas con los armarios rack se realizara
de forma analoga a la de las tomas de la red de datos.

Al instalar equipos de datos con PoE (alimentacion a través del propio cableado estructurado), no sera
necesario llevar alimentacién a cada punto de acceso.

Los equipos seleccionados se han planteado para conseguir un 100% de cobertura en las zonas comunes del
edificio, mediante la utilizacién de APs de interior y exterior. Las frecuencias, multiples SSID para las distintas redes
previstas y los canales de los dispositivos seran gestionados mediante una controladora en red que se podra gestionar

de forma remota desde cualquier ordenador.

Puntos de Acceso

Se han previsto puntos de acceso con tecnologia ac: Usan la banda de 2,4 Ghz y la banda de 5Ghz, ademas

radian con elevada potencia.
e Punto de acceso exterior UAP-AC-M, Ubiquity Unifi o equivalente para la zona de plaza y solarium.
o Puntos de acceso interior UAP-AC-PRO-E de Ubiquity Unif o equivalente para zonas de habitaciones

Y Zzonas comunes

e 1 controladora UC-CK o equivalente.

5.6.3 ACCESO Y DISTRIBUCION DEL SERVICIO DE TELEFONIA

Cableado estructurado.

Los distintos Operadores del Servicio Telefénico Basico accederan al edificio a través de sus redes de

alimentacion.

En el rack de datos ubicado en el cuarto de instalaciones de Planta Baja se ubicara un equipo de centralita IP

pr—

hibrida fisica que se encargara de gestionar las extensiones del centro.
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Para dar tanto el servicio de voz como de datos por cable en las diferentes estancias del edificio, se va a

desplegar una red de cableado estructurado con cable UTP CAT6A. La distribucion del cable se realizara en estrella

COAR

VISA
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desde los racks hasta cada una de las tomas.

Se han dejado previstas las tomas suficientes como para adaptarse a las necesidades finales del edificio sin
tener que realizar ninglin cambio drastico en la red de datos. De esta forma se deja bastante abierto las posibilidades
de conexiones de datos para diferentes usos que en un futuro se requieran.

Sélo se han tenido en cuenta tomas de voz para las zonas comunes y de administracion, no siendo asi en las

{64310}
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habitaciones.

Equipamiento

La solucion propuesta consta de un nuevo sistema Alcatel Lucent OXO Connect Office con soporte para

extensiones IP, digitales y analdgicas.

e Plaza de voz para 16 extensiones digitales UAI16-1.

e Plaza de voz para 16 extensiones analdgicas SLI16-1.
o  Kit de montaje.

e Licencias para 12 extensiones IP ampliables hasta 100.
o  Asistente automético con mensajeria.

o Suite Software.

e Garantia de 3 afios.

o Servicios de integracion.

Se han previsto tanto terminales IP como digitales para la zona de administracion:

o  Teléfono IP Alcatel ALE-300 Dual Gigabit Ethernet Enterprise.

o  Teléfono digital Alcatel 4019.
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5.6.4 SISTEMAD DE SEGURIDAD

CCTV

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la red de seguridad del edificio.
Debido a las caracteristicas funcionales del presente proyecto se hace necesario el disefio y la implementacion de un
sistema de Circuito Cerrado de Television, CCTV, que cubra necesidades tanto de seguridad como de operatividad.
De acuerdo con los criterios planteados, se colocaran equipos de CCTV en los siguientes puntos del edificio:
- Entodos los espacios comunes que puedan disfrutar los residentes (lavanderia, zonas de estudio,
gimnasio, coffee shop, zonas ajardinadas, comedor, office,efc..).
- Zonas de recreo todo cubierto y sin espacios muertos.
- Pasillos.
- Despacho de direccion.
- Entodos los accesos de escaleras, ascensores y salidas de emergencia.

- Accesos peatonales y de vehiculos.

Para ello se prevé:

- Instalacion de camaras minidomo no motorizadas en las zonas de interior.
- Instalacién de camaras fijas de exterior en la entrada y salida del garaje del edificio asi como en

la zona de plaza de Planta Baja y el solarium de Planta Bajocubierta.

Ley de Proteccién de Datos.

En la Ley Organica 4/1997, de 4 de agosto por la que se regula la utilizacion de camaras de seguridad por
las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado en lugares publicos, que en su articulo 8 sefiala que “las grabaciones
seran destruidas en el plazo maximo de un mes desde su captacion”. Por otro lado, la Instruccion 1/2006 indica
expresamente en el articulo 6 que: “los datos seran cancelados en el plazo maximo de un mes desde su
captacion”, es decir, transcurrido este plazo deberan ser canceladas, lo que supone el bloqueo de las mismas tal y
como lo establece la L.O.P.D. en su articulo 16.3 “la cancelacién daré lugar al bloqueo de los datos, conservandose
Unicamente a disposicién de las Administraciones Publicas, Jueces y Tribunales, para la atencion de las posibles

responsabilidades nacidas del tratamiento, durante el plazo de prescripcion de éstas. Cumplido el citado plazo debera

procederse a la supresion”. Es decir, las grabaciones deberan ser eliminadas en el plazo maximo de un mes [~3=2
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salvo que recojan un delito o incidencia, en tal caso deberan ser conservadas por la policia o tribuales o

custodiadas por una 45 que garantice su trazabilidad e integridad.
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Arquitectura del sistema de sequridad.

Cémaras IP
Las camaras se deberan conectar al switch PoE del rack. El cableado sera de tipo cableado estructurado

CAT6A. Al tratarse de camaras con tecnologia IP se les puede conectar un sensor de presencia 0 movimiento para

{66/310}

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

Documento: 24-0001063-005-07966
S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L.

Expediente: 24-00293-500

Pagina:
Arquitecto/s:



http://www.bernabad.com/
https://www.prevent.es/por-que-prevent/empresa-de-seguridad-en-madrid-prevent

ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. '
AV. JUAN XXIII, n°® 8, LOGRONO, LA RIOJA

r
+
generar eventos que marquen el inicio de una grabacion, y asi maximizar el aprovechamiento del espacio para
grabacion de iméagenes.
Se propone instalar 2 tipos de camaras en base a los requerimientos propuestos por la propiedad:
e  Camara Minidomo lente fija (IPC-HDBW2431R-ZS-S2):
Cémara Minidomo IP 4 megapixels, exterior (IP67), antivandalica,, IR, PoE, EN-50155. Audio. Uso:
zonas de interior.
[ ]
e  Cémara Bullet (IPC-HFW2431T-2S5-S2):
Cémara IP 4 megapixels, exterior (IP67), IR, PoE, WDR. Uso: Entrada y salida del garaje.
|
Grabador
Grabador Dahua serie NVR 5232 con soporte hasta 16Tb y 32 canales de conexion. Compatible con disco
duro 8TB Western Digital Purple.
Puesto de control
Se propone un puesto de control con monitor y teclado para el control centralizado de las camaras instaladas
del edificio.
[s£0
Ji:
O %3
O §§ (7))
O o;>§
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5.6.5 SISTEMA ANTI INTRUSION

Control de accesos.

Se propone un sistema de control de accesos de tipo inalambrico para el control de las siguientes puertas del
edificio, de acuerdo con los criterios establecidos por parte de la propiedad:
- Acceso al edificio
- Entradas de habitaciones.
- Zonas comunes de acceso publico:
= Comedor/cafeteria.
= Salén comun.
= Sala comdn.
= Area de estudios.
= Gimnasio.
= Terraza.
- Zonas de acceso staff:
= Almacenes.
=  Talleres y cuartos de mantenimiento.
=  Consignas.
= Cuartos de limpieza.
=  Bafios y vestuarios de staff.
= Despachos.

- Zonas de mantenimiento: cuartos técnicos y salas de instalaciones.

Para el control de estas estancias, se propone de forma general la instalacion, de acuerdo con criterios, de
un sistema Salto con comunicacién mediante radiofrecuencia y gestion IP mediante un servidor cloud, con un sistema

de apertura de cerraduras basado en méviles mediante app, remplazando las tarjetas convencionales.

pr—
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La arquitectura del sistema se centra en la utilizacion de antenas hub Salto KS 1Q, que recogen la informacién de las

cerraduras cercanas y la transmiten al sistema para gestionar los accesos y abrir las puertas. Las cerraduras,
inaldmbricas y con bateria interna, se comunican por medio de radiofrecuencia con las antenas.

Las antenas se alimentan mediante POE a través cable de datos CAT6A por el que se conectan a su respectivo switch
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de gestion de la red de CCAA. Adicionalmente a estas antenas se colocan una serie de repetidores de sefial como
ampliador de la cobertura, evitando colocar antenas adicionales. Estos repetidores solo necesitan alimentacion
eléctrica y encontrarse en el rango de cobertura de la antena.
Toda la informacién recibida por estos equipos se gestiona de forma instantanea en el servidor cloud del sistema, que
se encargara de abrir o cerrar puertas en funcién de los permisos del usuario.
Estos permisos se almacenan en la app del movil del usuario y se actualizan de forma automatica mediante conexion
ainternet.

- Paralas entradas de garaje, se colocaran lectores inaldmbricos, conectados con una colocada en

un espacio dedicado en el propio torno que realizara la comunicacion con las antenas y mandara

la sefial al motor de la puerta de garaje mediante cableado eléctrico.

Como funcion adicional del software por motivos de seguridad en caso de evacuacion, se puede gestionar
a través de una unidad modular la apertura completa de todas las puertas elegidas de forma instantanea desde un
puesto de trabajo.

Control de presencia en habitaciones

En habitaciones para detectar presencia se ha propuesto un kit que incluye:
- Moddulo desconectador en cuadro eléctrico.
- Detector volumétrico inalambrico que se conecta con el desconectador para detectar presencia. Se
colocan en techo y bafios.
- Detector inalambrico en puerta de entrada y ventanas que se conecta con el desconectador para

detectar presencia y encender o apagar circuitos.

El desconectador se conectara al contactor del circuito de iluminacion y fuerza no permanentes. De esta forma
cuando no se detecte presencia la luz y los circuitos de fuerza no permanentes quedaran cerrados. El sistema por
medio de deteccion de presencia realiza la conexion con el resto de equipos de la sala (detector en puertas y ventanas
y volumétricos), de forma que realiza la comunicacion con el terminal principal, el desconectador (ubicado en el cuadro

eléctrico). Este sistema controlara la iluminacion y la fuerza no permanente, asi como el sistema de clima.

Video portero automatico.

Se ha previsto instalar un sistema de video portero IP para los diferentes accesos desde el exterior del hotel
tanto:
e Entradas peatonales planta calle.

e Entrada y salida de vehiculos al parking.

El sistema propuesto es un sistema IP alimentado por POE de la marca Dahua, que permite la conexion wifi
de los videoporteros con la red del edificio. Este videoportero se recibe en un terminal receptor ubicado en recepcion,
asi como es posible recibirlo en dispositivos méviles por medio de un app para controlar los accesos y abrir/cerrar

puertas.
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Los equipos considerados han sido los siguientes:
- Videportero exterior Dahua VT02211G-WP

Videoportero exterior wifi con alimentacién POE. Compatible con visualizacion en mdviles y tablets.

- Pantalla de recepcion Dahua Interno IP VTH5221DW-S2 Wi-Fi/ IP.

Pantalla de visualizacion interna Dahua para visualizacion y gestién del sistema de videporteros por medio de

app, operatividad mediante red IP o wifi. Posibilidad de alimentacién POE.

Central Antiintrusion

Se ha previsto un sistema de seguridad de antiintrusion basado en la instalacién de detectores volumétricos
en las puertas y ventanas con posibilidad de acceso desde el exterior.
El sistema se completa con una central ADEMCO VISTA 48, un teclado para activacion y control y 2 sirenas

acusticas.

5.6.6 INSTALACION DE SISTEMA DE AVISO EN BANOS PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

Sistema completo de sefializacion para bafios accesibles propuestos, recogidos en una central ubicada en recepcion

junto con los avisos del resto de bafios para personas con discapacidad. Este sistema debera contar con un conjunto

de mecanismos para equipar los bafios accesibles segun especifica el Cddigo Técnico de Edificacion (CTE - DB SUA ——;

e
ioj
(0]

| 1204124 |
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- SUA3), para dotar a los bafios accesibles con un sistema de llamada que permita al usuario saber que su llamada

ha sido recibida, con sefializacion acustica y luminosa en un centro de control o en un lugar de paso frecuente.

COAR

VIS

El sistema se instalara en los bafios para personas con discapacidad ubicados en las 10 habitaciones reservadas

para personas con movilidad reducida asi como el bafio accesible en planta baja.

El kit esta compuesto por la fuente de alimentacién, unidad central con sefializacidn acustica y luminosa (UC-LP),
mecanismo de llamada por pulsador y por tirador (U-PBM) y mecanismo de reposicién (U-RBM). Ambos mecanismos
con led de llamada en curso y marco (M-420W).

{70/310}
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5.6.7 CAPTACION Y DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION

Se prevé la instalacion de un sistema de TV con una cabecera digital (TDT) y satélite ubicada en en planta

segunda, en el cuarto de telecomunciaciones.

Canales Digitales

En el emplazamiento de las antenas se reciben los programas, indicados a continuacion, procedentes todos
ellos de entidades con titulo habilitante. En funcién del nivel de sefial medido en la zona de emplazamiento del edificio
objeto del Proyecto, para los programas terrestres que se reciben en el citado emplazamiento y aplicando las
correcciones oportunas, en funcion de la altura prevista para la ubicacion de las antenas, de 24m y la ganancia de las

antenas seleccionadas, se prevén unos valores de sefial de entrada a los canales a distribuir reflejados en la tabla

siguiente.
Se prevé que la sefial se reciba desde el repetidor de Logrofio:

CANALES DIGITALES
Programa Canal Frecuencias Centrales (MHz) S (dBuV)
Canal privado MPE 1 46 674 50
Canal privado MPE 5 40 626 50
Canal privado MPE 3 43 650 50
Canal Local 28 530 50
Canal Nacional RGE 2 33 570 50
Canal Autonémico 58 770 50
Canal privado MPE 4 22 482 50
Canal Nacional RGE 1 57 762 50
Canal privado MPE 2 23 490 50
FM Canales en la banda 87,5 a 108 Mhz 70 (valor tipico)
DAB Canales en la banda 195 a 223 Mhz 58 (valor tipico)

En esta tabla se han incluido los canales multiples digitales de cobertura estatal y autonémica que se
corresponden con los establecidos en el Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, por el que se aprueba el Plan
Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacion del dividendo
digital.

Emplazamiento de las antenas.

Las antenas para la recepcion de las sefales de los servicios de radiodifusion terrestres se instalaran sobre
cubierta de cuarto de instalaciones, tal como se indica en el correspondiente plano.

La correcta recepcion de las sefiales, en nuestro caso, requiere elevar las antenas al menos 4 m sobre el nivel
del tejado. Al objeto de poder colocar los elementos captadores en la posicién adecuada, se utilizara el conjunto
soporte formado por una torreta de un solo tramo de 3 metros, sobre la que se situard un mastil de 3 metros que
soportaré las antenas.

Se utilizaran tres antenas, cuyos parametros basicos se indican a continuacion. Sus especificaciones

completas se recogen en el pliego de condiciones.
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Servicio FM-radio COFDM-TV (UHF) DAB (VHF)
Tipo Circular Directiva Directiva
Ganancia 0dB >12dB (UHF) > 8 dB (VHF)
Carga al viento <40 Newtons <100 Newtons < 60 Newtons
Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales deberan soportar segin el Reglamento las siguientes
velocidades de viento:
- Para alturas menores de 20 m sobre el suelo: 130 Kmih
- Para alturas superiores a 20 m sobre el suelo: 150 Km/h
Como ya se ha indicado anteriormente, el sistema portante estara formado por:
- Una torreta metélica en celosia de 3 m de altura. Una placa base compatible con la torreta que permitira su
fijacién sobre la cubierta del edificio mediante una zapata de hormigén.
- Un mastil de 3 m que se fijara a la torreta mediante anclajes adecuados.
El mastil elegido, tiene un momento flector maximo admisible en la zona de sujecion a la torreta, de 275 N x m.
Como los datos de carga al viento de las antenas utilizadas son los que vienen en los parametros de las antenas del
punto anterior, tenemos:
- Antena de TV a una presién de 1080 N/m2 (150Km/h): 46N
- Antena de FM a una presion de 1080 N/m2 (150Km/h): 10N
Calculando la presion que el viento ejerce sobre el mastil que queda por encima de la torreta, tenemos:
Fm =PvSm =1080 x 2 x 0,04 = 86,4 N donde, Pv es la presién dinamica del viento a 150 Kmlh
Y Sm es la superficie que presenta el mastil por encima de la torreta.
Con todo ello, e instalando en la parte superior del mastil las antenas de TV y 1 m por debajo la de FM,
el momento que se produce en el extremo del mastil sera de:
Mt=(Ftv+Fm)x2+FmX1=(46 +86,4) x 2 + 10 x1 = 274,8 Nxm
Momento que es inferior al momento flector maximo de! mastil.
El célculo de la estructura se ha realizado mediante tablas suministradas por los fabricantes, asegurandose la
posibilidad de montar sobre el méstil antenas hasta una carga al viento de 510 Newtons, muy superior a la que
corresponde a las antenas propuestas en este proyecto.
Sus caracteristicas, asi como las del mastil y sus anclajes se especifican en el Pliego de Condiciones.
Esta estructura estara apoyada en una zapata de hormigén que tendréa unas dimensiones y composicién, a definir por
el arquitecto, capaz de soportar los esfuerzos y momentos indicados en el pliego de condiciones, siendo su ubicacion ... ..
la indicada en el plano.
- Esfuerzo vertical sobre la base: 1364 N. Q_géo :
- Esfuerzo horizontal sobre la base: 750 N. 5 %% < %
- Momento méximo en la base: 2150 N x m. O g%i §
g

Plan de frecuencias.

Se establece un plan de frecuencias a partir de las frecuencias utilizadas por las sefiales que se reciben en el
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emplazamiento de las antenas, sean Utiles o interferentes:

Banda Il Banda IV Banda V
Canales ocupados 8,9, 10, 11 22,23,28,33 40, 43, 46, 57, 58
Canales interferentes No hay No hay No hay

Con las restricciones técnicas a que esta sujeta la distribucion de canales, resulta el siguiente cuadro de plan de

frecuencias:
Banda Canales Utilizados Canales utilizables Servicio recomendado
Banda | No utilizada
Banda I FM — Radio
Banda S (alta y baja) Todos menos S1 TVSAT AD
Banda Il 8,9,10y 11 5,6,7y12 TVSATAD
Radio D terrestre
Hiperbanda Todos TVSAT AID
Banda IV 22.23,28,33 Todos TDT
Banda V 40, 43, 46, 57, 58 Todos TDT
950-1.446 MHz Todos TVSAT AD (FI)
1.452 — 1.492 MHz Todos Radio D satélite
1.494 - 2.150 MHz Todos TVSAT AD (FI)

La topologia del sistema sera arbol-rama y llegaréd mediante cableado coaxial a las tomas ubicadas en habitaciones,

zonas comunes Y salas de reuniones. La sefial minima de recepcion en toma sera de 45dB a 790MHz.

Junto a cada toma analdgica de TV se prevé una toma adicional de datos RJ45 como prevision para una posibilidad

de ampliacion a sistema de IPTV.

En las dos salas de reuniones que se encuentran en planta sétano -1, se ha contemplado una toma HDMI ademas de

la de TV y RJ45, conectada a otra toma en la mesa de reuniones para poder conectar dispositivos y visualizarlos.
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56.8  GESTION DE INSTALACIONES

INTEGRACION BMS

Con el objetivo de realizar un control de las instalaciones y los consumos para mejorar el confort y la eficiencia
energética del edificio, se plantea la instalacion de un sistema BMS para las instalaciones basado en la tecnologia
Honeywell. De acuerdo con los criterios establecidos, este sistema se centrara en:

- Permitir un buen funcionamiento del local por espacios.

- Conseguir buenas condiciones de confort, de gestion energética y de mantenimiento.

El sistema Honeywell, indicado por la propiedad, es un sistema ampliable que permite escalara el nimero de sefiales
y equipos que se recogen en él de forma sencilla afiadiendo un mayor nimero de equipos y cableado. Las sefiales a
recoger por este sistema son las siguientes.
- Control de instalaciones:
= Electricidad y baja tension.
= Placas Fotovoltaicas
= Aerotermia ACS
=  Sistema de bombas.
= Depdsitos de acumulacion.
- Control de consumos:
= Eléctrico.
= ACS.
= QGas
= Agua fria
- Sistema de climatizacion:
= Unidades exteriores
= Unidades interiores
=  Rendimientos, consumos
- Control de iluminacién.
- Control de puertas.
- Alarmas de inundacion e incendios.
- Ascensores.
- SAlsyUPS

pr—

e
ioj!

Para llevar a cabo la infraestructura de este sistema se utilizara una arquitectura modbus mediante cableado IP, para
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lo que se han incluido tomas de datos en todos los cuartos de instalaciones como prevision de la conexién con este

sistema.
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Las sefiales del sistema se recogeran mediante sistemas de contadores, contactores y sondas que envien de forma

periédica los estados de cada una de ellas y permita establecer consignas para controlar su funcionamiento y se
conectaran a la red mediante cableado modbus hasta la red IP del edificio.

Todos los datos recogidos por el sistema se llevaran a una unidad de control encargada de la gestién del mismo, que

(751310}
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+
contara con un sistema de visualizacién que permita al usuario poder ver el estado de las instalaciones desde cualquier
punto de la red, siempre protegido con la necesaria seguridad en lo referente a los accesos no deseados.
En estas graficas se podra tener un control actualizado del estado de las instalaciones asi como de los consumos de
ACS, electricidad y clima y la produccion energética del sistema de paneles solares. Ademas de esto, podran
designarse escenas y consignas para mejorar el rendimiento y la eficiencia energética de las instalaciones. Las
funciones a realizar, de acuerdo con los criterios establecidos, seran las siguientes:
- Modificacién de puntos de consigna.
- Arranque y parada de los elementos del sistema.
- Visualizacién y modificacion de los horarios de funcionamiento.
- Registros en forma de tablas numéricas y graficas de los consumos y la produccion energética del
edificio.
- Histéricos.
- Generacion de informes.
- Alarmas.
De forma adicional, al sistema se le realizara la integracion con el sistema de CCAA de salto ya descrito con
anterioridad.
TR
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MT /BT VEUALIZAR CETIONAR: WECRMES Ewvio NoTEICACION
Fallo alimentacién exterior en media tension [ X X
Fallo alimentacion en baja tersion, A la salida trafos. X X
Arrangue grupo electrbgeno ¢ linea de emergencia. X
Estado Conmuzacidn grupg, On/ff manual vy auto x
BOMBAS DE ACHIQUE E RIFCRMES ewvio NoTRICACIGN
Alarma en bombas X X
Alarma alimentacién X X
Estedo bomba X
Horas marcha bomba x X
ILLIMINACION INFCRMES ENVIO NOTEICACION
Gestion de zonas ysalas comidnes. X
On/off marual_ %
On/off programable por zona o Sala X
Fosibilidad de iluminacion diurna / nodturna. X
lluminacidn de Extericres. X
PUERTAS VEUALIZAR GESTIONAR NFORAMES. ENVIO NOTFICACION
|Porteria d=acceso al edifica X
| Barreras / Puerta mctorizada parking. X X
ASCENSORES WGUALIZAR GLSTIONAR FMFCRMES ovke noTRCACKEN
| Ascensor en averia b X
| Personas atrapadas en ascensor Senido de TELEASISTENCIA actvo X X
SALfUPS VEUALITAR CESTIOMAR WECAMES. Envio NOTRCACION
[Estado X
Alarma X X
CONTADOR DE CONSUMO ELECTRICO WBUALILAR PFORMES envio noTECAon
Locales con probabilidad de alouler X X
Instalacion de Climatizacion X L
Instalacion de ACS X X
CENTRAL CONTRAINCENDI O3 WGUALIZAR. GLITIONAR INFCRMES ewvie NoTRCACEN
Estedo de la central X X
Alarmas por averia X x
Alarmas por fuego X X
Contral hambas OCI Integrado en la central contraincendios
AFCH
DEFGSITOS Dt ATUMULACION WGUALILAR GLSTIONAR EMFCRMES envio noTRCACKEN
Nivel depdsito x
|Alarma por bajo/alto nivel de agua X X
CRUBD DE FREXION &E WECRMES ENVi0 NOTRICACON
Estado grupo onfoff X
Alarmas X X
Presicn de agua =n ls instalacion X o
Off {Auta}del grupo en caso de sobrepresion. X
CLORAROR DEPOSITOS VEUALIZAR GESTIONAR INFORMES ENVI0 NOTWFICACION
Nivel Cloro X ¥
Mivel PH X X
Alarmas X X
Sonda de temperatura de agua. X o
ACS
PLACAS SDLARES
Primario Sofar VEUALITAR GESTIONAR NFCAMES. ENVED NOTRICACION
Temperaturas Impulsion y retorno X L4
Contrel Bombas [Estada, horas marcha, onfeff man o aute.) X x
Control disipador de walor (Estado, horas marcha, on/off man o auto...) X X
Control vilvula 2 vias {Estado, onjoff mnan o auto) X X
Interruptor de flulo X
Presion orcuito solar X X
Alarma haja presion placas X o
Secundario Solar
Control Bombas [Estada, horas marcha, onfeff man o aute.) X X
Control vilvula 2 vies {Estado, on/off man o outo) X X
Contader de energiz X X
Interruptor de flujo X
Temperaturas en el intercambsador de calor | 4 sondas) x ®
CALDERA
Caidera VEUALIZAR CESTIOHAR MFCAMES envio noTRcACn
Contador Gas caldera X L.
Control caldera (Estade, horas marcha, onjoff man o auto...) X X
Alarma Caldera X X
Primario da Calders VEUALIZAR GESTIONAR WECRMES ENVIO NOTRICACION
Temperaturas Impulsidn y retorno X 4
Control Bombas [Estada, horas marcha, onfeff man oauto.) X X
Interruptor de fujo x
Alarma Sombas X X
Presion orculto solar X X
Alarma baja presion placas X [
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Secundario Caldera ENVID NOTIRCACION
Temperaturas Impulsion y retorno X
Control Bombas (Estadoe, horas marcha, on/foff man o auto. ) X X
Contador de energla x
Interruptor de flujo X
Alarma Bombas X X
?emperaturas en el intercambiador de calor (4 sondas) X
DEPOSITOS ACHMULACKON Envio NOTIFCACION
Temperatura de cada deposito (Dos sondas por cada uno, a la entrada v a la salida) X
Alarma deposito de caldera baja temperatura X
Valvula retorno ACS a deposito solar o depdsito de caldera X
Control vélvula 2 vias (Estado, on/off man o auto) N X
Vihvula dz cheque térmico ENVID NOTIFCACION
|Cont|'c.| wvialvula 2 vias {Estado, on/off man o auto) X X
|Programacian de un "botdn” chogue termico Legionela. X X
CONSUMO
Valvula d= dos vias de gran caudal o valvula mezdadora onvio ROTIRCACION
Control valvula 2 vias (Estado. on/off man o auto) X X
Temperatura de impulsion de ACS X
Alarma Baja temperaurz de impulsion X X
Bomba de retorne de ACS ENVID NOTIRCACION
Control Bombas (Estado, horas marcha, on/off man o auto..) X X
Temperatura de retorng X
Alarma Baja temperarum de reterno X X
|contador de consumo de ACS X
GEMNERAL AFCH / ACS ovio
[ i la de AFCH, ACGS... X
Cresdtn de informes u partr de los datos dinrios obtenidos, de tado: los demestas de sistena.
CUMATIZACION
PLANTAS ENFRIADORAS ENVID ROTIRCACION
Alarmas X
Estado de cada planta X
Seleccidn medo funcicnamiento frio/calor X X
BOMBAS RECIRCULACION ENVIO HOTIFICACION
|A[armas X X
|Cor|tr\:>| Bomba (Estade, horas marcha, enfoff man oauteo..) X X
Depsito de ineria envio ROTIFCACION
Th deposito X
Alarma por baja temperatura modo caler X X
Alarma por alta temperatura modo frio X X
Unidsdes interiores zonas comunes ENVIO ROTIFICACION
Alarma X
on/off manual X
on/off auto X
Seleccion de tamperatura X
BLOQUED A NIWVEL USUARIO DEL MODO DE FUNCIONAMIENTOD X
Unidedes interiores de habitaciones ENVIO HOTIFICACION
Alarma X X
on/off manual ¥
on/off auto X
Seleccion de temperatura X
BLOQUED A NIVEL USUARIO DEL MODO DE FUNCIONAMIENTO X
PISCINA
BOMBAS [E FILTRACION ENVID HOTIFICACION
Control Bombas (Estado, horas marcha, on/off man o auto...) X L e
Contadar de enargia X
Interruptor de flujo X X
Alarma Bombas X — o
g 08
CALIDAD DEL AGUA B gg
[MIVEL DECLORO X T So
[MIVEL DEPH X O 6%
20
ki
O 33
S ——
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5.7.- VENTILACION

Para el disefio de la instalacion se emplean las normas y recomendaciones indicadas a continuacion.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE 2013.
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE.

Normas UNE.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

Normativa urbanistica.

Para dar cumplimiento al RITE y al CTE el edificio dispone de un sistema de ventilacidn con recuperacion de calor.

5.7.1 VENTILACION DE HABITACIONES

El edificio dispone de 97 habitaciones. Segun el RITE, el caudal de ventilacién de los locales se establece en
funcién de la calidad del aire interior. 63 den habitaciones individuales y 34 son habitaciones dobles

Aire de 6ptima calidad: hospitales, clinicas,
laboratorios y guarderias.

Aire de buena calidad: oficinas, residencias
(locales comunes de hoteles y similares, resi-
dencias de ancianos y de estudiantes), salas
de lectura, museos, salas de tribunales, aulas
de ensefianza y asimilables y piscinas.

Aire de calidad media: edificios comerciales,
cines, teatros, salones de actos, habitaciones
de hoteles y similares, restaurantes, cafete-
rias, bares, salas de fiestas, gimnasios, loca-
les para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

Aire de calidad baja: no se debe aplicar.

En nuestro caso, la calidad del aire interior de las habitaciones debera ser considerada como IDA 3. Para el calculo
del implificado del RITE.

IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA3 8
IDA 4 g

Lo que implica que el caudal de ventilacion para las habitaciones de la residencia sera de 8 /s por persona. El
caudal de ventilacién adoptado para cada habitacion individual es el de 8 I/s persona o lo que es lo mismo 28.8
m3/h y 57.6 m3/h para las habitaciones dobles.

Se proyecta un sistema de ventilacion para las habitaciones con las siguientes caracteristicas:

Las habitaciones dispondran de una boca de extraccion autoregulable instalada en el aseo.
La admision de aire se realizara compartiendo la rejilla de impulsion de la habitacién de la unidad interior
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de climatizacion.

- Los conductos de admision y extraccion se van agrupando entre habitaciones en relacién de conductos y
numero de habitaciones segun tabla adjunta.
- Seguln el RITE, y considerando una calidad del aire exterior ODA 2 y una calidad del aire interior IDA 2

se instalaran filtros conforme a la siguiente tabla.

Calidad del aire exterior

Calidad del aire interior

IDA1 | IDA2 [ IDA3 | IDA4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7+F9 F6+F8 [F5+F7|F5+F6
ODA 3 F7+GF*+F9 FT+GF+F3|F5+ FT |F5+ F6

Para la agrupacion de recuperadores, se considera instalar 2 equipos de ventilacién para habitaciones, cada uno
serviré al 50 % de las habitaciones aproximadamente, lo que para un total de 50 habitaciones (33 simples y 17
dobles), esto implica que el caudal de cada recuperador debera ser como minimo de 1.930 m3/h.

Cumpliendo con estas prescripciones, se instalaran 2 unidades de ventilacion con filtacidn y recuperacién de calor
del tipo LG COMPACT TYPE con un caudal de hasta 2310 m3/h o equipos de similares caracteristicas de otros

fabricantes.

Compact Type
(Floor Mounted)

Up to 90%

%

of energy recovery efficiency

1C

Qq

PLUG & PLay

A0ID SILENT FANS PRODUCT
WITH EC MOTORS
Technical specification

Base unit overall data

HEAT EXCHANGER

(mm) (mm)
E-AVGV021C 2,100 840-2310 953 7 345 860
E-AVGVO30C 3000 900 - 3300 1,255 s67 480 B60
E-AVGV040C 4000 1,200 - 4400 1255 1,174 480 1065
E-AVGVO55C 5,500 1,650 - 6,050 1,525 1,345 615 1,235
E-AVGVO75C 7,500 2,250 -8250 1,765 1486 735 1,380
E-AVGV100C 10000 3000 - 11,000 1,965 1666 835 1,560
E-AVGV120C 12000 3600- 13200 203% 1897 870 7,790
E-AVGV150C 15,000 4500 - 16,500 2247 2091 970 1985
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5.7.2 VENTILACION DE ESPACIOS DE ZONAS COMUNES

Conforme al RITE, las zonas comunes de la residencia se consideraran IDA 2, lo que implica un caudal minimo de

ventilacion de 12,5 I/s por persona e IDA 3 para el resto de situaciones segin RITE

ESTANCIA SUPERFICIE IDA OCUPACION cl\::;;zAL
SALA DE ESTUDIO 60,9 2 44 1980
CINE 29,65 3 15 432
HOUSE 26,55 3 15 432
CINE 2 12,1 3 12 345,6
GIMNASIO 37 3 8 230,4
SALA DE JUEGOS 23,9 3 10 450
LOBBY 35,25 2 12 540
TOTAL 4410

Todas las zonas comunes estaran ventiladas garantizando el caudal de ventilacién segun las tabla de célculo previa.

Todas las unidades de ventilacidn dispondran de recuperacion de calor y filtracién segun RITE.

Calidad del aire exterior

Calidad del aire interior

IDA1 | IDA2 | IDA3 | IDA4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 +F9 F6+F8 |F5+F7|F5+F6

ODA 3 F7+GF*+F9 F7+GF+FQ F5 + F7 F5 + F6
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Cumpliendo con estas prescripciones, se instalara 1 unidad de ventilacion con filtacion y recuperacion de calor LG
COMPACT TYPE con un caudal superior a los 4410 m3/h o equipos de similares caracteristicas de otros
fabricantes.
5.7.3 VENTILACION DE OTRAS ESTANCIAS
Los nucleos de aseos comunitarios de planta baja dipondrén de un sistema de extraccién forzada independiente al
resto de las ventilaciones del establecimiento con extraccion directa a la cubierta del edificio.
La lavanderia dispondra de un sistema de extraccion y ventilacion independiente conforme a las especificaciones
del industrial.
5.7.4 VENTILACION DE GARAJE
En el sotano -1 se proyectan 24 plazas de aparcamiento. Para dar cumplimiento al CTE, se debe instalar una
extraccion forzada con un caudal minimo de 150 litros/s por plaza de aparcameinto.
24 x 150x 3.6 = 12.960 m3/h
La extraccidn se realizara mediante la instalacion de dos redes de conductos de extraccion en el sotano que
discurriran hasta la cubierta, donde se instalaran 2 cajas de ventilacion.
La admision de aire debe garantizar el siguiente caudal:
24x120x3.6 = 10.368 m3/h
La admision de airé se realizara de forma natural segun los planos de ventilacion del proyecto a través de las reijillas
en las puertas de garaje y rejilla de admisidn sobre puertas de acceso al establecimiento.
CUMPLIMIENTO CTE DB HS 3 EN GARAJES
Se instalara un sistema de deteccidn de monoxido de carbono que activara automaticamente el sistema de
ventilacion del aparcamiento cuando se alcance una concentracién de 50 p.p.m.
5.8.- SANEAMIENTO Y VERTIDO

5.8.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
Se ha previsto una red de evacuacién separativa con la finalidad de conducir al exterior las aguas residuales y
pluviales sin causar molestias, por humedad, ruidos y malos olores a los ocupantes del edifico.
La evacuacion de aguas residuales sera independiente del sistema de aguas pluviales, cada red estara conectadaa ——s = —
la red publica de Logrofio. Si no hubiera dos redes separativas, en la entrada se conectaran por una arqueta a4 ﬁg = S
sifonica. X S8« &

Olén S

88— o

Las tuberias seran de diferentes materiales en funcion de su uso y la ubicacién, es decir, teniendo en cuenta si la O 8§>ﬁ |

tuberia es enterrada, colgada y si discurre por zonas nobles.

Las tuberias de PVC, empleadas en zonas donde no importa el ruido como puede ser el garaje. Cumpliran con la
normativa vigente UNE EN 13229-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453- 1:2000, UNE EN 1456-1:2002,
UNE EN 1566-1:1999.

(821310}
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Las tuberias de polipropileno (PP) en tres capas se utilizaran en zonas donde se quiera evitar ruidos molestos ya
que este tipo de material garantiza una evacuacion insonorizada con dptimas caracteristicas, cabe destacar su
elevada resistencia quimica y mecanica, cumpliran con la normativa vigente UNE EN 1852-1:1998.

Exigencias de la instalacion:

Deben disponerse de cierres hidraulicos que impida el paso del aire de la red y sin afectar la evacuacion de
aguas.

La red de tuberias debe tener el trazado mas sencillo posible, con pendientes y distancias que faciliten la
evacuacion.

La instalacién tiene que ser accesible para el mantenimiento y reparacion, en los planos adjuntos se
determina una serie de arquetas y registros de limpieza que seran registrables, asi como tapones de registro
y limpieza a lo largo de la instalacién y en puntos donde se unan colectores horizontales con bajantes.

Se plantean registros en cada enlace de bajante con colector. En los desaglies de todos los aparatos de
bombeo, fregaderos, vertederos y lavavajillas, se proyecta la instalacion de sifones individuales registrables,
acometiendo todos los demas aparatos a botes sinfonicos registrables.

Los sumideros de las zonas comunes de servicio seran sifonicos e iran provistos de la preceptiva rejilla
desmontable y cierre hidraulico. En las areas comunes de la planta de acceso se plantean sumideros y/o
rejillas.

Se dispone de ventilacion primaria, la cual se soluciona mediante la instalacion de valvulas de aireacion Maxi-
Vent @110mm. Al sustituir la prolongacion de la tuberia bajante hasta cubierta por una vélvula de aireacion;
esta valvula permite la toma del aire necesario para la ventilacion del sistema, pero evita la salida de los
malos olores al exterior dado que Unicamente permite el paso del aire cuando existe una succion en la tuberia.

De esta forma, junto con un correcto cierre hidraulico (a través de sifones y/o botes sifénicos) para evitar el
paso de olores a los recintos ocupados, se limita la presion en el interior del sistema de descarga. En la
ubicacion de la valvula se debera colocar una rejilla tipo plenum que garantice la toma de aire de la misma.

La instalacion es exclusiva de aguas residuales y pluviales.
La evacuacion general de la red sera por gravedad, salvo en las recogidas en la planta s6tano -1.

La red interior de locales himedos (red pequefia, bajantes fecales y pluviales) se realizaran con el sistema
de evacuacion insonorizadas marca ABN- EVAC Energy Plus o equivalente y la red del sétano colgada que
no esté en zona vividera sera serie “B” 0 equivalente, la red enterrada sera PVC tipo teja SN4/8, ambas
cumpliran las especificaciones de la Norma UNE 43.114, sobre "Tubos y Accesorios de PVC rigido para
descarga sanitaria" y la UNE 1453 tuberias lisas de PVC.

Es relevante que la lavanderia se proyecta en el sétano -1, lo que implicara la necesidad de instalar un grupo
de bombeo de aguas residuales. Este grupo de bombeo sera también utilizado para evacuar otras zonas. A
continuacion los vertidos que seran evacuados a través del grupo de bombeo:

- Rejilla de recogida de aguas de escorrentia en rampa de garaje
- Equipos de lavanderia
- Vestuarios de personal

- Sumideros de salas técnica de sétano -1. Basuras, Grupo fontaneria, incendios, etc...

El grupo de bombeo para estas aguas sera del tipo EBARA SANIRELEV o similar.

La red no es solidaria con el resto de la edificacion, permitiendo asi, la libre dilatacion de la misma y estando
los elementos que la componen protegidos frente a la agresion ambiental y las aguas sucias
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SANIRELEV Ce

Sistemas de recogida y evacuacion de aguas residuales con 2 bombas en AlSI 304

2600
SANIRELEV INSTALACION Y e—
23A / 23B EN SUPERFICIE wotc— X | h
O SOTERRADO ‘,/ i A
(Solicitar instrucciones | “‘ <|
para soterramiento) w '
\
[ L | |
b L3 R

Bombas utilizadas en los
Sistemas SANIRELEV.

0110

—"

DIMENSIONES
Modelo |Vol. {Lts)! E (mm) [©® (mm)|A (mm)
23A 1.000 1.070 | 1160 | 1.350
238 1.500 1.005 | 1.550 | 1.300

CARACTERISTICAS SANIRELEV 23A / 23B

Aplicaciones Para aguas de uso residencial e industrial. Equipado con 2 bombas DW o DW VOX:
o Depésito de polietileno lineal de alta densidad - Paso de solidos: hasta @ 50 mm.
Depdsito. - tdeads por rotasion. - Max. temperatura del liquido: 40°C
7 ; Bombas - Polos: 2
Proteccion Protegido contra los rayos solares ~Aislarmients: clase F
Disefio Cuba monoblogue sin pegamento ni soldadura - Grado de proteccion: P68
que proporciona una estanqueidad perfecta. - Tension: Trifasica 400V = 10%
Resistencia Gran robustez y resistencia a los choques. Boyas 5 interruptores de nivel
Superficie  Superficie interior lisa que evita los depdsitos Boca de .
interior y facilita la limpieza. registro EScacs gt de 0,600 1
Posibilidad de realce de 25 cm para conservar
Opcional la tapa superiora nivel det suelo (hasta 2 realces), Peso Peso sin bombas: 110 kg (23A) / 165 kg (23B)
ver mas abajo.
Volamen del 4 55 115 (23A) / 1.500 Its. (23B) S Incluido
depdsito descarga

5.8.2 EVACUACION DE LAS MAQUINAS DE CLIMATIZACION

La evacuacion de la condensacion de agua de las unidades interiores de conductos, magquinaria de climatizacion, ira
conectada mediante sifén a las bajantes de aguas pluviales

5.8.3 GENERALIDADES
[s£0
Para el dimensionamiento de la red de evacuacién de pluviales y residuales se tienen en cuenta las prescripciones < 23
del CTE DB HS 5. O 5°
O o;>§

| 1204124 |

(84/310}

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S

Documento: 24-0001063-005-07966

Expediente: 24-00293-500
Pagina:

Arquitecto/s:



http://www.bernabad.com/

ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
AV. JUAN XXIII, n°® 8, LOGRONO, LA RIOJA

A

+
Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
Unidades de desagilie UD Dh&mutir: Tj!:iliml:l sll'ldn s
Tipo de aparato sanitario vacian indlvidual (mm)
Uso privado Uszo pablico | Uso privado Uso piblico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 a2 40
Ducha 2 3 40 50
Barera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
inodom Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - 2
De cocina 3 3] 40
Fregadero De laboratonio, restaurante,
S - 2 - 40
Lavadera 3 - 40 g
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - %5
Sumidero sifdnico 1 3 40 &0
Lavavalilias 3 & 40 50
Lavadora 3 3] 40 &0
Cuarto d& bafio Inodoro con cisterna T - 100 -
L!;w;bn. Indrire, Haflso y Inadoro con fluxdmetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna & - 100 -
{lavabo, inodora v ducha) Inodoro con fluxdmetro ] - 100 =
Para el dimensionamiento de las redes de evacuacion de pluviales se tendra en cuenta:
o f - .ﬂ
<7 e
)
Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas % g; (@] §
Ol 3
o8
9382
OlSg> —

Y segun el CTE DB HS 5, la disponsicidn de sumideros en cubierta debera cumplir lo siguiente.

Tabla B.1
Intensidad Pluviométric

Isoyeta

1020 30 40

i (mm/h
60 70 80 90 100 110 120

LZona A |
ona

30 65 90 125 L185

30 50 70 S0 110

180 210 240 275 300 330 365
135 150 170 195 220 240 265
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Tabla 4.6 Namero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta
Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
S<100 2
100< S <200 3
200 < S <500 4 .
S > 500 = 1 cada 150 m’
5.9.- MATERIAS PRIMAS NECESARIAS PARA LA ACTIVIDAD
Indirectamente intervienen como materias primas auxiliares el consumo de energia eléctrica y agua potable.
[sfo
Ll o
Ofis &
o g > |
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6. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

6.1.- JUSTIFICACION DEL CTE DB Sl

1 Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento basico

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

[ Tipo de proyecto (1) | Tipodeobras previstas () | Alcance de las obras (3) | Cambio de uso (4) |

| Basico y Ejecucion | Obra nueva | No procede | No |
) Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalacioes; proyecto de apertura...

) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacion o refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...
3)  Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

4)  Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas mediante su aplicacion.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado Il (Criterios generales de aplicacion) para
las reformas y cambios de uso.

2 SECCION Sl 1: Propagacion interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion,
mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Las superficies maximas
indicadas en dicha tabla 1.1 para los sectores de incendios pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacién automatica de
extincion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector
de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

! ) Resistencia al fuego del elemento compartimentador (2)
2'
Sector Superficie construida (m?) Uso previsto (') @
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Septor 1 - 734.50 Aparcamiento EI-120 EI-120
Sétano -1
Sector 2 2500 121.90 Residencia Publico EI120 EI-120
Sotano -1
Sector3 2500 70145 Residencial Publico EI-90 EI-90
Planta baja
Sector 4 2,500 2133.10 Residencial Pdblico EI-90 EI-90
Plantas alzadas

) Seguln se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no contemplados en este Documento Basico,
debe procederse por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccién.

) Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

=S

e  Siguiendo las indicaciones del CTE DB -Sl, las puertas de acceso a las habitaciones de la Residencia seran del tipo EI2-30-C5

—_—
e  Siguiendo las indicaciones del CTE DB -Sl, existira una compartimentacion completa entre habitaciones, asi que las paredes separ X |s2
. . , ' RS . . . ©o

de habitaciones seran al menos EI-60. Las particiones del Proyecto con la composicién de tabiqueria recogida en los planos de m ﬂ: e

de albafiileria cumplen con este criterio. O o4

o0

. . . . . » o o9

e  Seinstalaran compuertas, collarines o clapetas cortafuegos en los conductos que atraviesen tabiques de separacion entre habitacif(' ) i
entre habitaciones y zonas comunes. <

(0]

VISA

| 12/04/24 |

Ascensores
Numero de Resistencia al fuego de la caja () Vestibulo de independencia Puerta
Ascensor sectores que
atraviesa Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
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A1

El-120

El-120 No

No

E-30

E-30

A2

EI-120

EI-120 No

No

E-30

E-30

()

de escaleras protegidas, tal como establece el apartado 1.4 de esta Seccién.

Locales de riesgo especial

Las condiciones de resistencia al fuego de la caja del ascensor dependen de si delimitan sectores de incendio y estan contenidos o no en recintos

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun los criterios que se establecen en la tabla
2.1 de esta Seccioén, cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta Seccion.

Superficie construida Nivel de Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento compartimentador (y
Local 0 zona m?) fiesgo (') independencia () sus puertas) (%)
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Cuarto Rack 8.85 Bajo No No EI-90 (El2 45-C5) EI-90 (El2 45-C5)
Vestuario personal 26.35 Bajo No No EI-90 (El; 45-C5) EI-90 (El2 45-C5)
Cuarto de basuras 10.10 Bajo No No EI-90 (El, 45-C5) EI-90 (El2 45-C5)
Cuarto eléctrico. CGBT 13.95 Bajo No No EI-90 (El2 45-C5) EI-90 (El2 45-C5)
C. Transformacion 16.10 Bajo No No EI-90 (El; 45-C5) EI-90 (El2 45-C5)
C. Seccionamiento 10 Bajo No No EI-90 (El, 45-C5) EI-90 (El2 45-C5)
Sala técnica 14 Bajo No No EI-90 (El2 45-C5) EI-90 (El2 45-C5)
Cuarto Rack Cubierta 6.35 Bajo No No EI-90 (El, 45-C5) EI-90 (El2 45-C5)
Almacén Il 271,70 m? Medio Si Si EI-120 (2xEl2 30-C5) EI-120 (2xEI2 30-C5)

e  El grupo electrégeno sera de tipo insonorizado y se instalara sobre la cubierta, asi que no genera ningin local de riesgo

especial

e  El cuarto del grupo de presién de incendios y fontaneria no son considerados como locales de riesgo especial conforme al
CTE DB S, si bien se instalaran puertas de acceso (EI2 45-C5) y su cerramiento sera EI-90, asi que a todos los efectos
estaran sectorizados como si locales de riesgo bajo se tratasen.

Espacios ocultos

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras,
falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al
fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos
son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las
penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm2.
Las instalaciones que crucen dos sectores diferentes de incendios llevaran collarines intumescentes (tuberias abastecimiento,
saneamiento, etc..) 0 sacos intumescentes (Cables eléctricos y de telecomunicaciones)

En los espacios ocultos de falsos techo, se isntalaran detectores en el interior de la camara segun documentacion grafica cuando
tengan una altura igual o superior a lo 800 mm de camara o una longitud superior a los 10m.

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

| Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta Seccién.

Revestimiento
Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas comunes del edificio C-s2,d0 C-s2,d0 Er ErL v a>:3‘0
n . n ox
Recintos de riesgo especial B-s1, d0 B-s1, d0 CrL-s1 Cri-s1 T 580 ‘Nr
Escaleras protegidas B-s1,d0 B-s1,d0 Cri-s1 Cri-s1 g% <
Espacios ocultos no estancos: patinillos B-s3,d0 B-s3,d0 Bri-s2 Br-s2 O .%%' n %
29—
| . . Ol ~
Se definen los revestimientos planteados a nivel general. Chg pu—
<
e  Suelos: En la planta sotano, todos los solados son de solera de hormigon o de gres porcelanico. En todos los casos con una reacgrorrr &
fuego muy favorable y con mejores propiedades de reaccién al fuego que los minimos exigidos por la norma para zonas comurfes del é
edificio y recintos de riesgo especial. z
. o . . . g g
e  Suelos: Enla planta baja y alzadas del edificio encontramos principalmente 2 tipologias de solados que vale la pena detallar, puestc|que gl E
resto son solados de gres porcelanico con unas muy buenas propiedades de reaccion al fuego puesto que son incombustibles. Como friteré g
general, en el interior de habitaciones se proyecta la utilizacion de pavimento laminado que esta certificado segtin su ficha de caracte|isfic&® s &
I3 e g
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como Bfl-s1 con mejores propiedades que als minimas exigidas por la norma. En las zonas comunes, ya sean pasillos o otras estancias
comunes de la residencia se proyecta la instalacion de un pavimento vinilico homogéneo en rollo con una clase de reaccion al fuego Bfl-s1.

e  Revestimientos de paredes: Se proyecta un revestimiento vertical en paredes con pintura sobre albafiileria de placas de carton yeso. Esta
pintura garantizara B-s1 d0 sobre sustrato A2-s1,d0. En los locales himedos se proyecta el revestimiento de paredes con gres porcelanico

que se considera un material incombustible y con excelentes propiedades de reaccion al fuego.

e  Techos: En general todos los falsos techos se proyectan como falsos techos suspendidos de placa de yeso laminado, con una reaccion al

fuego A2-s1, d0 con acabado en pintura B-s1 d0

3 SECCION SI 2: Propagacion exterior

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccién la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una
zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa
ambos huecos debera ser como minimo EI-60.
Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) () Distancia vertical (m) Distancia (m)
An%lljal?]g;"e Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto

180° 0.50 Cumple 1 Cumple -

90° 2,00 Cumple - -
(") Ladistancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las fachadas:

Para valores intermedios del &ngulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

a (0° (fachadas paralelas enfrentadas) 45° 60° 90° 135° 180°
d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

e Con la sectorizacion propuesta, sectorizacion en vertical, se evitan problemas y riesgos de propagacion exterior vertical en fachada,

limitandose el riesgo a la propagacion exterior horizontal.

e  Los huecos de los ectores de planta baja, segun los alzados, estan separados mas de 1 metros envertical con los huecos de los sectores

de habitaciones en las plantas superiores.

e En los planos de sectorizacién de incendios se comprueba que se cumplen con las distancias de propagacion exterior horizontal

holgadamente.
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4 SECCION SI 3: Evacuacion de ocupantes

.1 Calculo de ocupacion, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacién y dimensionado de los medios de evacuacién
. En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente, Residencial Publico o
Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m? contenidos en edificios cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, las salidas
de uso habitual y los recorridos de evacuacion hasta el espacio exterior seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes
del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos
podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en
cuenta dicha circunstancia.
e  Como excepcion al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total no exceda de 500 m? y estén
integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacién del centro.
Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.
. El célculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se establece el apartado 4 de esta Seccion, teniendo
en cuenta la inutilizacién de una de las salidas, cuando haya mas de una, bajo la hipotesis mas desfavorable y la asignacién de ocupantes a la
salida mas proxima.
. Para el calculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer inutilizada en su totalidad alguna de
las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna
de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.
. N° de salidas® Rec. de evacuacion(m) Anchura de salidas®
Sup. Util - m?/pers Ocup.
SOTANO -1 Norma Proy. Norma Proy. Norma* Proy.
Plazas aparcamiento y calles = 619.50 40 16 1 1 35 Cumple 0,80 0,80
Cuarto fontaneria 37.90 - 1 1 - Cumple 0,80 0,80
Grupo de presién incendios 25.85 - 1 1 - Cumple 0,80 0,80
Cuarto de basuras 10.20 40 1 1 1 35 Cumple 0,80 0,80
Lavanderia 14.65 2 No simultanea 1 1 25 Cumple 0,80 0,80
Vestuario 26,35 3 9 1 1 25 Cumple 0,80 0,80
Rack 8.75 - 1 1 - Cumple 0,80 0,80
Almacen 10.20 - 1 1 - Cumple 0,80 0,80
Vesti. Escalera 11.20 - 1 1 - Cumple 0,80 0,80
Total 26 1 1
® | aplanta dispone de 1 salida a una escalera de evacuacion ascendente puesto que la ocupacion es inferior a 50 personas y los recorridos
de evacuacion desde cualquier punto de la planta son inferiores a los 35 metros de recorrido establecidos como méaximo para uso
aparcamiento ni de los 25 metros en el resto de usos del sotano. A la escalera se accede por una puerta de ancho de hoja 80 cm desde el
sector aparcamiento y desde otra puerta de hoja 80 cm desde el sector uso residencial publico.
) N° de salidas®  Rec. de evacuacion @@ (m)  Anchura de salidas®
Sup. Util m?/pers Ocup.
PLANTA BAJA Norma Proy.  Norma* Proy. Norma* Proy.
Sala de estudio 60.90 2 44 (sillas) 1 1 25 Cumple 0,80 080 e
Sala de cine 29.65 2 15 1 1 25 Cumple 0,80 0.80
o | =
House 26.55 2 15 (sillas) 1 1 25 Cumple 0,80 080 IC¥ 88 o <
538
Gimnasio 37 5 8 1 1 25 Cumple 0,80 0.80 T 29 < N
Olzz S
Cine 12.10 1 12 1 1 25 Cumple 0,80 0.80 o9 (2] N
o5 - -
Aseos de planta 9.90 3 No simultanea 1 1 25 Cumple 0,80 0,80 O Og >LL
2]
Oficina 6 10 1 1 1 25 Cumple 0,80 0,80 S
o
Sala camaras control oficina 6.80 10 1 1 1 25 Cumple 0,80 0,80 é
4
Sala de juegos 23.90 2 12 1 2 50 Cumple 0,80 0,80 - ‘g
Lobby/Recepcion 35.25 2 18 1 2 50 Cumple 0,80 1.50 g £
w0 w
o 8 E
CGBT 13.95 - - 1 1 25 Cumple 0,80 080 [ 3 g a
§28 %
o o @ Q
2335 g
I3 e g
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Limpieza 13.95 - - 1 1 25 Cumple 0,80 0.80
Habitaciones 20 17 (camas) 1 2 50 Cumple 0,80 1.60
Total 143
. Rec. de evacuacién @ (m)  Anchura de salidas®
1 2
Sup. Util m?/pers Ocup. N° de salidas®
PLANTA PRIMERA Norma Proy.  Norma* Proy. Norma* Proy.
Habitaciones 506 20,00 38 (camas) 2,00 2,00 35 Cumple 0,80 0,80
Pasillo 50.92 - Simultanea 2,00 2,00 35 Cumple 0,80 0,80
Clusters. Zona comun 13.15+11.90 Simultanea 2,00 2,00 35 Cumple 0,80 0,80
Total 610.80 38 1,00 2,00 35 Cumple 0,80 0,80
’ Rec. de evacuacion @ (m)  Anchura de salidas®
q 2
Sup. Util m?/pers Ocup. N° de salidas?
PLANTA SEGUNDA Norma  Proy. Norma* Proy. Norma* Proy.
Habitaciones 506 20,00 38 (camas) 2,00 2,00 35 Cumple 0,80 0,80
Pasillo 50.92 - Simultanea 2,00 2,00 35 Cumple 0,80 0,80
Clusters. Zona comun 13.15+11.90 - Simultanea 2,00 2,00 35 Cumple 0,80 0,80
Total 610.80 38 1,00 2,00 35 Cumple 0,80 0,80
. Rec. de evacuacion @@ (m)  Anchura de salidast®
1l 2
Sup. Util m?/pers Ocup. N° de salidas®
PLANTA TERCERA Norma  Proy. Norma* Proy. Norma* Proy.
Habitaciones 506 20,00 38 (camas) 2,00 2,00 35 Cumple 0,80 0,80
Pasillo 50.92 - Simultanea 2,00 2,00 35 Cumple 0,80 0,80
Clusters. Zona comun 13.15+11.90 - Simultanea 2,00 2,00 35 Cumple 0,80 0,80
Total 610.80 38 1,00 2,00 35 Cumple 0,80 0,80

*35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso

Hospitalario y en plantas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

Proteccion de las escaleras

| 12/04/24 |

Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccion. E% I
. Las escaleras protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen en la definicion del término que obra en el Ane gﬁ
SI-A (Terminologia) del Documento Bésico CTE-SI. s <
. Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen en la definicion del término g O %2 "
obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. E’E —_
. Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumpliran en todas las plantas las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a ca O 8’3 >3
uno de ellos. s
Escalera Sentido de Altura de Proteccion (') Vestibulo de Anchura (%) Ventilacion
evacuacion evacuacion independencia (?) (m) Natural (m?) Forzada
(asc./desc) (m) Norma | Proy. Norma [ Proy. | Norma [ Proy. Norma [ Proy. Norma [ Proy.
Escalera 1 Desc. 10.51 P P No No 1,00 | 120 1 1 §
Escalera 1 Asc. -3.16 P P Si Si 1,00 | 1,20 1 1 2
Escalera 2 Desc. 10.51 P P No No 1,00 1,20 1 1 - - 182
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(1)  Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segin el sentido y la altura de evacuacion y usos a los que sirvan, segun establece la Tabla 5.1 de esta
Seccion:
No protegida (NO PROCEDE); Protegida (P); Especialmente protegida (EP).

(2)  Sejustificara en la memoria la necesidad o no de vestibulo de independencia en los casos de las escaleras especialmente protegidas.

(3)  El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta Seccién. Como orientacion de la capacidad de
evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura, puede utilizarse la Tabla 4.2 de esta Seccion (a justificar en memoria).

Ventilacion de escaleras y vestibulos

e Las escaleras protegidas se ventilan en plantas alzadas a través de Ventilacién Natural mediante ventanas practicables con una superficie
Util superior a 1 m? en cada planta.

e  Enlas plantas bajo rasante, tanto escaleras protegidas como vestibulos de independencia ventilan mediante dos conductos independientes
de entrada y salida de aire, dispuestos exclusivamente para esta funcion y cuya dimension es superior a 50 cm? por cada m3 del recinto
correspondiente en cada planta.

e  Encada planta, la parte superior de las rejillas de entrada de aire esta situada a una altura sobre el suelo menor que 1 my las de salida de
aire estén enfrentadas a las anteriores y su parte inferior esta situada a una altura mayor que 1,80 m conforme a lo establecido en el DB SI.

e  Conductos ventilacion Escalera 1, Sétano -1: 500x450 mm
e  Conductos ventilacion Vest. Independencia: 250x250 mm

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial Publico, Administrativo o Docente con altura de
evacuacion superior a 14 m, de uso Comercial o Publica Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya
superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de ocupacién nula y que no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondra de
posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el nimero de plazas
que se indica a continuacion:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2;

e  Eledificio es de uso residencial publico con una altura de evacuacion de 10,50m < 14m, con lo que no es necesario prever zonas de refugio
para la evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendios.

e  Puesto que la planta de uso aparcamiento tiene una superficie inferior a los 1500 m2 no es necesario prever zonas de refugio para la
evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendios.

5: SECCION Sl 4: Dotacion de instalacioes de proteccion contra incendios

. La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del incendio viene recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccién en funcion
del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

. Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que deban estar integradas y que
deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales, sus componentes y sus
equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de instalaciones de Proteccion contra Incendios
(RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demas reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

Recinto, planta Exintores Columna seca B.LE Deteccion y alarma Instalacion de Rociadores |
sector portatiles - alarma automaticos de agua
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
Residencial
Comunitario Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No
<5000m?

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. ventilacion forzada de garaje, extraccién de humos de cocinas industriales, sisten
automatico de extincion, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores efc.), consignese en las siguientes casillas el sector y la instalacién que se prev
Ventilacion forzada de garaje segun descripcion del capitulo de ventilacion.

1 Hidrante exterior

Colegio Oficial de
Arquitectos de La Rioja

COAR

VISADO
| 12/04/24 |

Extraccidn de humos de cocina industrial y extincién automatica en campanas [

e  Seinstalara un hidrante exterior por estar la superficie construida comprendida entre los 2000 y 10000 m
Este hidrante se instalara en zona urbana, del tipo arqueta enterrado bajo tierra (tipo GEO, con tapa de fundicion termo lacada en colc
de Diametro 600mm, con la inscripcién incendios) con llave de accionamiento de las que utiliza la Direccién General de bomberos de
Logrofio. Cumplira con las especificaciones establecidas por el RICPI 2017 y las Normas Urbanisticas del Plan General de Logrofio. Lp

ﬁ
3

j
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zona de implantacion estar libre de obstaculos y totalmente accesible para los efectivos de extincion y salvamento. En fase de ejecucion de
obra se consultara con la direccion generalde bomberos la ubicacion mas correcta.

e  Puesto que la superficie total del edificio es inferior a los 5000 m2, no es necesario la instalacion de red de rociadores en el edificio, si bien
si es necesaria la instalacion de BIES de 25mm. Se instara un aljibe de incendios de 12m3 y un grupo de presion de incendios compuesto
por bomba eléctrica y jockey para el suministro de agua a la red de BIES. El grupo de presion de incendios se conectara eléctricamente con
el grupo electrégeno del edificio con cableado resistente al fuego para asegurar el funcionamiento del grupo en cualquier circunstancia

e lluminacién de emergencia con baterias autbnomas con autonomia para 1 hora como norma general

e  Sefializacion de evacuacion y de los medios manuales de proteccién contra incendios segun lo establecido en el vigente Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.
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6: SECCION Sl 5: Intervencion de los bomberos

Aproximacion a los edificios
Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccién, deben cumplir las condiciones que se
establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

Anchura minima libre | Altura minima libre 0 | Capacidad portante del Tramos curvos i _ -
(m) galibo (m) vial (kN/m?) Radio interior (m) Radio exterior (m) Anchura “b"(e d)e circutacion
m
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
3,50 4 4,50 - 20 20 5,30 Esrecto | 12,50 | Esrecto 7,20 Es recto

A

La aproximacion al edificio por los vehiculos de bomberos se realizara a través de la calle Juan XXIII. Se deberd mantener un acceso minimo de 4 metros de anchura en
la calle en fase de obra para garantizar el acceso de los vehiculos de bomberos y salvamento

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de maniobra a lo largo de las fachadas
en las que estén situados los accesos principales que cumpla las condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccidn.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea
el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles
que puedan interferir con las escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de
conexion a ella, debiendo ser visible el punto de conexién desde el camion de bombeo.

Anchura minima libre Altura libre (m) Separacion maxima del Distancia maxima Pendiente maxima Resistencia al
(m) " vehiculo (m) (3) (m) (3) (%) punzonamiento del suelo
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
5,00 5,00 10.50 10.50 23 4 30,00 4 10 1 UNEEN -
124:1995

()

La altura libre normativa es la del edificio.

(?) La separacidon maxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se establece en funcion de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23m
edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién 18m
edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10m

(3) Distancia maxima hasta cualquier acceso principal del edificio.

Accesibilidad por fachadas

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccion deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior
al personal del servicio de extincion de incendios. Las condiciones que deben cumplir dichos huecos estéan establecidas en el apartado 2 de esta
Seccion.

Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimentados, de una via compartimentada con
elementos EI-120 y puertas El.60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como sistema de extraccion mecénica
de humos.

7: SECCION Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

Altura maxima del alféizar (m) | Dimensién minima horizontal del Dimension minima vertical del Distancia maxima entre huecos consecutivos
hueco (m) hueco (m) (m) :
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. |
1,20 0,20 0,80 0.8 1,20 1,20 25,00 2,80
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La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de
evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

. alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion representada por
la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccion si esta en un sector de riesgo especial) en funcion del uso del sector
de incendio y de la altura de evacuacion del edificio;

. soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B.

Estabilidad al fuego de los
Sector o local de riesgo Uso del recinto inferior Material estructural considerado (1) elementos estructurales
especial al forjado considerado
Soportes | Vigas | Forjado Norma |  Proyecto (2
Sector 1 Aparcamiento Hormigon Hormigon Hormigon R-120 R-120
Sectores 2y 3 Residencial publico Hormigon Hormigon Hormigon R-90 R-90
Locales riesgo especial - Hormigén Hormigén Hormigén R-120 R-120
) Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes,
etc.)

(3 Laresistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:
- comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de calculo con dados en los
anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales;
- adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio;
- mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.
Debera justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.

FORJADOS

Todos los forjados del proyecto son losas macizas de 22 cm de espesor. Al mismo tiempo, disponen de un recubrimiento minimo de armaduras de
30mm por criterios de durabilidad y en cumplimiento a la normativa vigente de aplicacidn de estructuras.

Tabla C.4. Losas macizas

Resistencia al fuego Espesor minimo Distancia minima equivalente al eje am (mm)"
tieanfpli) Flexién en una Flexion en dos direcciones
direccion lylle @< 1,5 1,6 <yl @< 2
REI 30 60 10 10 10
REI 60 80 20 10 20
REI 90 100 25 15 25
REI 120 120 35 20 30
| REI 180 150 | 50 40
REI 240 175 60 50 50

" Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

@ 1,y |, son las luces de la losa, siendo ly>1; .

Las losas macizas del proyecto estan dimensionadas y construidas para funciona a flexion en dos direcciones. Al mismo tiempo, las luces de los pafios
estan compensadas, con lo que la relacion de ly/Ix es practicamente la unidad.

Comprobando también que el espesor de las losas es de 220 mm, muy superior a los minimos exigidos por el CTE DB -Sl.

Con lo que podemos concluir que los forjados del edificio garantizaran una resistencia al fuego REI180 o superior, con lo que se satisfacen los minimos
de resistencia al fuego de la estructura requeridos.

SOPORTES

VISADO

COAR

Arquitectos de La Rioja

Todos los pilares del proyecto son de seccion rectangular o cuadrada y de hormigén armado.

Al mismo tiempo, disponen de un recubrimiento minimo de armaduras de 30mm por criterios de durabilidad y en cumplimiento a la normativa \

| 12/04/24 |

de aplicacién de estructuras. Es importante indicar que el recubrimiento indicado en estructuras es al estribo y no al eje de la armadura vertica| como
se considera en las tablas del Anejo C del CTE DB-SI.

IS

Esto implica, que disponiendo de estribos de 6mm y armaduras verticales de D16mm o superiores, la distancia minima equivalente al eje am spr.
30+6+8 = 44mm
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Tabla C.2. Elementos a compresion

Resistencia al fuego

Lado menor o espesor bmin / Distancia minima equivalente al eje am (mm)

Muro de carga expuesto Muro de carga expuesto

Soporles por una cara por ambas caras
R 30 150/ 15@ 100/ 159 120/ 15
R 60 200/ 202 120/ 15@ 140/15
| R 90 250 /30 | 140/ 208 160/ 25
R 120 250/ 40 160 / 251 180/ 35
R 180 350/ 45 200/ 408 250/ 45
R 240 400/ 50 250/ 508 300/ 50

M Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
2 Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con |a Instruccion EHE, una dimension minima de 250 mm.

3 Laresistencia al fuego aportada se puede considerar REI

En las plantas sétano y alzadas, todos los pilares disponen de un ancho igual o superior a los 250mm y una distancia minima equivalente superior a
los 40mm, con lo que se puede asegurar una R120 para todos los soportes del edificio.

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com
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6.2.- JUSTIFICACION DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

RD-513/2017

El RIPCI RD-513/2017 es de aplicacion y obligado cumpliento en este Proyecto.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como sus partes 0 componentes, y la instalacion de los mismos, reunen las caracteristicas que
se especifican a continuacion:

1. Sistemas de detaccién y alarma de incendios

El disefio, la instalacion, la puesta en servicio y el uso de los sistemas de deteccion y alarma de incendio, serén conformes a la norma
UNE 23007-14. La compatibilidad de los componentes del sistema se verificara segun lo establecido en la norma UNEEN 54-13.

El equipo de suministro de alimentacion (e.s.a.) debera llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-4, adoptada como
UNE 23007-4.

Los dispositivos para la activacion automatica de alarma de incendio, esto es, detectores de calor puntuales, detectores de humo
puntuales, detectores de llama puntuales, detectores de humo lineales y detectores de humos por aspiracién, de que se dispongan,
deberan llevar el marcado CE, de conformidad con las normas UNE-EN 54-5, UNE-EN 54-7, UNE-EN 54-10, UNE-EN 54-12 y UNE-
EN 54-20, respectivamente. Los detectores con fuente de alimentacion autbnoma deberan llevar el marcado CE, de conformidad con
la norma UNE-EN 14604.

Los dispositivos para la activacion manual de alarma de incendio, es decir, los pulsadores de alarma, deberan llevar el marcado CE,
de conformidad con la norma EN 54-11. Los pulsadores de alarma se situaran de modo que la distancia méxima a recorrer, desde
cualquier punto que deba ser considerado como origen de evacuacion, hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 m. Los
pulsadores se situardn de manera que la parte superior del dispositivo quede a una altura entre 80 cm. y 120 cm. Los pulsadores de
alarma estaran sefializados conforme indica el anexo |, seccion 22 del presente reglamento.

Los equipos de control e indicacién (e.c.i.) deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-2, adoptada como
UNE 23007-2. El e.c.i. estara disefiado de manera que sea facilmente identificable la zona donde se haya activado un pulsador de
alarma o un detector de incendios.

Tanto el nivel sonoro, como el dptico de los dispositivos acUsticos de alarma de incendio y de los dispositivos visuales (incorporados

cuando asi lo exija otra legislacion aplicable o cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida supere los 60 dB(A), o cuando los

ocupantes habituales del edificio/establecimiento sean personas sordas o sea probable que lleven proteccion auditiva), seran tales

que permitiran que sean percibidos en el ambito de cada sector de deteccién de incendio donde estén instalados.

Los sistemas de control de alarma de incendio por voz y sus equipos indicadores deberan llevar el marcado CE, de conformidad con

la norma UNE-EN 54-16. Los altavoces del sistema de alarma de incendio por voz deberan llevar el marcado CE, de conformidad con

la norma UNE-EN 54-24. Los dispositivos visuales de alarma de incendio deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma
UNE-EN 54-23.

El sistema de comunicacion de la alarma permitira transmitir sefiales diferenciadas, que seran generadas, bien manualmente desde

un puesto de control, o bien de forma automatica, y su gestion sera controlada, en cualquier caso, por el e.c.i. Los equiposde
transmision de alarmas y avisos de fallo deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-21. Cuando las sefales

sean transmitidas a un sistema integrado, los sistemas de proteccion contra incendios tendran un nivel de prioridad maximo.

| 12/04/24 |

[[sE0

53
El resto de componentes de los sistemas automaticos de deteccion de incendios y alarma de incendio, deberan llevar el marcad X §§ <
de conformidad con las normas de la serie UNE-EN 54, una vez entre en vigor dicho marcado. Hasta entonces, dichos compone O §v§ i
podran optar por llevar el marcado CE, cuando las normas europeas armonizadas estén disponibles, o justificar el cumplimiento O 3§>5

establecido en las normas europeas UNE-EN que les sean aplicables, mediante un certificado o marca de conformidad a las

correspondientes normas, de acuerdo al articulo 5.2 del presente reglamento.
2. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios

El sistema de abastecimiento de agua contra incendios estara formado por un conjunto de fuentes de agua, equipos de impulsi¢p
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L 3
una red general de incendios destinada a asegurar, para uno o varios sistemas especificos de proteccion, el caudal y presién de agua

necesarios durante el tiempo de autonomia requerido. Cuando se exija un sistema de abastecimiento de agua contra incendios, sus
caracteristicas y especificaciones seran conformes a lo establecido en la norma UNE 23500.

3. Hidrantes exteriores

1. Los sistemas de hidrantes contra incendios, estaran compuestos por una red de tuberias para agua de alimentacion y los hidrantes
necesarios. Los hidrantes contra incendios, seran del tipo de columna o bajo tierra.

2. Los hidrantes de columna deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 14384.

Los hidrantes bajo tierra deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 14339. Para asegurar los niveles de
proteccion de los distintos hidrantes contra incendios, s6lo se admiten hidrantes de columna de rango de par “2” y de tipos “B” 0 “C".
Cuando se prevean riesgos de heladas, sélo se admitiran los de tipo “C”. EI mST, requerido para el tipo “C” sera de 250 N-m. Sélo se
admiten hidrantes bajo tierra, con PFA de 1600 kPa (16 kg/cm? ). Los hidrantes contra incendios, alcanzaran el coeficiente de flujo, Kv
(presion en bar y caudal en m3 /h), indicado en la tabla siguiente, en funcién de las conexiones de entrada, de las salidas y de su
numero.

Los racores y mangueras, utilizados en los hidrantes contra incendios, necesitaran, antes de su fabricacion o importacion, ser
aprobados, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5.2 de este reglamento, justificandose el cumplimiento de lo establecido en las
normas UNE 23400 y UNE 23091, respectivamente

3. Para considerar una zona protegida por hidrantes contra incendios se haran cumplir las condiciones que se indican a continuacion,
salvo que ofra legislacion aplicable imponga requisitos diferentes:

a) La distancia de recorrido real, medida horizontalmente, a cualquier hidrante, sera inferior a 100 m en zonas urbanas y 40 men el
resto.

b) Al menos, uno de los hidrantes (situado, a ser posible, en la entrada del edificio) debera tener una salida de 100 mm, orientada
perpendicular a la fachada y de espaldas a la misma.

c) En el caso de hidrantes que no estén situados en la via publica, la distancia entre el emplazamiento de cada hidrante y el limite
exterior del edificio 0 zona protegidos, medida perpendicularmente a la fachada, debe estar comprendida entre 5my 15 m.

En cualquier caso, se debera cumplir que:

a) Los hidrantes contra incendios deberan estar situados en lugares facilmente accesibles, fuera de espacios destinados a la
circulacion y estacionamiento de vehiculos y debidamente sefializados, conforme a lo indicado en el anexo |, seccion 22, del presente
reglamento.

b) En lugares donde el nivel de las aguas subterraneas quede por encima de la valvula de drenaje, ésta debe taponarse antes de la
instalacion. En estos casos, si se trata de zonas con peligro de heladas, el agua de la columna debera sacarse por otros medios
después de cada utilizacion. Se identificaran estos hidrantes para indicar esta necesidad.

| 12/04/24 |

¢) El caudal ininterrumpido minimo a suministrar por cada boca de hidrante contra incendios sera de 500 I/min. En zonas urbana | §3§TO

donde la utilizacion prevista del hidrante contra incendios sea tnicamente el llenado de camiones, la presion minima requerida s| G gé <

100 kPa (1 kg/cm? ) en la boca de salida. En el resto de zonas, la presién minima requerida en la boca de salida sera 500 kPa (5 O S

kg/cm?), para contrarrestar la pérdida de carga de las mangueras y lanzas, durante la impulsion directa del agua sobre el incend Q %;3
2

4. Extintores de incendio.

1. El extintor de incendio es un equipo que contiene un agente extintor, que puede proyectarse y dirigirse sobre un fuego, por la
accion de una presion interna. Esta presion puede producirse por una compresion previa permanente o mediante la liberacion de
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gas auxiliar.
En funcién de la carga, los extintores se clasifican de la siguiente forma:

a) Extintor portatil: disefiado para que puedan ser llevados y utilizados a mano, teniendo en condiciones de funcionamiento una masa
igual o inferior a 20 kg.

b) Extintor movil: disefiado para ser transportado y accionado a mano, esta montado sobre ruedas y tiene una masa total de mas de
20 kg. 2. Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones seran conformes a las exigidas en el Real Decreto
769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de
aparatos a presion.

3. Los extintores de incendio portatiles necesitaran, antes de su fabricacion o importacion, ser certificados, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2 de este reglamento, a efectos de justificar el cumplimiento de lo dispuesto en la norma UNE-EN 3-7 y
UNE-EN 3-10. Los extintores méviles deberan cumplir lo dispuesto en la norma UNE-EN 1866-1.

4. El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados préximos a los puntos
donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos a las salidas de evacuacion y, preferentemente,
sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 cm. y 120 cm. sobre
el suelo. Su distribucion sera tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio, que deba ser
considerado origen de evacuacion, hasta el extintor, no supere 15 m.

5. Los agentes extintores deben ser adecuados para cada una de las clases de fuego normalizadas, segun la norma UNE-EN 2

7. Los extintores de incendio estaran sefializados conforme indica el anexo I, seccidn 22, del presente reglamento. En el caso de que
el extintor esté situado dentro de un armario, la sefializacion se colocara inmediatamente junto al armario, y no sobre la superficie del
mismo, de manera que sea visible y aclare la situacion del extintor.

5. Bocas de incendio.

1. Los sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) estaran compuestos por una red de tuberias para la alimentacion de agua y las
BIE necesarias. Las BIE pueden estar equipadas con manguera plana o con manguera semirrigida. La toma adicional de 45 mm de
las BIE con manguera semirrigida, para ser usada por los servicios profesionales de extincidn, estara equipada con valvula, racor y
tapon para uso normal.

2. Las BIE con manguera semirrigida y con manguera plana deberan llevar el marcado CE, de conformidad con las normas UNE-EN
671-1y UNE EN 671-2, respectivamente. Los racores deberan, antes de su fabricacion o importacion, ser aprobados, de acuerdo con
lo dispuesto en el articulo 5.2 de este reglamento, justificandose el cumplimiento de lo establecido en la norma UNE 23400
correspondiente.

De los didmetros de mangueras contemplados en las normas UNE-EN 671-1 y UNE-EN 671-2, para las BIE, sélo se admitiran 25
milimetros de diametro interior, para mangueras semirrigidas y 45 milimetros de diametro interior, para mangueras planas.

Para asegurar los niveles de proteccion, el factor K minimo, segun se define en la norma de aplicacion, para las BIE con manguer2
semirrigida sera de 42, y para las BIE con manguera plana de 85. Los sistemas de BIE de alta presidén demostraran su conformic
con este reglamento mediante una evaluacion técnica favorable, segun lo indicado en el articulo 5.3 de este reglamento. Las
mangueras que equipan estas BIE deben ser de diametro interior nominal no superior a 12 mm. Se admitiran didmetros superior
siempre que en la evaluacién técnica se justifique su manejabilidad.

Colegio Oficial
Arquitectos de La
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1. Las BIE deberan montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la valvula de apertura manual y el sistema de
apertura del armario, si existen, estén situadas, como méximo, a 1,50 m. sobre el nivel del suelo. Las BIE se situaran siempfe a
una distancia, maxima, de 5 m, de las salidas del sector de incendio, medida sobre un recorrido de evacuacién, sin que
constituyan obstaculo para su utilizacion.
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El numero y distribucion de las BIE tanto en un espacio diafano como compartimentado, seré tal que la totalidad de la superficie del

sector de incendio en que estén instaladas quede cubierta por, al menos, una BIE, considerando como radio de accion de ésta la
longitud de su manguera incrementada en 5 m. Para las BIE con manguera semirrigida 0 manguera plana, la separacion méxima
entre cada BIE y su méas cercana sera de 50 m. La distancia desde cualquier punto del area protegida hasta la BIE més proxima no
deberd exceder del radio de accion de la misma. Tanto la separacion, como la distancia méxima y el radio de accion se mediran
siguiendo recorridos de evacuacion. Para facilitar su manejo, la longitud maxima de la manguera de las BIE con manguera plana sera
de 20 m y con manguera semirrigida seré de 30 m

Para las BIE de alta presion, la separacién maxima entre cada BIE y su mas cercana seré el doble de su radio de accion. La distancia
desde cualquier punto del local protegido hasta la BIE mas préxima no deberé exceder del radio de accion de la misma. Tanto la
separacion, como la distancia méxima y el radio de accién, se mediran siguiendo recorridos de evacuacion. La longitud maxima de las
mangueras que se utilicen en estas B.I.E de alta presion, sera de 30 m. Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de
obstaculos, que permita el acceso a ella y su maniobra sin dificultad.

2. Paralas BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, la red de BIE deberd garantizar durante una hora, como minimo,
el caudal descargado por las dos hidraulicamente mas desfavorables, a una presion dinamica a su entrada comprendida entre un
minimo de 300 kPa (3kg/cm?) y un maximo de 600 kPa (6 kg/cm? ).

Para las BIE de alta presion, la red de tuberias debera proporcionar, durante una hora como minimo, en la hipétesis de
funcionamiento simultaneo de las dos BIE hidraulicamente mas desfavorables, una presién dinamica minima de 3450 kPa (35 kg/cm?
), en el orificio de salida de cualquier BIE Las condiciones establecidas de presion, caudal y reserva de agua deberan estar
adecuadamente garantizadas

3. Paralas BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, el sistema de BIE se someterd, antes de su puesta en servicio, a
una prueba de estanquidad y resistencia mecénica, sometiendo a la red a una presién estatica igual a la méxima de servicio y,
como minimo, a 980 kPa (10 kg/cm? ), manteniendo dicha presion de prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo
aparecer fugas en ningun punto de la instalacion.

En el caso de las BIE de alta presion, el sistema de BIE se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y

resistencia mecanica, sometiendo a la red a una presion de 1,5 veces la presion de trabajo maxima, manteniendo dicha presién de

prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningun punto de la instalacion.

6. Las BIE estaran sefializadas conforme indica el anexo |, seccion 22 del presente reglamento. La sefializacion se colocara
inmediatamente junto al armario de la BIE y no sobre el mismo.

15 .- Alumbrado de emrgencia

Las instalacionesdestinadas a alumbrado de emergencia, deben asegurar, en caso de fallo del alumbrado normal, la iluminacion en

los locales y accesos hasta las salidas, para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona, y permitir la identificacion

de los equipos y medios de proteccién existentes.

Las instalacionesde alumbrado de emergencia seran conformes a las especificaciones establecidas en el Reglamento Electrotécrica—

de Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y en la Instruccién Técnica Complementaria ITC-BT-28. a4 gof: o
PN [P
O %3
Olgie
SISTEMAS DE SENALIZACION LUMINISCENTE Q o8>
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Se incluiran en esta seccion los sistemas de sefializacion luminiscente, cuya finalidad sea sefializar las instalacionesde proteccic
contra incendios.

Los sistemas de sefializacion luminiscente deben reunir las caracteristicas siguientes:

Los sistemas de sefializacion luminiscente tendran como funcién informar sobre la situacion de los equipos e instalacionesde
proteccion contra incendios, de utilizacién manual, aun en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal.
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Los sistemas de sefializacién luminiscente incluyen las sefiales que identifican la posicion de los equipos o instalacionesde
proteccion contra incendios.

Los sistemas de sefializacion podran ser fotoluminiscentes o bien sistemas alimentados eléctricamente (fluorescencia, diodos de
emision de luz, electroluminiscencia...). 2. La sefializacidn de los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual y de los
sistemas de alerta y alarma, deberan cumplir la norma UNE 23033-1. Las sefiales no definidas en esta norma se podran disefiar con
los mismos criterios establecidos en la norma UNE 23033-1, en la UNE 23032 y a la UNE-EN ISO 7010.

En caso de disponerse de planos de situacion (“usted esta aqui”), éstos seran conformes a la norma UNE 23032, y representaran los
medios manuales de proteccion contra incendios, mediante las sefiales definidas en la norma UNE 23033-1.

3. Los sistemas de sefializacion fotoluminiscente (excluidos los sistemas alimentados electrénicamente) seran conformes a la UNE
23035-4, en cuanto a caracteristicas, composicidn, propiedades, categorias (A o B), identificacion y demas exigencias contempladas
en la citada norma. La identificacion realizada sobre la sefial, que debera incluir el nimero de lote de fabricacion, se ubicara de modo
que sea visible una vez instalada. La justificacién de este cumplimiento se realizara mediante un informe de ensayo, emitido por un
laboratorio acreditado, conforme a lo dispuesto en el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial,
aprobado por Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Los sistemas de sefializacion fotoluminiscente seran de la categoria A, en los centros donde se desarrollen las actividades descritas
en el anexo | de la Norma Basica de Autoproteccion, aprobado por Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo. 4. Entre tanto no se
disponga de una norma nacional o europea de referencia, los sistemas de sefializacién alimentados eléctricamente, deberan disponer
de una evaluacion técnica favorable de la idoneidad para su uso previsto, segun se establece en el articulo 5.3 de este reglamento.
En todo caso han de cumplir los requisitos de disefio establecidos anteriormente.

7. PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS

En toda residencia se cumplira con lo indicado en el Real Decreto 487/2022 en los que se establecen los Requisitos sanitarios para la
prevencién y el control de la Legionelosisnecesarios para evitar los brotes de legionelosis. A continuacion seindican las medidas a
adoptar para evitar posibles brotes:

Disefio y mantenimiento:
Las medidas preventivas a adoptar tanto en la fase de disefio como en la demantenimiento seran las siguientes:
En la instalacion interior de agua de consumo humano:

Garantizaran la total estanqueidad y la correcta circulacion del agua, evitando su estancamiento, disponiendo de suficientes puntos de
purga para vaciar completamente la instalacién, que estaran dimensionados para permitir la eliminacién completa de los sedimentos.

Facilitaran la accesibilidad a los equipos para su inspeccién, mantenimiento, reparacion, limpieza, desinfeccion, toma de muestras y
las medidas necesarias de proteccion.

Los materiales utilizados deben poder estar en contacto con el agua de consumo humano.

Dispondran en el agua de aporte de sistemas de filtracién segun lo dispuesto en el Cédigo Técnico de Edificacion. En su caso, se
valoraré la necesidad de instalacion de equipos de tratamiento de la dureza del agua, tales como descalcificadores o inhibidores =

| 12/04/24 |
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En los puntos terminales, se deben seleccionar preferentemente difusores de baja aerosolizacion, sobre todo en los grifos. O =R 7)]
o8 =
Q 83>

<

Las instalaciones de agua fria:

a) Mantendran la temperatura del agua en el circuito de agua fria lo méas baja posible procurando, donde las condiciones
climatoldgicas lo permitan, una temperatura inferior a 20 °C, para lo cual las tuberias estaran suficientemente alejadas
las de agua caliente o en su defecto aisladas térmicamente.

O
D
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b) Silainstalacién interior de agua fria dispone de depdsitos, éstos deberan cumplir con los requisitos establecidos en el
articulo 11 del Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero. Si se encuentran situados al aire libre, ademas estaran
térmicamente aislados y protegidos.
c) Los depdsitos deberan estar dotados de un sistema de medida de temperatura del agua interior, en su caso, de dosificador
automatico de desinfectante y de una valvula de purga accesible en el punto mas bajo que permita el vaciado del mismo, asi
como debera permitir [a toma de muestras del agua.

En las instalaciones de agua caliente

Boca de Registro: Los elementos de acumulacién de agua de 750 litros 0 mas deberan disponer, de boca registro facilmente
accesible, con un didmetro minimo de 400 mm que permita realizar operaciones de inspeccion, limpieza, desinfeccién mantenimiento
y proteccion contra la corrosion. Los depdsitos menores de 750 litros y los interacumuladores de doble tanque (con volimenes de
acumulacion de agua inferiores a 750 litros) estaran provistos de los correspondientes accesos para inspeccion, limpieza, vaciado y
toma de muestras adecuados a sus caracteristicas disefio definidas en la norma UNE-EN 12897:2017+A1:2020 Especificaciones para
calentadores de agua de acumulacién por calentamiento indirecto sin ventilacién (cerrados).

Los acumuladores estaran dotados de un sistema de medida de temperatura representativo del agua interior y dotados de llave de
purga accesible en la zona mas baja del depésito que permita el vaciado completo y la toma de muestras y que ademas se situara
con nivel inferior a la salida del agua.

Temperatura en los acumuladores: Asegurara, en toda el agua almacenada en los acumuladores de agua caliente finales, es decir,
inmediatamente anteriores a consumo, una temperatura homogénea y minima de 60 °C. El agua de retorno no debe volver
directamente al circuito de distribucién sin sufrir una desinfeccion térmica previa. En el caso de interacumuladores de doble tanque, la
temperatura del agua debe ser como minimo de 70 °C.

Cuando se utilice un sistema de aprovechamiento térmico con acumulacién de agua de consumo, en el que no se asegure de forma
continua una temperatura superior a 60 °C (energia solar, geotermia,...) se debe garantizar que posteriormente se alcance una
temperatura de 60 °C en un acumulador final antes de la distribucién hacia el consumo.

Vélvulas: Dispondréa de sistema de valvulas de retencion suficiente, cuando sea necesario, para evitar retornos de agua por pérdida
de presion o disminucién del caudal suministrado y mezclas de agua de diferentes circuitos, calidades o usos, segun la norma UNE-
EN 1717:2001 Proteccion contra la contaminacién del agua potable en las instalaciones de aguas y requisitos generales de los
dispositivos para evitar la contaminacion por reflujo.

Temperaturas: Mantendra la temperatura del agua, en el circuito de agua caliente, por encima de 50 °C en todos los puntos terminales
del circuito y en la tuberia de retorno, si disponen de la misma, utilizando un equilibrado por temperatura. La instalacion permitira que
el agua alcance una temperatura de 70 °C en caso que se necesite realizar un tratamiento térmico de desinfeccién.

Los tramos de tuberias en los que no se pueda asegurar una circulacion del agua y una temperatura minima superior a 50 °C no
podran tener una longitud superior a 5 metros o un volumen de agua almacenada superior a 3 litros. Esto sera aplicable a los
sistemas de valvula mezcladora, en los que se deben garantizar 50 °C antes de la propia valvula y disponer de un sistema de
medicion de la temperatura. La temperatura de estabilizacién debera alcanzarse antes de transcurrido un minuto.

Para instalaciones de usuarios inmunocomprometidos, se recomienda la instalacién de filtros microbiolégicos de probada eficacia
frente a Legionella u otros sistemas de analoga eficacia en los puntos terminales.

pr—
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En la revision de la instalacién se comprobara su correcto funcionamiento y su buen estado de conservacion y limpieza. O S

La revision general de funcionamiento de la instalacion, incluyendo todos los elementos, se realizard al menos una vez al afio, Q §§ >

reparando o sustituyendo aquellos elementos defectuosos. < 3

1. La revision, la limpieza y desinfeccion de toda la instalacion se efectuara al menos una vez al afio, sin superar los 12 meses etre
una desinfeccion y la siguiente.

Documento: 24-0001063-005-07966

2. Larevision de los puntos terminales (grifos y duchas), se debera realizar mensualmente (muestra rotatoria), y al menos una vz
afio en todos los puntos terminales de la instalacion.
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3. Semanalmente se abriran los grifos y duchas de habitaciones o instalaciones con poco uso o no utilizadas, dejando correr el agua
unos minutos. Al final del afio se habra comprobado todos los puntos finales de la instalacién.

a. Agua caliente sanitaria:

La revision, limpieza y desinfeccion de los depositos acumuladores se realizara trimestralmente.

Mensualmente a través de las vélvulas de drenaje de las tuberias, se realizara la eliminacién de los sedimentos y semanalmente la
purga del fondo de los acumuladores.

El control de la temperatura del agua se realizara diariamente en los depdsitos finales de acumulacion, en los que la temperatura no
sera inferior a 60 °C y en el circuito de retorno, en el que no sera inferior a 50 °C y mensualmente en un nimero representativo de
grifos y duchas (muestra rotatoria), incluyendo los mas cercanos y los mas alejados de los acumuladores, no debiendo ser inferior a
50 °C. Se debe alcanzar la temperatura de estabilizacion antes del minuto. Al final del afio se habran comprobado todos los puntos
terminales de la instalacion.

b) Agua fria de consumo humano:

La revision, limpieza y desinfeccién anual de la instalacion de agua fria se realizara en los depoésitos de agua fria.

La temperatura del agua se comprobara semanalmente en el deposito, de forma que se mantenga lo mas baja posible, procurando,
donde las condiciones climatoldgicas lo permitan, una temperatura inferior a 20 °C.

Si como resultado de esta medicién se comprueban valores superiores a 25 °C, se realizara la evaluacion del riesgo y, en su caso, se
tomaran las medidas oportunas, teniendo en cuenta las condiciones climatol6gicas.

Cuando, por las condiciones climatolégicas se prevean incrementos de la temperatura ambiente tales que puedan dar lugar a un
aumento de la temperatura del agua por encima de 20 °C, se medira y registrara ésta en el punto de la instalacion mas desfavorable
midiendo la temperatura en puntos terminales transcurridos 2 minutos de dichos aumentos.

En el agua fria, se comprobaran los niveles de desinfectante diariamente, en un nimero representativo de los puntos terminales, con
medicion y regulacion de pH (si la efectividad del biocida depende del pH). Se dosificara el desinfectante sobre una recirculacion del
mismo, con un caudal que asegure una adecuada homogeneizacion en el depésito de al menos el 20 % del volumen del agua
acumulada y se tomaran las medidas que garanticen la eficacia del tratamiento. Al final del afio se habran comprobado todos los
puntos finales de la instalacion.

Limpieza y Desinfeccion:

El orden del procedimiento seréd secuencial: empezando la limpieza por el depésito, después el acumulador y por ultimo la red y sus
puntos terminales, e inmediatamente la desinfeccion detras de la limpieza.

1. Acciones previas: Informar de forma evidente sobre la prohibicién del uso del agua a los usuarios.
2. Procedimiento de limpieza y desinfeccion del depésito.

En el proceso de limpieza y desinfeccion del deposito se seguira el siguiente procedimiento: —0

| 12/04/24 |
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a) Vaciar el deposito y eliminar todos los residuos acumulados en fondos y paredes hasta dejar las superficies perfectamente lim S %g <
Si las superficies interiores del depdsito presentan incrustaciones, estas se deberian eliminar con agua a presién y, en caso gg ‘f__
necesario, recurriendo a desincrustantes quimicos. O °g>

b) Aclarar, en su caso.

c) Inspeccionar el estado del depdsito y realizar, si es necesario, las reparaciones pertinentes con el fin de eliminar grietas, fugas|,
desconchados del revestimiento.

d) Aclarar perfectamente el depdsito con agua antes de iniciar la desinfeccién. Purgar los restos del aclarado.
e) Realizar el tratamiento de desinfeccion.

f) Limpiar y desinfectar los elementos auxiliares del sistema de bombeo y tratamiento del agua.
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g) Aclarar con agua de consumo, neutralizar y eliminar el efluente.
h) Volver a llenar con agua de consumo restableciendo el servicio una vez ajustado el nivel de desinfectante.

3. Procedimiento de limpieza y desinfeccién de acumuladores de ACS.

a) Acumuladores de ACS accesibles, se debera realizar el siguiente procedimiento:

1.° Apagar el acumulador y vaciar, si es preciso, desmontar algunos elementos como anodos del sistema de proteccidn
catodica.

2.° Proceder a la apertura de los accesos al interior (bocas de registro).

3.° Realizar la limpieza mecanica de toda la superficie interior para eliminar incrustaciones y productos de corrosion, sin
dafiar el revestimiento interior. Purgar los restos de esta operacion.

4.° Aclarar perfectamente el depésito con agua antes de iniciar la desinfeccion.

5.° Realizar el tratamiento de desinfeccion.

6.° Aclarar con agua de consumo, neutralizar y eliminar el efluente.

7.° Volver a llenar con agua de consumo, previo a su puesta en servicio.
b) Acumuladores de ACS no accesibles, de menos de 750 litros con acceso manual para su limpieza y desinfeccion se debera realizar
el siguiente procedimiento:

1.° Se podran limpiar y desinfectar cuando se realice el proceso de limpieza y desinfeccion de la red.
2.° Se deberan seguir las indicaciones del fabricante o protocolo establecido.

4. Procedimiento de limpieza y desinfeccion de la red de agua fria y agua caliente sanitaria (ACS).
El proceso de limpieza y desinfeccion de la red se realizara segun el siguiente procedimiento:

a) Acciones previas:

1.° En el caso de ACS, desconectar el sistema de calentamiento del agua con antelacion suficiente que permita iniciar el
tratamiento con el agua a temperatura ambiente y siempre inferior a 30 °C, con las precauciones adecuadas, evitando un enfriamiento
brusco que pueda dafiar los materiales que componen la instalacion, se puede acelerar el enfriamiento drenando parte de la
acumulacion y afiadiendo agua fria de consumo.

2.° Con antelacion suficiente (con grandes volimenes pueden ser varios dias segin el consumo), se deberia haber cerrado
la entrada de agua al depdsito para que se vacie el depdsito 0 quede un volumen minimo de agua, evitando el vertido innecesario de
agua al alcantarillado.

3.° Desconectar los sistemas de tratamiento del agua (dosificadores de desinfectante, regulador de pH, etc.).

b) Limpieza. Proceder a la limpieza de depdsitos segtn el procedimiento descrito en el punto B.4.2.a), b), ) y d).
c) Desinfeccion:
1.° Una vez limpio, llenar el depdsito con la cantidad de agua estimada para realizar la desinfeccion de la red.

2.° Calcular la dosis del desinfectante necesaria en funcién del volumen de agua a tratar.
3.2 Asegurarse que las bombas de presidn y de recirculacion del ACS estén en funcionamiento.

=

4.° Realizar el tratamiento de desinfeccion, asegurandose de que el biocida llegue a todos los puntos terminales. Si se |Z]s2 ©
©o

precisa se pueden adicionar productos anticorrosivos autorizados para agua de consumo, compatibles con el desinfectante. L ég <
Ol&:

55 %

d) Sino existiese deposito o fuese técnicamente aconsejable, se deberia dosificar el desinfectante y otros productos quimicos () 33>
<

| 12/04/24 |

punto mas préximo posible a la acometida del agua desde la red de abastecimiento.

e) Controlar el nivel de pH (si la efectividad del biocida depende del pH) y de desinfectante al menos cada hora. Este control se
realiza en el depdsito y en los puntos terminales mas alejados de la red.

f) Finalizado el tiempo de contacto, neutralizar la cantidad de biocida.

g) Acciones posteriores a la limpieza y desinfeccion:

{104/310}

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

Documento: 24-0001063-005-07966
S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L.P.

Expediente: 24-00293-500

Pagina:
Arquitecto/s:



http://www.bernabad.com/

ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. ’
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA r

1.2 Abrir los grifos de los puntos terminales y comprobar el nivel de biocida.

2.°En el caso de ACS, conectar los sistemas de calentamiento y de tratamiento del agua.

3.° Permitir el uso de la instalacion una vez comprobados los niveles de calidad del agua y el correcto funcionamiento de la
instalacion.

h) Elementos accesorios:

1.° Los elementos desmontables, como grifos y duchas, se limpian a fondo con los medios adecuados que permitan la
eliminacion de incrustaciones y adherencias y se desinfectan, sumergiéndolos en desinfectante, el tiempo necesario, aclarando
posteriormente con abundante agua fria.

2.° Se debera utilizar los desinfectantes autorizados para la finalidad requerida.

3.° Los elementos dificiles de desmontar o sumergir se cubren con un pafio limpio impregnado en la misma solucién de
desinfectante, durante el tiempo necesario o mediante pulverizacién y aclarado posterior como método alternativo excepcional.

Parte B.5 Desinfeccion térmica de la red de Agua Caliente Sanitaria (ACS).

El procedimiento que se deberia seguir es el siguiente:

1. Acciones previas: Apagar el acumulador y vaciar, si es preciso, desmontar elementos tales como los anodos del sistema de
proteccion catodica.

2. Limpieza: Limpiar el acumulador segun el procedimiento descrito anteriormente.

3. Desinfeccion térmica:

a) Llenar el acumulador y elevar la temperatura del agua hasta 70 °C y mantenerlo al menos durante 2 horas.

b) Abrir por completo los puntos terminales y mantenerlos de forma secuencial por sectores todos los grifos y duchas hasta alcanzar
60 °C en todos los puntos terminales, manteniéndolos abiertos durante al menos 5 minutos.

c) El depésito deberia mantenerse a 70 °C durante 2 horas. La red una vez alcanzados los 60 °C se deja enfriar de forma natural
durante un periodo minimo de 2 horas.

4. En la instalacion en la que la produccion de calor sea insuficiente para llevar a cabo la desinfeccion térmica o no pueda llegar a

temperaturas de 70 °C, o las tuberias no tengan un buen aislamiento, puede transmitirse calor y comprometer la temperatura del agua
fria en alguna parte del sistema, se realizara la desinfeccién con biocidas.
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8. CUMPLIMIENTO DEL CTE

A

8.1.-CTE DB SUA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.( BOE
num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién (SUA).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacién y accesibilidad” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

2. ElDocumento Basico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica parametros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos
de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacién.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitaré el riesgo de que los usuarios

sufran caidas, para lo cual los suelos serén adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen

o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitaré el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras

y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo

de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que los

usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitara

el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacién

de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se

limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la

sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas que

puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depésitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el

acceso.

12.7 Exigencia basica SUAT: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara

el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y

proteccion de las zonas de circulacién rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se limitara el riesgo

de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion

contra el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad: Se facilitard el acceso y la utilizacion no discriminatoria,

independientemente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.
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SU1.1 Resbaladicidad de los
suelos

XX KKK

A

(Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase

NORMA PROY
Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 2
Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 2
Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente = 6% y escaleras 3 3
Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3

Materiales previstos. Justificacion del grado de resbaladicidad:

Situacion Material Resistencia al Grado resbaladicidad
deslizamiento Clase
(USRV-Rd)

Pavimentos exteriores Baldosa antideslizante de gres > 45 C.3

urbanizacion: Losetas de caucho >45 C3

Pavimentos interiores: Laminado 15<Rd<35 C.1
Gres porcelanico aseos 35<Rd<45 C.2
Pavimetno continuo en rollo 15<Rd<35 C.1
Peldafieado escaleras gres 35<Rd<45 C.2

Pavimentos garaje: Hormigén pulido <45 CA
Peldafieado Gres escaleras >45 C.3
Hormigdn regleado en rampas > 45 C3

con los exigidos en proyecto.

Nota: Se adjuntaran a proyecto fin de obra todas las fichas técnicas de los materiales que justifiquen grado de resbaladicidad cumpliendo

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

[ NORMA [ PROY |
E ¢ El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como consecuencia de | Diferencia de Cumple
8 traspiés o de tropiezos nivel <4 mm
2 [X]| Pendiente maxima para desniveles < 50 mm <25% Cumple
8 o | XI| Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @ <15mm Cumple
2 5 | XI| Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacién 2800 mm 0.90
‘g § N° de escalones minimo en zonas de circulacion 3 NP
28 Excepto en los casos siguientes:
2 . En zonas de uso restringido
- O e En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
g . En los accesos y en las salidas a los edificios
»n . En el acceso a un estrado o escenario
. En itinerarios accesibles
Proteccion de los desniveles
Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales)
" X balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h). Para h 2550 mm
% X| e Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico Para h < 550 mm DIf. tactl 2 250 mm
> del borde
f=
4
3: Caracteristicas de las barreras de proteccion
~ pr—
< 08
a Altura de la barrera de proteccion: o %;
NORMA PROYECTO T Eg
X[ diferencias de cotas <6 m. =900 mm Cumple O _cg)§
X resto de los casos >1.100 mm Cumple O %’E
X1 | Huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. =900 mm 900 mm Og
Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)
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+
Allun de | Almra do | barers -
de prolecckin =901 s prodsac e 2 1100 m
5.‘.J|||1‘f"!’_-6mn'lr W= 8000 mm
Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion
(Ver tablas 3.1y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)
NORMA PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: No seran escalables
[XI{ No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 302Ha<50 cm Cumple
X | No existiran salientes con mas de 15 cm de fondo 50=Ha<80 cm Cumple
[X| Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @<10cm Cumple
[X| Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <bm Cumple
Linea de Inclirackin
15 S0 mim mex
Farta Infedor de |a barandlla m
Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla
Escaleras de uso restringido (No existen)
[ Escalera de trazado lineal
* NORMA PROYECTO
s Ancho del tramo 20.8m NP
S Altura de la contrahuella <20cm NP
b Ancho de la huella 222cm NP
©
cD
E |:| Escalera de trazado curvo ver CTE DB-SUA 1.4 |
(7]
w
< [ Mesetas partidas con peldafios a 45° by 220 v
- I e | |
g [J Escalones sin tabica (dimensiones segln gréfico) == H i
» e
Figusa 4.1 Escalones sin labica
8 ~
g Escaleras de uso general: peldafios
[
>
8 [X] tramos rectos de escalera
% NORMA PROYECTO
@2 huella > %8 om e
< contrahuella 132H<185cm 17.50
: contrahuella en zonas de uso publico y siempre que no hay ascensor 217,5¢cm 17.50 Z_% o
oA - - la relacion se cumplira a lo | 2
2 se garantizara 540 mm < 2C + H < 700 mm (H = huella, C= contrahuella) largo de una misma e Cumple < 38
o
Oliw
g5 O
22—
Q o;>§
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H =280 .[P.

130 mm = C = 185 mm /Z =15°
1

|
150 mm L!{lJETBSmm

540 mm < 2C + H < 700 mm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.

|:| escalera con trazado curvo

mas ancho

NORMA PROYECTO
H =170 mm en el lado NP
huel mas estrecho
uella H < 440 mm en el lado NP

rlnlma dtl

Anchura
total

v

Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.

Anchura

mnjma dtll

Anchura
total

~/

[X] escaleras de evacuacion ascendente

Escalones (la tabica seré vertical o formara angulo < 15° con la vertical)

tendran tabica

careceran de bocel

X escaleras de evacuacion descendente
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. con tabica
Escalones, se admite
con bocel
Escaleras de uso general: tramos
CTE PROY
[J| Namero minimo de peldafios por tramo 3 NP
[1{ Altura maxima a salvar por cada tramo en zonas de uso publico y si no hay ascensor <225m NP
[X| Altura méxima a salvar por cada tramo <320m Cumple
3 1| En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma contrahuella NP
o = n B
£ [X1| En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella Cumple
s En tramos curvos (todos los peldafios tendran la misma huella medida a lo largo de toda linea El radio sera NP
= |[]:0 tant
@ equidistante de uno de los lados de la escalera), constante 1.2~ ]
5 la huella medida en el NP |82 <
S | [_] Entramos mixtos tramo curvo > huella 3. N
=0 S~
4 en las partes rectas O 63 < g
: " . . o8
e Anchura Util del tramo (libre de obstaculos) oo ‘2 N
< [ comercial y piblica concurrencia 12m NP () 8isi
> g p—
7] X otros 1m 1.20m e
x
o
Escaleras de uso general: Mesetas é
z
X entre tramos de una escalera con la misma direccion: w
. Anchura de las mesetas dispuestas 2 anchura escalera Cumple ,%
e Longitud de las mesetas (medida en su eje). 21m Cumple o
[X] entre tramos de una escalera con cambios de direccion: (figura 4.4) 2
[ e Anchura de las mesetas | =anchoescalera | Cumple g
3
<
=z
o
&
8
g.
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A

e Longitud de las mesetas (medida en su eje).

Cumple

Figura 4.4 Cambio de direccién entre dos tramos.

Escaleras de uso general: Pasamanos

Pasamanos continuo:
[X| en un lado de la escalera Cuando salven altura = 550 mm
O Cuando ancho = 1.200 mm o estén
en ambos lados de la escalera previstas para P.M.R.
Pasamanos intermedios.
(] Se dispondrén para ancho del tramo 22.400 mm NP
[] Separacion de pasamanos intermedios <2400 mm NP
Escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor
[I{ Se prolongara al menos en un lado 230 cm NP |
X| Altura del pasamanos 900mms<H= Cumple
1.100 mm
Configuracién del pasamanos:
seré firme y facil de asir
[X1| Separacion del paramento vertical | 240 mm | Cumple
el sistema de sujecién no interferira el paso continuo de la mano
Rampas CTE PROY
[J Pendiente: rampa estandar 6% < p < 12% NP
|<3m,p<10%
O usuario silla ruedas (PMR) I<6m,ps 8% NP
resto,p< 6%
circulacion de vehiculos en garajes, también previstas para la circulacion de < 1RY
O personas p<16% NP
Tramos: longitud del tramo:
O rampa estandar 1<15,00 m NP
O itinerarios accesibles 1< 9,00m NP
ancho del tramo:
o) ancho libre de obstéaculos ancho en funcion de DB- NP
s o ) o
g ancho util se mide entre paredes o barreras de proteccion S|
[
> rampa estandar:
e |0 [ ancho minimo a=1,00m] NP
s o
I_‘u.i Itinerario accesible
< Od tramos rectos, ancho minimo az12m NP
- |:| tramos curvos r=30m NP
§ O Superficie horizontal al principio y final del tramo en direccion de la rampa az12m NP
7]
Mesetas: entre tramos de una misma direccion:
|:| ancho meseta a = ancho rampa NP | o
O] longitud meseta 1> 1500 mm NP ¥|s£©O <
©o
S §
entre tramos con cambio de direccion: O Os > i
] ancho meseta (libre de obstaculos) a2 ancho rampa NP 88— N
05 I
D ancho de puertas y pasillos as<12m NP O o 31 >j
D distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo d= 40cm Cumple 2’
o
Oa distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo (PMR) d=15cm NP I g
Pasamanos 8
Oa pasamanos continuo en un lado desnivel > 550 mm w
pasamanos continuo en todo su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Los Itinerario accesible e %
X bordes libres contaran con un zécalo o elemento de proteccion lateral < 10 cm. de Pte>6% § 5
altura. Desnivel > 18,5 cm. - =
225 o
§28 ¢
(=]
883 2
I3z £
S
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SUA 1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

O

KR [X

A

Pasamanos en prolongacion horizontal 30 cm en los extremos, a ambos lados. Itinerario accesible
Pte>6%
Desnivel > 18,5 cm.
>3 m

altura pasamanos 90cm<h<110cm Cumple
altura pasamanos adicional (escuelas e itinerarios accesibles) 650 mm <h <750 mm -
Caracteristicas del pasamanos:
separacion del paramento d =40 mm
Sist. de sujecion no interfiere en el paso continuo de la mano firme, facil de asir Cumple

Limpieza de los acristalamientos exteriores

limpieza desde el interior:

X KX

toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un radio r < 0,85 Cumple
m desde algun punto del borde de la zona practicable h max < 1,3 m P
en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posicién invertida Cumple
Arco de
— max|mo alcance
/
7‘ T y >A
850 mm 850 mm
| | i
k 3/5[) mm 1300 mm 1300 mm

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

— —
v|ssO
o <
B3 N
20 =
Ofis 2
o8
eN =
00 = N
Q5 IS
Olgs>
< 5
<
Ind
w
=
w
[}
=z
w
] g
§ S
2 5
£
53, 3
2S8 ¢
S ™
88 = g
- <
- o
I3 = <
g5 iz
g 8 ou
- £m
g 2 8o
5 E § =8
® 3 £ 59
£ 88 E3
Wwaa <



http://www.bernabad.com/

ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

A

| 12/04/24 |

L ]
con elementos fijos [ NORMA | PROYECTO | | NORMA | PROYECTO |
Altura hp‘re de paso en zonas de Xuso restringido | 22,1 m Cumple Xresto de zonas 222m Cumple
circulacion
X| Altura libre en umbrales de puertas 22m Cumple
| Attura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion 222m NP
[X]| Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a las paredes en la zona comprendida entre 1 cm y 2,20 <15¢em Cumple
m medidos a partir del suelo B P
X Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2 m disponiendo de elementos fijos que restrinjan elementos fiios
el acceso hasta ellos. !
con elementos practicables
£ —— ] . ” . El barrido de la hoja no invade el
3 X| disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso general) pasillo
o
E 0 En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la aproximacién de las personas entre NP
-~ 0,70 m y 1,50 m minimo
o~
<<
4 7 Area de circulacion 777/,
7 / / <250m
Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion
con elementos fragiles
Xl Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de proteccion SUA1, apartado 3.2 |
Clasificacion de prestaciones X(Y)Z Las diferencias gesgor:]a son menor que
areas con riesgo de impacto
|
; |
'.'!.'Ifl|u|n| 200 mm
aomm | | | |a00mm
Figura 1.2 ldentificacion de areas con riesgo de impacto
X duchas y bafieras:
| partes vidriadas de puertas y cerramientos | resistencia al impacto nivel 3 |
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas
NORMA PROYECTO
| sefalizacion: altura inferior: 850mm<h<1100mm Cumple
) altura superior: 1500mm<h<1700mm Cumple
[] travesafio situado a la altura inferior
[] montantes separados a = 600 mm
| NORMA | PROYECTO |
[J{ puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijo mas prox) d=200mm | Cumple
. - N . adecuados al tipo de
lement rtura y cierre automaticos: dispositiv roteccion ! .
. [X]| elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de proteccio acdonamiento |
k=
Q2
£
<3 —
g |ss
~ DN
2 Ofis
=200 mm U 8; >
Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos
— Riesgo de aprisionamiento g
2™ 5 5
n<g . S
en general: o 8
38
» o 2
s>
88 &
T3S
Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com 88 2
£ £ -
o ¢ .. ¢
i
$8RE
d8E8 g

S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L.P.



http://www.bernabad.com/

ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

)

\

r

+

[X]| Recintos con puertas con sistemas de blogueo interior

disponen de desbloqueo desde

el exterior
5| barios y aseos iluminacién ?gtn;rri?fdo desde el
NORMA PROY
de apertura de las puertas de salida <140N Cumple

[X1| Fuerza

Itinerarios accesibles:

|:| Espacios para giro

ver Reglamento de Accesibilidad

=]

NORMA PROY
[] Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados <25N NP
" Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado (medido a nivel del suelo)
©
§ NORMA [ PROYECTO
= | Zona lluminancia minima [lux]
£
-
20 . 2 |
H g Exterior 0 Cumple
g g 100 Cumple
23 .2_Interior
: 50 Cumple
g .3 Aparcamientos interiores
7] —— -
[ factor de uniformidad media fu = 40% Cumple
Dotacion
Contaran con alumbrado de emergencia:
XI | recorridos de evacuacion
X | Zonas de refugio
X | aparcamientos con S > 100 m?
X1 | locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
[XI | locales de riesgo especial
[XI | lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de instalacion de alumbrado
X1 | las sefales de seguridad
X | Los itinerarios accesibles
Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
[ altura de colocacion h=2m Cumple
se dispondra una luminaria en: [Xl| cada puerta de salida
[X1| sefialando peligro potencial
[X1| sefalando emplazamiento de equipo de seguridad
[X| puertas existentes en los recorridos de evacuacion
S [X1| escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa
] [X| en cualquier cambio de nivel
% [X1| en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos
£
o Caracteristicas de la instalacion
IS Ser fija
g Dispondra de fuente propia de energia
£ Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado normal
g El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al cabo de 5s, el
o~ 50% del nivel de iluminacion requerido y el 100% a los 60s.
<
g Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY
o ; . inancia ej =1 lux Cumple
X Vias de evacuacion de anchura < 2m IIum!nanc!a eje central P
lluminancia de la banda central 20,5 lux Cumple
; i P n ser tr mo vari n nchur
[ | Vias de evacuacion de anchura > 2m <u2erge ser tratadas como varias bandas de anchura NP
XI | alolargo de la linea central relacion entre iluminancia max. y min < 40:1 Cumple

puntos donde estén ubicados

- equipos de seguridad
- instalaciones de proteccion contra incendios
- cuadros de distribucion del alumbrado

lluminancia

5 luxes Cumple

Sefiales: valor minimo del Indice del Rendimiento Cromatico (Ra)

Ra =40 Cumple

lluminacién de las sefiales de seguridad

NORMA PROY

luminancia de cualquier area de color de seguridad

> 2 cd/m? Cumple

COAR|

Colegio Oficial de
Arquitectos de La Rioja

VISADO

| 12/04/24 |

relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de seguridad

<10:1 Cumple

X X XX

SE
relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 < ‘?5113/ Cumple
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 2 50% —5s Cumple

poen el porcenta) 100% | —60s Cumple

Ambito de aplicacion
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A

Escaleras: (excepto piscinas infantiles)

Profundidad bajo el agua

= 1.000 mm, o bien hasta 300 mm por
encima del suelo del vaso

Colocacion

No sobresaldran del plano de la pared del

Vaso.

peldafios antideslizantes

careceran de aristas vivas

+
Las condiciones establecidas en esta Seccién son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones
|:| polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores
de pie. NP
En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de aplicacion la Secciéon Sl 3 del Documento
Basico DB-SI
Barreras de proteccion
Control de acceso de nifios a piscina si[]] no []
) deberé disponer de barreras de proteccion NP
8 Resistencia de fuerza horizontal aplicada en borde superior 0,5 KN/m.
K
E Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion:
& NORMA PROY
5 [J{ No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200 = Ha =700 mm -
§ [J| Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm -
S [ Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm -
>
s
] Caracteristicas del vaso de la piscina:
8 Profundidad: NORMA PROY
S O Piscina infantil p <500 mm -
3 [ Resto piscinas (incluyen zonas de profundidad < 1.400 mm). p <3.000 mm NP
(1]
@ Sefializacion en:
2 d Puntos de profundidad > 1400 mm NP
S O Sefializacion de valor maximo NP
pt [ Senalizacion de valor minimo NP
§ [ Ubicacion de la sefializacién en paredes del vaso y andén
g Pendiente: NORMA PROY
é O Piscinas infantiles pend < 6% NP
[%}
2 . ) p < 1400 mm NP
3 [ Piscinas de recreo o polivalentes » pend < 10%
o p > 1400 mm NP
2 O Resto » pend < 35%
]
@ Huecos:
§ d | Deberéan estar protegidos mediante rejas u otro dispositivo que impida el atrapamiento. |
a
8 Caracteristicas del material: CTE PROY
o d Resbaladicidad material del fondo para zonas de profundidad < 1500 mm. clase 3 NP
2 revestimiento interior del vaso color claro NP
L
§ Andenes:
© [ Resbaladicidad clase 3 NP
2 [ Anchura a 21200 mm NP
=3 - evitara el NP
‘:”q‘: O Construccion encharcamiento
®
w
]
£
o
2
o
<
<
=)
»

se colocaran en la proximidad de los
angulos del vaso y en los cambios de

pendiente
Distancia entre escaleras D<15m — —
a4 Yy e]
ox <
Bl
o s §
Pozos y depositos O 5t I
N D0 2] ~
o 99— N
Q5 S .-
g Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento estaran equipados con O U;r >E.
72} sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por e
personal no autorizado. X
[©]
4
w
om = Caracteristicas constructivas 8 g
3E°§ - . 2 =
~3 = Espacio de acceso y espera: 2 o
5‘ X [ Localizacién en su incorporacién al exteriof | g S S
» NORMA PROY 288 ¢
QS @ <
883 32
I3 = <
=
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Profundidad p=350m Cumple

Pendiente pend < 5% Cumple
Acceso peatonal previsto por una rampa de vehiculos:

Ancho A =80cm. NP

Altura de la barrera de proteccion h=80cm -

| Pavimento a distinto nivel

Cumpliendo Apdo. 3.1 SUA1

Proteccion de recorridos peatonales

O [0 X

Plantas de garaje > 200 vehiculos o0 S> 5.000 [ pavimento diferenciado con pinturas o relieve

m? utilizables por personas no familiarizadas [ zonas de nivel mss elevado

Proteccion de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mas elevado):

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales con diferencia de cota (h). para h =55 cm

]

Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm
Dif. tactil = 250 mm del borde

] [ REX

Sefalizacion

Se sefializara segun el Codigo de la
Circulacion:

Sentido de circulacion y salidas.

Velocidad méxima de circulacion 20 km/h.

Zonas de trénsito y paso de peatones en las vias o rampas de circulacion y acceso.

Prevista en proyecto

Para transporte pesado sefializacion de galibo y alturas limitadas

Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacion mediante marcas viales o
pintura en pavimento

\

r

pr—
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o
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d
R
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Dimensiones de la estructura

H+

Longitud de la estructura L (m): 46.00
Anchura de la estructura W (m): 25.00
Altura del plano del tejado h (m): 17.50

Altura del mayor saliente del tejado h' (m):

Influencias ambientales

Ciudad: logrono

Densidad de impactos de rayo sobre el terreno Ng: 3 (nimero impactos / afio, km?)

Caracteristicas de la estructura

Situacién edificic C,: Estructura préoxima a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos
Tipo de construccién estructura C,: Comtin

Tipo de construccién tejade C,: Comtin

Tipo de contenido C3: Otros contenidos

Uso del edificio C4: Usos Ptiblica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente

Tipo de servicio C5: Resto de edificios

©INGESCO .’ M...,;,g

LIGHTHING SOLUTIONS

SIGISIE] |

uy
N

=
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e
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+

Para calcular el drea de captura se regulere de dos formulas gue dependen de las dimensiones de la estructura. La primera
fdrmula tiene en cuenta ia longitud, el ancho v la altura del plano del tejade en metros:

Am LA+ 2:3h(L+A) + m{3h)f

s A =Ares eguivalente de captura {m)
= =longitud de la estructura (m)

* A=mAncho de la estructura (m)

= hsAltura del plano de! tejado (m)

La siguiente farmula thene en cuenta [a existencia de protrusiones o elementos mas elevados desde la altura del techo:
A= m{3-H)
Slendo;

#» A = Area equivalente de captura con protusion{m)
* H = Altura total de la protrusion desde e terrena (m)

/ | Z 1.I
=l I|

| ™, | i

,

y "

ey

imagen 3: Elemplo de Arsa de Captura

En la mayor parte de proyectos se utilizard la primera formula, pero para determinar |a superficie de captura final se

establecerd con el valor mas alto de los dos cdlculos anterlores. e

# Area de captura eguivalente de la estructura con altura (h) media (&) m® —

= Area de captura de la protrusian H (Ae');: m®
» Area de captura equivalente final (A: m?

Colegio Oficial
Arquitectos de La

de
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| 12/04/24 |

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

Documento: 24-0001063-005-07966

Expediente: 24-00293-500

{117 /1310}

Pagina:

Arquitecto/s:

S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S



http://www.bernabad.com/

ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. ’
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA r

La frecuencla esperada de Impactos N, puede determinarse mediante la expresion:
W= M- & C 10" (n® Impactos fafio)
Shendo:

= M, densidad de Impactes sobre el terreno (02 impactos/afio, km').
» A superficie de captura final equivalente del edificlo en m’,
=, coeficlente relaclonade con el entorno,segin tabla 1.1,

Tabla 1.1 Coeficiente C,

Situacién de la estructura c1
Priximo a otros edificios o drboles de la misma albura o mas altos 0.5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Alslada 1
Alslado sobre una colina o pramontorio 2

Tenlendo la Informackin de los datos introducldos, se concluye gue:

N,=3 (n? impactos/afo, km?)
A= 17264 m'

C=05
Por lo tanto:

M= M- A C - 10 (n® impactos /afia).
M= 3 : 17264 - Estructura préxima a otros edificlos o drboles de la misma altura o mas aftos - 10° (n? iImpactos fafio)

M= 0.025% (n% impactos fafio)

pr—

ial de
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El riesgo admisible Na, puede determinarse mediante [a expresion:
Siendo:
= C=coeficlente en funcidn del tipe de construccidn,conforme a la tabla 1.2
+ C =coeficiente en funcidn del contenido del edificlo.conforme a la tabla 1.3
& C =coaficiente en funcion del uso del edifico,conforme a la tabla 1.4
= C,=coeficlents en funcidn de [a necesidad de continuidad en las actividad que se desarrolla,conforme a la tabla 1.5
Tabla 1.2 Coeficienta C,
Cubierta metilica Cubierta comin Cubierta de madera
Estructura metilica 0.5 5 2
Estructura comdn 1 1 25
Estructura de madera 2 2.5 3
Tabla 1.3 Coeficiente C,
Edificio que contiena o se manipulan sustancias toxicas, radioactivas, altamente [nflamables o ek(plaiwas 10
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenkdos 1
Tabla 1.4 Coeficienta C,
Edificios mo ocupados normalmente 0.5
Usas Plbllca Concurrencia, Sanitano, Comerclal, Docente 3
Resto de edificlos 1
Tabla 1.5 Coeficiente C,
Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, bomberas, ...) 0 pueda ocasionar un 5
Impacto ambiental grave
Resto de edificios 1
Teniendo la informacion de los datos introducidos, se concluye gue:
C,=1.00
C=1
C=13
C=1
Por Io tanto: a2 %é—
58
55 X 58
M= =1’ O 8o
T, o Q 8-‘;&_

(0]
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+
Si la frecuencia esperada Ne resulta mayor que el riesgo admisible Na, se deberd instalar un sistema de proteccién contra el
rayo. Para ello deberemos calcular la eficiencia E.

La eficiencia E requerida para una instalacion de proteccién contra el rayo se determina mediante la siguiente férmula:

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida:

Tabla 2.1 Nivel de proteccién segin eficiencia

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E=0,98 |

095 =E=0,98 ]

08B0=E=0,585 ]

0=E=0,80 "

Teniendo en cuenta las especificaciones anteriores se concluye que:
N

E=1-

=(.9292
N,

Sl se requiere de una instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo: nivel de proteccidn Iil.
Comentarios: Ninguin comentario en particular.

aerllogrong

EilL
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SUA 9.1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD.
SUA 9.1.1 Condiciones funcionales CUMPLE

Tipo de edificio

Uso: Residencial Publico
N° de plantas a salvar desde la entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula: 0

Accesibilidad en el exterior del edificio
La parcela dispondra de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio, con la via publica y con las zonas comunes exteriores.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso distinto al Residencial Vivienda, en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna
planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de superficie Util excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada
accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al
edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie Util o elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos
accesibles, plazas reservadas,etc., dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

Hay que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula NO
Existen en total, mas de 200 m2 de superficie Util ,excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas, sin entrada accesible al edificio Sl
Existen plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie Util 0 elementos accesibles NO

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor
accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con
los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera
con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

SUA 9.1.2 Dotacion de elementos accesibles CUMPLE

Alojamientos accesibles
Los establecimientos de uso Residencial Publico deberan disponer del nimero de alojamientos accesibles que se indica en la tabla 1.1.

De 101 a 150 alojamientos (en nuestro caso 131), se deben realizar 4 alojamientos accesible. En nuestro caso se CUMPLE, cuenta con 4 alojamientos accesibles en
planta baja.

Plazas de aparcamiento accesibles
En otros usos distintos a Residencial Vivienda, todo edificio con aparcamiento propio cuya superfiie exceda de 100m2 contara con plazas de aparcamiento accesibles.
En el caso de Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible. Se CUMPLE, el edificio alberga 4 plazas accesibles, una por alojamiento accesible.

Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumplimento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el caso
de que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

Aseos accesibles

Es exigible la existenbcia de aseos por alguna disposicion legal de obligado cumplimiento. S|
N° de inodoros instalados N° minimo de servicios higiénicos accesibles Servicios higiénicos accesibles proyectados
2 1

Vestuarios accesibles
Es exigible la existenbcia de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumplimiento. ~ NO

| 12/04/24 |

Piscinas
No se proyectan. e
]s2O
Mobiliario fijo T g%
El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluira al menos un punto de atencion accesible. O 6% <
o0
o5 A
. D0 =
Mecanismos ( ) 2L
L - ” . . " . L Og >
Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de -l

seran mecanismos accesibles.

SUA 9.2 CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD.

SUA 9.2.1 Dotacion CUMPLE
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Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con
las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en la que se encuentren.

SUA 9.2.2 Caracteristicas CUMPLE

1. Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de
vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2. Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20
m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

3. Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromético, a una altura entre 0,80
y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

4. Lasbandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 31 mm en interiores y 5£1 mm en exteriores.
Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura
la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible
o0 hasta un punto de atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

5. Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

ESPACIOS Y ELEMENTOS DEL EDIFICIO AFECTADOS POR EL CTE-DB-SUA

Ascensor accesible

Ascensor que cumple la norma UNE EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a los ascensores de personas, incluyendo personas con discapacidad’, asi
como las condiciones que se establecen a continuacion:

- La botonera incluye caracteres en Braille y en alto relieve, contrastados cromaticamente. En grupos de varios ascensores, el ascensor accesible
tiene llamada individual / propia.

- Las dimensiones de la cabina cumplen las condiciones de la tabla que se establece a continuacion, en funcion del tipo de edificio:

- El tipo de ascensor corresponde al de un edificio con uso distinto a residencial vivienda, con superficie dtil superior a 1000m2 y con una puerta
de acceso. Cumple con las dimensiones minimas de 1,10x1,40m.

Itinerario accesible

Itinerario que, considerando su utilizacién en ambos sentidos, cumple las condiciones que se establecen a continuacion:

Desniveles

Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1, o ascensor accesible. No
se admiten escalones

Espacio para giro

Didmetro @ 1,50 m libre de obstéculos en el vestibulo de entrada, o portal, al fondo de pasillos de mas de 10 my
frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en previsidn para ellos.

Pasillos y paso

Anchura libre de paso 21,20 m. En zonas comunes de edificios de uso Residencial Vivienda se admite 1,10 m
Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con separacion 20,65 m a huecos de
paso 0 a cambios de direccién

Puertas

Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por no mas de una hoja. En el angulo de maxima
apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta debe ser = 0,78 m
Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funcionamiento a presién o palanca
y maniobrables con una sola mano, 0 son automaticos

En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas de didmetro @1,20 m
Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincon = 0,30 m

Fuerza de apertura de las puertas de salida <25 N (< 65 N cuando sean resistentes al fuego)

Pavimento

No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y moquetas estan encastrados
o fijados al suelo

Para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, efc., los suelos son resistentes a la
deformacion

Pendiente

La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las condiciones de rampa accesible, y la pendiente
trasversal al sentido de la marcha es < 2%

Mecanismos accesibles

Son los que cumplen las siguientes caracteristicas:
Estén situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se trate de elementos de mando y control, y entre 40 y 120 cm cuan
tomas de corriente o de sefial.
La distancia a encuentros en rincén es de 35 cm, como minimo.
Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante pufio cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo autc
Tienen contraste cromatico respecto del entorno. No se admiten interruptores de giro y palanca.
No se admite iluminacién con temporizacion en cabinas de aseos accesibles y vestuarios accesibles.

Plaza de aparcamiento accesible

Es la que cumple las siguientes condiciones:

No se considera parte de un itinerario accesible a las escaleras, rampas y pasillos mecanicos, a las puertas giratorias, a las barreras tipo torno y a aquellos
elementos que no sean adecuados para personas con marcapasos u otros dispositivos médicos.
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Esta situada préxima al acceso peatonal al aparcamiento y comunicada con él mediante un itinerario accesible. Dispone de un espacio aEejo &
aproximacion y transferencia, lateral de anchura = 1,20 m si la plaza es en bateria, pudiendo compartirse por dos plazas contiguas, y tragego &
longitud = 3,00 m si la plaza es en linea. § g
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Punto de atencién accesible
Punto de atencion al publico, como ventanillas, taquillas de venta al publico, mostradores de informacidn,etc., que cumple las siguientes condiciones:
Esta comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal accesible al edificio.
Su plano de trabajo tiene una anchura de 0,80 m, como minimo, esta situado a una altura de 0,85 m,como méaximo, y tiene un espacio libre
inferior de 70 x 80 x 50 cm (altura x anchura x profundidad),como minimo.
Si dispone de dispositivo de intercomunicacion, éste esta dotado con bucle de induccién u otro sistema adaptado
a tal efecto.

Punto de llamada accesible

Punto de llamada para recibir asistencia que cumple las siguientes condiciones:
Esta comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal accesible al edificio.
Cuenta con un sistema intercomunicador mediante mecanismo accesible, con rétulo indicativo de su funcién, y permite la comunicacion
bidireccional con personas con discapacidad auditiva.

Aseo accesible

Esta comunicado con un itinerario accesible

Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstéaculos

Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son correderas. Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados
crométicamente del entorno

El equipamiento de aseos accesibles con elementos accesibles cumple las condiciones que se establecen a continuacion:

Aparatos sanitarios accesibles

Lavabo Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad)cm. Sin pedestal
Altura de la cara superior < 85 cm

Inodoro Espacio de transferencia lateral de anchura = 80 cm y = 75 cm de fondo hasta el borde frontal del inodoro. En
uso publico, espacio de transferencia a ambos lados.
Altura del asiento entre 45 — 50 cm

Barras de apoyo Faciles de asir, seccion circular de didmetro 30-40 mm. Separadas del paramento 45-55 mm Fijacion y soporte
soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccion

Barras horizontales Se sitlian a una altura entre 70-75 cm
De longitud = 70 cm
Son abatibles las del lado de la transferencia

Eninodoros Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65— 70 cm

Mecanismos y accesorios Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran superficie

Griferia automatica dotada de un sistema de deteccion de presencia o manual de tipo monomando con palanca
alargada de tipo gerontoldgico. Alcance horizontal desde asiento < 60 cm

Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, o es orientable hasta al menos 10° sobre la

vertical

Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 — 1,20 m

e
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8.2.-CTE DB HS

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.(
BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006). Texto modificado por RD 1371/2007, de 19 de octubre (BOE
23/10/2007) y correccion de errores (BOE 25/01/2008).

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente».

1.

El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante
bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como
el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos
de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios y
medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de
recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma
que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado
por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas
y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira con
caracter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que
se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalacionestérmicas.
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusion de vapor mayor que 10 MN -s/g equivalente a 2,7 m2-h-Pa/mg.

Camara de aire ventilada: espacio de separacion en la seccion constructiva de una fachada o de una cubierta que permite la difusion del vapor de agua a través de aberturas al exterior
dispuestas de forma que se garantiza la ventilacion cruzada.

Camara de bombeo: depésito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua drenada antes de su bombeo y donde estan alojadas las bombas de achique, incluyendo la o las de
reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a presion cuya funcion es proteger a la menos resistente y evitar con ello su rotura.

Capa de proteccion: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacion para protegerla de las radiaciones ultravioletas y del impacto térmico directo del sol y ademas favorece la
escorrentia y la evacuacion del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacion: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las posibles irregularidades y desniveles y asi recibir de forma homogénea el hormigon de la solera
o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacion para todas o algunas de las finalidades siguientes:

evitar la adherencia entre ellos;

proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana;

permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;

actuar como capa antipunzonante;

actuar como capa filtrante;

actuar como capa ignifuga.

eceoze

Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabilidad de un suelo medido por la velocidad de paso del agua a través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede
determinarse directamente mediante ensayo en permeametro o mediante ensayo in situ, o indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.
Drenaje: operacion de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por medio de zanjas o caierias.
Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales las bajantes y las chimeneas que atraviesan las cubiertas.
Encachado: capa de grava de didmetro grande que sirve de base a una solera apoyada en el terreno con el fin de dificultar la ascension del agua del terreno por capilaridad a ésta.
Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcion lateral de un muro para su trabazon al proseguirlo.
Formacion de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de una cubierta y que tiene una inclinacion para facilitar la evacuacion de agua.
Geotextil: tipo de ldmina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones son filtrar, proteger quimicamente y desolidarizar capas en contacto.
Grado de impermeabilidad: nimero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una solucion constructiva definido de tal manera que cuanto mayor sea la solicitacion de
humedad mayor debe ser el grado de impermeabilizacion de dicha solucion para alcanzar el mismo resultado. La resistencia al paso del agua se gradta independientemente para las distintas
soluciones de cada elemento constructivo por lo que las graduaciones de los distintos elementos no son equivalentes, por ejemplo, el grado 3 de un muro no tiene por qué equivaler al grado 3
de una fachada.
Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcion es la de soportar el resto de las hojas y componentes de la fachada, asi como, en su caso desempefiar la funcion estructural.
Hormigén de consistencia fluida: hormigon que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta un asentamiento comprendido entre el 70% y el 100%, que equivale aproximadamente a un
asiento superior a 20 cm en el cono de Abrams.
Hormigén de elevada compacidad: hormigon con un indice muy reducido de huecos en su granulometria.
Hormigén hidréfugo: hormign que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcion de agua.
Hormigén de retraccion moderada: hormigon que sufre poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.
Impermeabilizacion: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcion de agua por un material o elemento constructivo. Puede hacerse durante su fabricacion o mediante la posterior
aplicacion de un tratamiento.
Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él.
indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacion media y la precipitacion media anual de la serie.
Inyeccion: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion mediante la introduccion en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de
que rellene los huecos existentes.
Intrados: superficie interior del muro.
Lamina drenante: lamina que contiene nodos o algdn tipo de pliegue superficial para formar canales por donde pueda discurrir el agua.
Lamina filtrante: [amina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya caracteristica principal es permitir el paso del agua a través de ella e impedir el paso de las particulas
del terreno.
Lodo de bentonita: suspension en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una superficie porosa una pelicula practicamente impermeable y que es tixotropica, es decir, tiene
la facultad de adquirir en estado de reposo una cierta rigidez.
Mortero hidrofugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcion de agua.
Mortero hidréfugo de baja retraccion: mortero que rene las siguientes caracteristicas:
a) contiene sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen sensiblemente la absorcion de agua;
b) experimenta poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.
Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza, sino que se permite el paso del agua del
terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.
Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freatica.
Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacion perforada para permitir la llegada del agua del terreno circundante a su interior. El agua se extrae por bombeo.
Solera: capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.
Suelo elevado: suelo en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
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Terminologia (Apéndice A: Terminologia, CTE, DB-HS1)
Relacion no exhaustiva de términos necesarios para la comprension de las fichas HS1
Presencia de agua | X baja | [0 media | [] alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [ Ks= <103 cmis (01) |
Grado de impermeabilidad K 0 |
tipo de muro ] de gravedad (03) [X flexorresistente (04) [ pantalla (05)

HS1 Proteccion frente a la humedad

Muros en contacto con el terreno

HS1 Proteccién frente a la humedad

Suelos

(01)
(02 este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE
Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se
(03) construye después de realizado el
vaciado del terreno del sétano.
Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye
(04) después de realizado el vaciado
del terreno del sétano.
Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye
(05) en el terreno mediante el vaciado
del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ 0 mediante el hincado en el
terreno de piezas prefabricadas.
El vaciado del terreno del sétano se realiza una vez construido el muro.
muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino que se
(06) permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.
este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE
Presencia de agua | X baja | L] media | L[] alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [ Ks=<10%cmls (01) |
Grado de impermeabilidad | 2 (02)]
tipo de muro ] de gravedad [X] flexorresistente [ pantalla
Tipo de suelo [ sueto elevado (03) D] solera (04) L] placa (05)
Tipo de
intervencion en el [_] sub-base (06) [ inyecciones (07) X sin intervencion
terreno O’|sé
. . 52
Q
Condlcwn.es de las soluciones C2+C3+D1(08) S g3
constructivas 88
Olsz
01) este dato se obtiene del informe geotécnico =
(02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE
Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de g
(03) contacto con el terreno y la de apoyo,y _ g
la superficie del suelo es inferior a 1/7. Zge
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situacion de la

. L, [ interior X exterior
impermeabilizacién

|:| parcialmente estanco (06)

Condiciones de las soluciones constructivas [2+13+D1+D5

este dato se obtiene del informe geotécnico
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Fachadas y medianeras descubiertas

HS1 Proteccion frente a

la humedad
Cubiertas, terrazas y

balcones

Parte 1

L 4
Capa gruesa de hormigon apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento 0 como
(04) base para un solado.
solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros, del
(05) empuje vertical del agua freatica.
capa de bentonita de sodio sobre hormigon de limpieza dispuesta debajo del suelo.
(06)
técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion
(07) mediante la introduccion en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los huecos existentes.
este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
Zona pluviométrica de promedios | IV(01) |

Altura de coronacién del edificio sobre el terreno

X <15m [0 16-40m | [J41-100m [[J>100m (02 |

Zona edlica | []a | X B | dc (03) |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio [ Eo [X Et 04 ]

Qrado de exposicion al (] vt [ V2 R

viento

(05)

Grado de

impermeabilidad 0 X 2 03 0 L] s (06)

Revestimiento exterior | X Si | O no |

Condiciones de las soluciones constructivas | -RI+C1 - (07) |

Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1,
(01) CTE
Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel
(02 muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo
dispuesto en el DB-SE-AE.
Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

EO para terreno tipo I, Il Il
(04) E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del viento)de una extension
minima de 5 km.
- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
- Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.

Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

VISA

(0]

| 12/04/24 |

(05)
(06 Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE s
Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez S ;‘:3

(07) obtenido el grado de impermeabilidad &0
Grado de impermeabilidad O SE
Tipo de cubierta

[ Oinclinada | X plana |

[ O invertida | OJ convencional |
Uso
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A

+

|:| Transitable | [ peatones uso privado | |:| peatones uso publico | |:| zona deportiva l |:| vehiculos

|

X No transitable
|:| Ajardinada

Condicion higrotérmica
[ Ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[X] barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente
[X] hormigén en masa

|:| mortero de arena y cemento

|:| hormigdn ligero celular

|:| hormigdn ligero de perlita (&rido volcénico)

[ hormigén ligero de arcilla expandida

|:| hormigon ligero de perlita expandida (EPS)
|:| hormigén ligero de picon

|:| arcilla expandida en seco

|:| placas aislantes

[ elementos prefabricados (ceramicos, hormigon, fibrocemento) sobre tabiquillos
|:| chapa grecada

[ elemento estructural (forjado, losa de hormigon)

HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 2

Pendiente

2% (02)

Aislante térmico (03)

Material  [Poliestireno extruido

Capa de impermeabilizacion (04)

X Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados
|:| Lamina de oxiasfalto

|:| L&mina de betun modificado

|:| Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

|:| Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

|:| Impermeabilizacién con poliolefinas

|:| Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

espeso__ 20cn]

[ adherido [ semiadherido 7 no adherido [ fijacion mecanica

Céamara de aire ventilada

Area efectiva total de aberturas de ventilacién: Ss= Ss

— = | 30 > >3
Superficie total de la cubierta: Ac= Ac
Capa separadora

[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion
[] Para evitar la adherencia entre:

|:| La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[] La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[] La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura de
aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

|:| Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion
[ Impermeabilizacion con lamina autoprotegida
[X]Capa de grava suelta (05), (06), (07)

|:| Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com
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L 3
[ Solado fijo (07)
[] Baldosas recibidas con mortero |:| Capa de mortero |:| Piedra natural recibida con mortero
|:| Adoquin sobre lecho de arena |:| Hormigén |:| Aglomerado asfaltico
[ Mortero fitrante [ otro: | |
|:| Solado flotante (07)
|:|Piezas apoyadas sobre soportes (06) |:| Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

|:| Otro: | |

|:| Capa de rodadura (07)
|:| Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
|:| Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)
|:| Capa de hormigdn (06) |:| Adoquinado |:| Otro: I

] Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Tejado
UTeja [ JPizara [ ]zinc ] Cobre (] Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos

|:| Aleaciones ligeras |:| Otro: l

(01)  Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccion HE1 del
DB “Ahorro de energia”.

2) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

3)  SegUln se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia
4)  Sila impermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05)  Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06)  Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion. En el caso
en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(07)  Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en que la
capa de proteccidn sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de &ridos finos.

(08)  Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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HS2 Recogida y evacuacion de residuos

HS2Recogida y evacuacion de residuos
Ambito de aplicacion: Esta seccién se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccidn, tengan o no locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los

residuos ordinarios generados en ellos.

]

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

se dispondra

A

Para recogida de residuos puerta a puerta

almacén de contenedores

Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie
(ver calculo y caracteristicas DB-HS 2.2)

espacio de reserva para
almacén de contenedores

Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio

distancia max. acceso < 25m

Tomamos como referencia el n° de residentes: 355 estudiantes

Cuarto de basuras en Sétano -
1

Superficie util del espacio[S]: min 3,00 m?
n° estimado de pegizdo Volumen generado factor de contenedor
- . por persona y dia A factor de mayoracion | S=08-P-> (T; Gy C;-M;)
ocupantes = recogida . [m?/]
(dias] [dm3/(pers.«dia]
capacidad del
[P] [Tr] [G{ contenedor en [Cq] M
U]
1 |papelland |y 120 00050 | papelicarton | 1
1 Ie_nvases 8,40 240 0,0042 | envases ligeros | 1
131 'get“’?'
materia ) .
1 organica 1,50 330 0,0036 | materia organica | 1
1 vidrio 0,48 600 0,0033 | vidrio 1
1 varios 1,50 800 0,0030 | varios 4
1100 0,11642 10m?

Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas

| Cada vivienda dispondra de espacio para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos ordinarios generados en ella

Capacidad de aimacenamiento de cada fraccién: [C] C=CA-P,

[PV] = n° estimado de ocupantes = 1 [CA] = coeficiente de almacenamiento [dm3/persona] C=30x30 C=45dm?

P fraccion CA CA SICTE

| 1 envases ligeros 7,80 7,80

materia organica 3,00 3,00

papel/cartén 10,85 10,85

vidrio 3,36 3,36

varios 10,50 10,50

Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:

los espacios destinados a materia orgénica y envases ligeros

en cocina (habitaciones con
zona de preparacion de
alimentos)

punto mas alto del espacio

1,20 m sobre el suelo

acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de almacenamiento

impermeable y
facilmente lavable

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com
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HS3 Calidad del aire interior
Justificado en los puntos anteriores de la memoria donde se especifica el sistema de ventilacidn proyectado, si bien para esta

tipologia de edificacion se han seguido y justificado el RITE.

HS4 Suministro de agua

Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Codigo Técnico de la Edificacidn, asi como las “Normas sobre documentacion,
tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas el 12 de Abril de 1996".

En el aprtado descriptivo de la instalacion de fontaneria se justifican los caudales y disefio general de la instalacion.
1. Condiciones minimas de suministro
1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo Caudal instantaneo

Tipo de aparato minimo de agua fria minimo de ACS

[dmd/s] [dmd/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m 0 méas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

! “Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro

de agua”. La presente Orden es de aplicacion a las instalaciones interiores (generales o particulares) definidas ¢ a2 w80 |
“Normas Bésicas para las instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas por Orden del Ministerio de Ind <T 350 N
y Energia de 9 de diciembre de 1975, en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias, si bien cc O §§< g
siguientes precisiones: 0?
, o L . Olss= —
. Incluye toda la parte de agua fria de las instalaciones de calefaccién, climatizacion y agua caliente sar X ) —

(alimentacidn a los aparatos de produccion de calor o frio). &

. Incluye la parte de agua caliente en las instalaciones de agua caliente sanitaria en instalaciones intefiores

particulares. z

. No incluye las instalaciones interiores generales de agua caliente sanitaria, ni la parte de agua caliente| parg &

.z . 7 s - . . ~ =

calefaccion (sean particulares o generales), que solo podran realizarse por las empresas instaladoras a que se refiere gl @

Real Decreto 1.618/1980, de 4 de julio. 225 3

852 3

33T 8
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1.2. Presion minima.
En los puntos de consumo la presién minima ha de ser:
100 KPa para grifos comunes.
150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3. Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Disefio de la instalacion.
2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.
En funcion de los parametros de suministro de caudal (continGo o discontinio) y presion (suficiente o insuficiente)

correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que figuran
a continuacion:

Aljibe y grupo de presion. (Suministro publico discontinto y presion
insuficiente).

Depdsito auxiliar y grupo de presion. (Sélo presion insuficiente).
Deposito elevado. Presion suficiente y suministro plblico
insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico y presion suficientes.

Edificio con un solo titular.
X (Coincide en parte la Instalacion Interior General con la
Instalacion Interior Particular).

Aljibe y grupo de presion. Suministro publico discontinto y presion
insuficiente.

Deposito auxiliar y grupo de presion. Sélo presion insuficiente.
Abastecimiento directo. Suministro publico contindo y presion
suficiente.

[ Edificio con multiples titulares.

OO0 oOOw

3. Dimensionado de las instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)
3.1. Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un armario 0 una camara para alojar el contador
general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la camara para el contador general

VISADO

| 12/04/24 |

Didmetro nominal del contador en mm
Dimensiones en mm Armario Cémara
5 [ 20 [ 25 | 32 [ 40 50 [ 65 | 8 [ 100 | 125 [ 150
Largo 600 600 900 900 1300 [ 2100 [ 2100 | 2200 | 2500 | 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 goo |
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000
O|sé
. . . . .y oo
3.2 Dimensionado de las redes de distribucion 5 EE
08
. o . . . . . . - 5%
El célculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y obteniéndose O §§
diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcion de la pérdida de carga que se obtenga con los mil===%
Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién y los didmetros obtenidos
los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.
3.21.  Dimensionado de los tramos 8
El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del circuito consiceradp
como mas desfavorable que seré aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento cprod _
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su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se haré de acuerdo al procedimiento siguiente:

el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por
el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.
determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de
simultaneidad correspondiente.

eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.

Comprobacion de la presion

Se comprobara que la presién disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los valores minimos
indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo
apartado, de acuerdo con lo siguiente:

determinar la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presidn total de cada tramo. Las perdidas de
carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo o evaluarse
a partir de los elementos de la instalacion.

comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion del
circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de descontar a la presion
total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de que la presidn
disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presién minima exigida seria necesaria la instalacion de un
grupo de presién.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos hiimedos y ramales de enlace

e Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las tabla 4.2.
En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se
dimensionara en consecuencia

Tabla 3.2 Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparalo o punto de consumo T . Tubo de cobre o plastico o PEX
ubo de acero (“)
(mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO | o
X | Lavamanos A - 12 12
[J | Lavabo, bidé % - 12 - ——o _ =
X [Ducha % - 12 12 |s2C
O] [ Bafiera <140 m % - 20 : <328 «
[ [ Baiera>140m % : 2 i Op: < 3
(X | Inodoro con cisterna Y - 12 12 38 2 N
[]| nodoro con fluxor 1-1% - 25-40 - O 83> *
|:| Urinario con grifo temporizado V2 - 12 - = ﬁ_
[X | Urinario con cisterna Y - 12 12 g
X | Fregadero doméstico % - 12 12 8
[X] | Fregadero industrial Y - 20 20 s
[ | Lavavajillas doméstico Y: (rosca a %) - 12 - g %
X | Lavavajillas industrial % - 20 20 S o
[ | Lavadora doméstica Y - 20 - g 8 5
X | Lavadora industrial 1 - 25 25 s8¢ ¢
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|:|| Vertedero

- Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento establecido
en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado
Diametro nominal del tubo de alimentacion
’ Cobre o plastico o PEX
Acero (%) (mm)
NorwA | PROYECT| NoRwA | PROYECTO
¢ Allmentauon a cuarto huimedo privado: bafio, aseo, % i 20 20
cocina.
¢ Alimentacion a derivacion partlcular: vivienda, % ) 20 20
apartamento, local comercial
X Columna (montante o descendente) Y - 20 Segun planos
X Distribuidor principal 1 - 25 Segun planos
[]|<50kw % - 12
Alimentacion equipos de [] | 50-250 kW % - 20
climatizacion [] 250 - 500 kw 1 - 25
] |>500kw 1% - 32

3.4 Dimensionado de las redes de ACS

343

344

3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

3.5.1

3.5.2

Dimensionado de las redes de impulsion de ACS
Para las redes de impulsién o ida de ACS se sequira el mismo método de calculo que para redes de agua fria.

Dimensionado de las redes de retorno de ACS
Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de agua fria.

Calculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de acuerdo a
lo indicado en el Reglamento de instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas
complementarias ITE.

Calculo de dilatadores
En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los materiales
termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas
oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones
producidas por las variaciones de temperatura. EI mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante
derivaciones mas proximas en los montantes.
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Dimensionado de los contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a los cat
nominales y méaximos de la instalacién.

o
QO
@
w

Calculo del grupo de presion
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a)  Caélculo del depdsito auxiliar de alimentacién

El volumen del deposito se calculara en funcién del tiempo previsto de utilizacién, aplicando la siguiente
expresion:  V=Q1-6C (4.1)

Siendo:

V es el volumen del deposito [I];

Q es el caudal maximo simultaneo [dm3/s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma UNE 100 030:1994.
En el caso de utilizar aljibe, su volumen deberd ser suficiente para contener 3 dias de reserva a razén de
200l/p.dia.

b)
1

Calculo de las bombas

El calculo de las bombas se hara en funcién del caudal y de las presiones de arranque y parada de la/s
bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable.
En este segundo caso la presion sera funcion del caudal solicitado en cada momento y siempre
constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva,
se determinara en funcion del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de hasta
10 dm?/s, tres para caudales de hasta 30 dm?s y 4 para mas de 30 dm?3/s.

El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacion o caudal punta y vendra fijado por
el uso y necesidades de la instalacién.

La presién minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion
(Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presién residual en el grifo, llave
o fluxor (Pr).

c) Calculo del depdsito de presién:

1

Para la presion maxima se adoptaré un valor que limite el nimero de arranques y paradas del grupo
de forma que se prolongue lo mas posible la vida util del mismo. Este valor estara comprendido entre 2
y 3 bar por encima del valor de la presién minima.

El calculo de su volumen se hara con la férmula siguiente.

Vn = PbxVa/Pa 4.2)
Siendo:
Vn es el volumen util del depédsito de membrana;
Pb es la presién absoluta minima;
Va es el volumen minimo de agua;
Pa es la presién absoluta méxima.

d) Calculo del digmetro nominal del reductor de presion:

El diametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en funcién del
caudal maximo simultaneo:

Tabla 3.5 Valores del didmetro nominal en funcion del caudal maximo simultaneo

(0]
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. . L Caudal maximo simultaneo T
Diametro nominal del reductor de presion amls | i a4 §§
P
15 0,5 18 O %g
20 0,8 2,9 g’}:,
25 1,3 47 O 8’3
32 2,0 7,2 <
40 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0 ©
100 12,5 45,0 £
125 17,5 63,0 - ug’
150 25,0 90,0 § § =
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200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

. Nunca se calcularan en funcién del diametro nominal de las tuberias.

3.54 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
3.5.4.1 Determinacion del tamano de los aparatos dosificadores
1 El tamafio apropiado del aparato se tomara en funcién del caudal punta en la instalacién, asi como del
consumo mensual medio de agua previsto, 0 en su defecto se tomara como base un consumo de agua

previsible de 60 m3 en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como el ACS, y de 30 m® en 6 meses
si s6lo ha de ser tratada el agua destinada a la elaboracion de ACS.

2 Ellimite de trabajo superior del aparato dosificador, en m3/h, debe corresponder como minimo al caudal
maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.

3 El volumen de dosificacién por carga, en m3, no debe sobrepasar el consumo de agua previsto en 6
meses.

3.5.4.2 Determinacion del tamaiio de los equipos de descalcificacion
Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.
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HS5 Evacuacion de aguas residuales
1. Descripcion General:
a) Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En general el objeto de estas instalaciones
Objeto: es la evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo, en algunos casos atienden a otro tipo de aguas como las

r

correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a niveles freaticos altos o evacuacion de laboratorios, industrial,
etc... que requieren estudios especificos.

2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

21. Planos de saneamiento a definir en Proyecto de ejecucion.

Caracteristicas de la Red de
Evacuacion del Edificio: |:|

[ X X

2.2. Partes especificas de la
red de evacuacion:

(Descripcion de cada parte
fundamental)

Separativa total.
Separativa hasta salida edificio.

Red enterrada.

Red colgada.

Otros aspectos de interés:

Desagiies y derivaciones

Material:

Sifon individual:

Bote sifonico:

Bajantes
Material:
Situacién:

Colectores
Materiales:

Situacion:

Material: Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) insonorizado

Los desagiies van con sifén individual

Indicar material y situacion exterior por patios o interiores en patinillos registrables /no
registrables de instalaciones

Material: Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) insonorizado

Discurren por patinillos interiores registrables

Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado
Material: Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) insonorizado
Discurren por patinillos interiores registrables

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :

Fundicion Dctil:

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion dictil y sus uniones para canalizaciones
de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicién dictil y sus uniones para el
saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicion, sus uniones y piezas especiales destinados a
la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la
calidad”.

Plasticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro
vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema’.

UNEEN 1401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterre
sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tub
accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con tubos de pa
estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de

Colegio Oficial
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estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificacior[es
para los tubos y el sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la evacuacion de agi|as
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitr|lo-
butadieno-estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.
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Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

de poliéster insaturado (UP) .

- UNEEN 1519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE).

- UNEEN 1565-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas de
copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

- UNEEN 1566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de
vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

- UNEEN1852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

- UNE53323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para aplicaciones
con y sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas

Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

Caracteristicas Generales:

Dimensionado

Acceso a parte baja conexion por falso

X | en cubiertas: techo,

El registro se realiza:

Por la parte alta.

Es recomendable situar en patios o
patinillos registrables.

El registro se realiza:

] | en bajantes: En lugares entre cuartos himedos. Con

registro. cubierta.

Por parte alta en ventilacion primaria, en la

En Bajante.

Accesible a piezas desmontables situadas
por encima de acometidas. Bafio, etc

A pie de bajante.

En cambios de direccion.

Dejar vistos en zonas comunes

< en colectores
secundarias del edificio.

colgados:

Conectar con el alcantarillado por gravedad.
Con los mérgenes de seguridad.

Registros en cada encuentro y cada 15 m.

codos de 45°.

En cambios de direccion se ejecutara con

En edificios de pequefio-medio tamafio. Los registros:

Viviendas aisladas:

en colectores A !
|:| Se enterrara a nivel perimetral.

enterrados: practicables.

En zonas exteriores con arquetas con tapas

Viviendas entre medianeras:
Se intentard situar en zonas comunes

En zonas habitables con arquetas ciegas.

Accesibilidad. Por falso techo. Registro:

¢ en el interior de

cuartos himedos: Sifones:

Cierre hidraulicos por el interior del local s
Por parte inferior.

Botes sifonicos:

Por parte superior.

Ventilacion

X | Primaria | Siempre para proteger cierre hidraulico

Conexién con Bajante.
[ | Secundaria

partir de 10 plantas.

En edificios de 6 6 mas plantas. Si el calculo de las bajantes esta sobredimensionado, a

|:| | Terciaria

Conexién entre el aparato y ventilacién secundaria o al exterior

iempre en ramal riora 5 m.
En general Siempre en ramales superior a 5

Edificios alturas superiores a 14 plantas.

mayor de 1 m..
Es recomendable:

Ramales desagties de inodoros si la distancia a bajante

Bote sifonico. Distancia a desagtie 2,0 m.
Ramales resto de aparatos bafio con sifon individual (exce
bafieras), si desagiies son superiores a 4 m.
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[] Sistema elevacion:
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A. Derivaciones individuales

Red de pequena evacuacion de aguas residuales
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A

1 Laadjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones individuales se establecen en la

tabla 3.1 en funcion del uso privado o publico.

2 Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacién, bandejas de condensacién,
etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm?/s estimados de caudal.
Tabla 3.1UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Didmetro minimo sifén y

Unidades de desagtie UD L
' L derivacion individual [mm]
Tipo de aparato sanitario
. Uso . -
Uso privado o Uso privado Uso publico
publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido 2 - 40
En bateria 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio ::ggg:g con msterngon 7 - 100 -
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) fluxd 8 - 100 -
uxometro
Inodoro con cisterna 6 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con
(lavabo, inodoro y ducha) ! 8 - 100 -
fluxémetro

procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en funcion de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

en funcion del diametro del tubo de desagiie:

Tabla 3.2UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los tramos situados aguas arriba.
Para el célculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2

| Diametro del desagiie, mm

NUmero de UDs

32

40

50

60

80

100

(| |w N —

B. Botes sifonicos o sifones individuales

a)Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desaglie conectada.
b)Los botes sifénicos se elegiran en funcion del nimero y tamafio de las entradas y con la altura minim
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

C. Ramales colectores

Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segup

numero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com
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Tabla 3.3UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales
1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de L 250 Pa de variacion
de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccion
transversal de la tuberia.
2. Eldimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el nimero
de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo
que el didmetro de la misma ser4 Unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede
descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Didmetro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el numero de UDs

Maximo numero de UDs, para una altura de Maximo numero de UDs, en cada ramal para una
Diametro, mm bajante de: altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6
63 19 38 11
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650
3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:
a) Si la desviacién forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningin cambio de seccion.

b) Si la desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.

i)

i)

i)
3.2.2. Situacion

3.3. Colectores

el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se ha especificado de forma general;

A

el tramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando una pendiente del 4% y considerando

que no debe ser inferior al tramo anterior;
el tramo por debajo de la desviacion adoptara un diametro igual al mayor de los dos anteriores.

3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres cuar

seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcién del maximo numero de UDs y de la penc
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Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UDs y la pendiente adoptada

Méaximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
50 20 25
63 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

HS6 Proteccidn frente a la exposicion al radén

El RD 732/2019 introduce en el documento basico DB-HS Salubridad del CTE (Cédigo Técnico de Edificacién) una nueva exigencia
basica: la seccion HS6 “Proteccion frente a la exposicion al radon”. Dicha seccion es de aplicacion en los edificios de nueva construccion
situados en los municipios que se incluyen en su Apéndice B. Las medidas de proteccion que se deberan implementar varian en funcion

de la zona de riesgo asignada, Zona | 0 Zona Il.

El municipio de CLogrofio no esta incluido en el listado de la citada norma por lo que no aplican medidas de proteccion frente al Radén.
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8.3.-CTEDBHR
II. Ambito de aplicaciéon
Definicion del tipo de proyecto de que se trata:
| Tipo de proyecto | Tipo de obras previstas |
| Ejecucion | Obra nueva |
Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el
apartado III (Criterios generales de aplicacion) para las reformas y cambios de uso.
2.1.1 Valores limite de aislamiento.
Se consideraran recintos protegidos por tratarse de recintos habitables en edificios residenciales publicos.
3.1.2.1 Condiciones de aplicacion
Definicion del uso del edificio y de la opcion de justificacion elegida:
| Uso del edificio | Opcidn (1) | Estructura horizontal (2) |
| Residencial ptblico | Simplificada. | Forjado de hormigdn. Losa maciza 22 cm |
(*) La opcidn simplificada es valida para edificios de cualquier uso. En caso de vivienda unifamiliar adosada
puede aplicarse el Anejo I.
(?) La opcidon simplificada es valida para edificios con una estructura horizontal resistente formada por
forjados de hormigdon macizos o aligerados, o forjados mixtos y chapa de acero.
3. Opcion simplificada. Método de calculo de aislamiento acustico.
K.1 Fichas justificativas de la opcion simplificada de aislamiento acustico
Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico
mediante la opcion simplificada.
Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3) |
Tipo: Entramado autoportante: Las divisiones entre las distintas estancias Caracteristicas -
! " h de proyecto exigida
habitables de la residencia s
TIPO T1: 2xPYL 1,5cm + asilamiento de 4,6 cm de Lana Roca 40 Kg/m3 + PYL m L 55 | . [ 25 ]
1,5cm + asilamiento de 4,6 cm de Lana Roca 40 Kg/m3 + 2xPYL 1,5cm (kg/m?)= -
Ra
En cuartos hiimedos el pladur sera hidrofugo con revestimiento ceramico. (dBA)= -

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4) I

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion verticales situados
entre:

e un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
e un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacién vertical diferente, proyectados entre a) y b)

Solucion de elementos de separacidn verticales entre: espacios comunes y habitaciones

VISADO

| 12/04/24 |

Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo de proyecto exigidep=——yo
s ~ §§
Ti(alb): 2xPYL 1,5cm + m DN EF
a i 4 > 44 g
asilamiento de 4,6 cm de (kg/m?)= [44 O 22
Lana Roca 40 Kg/m3 + O 23
o Elemento base PYL 1,5cm + asilamiento 33
Elemento de separacion 4 2
vertical P de 4,6 cm de Lana Roca Ra (dBA)= [ 58 |> [ 58 <
40 Kg/m3 + 2xPYL 1,5cm
Trasdosado por ORa
>
ambos lados No procede (dBA)= | = | | ©
Elemento de separacién Puerta o ventana | Puertas acceso a S 5
= 34 0
vertical con puertas y/o habitaciones: melanina LBP. Ra (dBA) [35 | I::Ig S
Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com 8 _'::
$8 9
w o o

Arquitecto/s:

S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L.P.



http://www.bernabad.com/

ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

ventanas

A

+

Cerramiento Idem tipo T1(alb)

Ra (dBA)= [58 ]= [ 58 ]

actividad.

e Puertas que comunican con un recinto protegido de una unidad de uso con cualquier otro. Uso Residencial
(publico o privado) u hospitalario con cualquier otro del edificio que no sea recinto de instalaciones o de

. Puertas que comunican con un recinto protegido de una unidad de uso con cualquier otro que no sea
recinto de instalaciones o de actividad.

Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales

Caracteristicas

Fachada Tipo -
de proyecto exigidas

Plantas alzadas Tipo M1: Revoco+115m ladrillo cerdmico

perforado + 5mm ensabanado de mortero +100 m [ 175 |z [145 ]

mm aislamiento lana roca adherido+ 46mm Lana | (kg/m?)=

Roca 40 Kg/m3 + 2xPYL 1,5cm. Ra(dBA)= [ 50 |= [ 40 ]
Planta baja Revestimiento piedra natural cogida con

mortero+115m ladrillo cerdmico perforado + m [ 220 |= [145]

5mm ensabanado de mortero +100 mm (kg/m?)=

aislamiento lana roca adherido+ 46mm Lana Ra (dBA)= | 54 |2 | 20 |

Roca 40 Kg/m3 4+ 2xPYL 1,5cm.

Solucion de elementos de separacion verticales entre: cuarto instalaciones

— zona comin

Caracteristicas

vertical con puertas y/o
ventanas

Elementos constructivos Tipo -
de proyecto exigidas
Tipo : Guarnecido y enlucido m
de yeso 15 mm + ladrillo (kg/m?)= [120 | = [120]
Elemento de separacion Elemento base gero de hormigdén 115 mm +
. P guarnecido y enlucido yeco Ra(dBA)= [ 38 | = [38]
vertical 15 mm
Trasdosado por URa __ > —
ambos lados No procede (dBA)= | I - | |
. Puertas acceso a viviendas: _ 200
Elemento de separacion Puerta o ventana chapado madera color claro. Ra (dBA)= =

Cerramiento Idem tipo

R (dBA)= [55 | =

actividad.

. Puertas que comunican con un recinto protegido de una unidad de uso con cualquier otro. Uso Residencial
(publico o privado) u hospitalario con cualquier otro del edificio que no sea recinto de instalaciones o de

. Puertas que comunican con un recinto protegido de una unidad de uso con cualquier otro que no sea
recinto de instalaciones o de actividad.

Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacidn verticales

Caracteristicas

Fachada Tipo de proyecto exigidas
Plantas alzadas Tipo M1: Revoco+115m ladrillo cerdmico

perforado + 5mm ensabanado de mortero +100 m [ 175 |= [145 ]

mm aislamiento lana roca adherido+ 46mm Lana | (kg/m?)=

Roca 40 Kg/m3 + 2xPYL 1,5cm.. Ra(dBA)= [ 50 |= [ 40 ]
Planta baja Revestimiento piedra natural cogida con

mortero+115m ladrillo cerdmico perforado + m [ 220 |> [145]

5mm ensabanado de mortero +100 mm (kg/m?)=

aislamiento lana roca adherido+ 46mm Lana

Roca 40 Kg/m3 + 2xPYL 1,5cm. Ra(dBA)= | 54 |> [ 40 |

Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

entre:

d)

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion horizontales situados
Cc) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacidn vertical diferente, proyectados entre a) y b,

Solucion de elementos de separacion horizontales entre: habitaciones

Colegio Oficial
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Elementos constructivos

Tipo

Caracteristicas
de proyecto exigidi
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+
Forjado losa maciza 22 cm m |
_ 550 | = [ 400 |
Forjado (kg/m?)=
Ra(dBA)= | 57 | = [ 57 ]
., Lamina antiimpacto+ ORa | 0 | > | 0 |
Elemento de separacion material de agarre + solado (dBA)= -
horizontal Suelo flotante L. -
de gres porcelanico o tarima OLw | 11 | > | 11 l
+ foam. (dB)= =
Falso techo carton yeso
-srsshgndido Locales humedos y pasillos: 8';’;)_ [0 |> [0 ]
P PYL hidréfugo =
Solucion de elementos de separacion horizontales entre: Residencia + local no habitable
. . Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo ..
de proyecto exigidas

horizontal

Elemento de separacion

Forjado losa maciza 22 cm

PYL hidréfugo

o |
N 400 | = [400 |
Forjado (kg/m?)=
Ra (dBA)= >
Aislamiento de planchas de ORa
poliestireno extruido 8 cm + (dBA)= 2 II'
Suelo flotante mortero + material de
OLw
agarre + solado de gres (dB)= >
porceldnico o tarima + foam.
Falso techo carton yeso
Techo ) o ORa
suspendido Locales humedos y pasillos: (dBA)= II] = IIl

Medianerias. (apartado 3.1.2.4)

Caracteristicas

Tipo de proyecto 2xigidas
Ladrillo tipo gero 115 mm. + Mortero hidréfugo 10 mm. + aislamiento lana Ra l 26 l > | 45 l
roca adheruido 80mm + cadmara 30 mm. + 2x PLY (dBA)= -

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Fachada general

Elementos
constructiv
os

Tipo 1

Area

% Huecos

(m?)

Caracteristicas

de proyecto

exigidas

Parte ciega

Revoco+cemento
adhesivo+mortero hidréfugo
+% pie de LHD + 14mm de
mortero hidréfugo + 60 mm
lana de roca con barrera
vapor + 46 mm camara+ 40
mm lana de roca + 15 mm
PLY.

=Sc

De 16 al 30%

Huecos

Carpinteria Monoblock
con rotura de puente
térmico y vidrio Climalit
Plus Palnitherm XN F2
44.1/16 argbén/44.2

280

=Sh

Ratr(dBA)

= [ 64.6 |20 [ hO

Ratr(dBA)

3. Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Fachada planta baja

Elementos Area () Caracteristicas
constructiv Tipo 1 (m?) % Huecos de proyecto exig
0s

Aplacado de Ratr(dBA)

piedra+cemento

adhesivo+mortero hidréfugo

+1% pie de 11,5cm + 14mm 200
Parte ciega de mortero hidréfugo + 100 =S. De 16 al 30% = [646] =

mm lana de roca con
barrera vapor + 46 mm
camara+ 40 mm lana de
roca + 15 mm PLY.
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Carpinteria Monoblock Ratr(dBA)
con rotura de puente

Huecos térmico y vidrio Climalit =Sh = >

Plus Palnitherm XN F2
44.1/16 argdén/44.2

4. Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

8.4.- CTE DB HE

HE O Limitacién del consumo energético

DATOS PREVIOS

Municipio: Logrofio, La Rioja
Altitud: 384 m
Zona climatica: D2

Tipo de Uso: Residencial publico
Perfil de uso: Residencial

1. Ambito de aplicacién.

El edificio objeto de esta memoria, es un edificio de nueva construccion. La seccién HE 0. Limitacion del consumo
energético, es de aplicacion.

2. Caracterizacion de la exigencia

El edificio se sitla en la zona climatica D2

3. Cuantificacion de la exigencia
3.1. Consumo de energia primaria no renovable.

El consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente
térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (Cep,nren,lim)
obtenido de la tabla 3.1.a-HEO o la tabla 3.1.b-HEO:

Tabla 3.1.a - HEO

Valor limite Cep,nren,im [KW-him?-afio] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno

o A B c D E
e

Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43
C—

Cambios de uso a residencial 40 50 55 65 70 20

privado y reformas

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
de la tabla por 1,25

El valor limite para la zona climatica de invierno D, es 38 kWh/m2afo

| 12/04/24 |

—
3.2. Consumo de energia primaria total. ¥|s€O
<C -
O

El consumo de energia primaria total (Cep,tot) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica de O §§ <
edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (Cep,tot,lim) obtenido de la ta g‘g‘f
3.2.a-HEO o de la tabla 3.2.b-HEO: Olsz>
g~
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Tabla 3.2.a - HEO
Valor limite Cep,toriim [KW-h/m2-afio] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B (o4

D
P—
Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86
—

Cambios de uso a residencial privado

y reformas 99 75 80 90 105 115

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los
valores de la tabla por 1,15

El valor limite para la zona climatica de invierno D, es 76 kWh/m2afo

El consumo de energia primaria no renovable (Ce ,nren) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del

edificio 0, en su caso, de Ia parte considerada, no superara el valor limite (C

) obtenido de la tabla 3.1.2-HED.

ep’nren im

= 38.0 kWh/m?afio

ep’nren,lim

38.0 kwh/m=afio

c = 12.6 kWh/mZafio

. ep’nren

Cumple

12 6 kwh/m=afio

El consumo de energia
su caso, de la parte del

G C. ..
ep’lim ep’nren
primaria total (Ce ot

edificio considerada, no superara el valor limite (C ) obtenido de la tabla 3.2.a-HEO.

ep,tot lim
P 260 kwh/meao 75.6 kwh/m=af 2
I wh/m2afic ~
LAY c __=76.0 kWh/m“afio
ep,tot.lim
€0 | 1 o
(o =75.6 KWh/m“aino
ep.tot
ok
Cumple
20k
o
Cep,tot,lim Cep,tot
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+

4. Procedimiento y datos para la determinacion del consumo energético.

El procedimiento de calculo, solicitaciones tanto exteriores como interiores, modelo térmico, sistemas de referencia en
uso residencial privado y superficie de calculo, se justifican con los estandares marcados por la herramienta informatica
Herramienta Unificada LIDER-CALENER (HULC), para la verificaciéon del DB-HE 2019.

5. Justificacion de la exigencia

Para justificar el cumplimiento de la exigencia marcada por el DB-HE, se realiza con la Herramienta Unificada LIDER-
CALENER (HULC), (2.0.2253.1167 de 29 de septiembre de 2021), y se adjunta las siguientes hojas de verificacion.

6. Construcciéon, mantenimiento y conservacion.

Las obras se ejecutaran con sujecion al proyecto y las modificaciones que se den seran autorizadas por el director de
obra.

Durante la obra se realizara un control de los materiales propuestos en proyectos, si estos fueran modificados, el nuevo
material sera autorizados por el director de obra, siempre, ajustandose a los estandares marcados por este DB.

El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte I del CTE.

El plan de mantenimiento estara incluido en el Libro del Edificio.

HE1Condiciones para el control de la demanda energética

1. Ambito de aplicacién.

El edificio objeto de esta memoria, es un edificio de nueva construccién. La seccién HE 0. Limitaciéon del consumo
energético, es de aplicacion.

2. Caracterizacion de la exigencia

2.1. Para controlar la demanda energética, los edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas
tales que limite las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico, en funcién del régimen
de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencion.

2.2. Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcion de su zona climatica de invierno,
seran tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables.

2.3. Las particiones interiores limitaran la transferencia de calor entre las distintas unidades de uso del edificio,
entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio, y en el caso de las medianerias, entre unidades de
uso de distintos edificios.

2.4. Se limitarén los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones
térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las
condensaciones.

3. Cuantificacion de la exigencia
3.1. Condiciones de la envolvente térmica

3.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica
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Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uim [W/m2K]

Zona climaticade i Jyierno
Elemento
a A B c D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uwm) 0,80 0,70 056 049804198037
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,55 0,50 044 0,40§0,35§0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwo)

0,90 080 0,75 0,70Q0,65Q80,59

Huecos (conjunto de marco, vidrio v, en su caso, cajén de

persiana) (Ux)* 32 27 23 21§18 §180
Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 57
% £l
50%
S—

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

Tabla 3.1.1.b - HE1 Valor limite Kim [W/m?K] para uso residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno

VIA [m*m?2] « A B ¢ b E

VIAZ 1 067 060 058 053 048 043
Edificios nuevos y ampliaciones

VIAZ 4 086 080 077 072 foe7 fos2
Cambios de uso. . VA= 100 087 083 073 063 054
Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la
envolvente térmica final del edificio ViAz 4 107 05 09 081 070 082

Los valores limite de las compacidades intermedias (1=V/A=4) se obtienen por interpolacion.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran sélo en caso de que la superficie o el volumen construido
se incrementen mas del 10%.

| 12/04/24 |
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3.1.2. Control solar de la envolvente térmica

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsol;jul,lim [KWh/m?*-mes]
Uso ‘ Qsol;jul

Residencial privado ‘ 2 00

Otros usos ‘ m

3.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica,
@Q1005im [M*h-m?2]

| Zona climatica de invierno
| @ A B c D E
Permeabilidad al aire de huecos (Q1og,m)" ‘ =27 =27 =27 =9 | =9 I =9

" La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa, Qyg.

Los valores de permeabilidad establecides se coresponden con los que definen la clase 2 (=27 m¥h-m?)
v clase 3 (=8 m3h-m?) de la UNE-EN 12207:2017.

La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en su caso, el cajon de persiana.

3.2. Limitacion de descompensaciones

Tabla 3.2 - HE1 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, Uiim [W/m2K]

Zona climatica de invierno

a A B c D E
p—

155 13501200 1.00

Tipo de elemento

Particiones horizontales ‘ 1,90
Entre unidades del mismo uso ‘

1,80
Particiones verticales 140 140 120 120§ 1,204 1.00
Entre unidades de distinto uso
Entre unidades de uso y zonas
comunes

Particiones horizontales y

verticales 135 125 110 095§085§ 0,70
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HE3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion

r

P
T TP . 7an . Ve
58 Valor de eficiencia energética de la instalacion
- O
o 2
£ o 5 - —
g8z indice | " d€ puntos factorde | potencia tota valor de eficiencia | iluminancia media indice de indice de
= g uso del local del considera- malntem- |qstalada en energética de la horizontal deslumbra-miento rendimiento de
c3 dosenel miento lamparas + ) - ) . color de las
Ss local . h instalacion mantenida unificado .
g8 proyecto previsto equipos aux lamparas
? L
=y [ K ] n | mm | Pm | VEEIWmZ] [  Em[ux] | | Ra |
[
£z 1 10 P10
p=4 % |
] zonas de no veeb1o - — — segln CIE n® 117
3 E SE, SVE 9
© < representacion?
5 <
5 § administrativo en general 3
8 g
£
é 5 zonas comunes 4
_% é almacenes, archivos, salas 4
35 técnicas y cocinas
83 aparcamientos 4
cEs
oge espacios deportivos NP
g8
S c3 2
E502
E 8 3 zonas de
= = 1 representacion
23
g E % administrativo en general 6
8 2 a8 zonas comunes en edificios
g =<2 75
.g 25 residenciales ’
© g <] centros comerciales 8
sSs (excluidas tiendas) g
2 § 2 recintos interiores
" CEwm asimilables a grupo 2 no 10
K. S8 Ee descritos en la lista anterior
k-] é é Zonas comunes 10
S8% tiendas y pequefio 10
:?» 53 comercio
2573
52
S8 Calculo del indice del local (K) y nimero de puntos (n
dﬁ = >
8o
©ss . la distancia del plano .
SES longitud del anchura del | 0e1p <A niimero de puntos
825 uso local local de lrabajo a las s minimo
Tse luminarias
B3
TSy u L A H K n
g E
88 o K<1 4
© =
§ < 2>K21 9
© S
SE 3>K =2 16
S K>3 25
o .2 =
o 2
n T
L D
55 local 1 Zonas comunes 5,00 1,00 2,50 0,33 K<1 4
g local 2
= = local 3
w o
P local 4
S 3
32 local 5
2 €
8o local 6
§ E local 4
= O
E @ local 5
local 6 |
© 8 o oY . .
£g 532z Sistemas de controly regulacion
A S 2
28 8seg . .
§ % s s 8355 Sistema de encendido y apagado manual o
] - - - - - - - - 9,
@ g g 2 § 9| y Toda zona dispondra, al menos, de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los siste (Vv 88
-g = & ;§ 28 & encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. T 5O
CHESCE] e
] 2 . . ” . . L. =
S E 25855 Sistema de encendido: deteccion de presencia o temporizacion O gg
by} % 288 Las zonas de uso esporadico dispondréan de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion. Esc: 'aa’;g
= :
g 53 g A vestibulos de zonas comunes. () GE
T ES8=3 g
Sistema de aprovechamiento de luz natural <
2 Grupo 1: Zonas de no representacion o espacios en los que el criterio de disefio, la imagen o el estado animico que se quiere transmitir al fisuario
con la iluminacion, queda relegado a un segundo plano frente a otros criterios como el nivel de iluminacién, el confort visual, la seguridad y la efitiencia
energética
3 Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de disefio, imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuaric|ct

iluminacién, son preponderantes frente a los criterios de eficiencia energética
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e Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcion
i del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 metros

de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario. Quedan excluidas de cumplir esta exigencia las
zonas comunes en edificios residenciales.

zonas con cerramientos acristalados al exterior, cuando se cumplan simultaneamente lo siguiente:

0+>65° 9 angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota méaxima del edificio obstaculo, medido en grados
sexagesimales. (ver figura 2.1)

T | coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en tanto por uno.

Te Aw > 0,07 - - -
A_ ’ Aw | area de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].
A | area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[m?].
Edfficio objeto
b Ediicio abstaculo de
mmm i luz nstural
.8 =7
. ==
-8
5
-
<
Figura 2.1

zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando se cumplan simultdneamente lo siguiente:

Patios no cubiertos:

ai [ anchura
hi distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en estudio y la cubierta del edificio (ver figura 2.2)
Edificio objetn

ai> 2 xhi

T e—— &
5 Locsles con aporte -————————
et e rarbural

|

ha| L]

h

L n

1]
1]

P a

—
Patic Interior

l
|

Figura 2.2

Patios cubiertos por acristalamientos:

. . hi distancia entre la planta donde se encuentre el local en estudio y la cubierta del edificio (ver figura 2.3
ai > (2/Tc) x hi P y (ver fig )

Tc | coeficiente de transmision luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en tanto por uno.
Te

— —i._\ T
o 4
Pl e i natural \f
- [ —
3 i
. L)
o e
=
Ao
Figura 2.3

Que se cumpla la expresidn siguiente:
T | coeficiente de transmisién luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en tanto por uno.
Te Aw > 0,07 - - - >
A Aw | érea de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].
A | area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[m?].

HE4 Contribuciéon minimas de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria

Justificado en puntos anteriores de la memoria con la descripcién de las instalaciones.

| 12/04/24 |

[s£0
B2
HE5 Generacion minima de energia eléctrica X 28«
Olgie
Justificado en puntos anteriores de la memoria con la descripcion de las instalaciones. (_) 8"§>§

HEG6 Carga de vehiculos electricos

,_..
QO
D

Documento: 24-0001063-005-07966

Justificado en puntos anteriores de la memoria con la descripcion de las instalaciones. 1 plaza con estacion de carga de las 24

{151/310}

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L.P.

Expediente: 24-00293-500

Pagina:
Arquitecto/s:



http://www.bernabad.com/

ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. ’
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA r

9. MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE Y MEDIDAS CORRECTORAS

9.1.- CONDICIONES HIGIENICAS

De acuerdo con las normas sobre servicios higiénicos en establecimientos de todo tipo,prescritos por el Reglamento General de
Policia de Espectéaculos Publicos y Actividades Recreativas, y por el Plan Nacional y Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo,se han dispuesto los siguientes servicios y aseos en las zonas de uso publico y vestuarios privados en funcion del personal
de la residencia

Los aseos y servicios higiénicos estaran separados por sexos, estando los inodoros independientes de los lavabos mediante tabique y
puertas. La superficie minima en los recintos donde se encuentre ubicado un inodoro es de 1,50 m?, y la anchura en esa misma zona
no podra ser inferior a 0,80 m. Asimismo, la altura minima en la zona de aseos sera de 2,30 metros.

Los pisos y paredes, asi como los angulos formados entre si, se constituiran a prueba de filiraciones y estaran provistos de
revestimientos lisos y susceptibles de limpieza. Todos los recintos se alicataran, al menos hasta 1,5 m de altura, con azulejos resistentes
a los agentes quimicos empleados en la limpieza.

Se dispondra de un dispensador de jabén junto a cada uno de los lavabos. Se colocara un secador de manos eléctrico por aseo. El
aseo femenino dispondra de recipiente con cierre hermético. Los compartimentos de inodoros contaran con papel higiénico.

La renovacion del aire procedente de los aseos se realizara de forma independiente a la del resto del local para garantizar un caudal
minimo de ventilacién de 25 /s por inodoro. Las puertas de los recintos de inodoros dispondran de rejillas de dimensiones suficientes,
situadas en la parte inferior de las mismas. La descarga de la ventilacion se realizara en la cubierta del edificio, a través de uno de los
conductos para ventilacién existentes en el local como prevision.

9.2.- MEDIDAS CORRECTORAS

Para evitar posibles repercusiones sobre el entorno se proyectan las siguientes medidas correctoras de la actividad.

9.2.1 RUIDOS Y VIBRACIONES

Ver anexo

9.2.2 HUMOS, GASES, OLORES Y POLVO

COCINA

- Humos en las zonas de calentamiento de la comida en la zona de las cocinas. Estos humos portaran en general algun tipo de particula
solida, particulas grasas levemente floculadas, componentes organolépticos de color y olor, procedentes de los procesos dé
calentamiento, asi como el vapor de agua que pueda desprenderse de las diversas acciones de coccion.

a

| 12/04/24 |

, . . . . ¥|s2©O
Los humos de las cocinas seran captados por la correspondiente campanas extractora, que contara con la colocacién de ui SNEE
metalico de malla o reja para retencién de particulas sélidas y condensaciéon de floculos grasos. §§ <
Ofséw
28—
Asimismo, se dispondra de una chimenea de evacuacion, independiente de cualquier otro uso. La campana de extraccion de la ¢ Q 83>
<

se conectara a la chimenea de evacuacién de humos la cual sera conducida por el correspondiente patinillo hasta la cubierta del e

donde se realizara la descarga del aire al exterior.

Las dimensiones de los conductos de evacuacién de humos seran las consideradas correctas para un adecuado tiro que perrjita la
suficiente elevacion de los penachos de humos para evitar molestias, por una parte, y facilitar la difusion de una manera répid
otra.

1
=
-078%6
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ASEOS

- Gases de los aseos tanto de los aseos de las habitaciones como de los aseos comunes y vestuarios, que seran malolientes debido a
las deyecciones liquidas y sélidas, sobre todo estas ultimas por la presencia de mercapténidos.

La descarga de las extracciones de los aseos y de los vestuarios del edificio se realizara a través de los falsos techos y patinillos
destinados a ventilacion, mediante conductos canalizados hasta el exterior del nivel de cubierta, donde se realizaran los vertidos del
aire de extraccion.

Los aseos de las habitaciones disponen de ventilacion forzada mediante sistema de recuperacionde calor descrito en el capitulo de
ventilacion.

Los aseos comunes de planta y vestuarios las extracciones desembocaran al exterior sin realizar ningun tipo de recuperacion de calor.
Estas extracciones desembocaran al exterior, no generando molestias a las dependencias méas proximas.

VENTILACION ZONAS COMUNES

- Aire viciado en las zonas comunes. La opupacion de estas salas genera olores procedentes de la concentracion humana y
posiblemente, porcentajes de CO2 y humedad relativa superiores a los del aire exterior.

El aire viciado también hace presencia en las diferentes dependencias de la residencia dedicadas a cuartos técnicos como a las zonas
de instalaciones, en las que también se ven afectados los parametros de humedad y temperatura debido al funcionamiento de la diversa
maquinaria instalada.

La descarga de las extracciones de aire viciado se realizara a través de varios recuperadores de calor ubicados en la cubierta del edificio
seguns e describe en el capitulo de ventilacion, mediante conductos canalizados hasta el exterior del nivel de cubierta, donde se
realizaran los vertidos del aire de extraccion. Estas extracciones forzadas de aire de renovacioén desembocaran al exterior, no generando
molestias a las zonas ubicadas en cotas inferiores.

GRUPO ELECTOGENO

La evacuacion de los humos de la combustion de los equipos se realizard a mediante chimenea hasta traspasar el caseton de cubierta
del edificio garantizando que las salidas de aire al exterior de las chimeneas estarén en una zona distante 10 m, por lo menos, de
cualquier lugar ocupado por personas o de la situacion de ventanas o tomas de aire exterior, seguin establece la UNE 100165: 2004.
Asi mismo, el remate de cada una de las chimeneas se elevard mas de 1 m por encima de la parte mas alta de cualquier edificacion
situada en un radio inferior a 10 m respecto a la salida de la chimenea, segun establece la UNE 123001:2012

Tanto la sala de calderas como el grupo electrégeno se instalaran en la cubeirta del edificio

9.2.3 UTILIZACION DE AGUA Y AGUAS RESIDUALES

El agua de consumo utilizada en el establecimiento procedera de la red municipal de Cérdoba, debidamente autorizada, cumpliendo
con las condiciones de potabilidad y calidad sanitaria, tanto desde el punto de vista fisico, quimico como microbioldgico.

El agua seré utilizada en los bafios delas habitaciones, aseos, instalaciones y cocina..

Derivado de la actividad propia de la residencia, seran producidos los siguientes tipos de aguas residuales:

| 12/04/24 |

—
]s2O
- Aguas fecales procedentes de aseos y vestuarios. <32 <
O o3
" . . . . g . 20
- Aguas blancas procedentes de lavados de vajillas y similares, procesos de cocina y limpieza periédica diaria de las zon gg‘f
. r . . Q5 o
restauracion y sus instalaciones. O °g>

- Aguas con restos de grasas en cocina

Este tipo de aguas residuales son perfectamente asimilables a las procedentes de uso doméstico, hecha la salvedad de la cuarfia de
emision. Puesto que proporcionalmente a la cantidad de residuos a evacuar se usara también la cuantia necesaria de agua de dilliciog
se considera que las concentraciones de contaminantes seran las tipicas de los consumos domésticos ya citados.
Por otra parte, los residuos diluidos seran fundamentalmente detergentes biodegradables y materia organica, es decir, demancja

—
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biolégicos y quimicos de oxigeno para su degradacion.

Estas aguas residuales, junto con las aguas pluviales, verteran a la red de saneamiento del municipio.

Debido a la generacién de grasa en la cocina, las aguas residuales de las mismas, antes de su vertido a la red general de alcantarillado,
iran a un separadore de grasa antes de su vertido a la red municipal de saneamiento.

9.2.4 SUSTANCIAS TOXICAS Y RADIACTIVAS

No se producen este tipo de sustancias en el edificio.

En la residencia no se utiliza ningun tipo de elemento, aparato 0 maquina que utilice elementos radiactivos, o que su funcionamiento
genere contaminacion radioactiva.

9.2.5 COMBUSTIBILIDAD, INFLAMABILIDAD Y EXPLOSIVIDAD

Los principales elementos que podrian producir estos efectos es el consumo de gas natural en las calderas de cubierta y en el suministro
de gas a equipamietno de cocina.

Tanto la sala de calderas como la cocina dispondran de su centralita y detectores de gas que accionaran la electrovalvula de corte en
caso de que se detecte una fuga. Al mismo tiempo, dispondran de una ventilacién efectiva segun la regulacion vigente.

9.2.6 GENERACION, ALMACENAMIENTO Y ELIMINACION DE RESIDUOS

Derivado de la actividad propia de la residencia y sus zonas comunes, seran generados los siguientes tipos de residuos:

- Residuos de alimentacion con tamafios variables.

- Hojalatas y plasticos diversos de envases de alimentacién.

- Vidrios de bebidas y algunos alimentos sélidos.

- Papel y carton de embalajes.

Como se puede observar, no se generan residuos peligrosos.

Para el almacenamiento de dichos residuos, el edificio dispondra de un cuarto de basuras ubicado en el sotano -1. En dicho recinto
seran clasificados los residuos en diferentes contenedores para posteriores labores de clasificacion en funcién de su naturaleza.

El cuarto de basuras estara debidamente acondicionado para tal fin, disponiendo de ventilacién forzada, suelo y revestimientos verticales
de paredes lisos y de facil limpieza (se revestiran con gres porcelanico), sumidero, efc...

La eliminacion de dichos residuos se realizara depositandolos en los contenedores que los Servicios Publicos Municipales disponen
para tal fin, en el horario establecido.
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10. ESTUDIO DE RUIDO Y VIBRACIONES

10.1.- NORMATIVA

o  Ordenanza de proteccion del medio ambiente contra la emisidn de ruidos y vibraciones en la ciudad de Logrofio

e CTEDBHR

10.2.- NIVELES SONOROS

Toda nueva instalacion, establecimiento o actividad, de las indicadas en el articulo 24 y Disposicidn Adicional Segunda del Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 3/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, deberé adoptar las
medidas necesarias para que no transmita al medio ambiente exterior de las correspondientes areas acusticas, niveles de ruido
superiores a los establecidos como valores limite en la siguiente tabla

Tipo de érea acustica Indices de ruido
(sectores del territorio con predominio de los distintos tipos de Lo Lie Lin
| Uso residencial. 55 55 45
Il Uso industrial. 65 65 55
Il [Uso recreativo y de espectaculos. 63 63 53
IV |Uso terciario distinto del contemplado en Ill. 60 60 50
V |Uso sanitario, docente y cultural que requiera una especial 50 50 40
pbroteccion contra la contaminacion acustica.

Los valores horarios de comienzo y fin de los distintos periodos temporales de evaluacion son: periodo dia de 8.00 a 19.00; periodo
tarde de 19.00 a 22.00 y periodo noche de 22.00 a 8.00, hora local.

Se considerara que una actividad, en funcionamiento, cumple los valores limite de inmisién de ruido establecidos en este articulo,
cuando se cumple lo siguiente:

-NingUn valor diario supera en 3 dB(A) los valores fijados en la tabla.

-Ningun valor medido del indice L Keq T, supera en 5 dB(A), los valores fijados en la tabla.

Las mediciones se efectuaran a 1,5 m de la fachada del edificio origen del ruido, frente al elemento separador de aislamiento mas
débil, en el caso de que dicha actividad se encuentre en una zona de uso publico o dotacional privado. En el resto de los usos
privados, el criterio sera realizar las mediciones a 1,5 m del limite de la propiedad.

Ninguna nueva instalacion, establecimiento o actividad, de las indicadas en el articulo 24 y Disposicién Adicional Segunda del Real

Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, podra transmitir a locales---- -

colindantes, en funcién del uso de éstos, niveles de ruido superiores a los establecidos en la tabla siguiente:

T
380
Efa)
58«
o8

D0

COAR
Alqui.tlg
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+
Uso del local afectado Tipo de recinto Indices de ruido
Lléd Llée Lkn
IResidencial Eonas de estancia 40 40 30
. Dormitorios 35 35 25
Administrativo y de oficinas |Despachos profesionales 35 35 35
Oficinas 40 40 40
Sanitario Zonas de estancia 40 40 30
Dormitorios 35 35 25
Educativo o cultural Aulas 35 35 a5
Salas de lectura 30 30 30
Bares y restaurantes Zonas de publico 40 40 40
Comercial Zonas de publico 50 50 50
Industrial Zonas de trabajo 55 55 50

LK,d, LK,e y LK,n, son los indices de ruido corregidos a largo plazo, en los periodos dia, tarde y noche, por la presencia de componentes
tonales emergentes, componentes de baja frecuencia y ruido de caracter impulsivo.

Los valores horarios de comienzo y fin de los distintos periodos temporales de evaluacion son: periodo dia de 8.00 a 19.00; periodo
tarde de 19.00 a 22.00 y periodo noche de 22.00 a 8.00, hora local.

10.3.- VALORES DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Segun la Tabla 2.1 del CTE DB-HR:

Tabla 2.1 Valores de aislamiento aciistico a ruido aéreo, Damn1 2y, 2n dBA, entre un recinto profegido y el
exterier, en funcion del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
dLBll Residencial y hospitalario Cuttural, Earl:liit:i:?r‘:tli:gc““ ¥ ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas

| Ly < B0 30 30 |[ 30 30
60 < Lg =65 32 30 3z 30
Go<ly=70 a7 32 a7 32
To<la<T5 42 5Tl 42 ar

Lz =75 47 42 a7 42

En edificios de uso no hospitalano, es decir, edificios de asistencia sanitania de cardcter ambulatono, come despachoes meédi-
cos, consultas, dreas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.

Mapas de ruido obtenidos de los datos del Mapa Estratégico de Ruido del 2022 de Logrofio
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Mapa de ruidos Noche

10.4.- FUENTES DE EMISION DE RUIDOS

e Unidades de climatizacion
e Unidades de ventilacion
o Grupo electrégeno

10.5.- CUMPLIMIENTO DEL CTE DB HR
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
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1.- TABIQUERIA ENTRE RECIENTOS PERTENECIENTES A LA MISMA UNDIDAD DE USO

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE
P

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo entre recintos interiores.

CasofRecinios adyacentes sin anstas comunes (hueco del ascensor). Caso B

Proyecto - I
Autor =
Fecha ' ' .
Fd
Referencia | ‘I
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Umidad de uso
Tipo de recinto como receptor | Volumen
| Soluciones Constructivas
Secccion Separador End 15 + LP 115 + Enl 15 |valores medios)
Seccion Flanco F1 End 15 + LP 115 + Enl 15 {valores medios)
Seccion Flanco F2 End 15 + LP 115 + Enl 15 {valores medios)
Seccion Flanco F3 End 15 + LP 115 + Enl 15 {valores medios)
Seccion Flanco F4 Enl 15 + LF 115 + Enl 15 (valores mnimos )
" Parametros Aciisticos
- 5, (ne) & {m} m; {kgdm) R (dBA) L [dB) A Ra (dBA) AL, (dB)
Secccion Separador 5 161 44 - 4 g
Seccion Flanco F1 0! 161 24 73 g -
Seccion Flanco F2 5 2 181 44 73 2 -
Seccion Flanco F3 25 25 1681 44 3 -
Seccion Flanco F4 25 25 150 42 14 -
Caracteristicas tecnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor -
Tipo de recinto como receptor Volumen il
| Soluciones Constructivas
Secceidn Separador Enl 15 + LF 115+ Enl 15 valores medios)
Suelo £ R_BH 300 mm
Techo f2 F_BH 300 mm
Pared f3 Enl 15 + LF 115 + Enl 15 {walores mnimos )
Pared f& Eni 15 + LP 115 + Enl 15 {valorss megios)
o Parametros Aclsticos
] S, {rrF) | m) mi (kgimf]  Ra(dBA  L..(dB)  AR.(dBA] AL, [dB)
Secccion Separador 5 161 44 - - -
Suelo f 1 2 385 54 73 5 -
Techo f2 15 2 385 5 73 - E
Pared f3 25 25 150 42 14 -
Pared fi 25 25 181 44 -

Huecos en el separador yvias de transmision aérea directa o indirecta

iperfich ]
Ventanas . puertas y lucernanos o ] oo ™ S0
ndice de reduccian R, (dBA) o
transmision directa a
Vias de transmisidn aérea T Seus U
fransrmisin indirecta D s ([dBA) 0
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AV. JUAN XXIII, n°® 8, LOGRONO, LA RIOJA

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
frpri-hieinsd

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo entre recintos interiores.

CasoRecntos adyacentes sin anstas comunes (hueco del ascensor). Caso B

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro

Tipo de unidn

Kra

Separador - Suelo

Separador - Techo

Separador - Pared

Separador - Pared

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo

Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo

D..cs (dBA)

54

50

CUMPLE

Hislamiento acOstico a ruido de impacto

L'arw (dB)
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.

AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

2.- SEPARACION VERTICAL ENTRE 2 RECINTOS PROTEGIDOS (Separacién entre habitaciones)

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
bt

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

CasoRecnios adyacentes con 4 aristas comunes.

Proyecto
Putor
Fecha | " e
i
Referencia :fll
Caractensticas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegida | Volumen | 25
| Soluciones Constructivas
Separador YL 2125 + AT NOW 43 + CH 6 + AT MW 48 + YL 2¢12.5 [perfies amicstrados)
Suelo Fi R_BH 300 mm
Techo F2 R_BH 300 mm
Pared F3 Enl 15+ LF 115 + Enl 15 (valores mnimos}
Pared F4 RE + LP 115 + 5P & AT + YL 15 (valores minimos )
| Parametros Aciisticos
o 5 [} L {mp m; (kg R (dBA) Lnw (dB) A Ry {dBA) 4 Ly {dB)
Separador 125 50 58 - 2 27
Suelo F1 10 o] g5 58 73 L] o
Techo F2 10 i 385 58 73 - -
Pared F3 8 25 150 47 14 -
Pared F4 B 25 146 45 14 -
Caractensticas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegida | Volumen l 25
- Soluciones Constructivas
Separador YL 2125 + AT MWW 43 + CH 6 + AT MW 48 + YL 2x12.5 [perfies amicstrados)
Suweblo f R_BH 300 mm
Techo 2 R_BH 300 mm
Pared f3 Enl 15 + LF 115 + Enl 15 (valores mnimos}
Pared f4 RE +LP 115 + 3P + AT + 'L 15 valores minimos)
Parametros Aclsticos
S ) | {m} m; {kgine) R {dBA) Lnw (dB) AR.(dBA] AL, (dB)
Separador 125 50 58 - - -
“Suelo f 10 8 285 56 7 5 77
Techo f2 10 B g5 58 73 b 2
Pared f3 B 25 150 42 14 -
Pared f4 B 25 146 45 14 -
Huecos en el separador y vias de transmision agrea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios — Spemce - $ (=) ¢
ndice de reduccion R (dBA) ]
Vias de transmision aérea I:ra'lﬁﬂ'.liS:K'I!.d'FEﬁE Do.ea (dBA a
transmision indirecta D e (dBA) o
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.

AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

CTE Documento Basico HR Proteccidén frente al ruido

Ficha justificativa del calcule de sislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
CasoRecintos adyacentes con 4 aristas comunes.

T

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unign Ker - Kaor
Unign flexitle en + de elementos homogéneos
Separador - Suelo jjuntas slstcas en 2 y 4) 0B 18.2 162
- Unign flexitle en + de elementos homogéneos
Separador - Techo {juntas elsticas en 2 y 4) 0B 18.2 162
Separador - Pared Unign en + de elementos de entramado autorportante 05 14.83 14.8
Separador - Pared Lnign en + de elementos de entramado autorportants ar 14.7 147
Transmision del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Hislamiento aclstico a ruido aéreo Drs (B 53 50 CUMPLE
Pislamiento acistico a ruido de impacto Laze (dE} ) B85 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Caleuls | Requisito
Hislamiento aclstico a ruido aéreo Dors (B 53 50 CUMPLE
Bislamiento acistico a ruido de impascto L v (4B} 3 85 CUMPLE
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. ’
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

r
+
3.- SEPARACION VERTICAL ENTRE RECINTO HABITABLE Y PROTEGIDO (Habitacion con pasillo)
CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
cmwmnoes  Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos enfre recintos interiores.
CasoRecinios adyacentes con 2 aristas comunes. Caso A
Proyecto
Autor
Fecha e -
- o i r"-':::hr
gt
Referencia ! =
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable ] Violumen | 25
S | Soluciones Constructivas
Separador YL 20125 + AT NW 43 + CHE + AT MW 48 = YL 2x12.5 (perfies amiosirados)
Suelo F1 R_BH 300 mm
Techo F2 R_BH 300 mm
Pared F3 YL 24125 + AT MW 43 + CH 6 + AT MW 458 &+ YL 2125 {perfies amostrados )
Pared F4 YLZx'llflIHW49+CHE+ATW45+'T}.2:12.5{¢EH1E5MM!
Parimeiros Aclisticos
e s, (¥ |, femih m, (kginF]  R.{dBA) Lo (4B} AR.(dBY) AL, (dB)
Separador B &0 58 - - o
Suelo F1 i0 28 385 ha 3 L] T
Techo F2 10 28 385 58 3 T g
Pared F3 125 25 50 58
Pared F4 125 25 50 58
Caracternisticas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Diros recintos )
Tipo de recinto como receptor | Violumen | 100
S | Soluciones Constructivas
Separador YL 2125+ AT MW 43 + CHE + AT MW 48 = YL 2x12.5 {perfies amosirados )
Suelo f R_BH 300 mm
Techo f2 R_BH 300 mm
Pared f3 YL 2125 + AT MW 28 + CH 8 + AT MW 45 + YL 2x12,5 (perfiies amiostrados)
Pared f4 YL 26125 + AT MW 43 + CH B + AT WW 48 + YL 2x12,5 |perfies amostrados)
| Parametros Actsticos
I 5 |7 I, {mj m, (kgin?] Ry (dBA Lo (dB) AR.(dBA AL, (dB)
Separador ] 50 58 = E =
Suelo H a0 28 285 58 73 5 e R RRRRTRITE
Techo f2 40 28 385 58 73 7 g
Pared f3 10 25 50 58 - 2 — —
Pared 4 10 25 50 =3 3 : a4 8z °
53 N
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta 5 %:g < g
. siperficie 5 (m) 18 ] S
Ventanas , puertas y lucernarios o o 5 U S5+
i L —
Vias de transmision aérea ralsntui‘.:‘:lén.diecta Doea (dEAY g
transmisicn indirecta Do (dBA) 0
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.

AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
b eyt

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos enire recintos interiores.
CasoRecintos adyacentes con 2 aristas comunes. Caso A

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unidn K Kre Ko
Unicn flexible en + de elemenios
Separador - Suelo {juntas slstcas en 2 y4) -3 18.2 182
o Union flexibe en + de elementos homogenecs -
Separador - Techo (juritas ebisticas en 2 y.4) -3 16.2 182
Separador - Pared Unign en T de elementos de entramado autoportante [orientacion 4) 10 10 10
Separador - Pared Unign en T de elementos de entranmado autoportants [orientacion 4) 10 10 10
Transmision del recinto 1 al recinto 2
Caleulo | Requisito
Fislamiento acistico a ruido aérec Dara {dBAY 51 -
Aislamiento acstico a ruide de impacto L a1 (dB) 35 =
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Caleulo | Requisito
fislamiento acdstico a ruido aéreo Dorn {dBSY) 45 45 CUMPLE
Miclamie nto acistico a ruido de impacto L', [dB) 5 -

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com
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4.- SEPARACION VERTICAL ENTRE 2 RECINTOS PROTEGIDOS (Tabiqueris interior entre aseos de planta, etc...)

)
r

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
b=t

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
CasoRecnios adyacentes con 4 aristas comunes.

Proyecto
Autor
Fecha U= =
'-:'I
Referencia 'fll
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegdo Volumen 50
R Soluciones Constructivas
Separador YL 2x12.5 + AT MW 43 + YL 125 & SP + AT MW 48 + YL 2x12 .5 [perfiles amostrados)
Suelo F1 F_BH 300 mm
Techo F2 R_BH 300 mm
Pared F3 YL 2x12.5 + AT MWW 48 + YL 2x12.5
Pared F4 YL 2x12.5 + AT MWW 48 + YL 2x12.5
Parametros Aclsticos
s L {mj m, (ki) Ra(dBA L. (dB)  AR.dBA] AL, (dB)
Separador 0 5B 58 - - rr
Suelo F1 i ] 385 58 73 5 )
Techo F2 bl 385 58 73 ¥ a
Pared F3 a0 25 44 52 -
Pared F4 a0 25 44 52 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegdo Volumen a0
I Soluciones Constructivas
Separador YL 2x12.5 + AT MW 43 + YL 125 # SP + AT MW 48 + YL 2x12.5 (perfiles amostrados |
Suelo R_BH 300 mm
Techo f2 R_BH 300 mm
Pared f3 YL 2125 + AT MWW 458 + YL 2x12.5
Pared 4 YL 2x12.5 + AT MW 48 + YL 2125
Parametros Actsticos
5, (mf) I {m} m, {kgimd) R (dBA) L.« [dB}) A R, [dBA) AL, (dB)
Separador i | fea 54 - -
Suelo f ] B 385 58 73 5 bl
Techo f2 20 i} 385 58 T3 7 g
Pared f3 20 25 44 52 -
Pared f4 30 25 44 52 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
\entanas . puertas y lucernanios - Stpeiticis - % (=) &
ndice de reduccion R (dBA) 1]
Vias de transmision aérea tra'r!.mrsmdmcta D, (dBA B
transmisitm indirects Dhoos [BA) 0
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.

AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
e

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos enfre recintos interiores.
CasoRecintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de unicnes e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unicn Ker Kra Kaor
Separador - Suelo
Separador - Techo
Separador - Pared
Separador - Pared
Transmision del recinto 1 al recinto 2
Caleulo | Requisito
Pislamiento aclstico a ruido aéreo Dere (dBAY 52 50 CUMPLE
Aislamiento acistico a ruido de impacto L e (dB) ] 65 CUMPLE
Transmision del recinte 2 al recinto 1
Caleulo | Requisito
Pislamiento aclstico a ruido aéreo Dore (dB&) 52 50 CUMPLE
Rislamiento achstico a ruido de impacto L .co (dB) 0 &5 CUMPLE
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

5.- SEPARACION VERTICAL ENTRE 2 RECINTOS PROTEGIDOS NO HABITACIONES (Particiones en salas

comunes)

CTE Documento Basico HR Proteccidén frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
CasoRecnios adyacentes con 4 aristas comunes.

Il

A

Proyecto
Autor
Fecha [ i
Referencia I'I“.I
1
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Profeguds Volumen i}
| Sofuciones Constructivas
Separador YL 2x12.5 + AT MW 43 + YL 12,5 + 5P + AT MW 48 + YL 2x12.5 [perfiles amostrados |
Suelo F1 F_BH 300 mm
Techo F2 R._BH 300 mm
Pared F3 YL 2x12.5 + AT MY 4B + YL 2x12.5
Pared F4 YL 2x12.5 + AT WMWY 4B + YL 2125
* Parametros Aciisticos
5 () I; §mi} m; {kgdnr) R (dBA Lnw (dB} A Ra (dBA] 4 L, (dB)
Separador 20 55 58 - - xr
Suela F1 20 g 385 58 T3 5 2T
Techo F2 20 & 385 58 73 | g
Pared F3 a0 25 44 52 - -
Pared F4 0 25 4 52 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinte como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegudo Violumen i}
| Soluciones Constructivas
Separador YL 2x12.5 = AT MW 43 + YL 12,5 = SP + AT MW 48 + YL 2x12.5 {perfiles amiosirados|
Suelo H R._BH 300 mm
Techo f2 R, BH 300 mm
Pared f3 YL 2125 + AT MWW 4B + YL 2125
Pared f4 YL 2x12.5 + AT MW 48 + YL 2125
- Parametros Acusticos
5 (mr) I {m) i, {kg/r) R (dBA) Lo« (B} AR«(dBA) AL, (dB)
Separador 20 55 58 - - -
Suelo 1 20 g 385 50 73 5 2r
Techo f2 20 G 385 56 73 7 g
Pared f3 30 25 44 52 - -
Pared f4 an 25 44 52 - .
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas . puertas ylucernarios 2o supedicie = S (m) ad
ndice de reduccion R (dBA) i
Vias de transmisidn aérea trms.n'.uist:ién.di'ecta D (dBA g
fransmision indirecta D un (dBA) 1]
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.

AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
it

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido agreo y de impactos entre recintos interiores.
CasoRecintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de unicnes e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unidn Ker Kra Kaor
Separador - Suelo
Separador - Techo
Separador - Pared
Separador - Pared
Transmision del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Pislamiento aclstico a ruido aéreo D.rs (dBSY) 52 50 CUMPLE
Aislamiento aclstico a ruido de impacto L'nt= (dB} @ 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Caleulo | Requisito
Aislamiento aclstico a ruido aéreo Drs (dBSAY 52 50 CUMPLE
Hislamiento acistico a ruido de impacto L., (dB} e 85 CUMPLE
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. ’
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

r
+
6.- SEPARACION VERTICAL ENTRE RECINTO PROTEGIO E INSTALACIONES (Tabiqueria entre habitacion y
cuarto Teleco)
CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
- Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos enftre recintos interiores.
CasoRecinios adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto
Autor
Fecha 0 = %
I'-'l
Referencia ':ll
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Prodegsdo | Volumen | 25
........... | Soluciones Constructivas
Separador YL 2x12.5 + AT MW 23 + CHE + AT MW 48 + YL 2x12.5 (perfies amosirados)
Suelo F1 R_BH 300 mm
Techo F2 R_BH 300 mm
Pared F3 YL 2125+ AT MW 43 + YL 12.5 + 5P + AT MW 48 + YL 2x12.5 (perfiles amiostrados)
Pared F4 YL 2x12.5 + AT MW 48 + YL !2,55 = _SF' +AT MW QE_+ YL 2xt2.5 (perfiles amiostrados)
Parametros Aclisticos
o 5y [mF) | {mi m; (kgimr) Ra{dBA) Lo« (dB) ARa(dBA] AL, (dB)
Separador 10 & 53 - 13 ar
Suelo F1 10 i 385 L] T3 5 r
Techo F2 10 i g5 5 T3
Pared F3 15 25 5 54
Pared F4 15 25 i 58
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Recinto de actwdad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor | Volumen | 25
) - Soluciones Constructivas
Separador YL w125 + AT MW 23 + CHE + AT MW 48 + YL 2x12,5 (perfiles amosirados)
Suelo 1 R_BH 300 mm
Techo f2 R_BH 300 mm
Pared f3 YL 2x12.5 + AT MW 43 + YL 12.5 + SP + AT MW 48 + YL 2x12.5 perfiles ariostrados)
Pared 74 YL 2x12.5 = AT MW 48 + YL 12.5 + 5P + AT MW 43 + YL 2x12.5 (perfiles arriostrados)
Paramefros Aclsticos
5, () I {mj i, {kgm) R {dBAy Lo (dB} AR.{dBA] AL, (dB)
Separador i) a0 58 - - -
Suelo fi 10 8 385 58 73 5 T
Techo 2 10 i 385 5d T3 7 g
Pared f3 15 25 i 58 - - e —
Pared f4 5 25 = 58 3 2 OZ|s20
e
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta O gg ; g
. superficie 5 () 0 88— N
Ventanas , puertas y lucernarios e — Ra {4BA o O 8'§,>¢5_; —
g pu—
Vias de transmision aérea u'a'rs-misién i Dosa (dBA f
ransrmision indirecta Do {dBA) o

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

Documento: 24-0001063-005-07966

Expediente: 24-00293-500

{169/ 310}

Pagina:

Arquitecto/s:

S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L.P.



http://www.bernabad.com/

ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. y
AV. JUAN XXIII, n°® 8, LOGRONO, LA RIOJA
r
L 4
C Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
cemsonience  FIChA justificativa del cilculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
CasoRecintos adyacenies con 4 anstas comunes.
Tipos de uniones e indices de reducidn vibracional
Encuentro Tipo de union Ker Kra K
Unicn flexible en + de elementos homodéneos
Separador - Suelo (juntas elasticas en 2 y 4) 08 162 162
Union flexible en + de elementos homogéneos

Separador - Techo (juntas elasticas en 2 y 4) 08 162 162

Separador - Pared Unidn en + de elementos de enframado autorportante g2 104 10.4

Separador - Pared Unidn en + de elementos de enframado autorportante g2 104 10.4
Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo | Requisito
Ajslamiento acistico a ruido aéreo Do (dBA) 60 -
Aislamiento acistico a ruido de impacto L'nrw (dB) 34 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Calculo | Requisito
Ajslamiento acistico a ruido aéreo Dnza (dBA) 60 55 CUMPLE
Aislamiento actstico a ruido de impacto L'y (dB) ] 60 CUMPLE
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. ’
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+
7.- SEPARACION VERTICAL ENTRE RECINTO PROTEGIO Y ACTIVIDAD (Tabiqueria entre habitacion y esceleras)

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
bl

Ficha justificativa del calcule de aislamients a ruido aéreo y de impactos enfre recintos intericres.
CasoRecnios adyacentes con 4 aristas comunes.

| 12/04/24 |

Proyecto
Putor
Fecha s "
',
Referencia ':'1I
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable | Yolumen 25
Sofuciones Constructivas
Separador Enl 15 + LF 115 + End 15 (valores mnimos )
Suelo F1 R_BH 300 mm
Techo F2 R_BH 300 mm
Pared F3 Enl 15 + LF 115 + End 15 (valores mnimos)
Pared F4 RE + LP 115+ SP + AT = YL 15 (walores mnimos
| Parametros Aclisticos
| - 5. () L {m) mifhgi)  RadBA  L.a(dB) AR (dBA) AL, (dB)
Separador 10 150 42 - 14 7
Suelo F1 10 k1] 385 58 3 5 7
Techo F2 10 ] 385 58 73 - -
Pared F3 i5 25 150 42 14 -
Pared F4 15 25 146 45 14 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Otros recintos *)
Tipo de recinto como receptor Volumen 25
- Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LP 115 + End 15 {walores minimos )
Suelo f1 F_BH 300 mm
Techo f2 R_BH 300 mm
Pared f3 Enl 15 + LP 115 + End 15 {valores minimos )
Pared f4 RE +LP 115+ 5P +P.T+YL15|fl.\aluresm.hirm5:|
i Parametros Aclsticos
3 5 () l m;, {kgine) R {dBA Low [dB) A R, [dBA) AL, (dB)
Separador 10 150 a2 - - -
Suelo 1 10 8 385 56 73 5 7
Techo f2 10 i 385 50 73 a [
Pared f3 15 25 150 42 - -
Pared £4 13 25 146 45 14 - Eg_o
hel-3
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta T g% <
o 87T
Ventanas . puertas y lucernarios — S — 5 {wf) . O ‘Oé,é (%)
ndice de reduccion R (dBA) 0 U 28—
Vias de fransmisién aérea u-msmis?:':n - Doea (dEIAY : Og>§,
ransmision indrecta Dhnes (dBA) 1}

{1711/310}
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.

AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
it

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
CasoRecinios adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de unicnes e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de union Ker Kes Kaor
Unign flexible en + de elementos homogéneos
Separador - Suelo (juntas elistcas en 2 y 4) 0B 127 127
. Unign flexible en + de elementos homogéneos
Separador - Techo (juntas elisticas en 2 y 4) 0.8 127 127
Separador - Pared Unign en + de elementos de entramado awtorportante 10 10 10
Separador - Pared Union en + de slementos de enframado autorportante 10.2 101 101
Transmision del recinto 1 al recinto 2
Caleule | Requisitoe
Pislamiento acistico a ruido aéreo Do {dBA) 52 -
Aislamiento acostico a ruido de impacts L'a1e (dB) 42 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Caleule | Requisitoe
Pislamiento aclstico a ruido aéreo Dors (dBA) 53 45 CUMPLE
Aislamiento acostico a ruido de impacts L' 1. (dB} ] -
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. ’
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA r

+
8.- SEPARACION HORIZONTAL ENTRE 2 RECINTOS PROTEGIDOS (Forjado entre habitaciones) Y SEPARACION

HORIZONTAL ENTRE 2 RECINTOS HABITABLES
CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
e

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos intericres.
CasoRecinios superpusesios con 4 aristas comunes.

Proyecto T
Putor ' .

Fecha

Referencia

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

Documento: 24-0001063-005-07966

Expediente: 24-00293-500

1731310}

Pagina:

Arquitecto/s:

S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L.P.

Tipo de recinto como emisor IUnidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegdo Volumen 2.5
' [ Sofuciones Constructivas
Separador R_BH 300 mm
Pared F{ YL 15+ AT MW 43 + YL 15
Pared F2 YL 15+ AT MWW 43 + YL 15
Pared F3 YL 15+ AT MW 43 + YL 15
Pared F4 YL 15+ AT MWV 43 + YL 15
Parimetros Aclisticos
s, (n¥) | mi) m, (kgime)  Ra{dBA) Lew (dB) AR.dBA] AL, [dB)
Separador 1 as5 5@ 73 5 r
Pared F{ 125 5 2 43 il - -
Pared F2 125 5 il 43 i) - -
Pared F3 125 5 i 43 =
Pared F4 125 B 28 43 -
Caractenisticas tecnicas del recinto 2
Tipo de recinte como emisor IUnidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 2.5
i Soluciones Constructivas
Separador R_BH 300 mm
Pared A YL 15+ AT MWW 43 + YL 15
Pared f2 YL 15+ AT MW 43 + YL 15
Pared f3 YL 15 + AT MV 43 + YL 15
Pared f4 YL 15+ AT MW 43 + YL 15
IS Parametros Acusticos
5, ) | (mi m, (kgm¥)  Ra(dBA) Lo (dB) AR.(dBA] AL, (dB)
Separador 1 385 58 T3 - -
Pared 125 5 i 43 75 - s 1
Pared f2 125 L1 28 43 i} - -
Pared f3 125 L1 28 43 - - —r J—
Pared f4 125 5 3 43 - . OZ|s20
o5 N
Huecos en el separador y v ias de transmision acrea directa o indirecta 5 §§ ; S
Ventanas , puertas y lusernarios o SR 5 {wi} 9 O gi—= o
ndice de reduccion RaldBEA) ] Og>§,_
Vias de fransmisicn agrea tra15m'r5:n'x!- i Dusa (dBA g
transmision indirecta Do (dEA] 1]
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

T

CasoRecnios superpuestos con 4 aristas comunes.

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unidn Ker Kra Kar
Unicn flexible en + de elementos homopénecs
Separador - Pared fjuntas slisficas =n 2y 4) 421 18.5 185
_ Unidn flexitle en + de elementos homogéneos
Separador - Pared {juntas ekisboas en 2 y 4) 421 18.5 185
Union flexible en + de elementos homogéneos
Separador - Pared (juntas etstcas en 2y 4) 421 18.5 185
Union flexible en + de elementos homogéneos
Separador - Pared (juntas ststicas en 2y 4) 421 18.5 185
Transmision del recinto 1 al recinto 2
Caleulo | Requisito
Aislamiento aclstico a ruido aéreo Drs (dBSAY 6z 50 CUMPLE
Aislamiento acostico a ruido de impacto L'nte (dB} 43 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Caleuls | Requisito
Aislamiento aclstico a ruido aéreo Dors (dBSY 6z 50 CUMPLE
Aislamiento acostico a ruido de impacto L' ... (dB} - -
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+

9.- SEPARACION HORIZONTAL ENTRE RECINTO PROTEGIDO Y DE ACTIVIDAD (Forjado entre habitaciones de
planta baja y zonas comunes de sotano)

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos intericres.

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
byt

CasoRecinios superpussios con 4 anstas comunes.

Proyecto e T ———
Autor
Fecha
Fq|F4
Referencia
f1| ¢
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinte como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegdo Volurmen g2.5
) | Soluciones Constructivas
Separador R_BH 300 rmm
Pared F1 YL 15+ AT MWV 43 + YL 15
Pared F2 YL 15+ AT MW 48 + YL 15
Pared F3 YLIS+AT MW 43+ YL 15
Pared F4 YLIS+AT MW 43+ YL 15
. Parén.etrﬁs Msﬁms
5 (r) L frm} m; (kg R« (dBA) Low (dB) ARa(dBA] AL, (dB)
Separador i 1] 385 58 73 5 2.1
Pared F1 125 ] 24 43 75 -
Pared F2 125 5 i 43 75 -
Pared F3 125 5 i 43 -
Pared F4 125 5 i 43 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Recinto de actiwdad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Volurmen 62.5
) Soluciones Constructivas
S-eparadur R_BH 300 rmm
Pared f YL 15+ AT MW 43 + YL 15
Pared f2 YL 15+ AT MW 43 + YL 15
Pared f3 YL 15+ AT MW 43 + YL 13
Pared 14 YL 15+ AT MW 43+ YL 15
T Parametros Acusticos
| Sifmd) 1 {m} m, {kgdm) R (dBA) Low [dB) A R, [dBA) AL, (dBj
Separador 1 385 54 73 - -
Pared fi 125 5 = 43 75 =
Pared f2 125 5 i 43 78 - -
Pared f3 125 5 b 43 - -
Pared f4 125 ] 24 43 - -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas . puertas y lucernanos — i i - % (wr) g
ndice de reduccion R (dBA) 0
Vias de transmision aérea msmtsm resta Dues (dBA ﬂl
transmisitn indirecta D, (dBA) 0
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
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CTE Documento Basico HR Proteccién frente al ruido

Ficha justificativa del caleulo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos enfre recintos interiores.
CasoRecnios superpuestos con 4 aristas comunes.

A

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unidn Ker Kea Kaor
Unign flexithe en + de elementos homogéneos
Separador - Pared (juntas sistcas en 2y 4) 421 18.5 185
_ Unign flexithe en + de elementos homogéneos
Separador - Pared {juntas ekisboas en 2 y 4) 421 18.5 185
Unidn flexible en + de elementos homogéneos
Separador - Pared (juntas etastcas en 2y 4) 421 18.5 185
Unidn flexible en + de elementos homogéneos
Separador - Pared (juntas etastcas en 2y 4) 421 18.5 185
Transmision del recinta 1 al recinta 2
Caleuls | Requisito
Pislamiento aclstico a ruido aéreo Drs (dBSY) 2 -
Hislamiento acistico a ruido de impacto L 1w (dB) 43 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Calculo | Requisito
Mislamiento aclstico a ruido aéreo Dz (dBAY fi2 55 CUMPLE
Hislamiento achstico a ruido de impacto L 1. (dB} - - -
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10.- CUBIERTA (Habitaciones de ultima planta)

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en cubiertas

kol CasoCuleertas
Proyecto
Autor
Fecha P o 4
o 3
Referencia '.‘;: i
Caracteristicas técnicas del recinto 1
i Soluciones Constructivas
Seccion Separador G+ AT MW BD + |+ GR
Seccion Flaneo F1 G+ AT MW 80 = |+ GR
Seccion Flanco F2 G+ AT MW B0 + |+ GR
Seccion Flanco F3 G+ AT MW 80 + |+ GR
Seccion Flanco F4 G+ AT MW 80 + | = GR
L e ey
Sm) L {m) m (kginF] R (dBA
Seccidon Separador 10 99 T
Seccion Flanco F1 20 4 =] T
Seccion Flanco F2 20 4 9 k7
Seccion Flanco F3 20 35 b2 a
Seccion Flanco F4 20 15 b an
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de Recinto Cultural, docente, adminisirativo y rebgoso Estancas Volumen | 5
Soluciones Constructivas
Seccién Separador G = AT MWW 80 + | + GR
Pared f1 YL 20125 + AT MW 48 + CHE + AT MW 43 + YL 2x12.5 [perfiles amostrados)
Pared f1 YL 2125 + AT MW 48 + CHE + AT MW 43 + YL 2x12.5 (perfiles amostrados)
Pared f3 Enl15 + LP 115 + Enl 15 {vakees mimmos)
Pared f4 YL 15 + AT GP 48 + YL 15
- Parametros Actsticos
- S, () L {m) mi (k) R (dBA A Ra (dB4)
Seccidn Separador 10 9 i
Pared f1 10 4 50 52 =
Pared f1 10 4 b 52 a
Pared f3 73 E ] 130 33 -
Pared f4 73 33 il 3 -
Huecos en el separador
5 () R (dBA) Ra{dBA} | AR (dBA)
Hueco 1 1] X2 3 o
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 i = o
Hueco 3 o - - o
Hueco 4 (1] - - 0

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

A

Colegio Oficial
Arquitectos de La

pr—

e
ioj
(0]

d
R

VISA

| 12/04/24 |

Expediente: 24-00293-500

Documento: 24-0001063-005-07966

{177 1310}

Pagina:

Arquitecto/s:

S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L.P.



http://www.bernabad.com/

ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
ey e

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en cubiertas

CasoCubieras

Vias de fransmision aérea directa o indirecta

transmision directa | Do (dEA) 0
Vias de transmision aérea transmisign directa I Doz (EA) 0
transmisién indirecta D, . x (dBA) 0
Tipos de uniocnes e indices de reducion vibracional
Encuentro Tipo de unidn Ky Krs Kg
cubierta - pared
cubierta - pared
cubierta - pared
cubierta - pared
Transmision de Ruido del exterior
Caleulo | Requisite
Aislamiento acustico a ruido aéreo | —— =Y | 30 CUMPLE
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11.- FACHADAS

CTE Documento Basico HR Proteccidn frente al ruido
by e

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido a8reo en fachadas

CasoFachadas
Proyecto
Putor
Fecha :|-,
< | g
Referencia Eq
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Solucione s Constructivas
Seccion Separador LP 115+ RM + AT = YL 15 (valores mnimos)
Seccion Flanco F1 LP 115+ RM + AT = YL 15 (valores mnimos)
Seccion Flanco F2 LP 115+ RM = AT = YL 15 [valores mnimas)
Seccion Flanco F3 LP 115+ RM + AT = L 15 (valores mnimos)
Seccion Flanco F4 LP 115+ RM + AT & YL 15 {valores mnimos)
[ . Parametros Aclsticos
S, () l {mj) m, (kgimt] R (dEA
Seccion Separador g 184 48
Seccion Flanco F1 .l 3 184 48
Seccion Flanco F2 il 3 184 48
Seccion Flanco F3 20 25 184 48
Seccion Flanco F4 20 23 184 48
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de Recinto Cultural, docente, admmnisirativo y rebgioso Estancias Violumen 25
) Soluciones Constructivas
Seccién Separador LF 115 + RM + AT + YL 15 [valores minimos)
Suelo R_BH 300 mm
Techo f1 R_BH 300 mm
Pared f3 YL 15+ AT GP 43 + YL 15
Pared f4 YL15 + ATGP 48 + YL 15
Parametros Actsticos
5y [mf) L {imj m; (kginr) Rl (dBA) A Ra (dEAY
Seccion Separador g 184 43
 Suelofl 10 5 385 51 3
Techo f1 10 ] 383 3| -
Pared f3 10 23 .l 3 [
Pared f4 10 23 x 33 [
Hueecos en el separador
5 m7) R (dEA) Ra (dBA} AR (d2A)
Hueco 1 2 2 34 o
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 024 - - 0
Hueco 3 1] - - 0
Hueco 4 i) - - 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

sazp o Ficha justificativa del calcule de sislamients a ruido aéreo en fachadas
Tl ia e

A

CasoFachadas
Vias de transmisicn aérea directa o indirecta
transmision directa | Dot 00 [EA) ]
Vias de transmision asrea transmision drecta il D ez e (BB} 0
transmision indirects D, x {dBA) 0
Tipos de uniones e indices de reducion vibracional
Encuentro | Tipo de union W | K. Ko,
fachada - suelo
fachada - techo
fachada - pared
fachada - pared
|
Transmisibn de Ruklo del exterior i
Calculo | Requisito |
Aislaméento aclstico a ruido aéreo | o P 3% T CUMPLE
12.- TIEMPO DE REVERBERACION Y ABSORCION ACUSTICA
CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

G S EAAICH

Ca!culo del tlempo de reverberaclon y Ia absorcién acustica.

| Datos de entrada )

Método general.

Volumen del recinto

Volumen V; {m?)

ronas comunes de edificios residenaales o
Tipo de recitno docentes colindantes con recintos habitables ~
con los que comparten puertas

| [Resultado

Area equivalente A (m®)

Tiempo de reverberacion T (s)

36 Resultado

Requisito CTE

Célculo Tee (S) Teo {S)

0.44 0.44

<

CUMPLE

|

Paramentos

Paramantos

Sin Paramento
Sin Paramento
Sin Paramento
Sin Paramento

Sin Paramento

Sin Paramento

|

[ Muebles fijos absorbentes

Muables

COAR

Colegio Oficial de
Arquitectos de La Rioja

VISADO

| 12/04/24 |

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

Expediente: 24-00293-500

Documento: 24-0001063-005-07966

{180/310}

Pagina:

Arquitecto/s:

S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L.P.:



http://www.bernabad.com/

ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. ’
AV. JUAN XXIII, n° 8, LOGRONO, LA RIOJA r

+
10.6.- MEDIDAS CORRECTIRAS RUIDO Y VIBRACIONES

GRUPO ELECTROGENO

Ubicacién: Planta cubierta

Equipo: Grupo electrégeno con carcasa insonorizada

Nivel sonoro: 61 dBA

Medidas correctoras: Bancada de acero con antivibratorios, conjunto amortiguacién grupo/suelo tipo muelle. Silencioso de escape de
gases tipo residencial de 35dB.

Independientemente de estas medidas correctoras, el grupo electrégeno esta previsto para su utilizacion en caso de emergencia o
cuando se produzca o corte en el suministro eléctrico.

GRUPO DE INCENDIOS

Ubicacion: Cuartos técnicos en sotano -1

Caracteristicas: Grupo de incendios formado por una bomba principal y una bomba jockey

Medidas correctoras:

Bancada antivibratoria: Bancada de acero inoxidable sobre tacos de goma. Esta evita queel movimiento de las bombas se trasmita.
El emplazamiento en el sotano -1 en zona reservada para instalacién hace que ya solo por su propia ubicacién no se produzcan
molestias. Independientemente de esto, la bomba principal solo se activara en caso de incendios.

GRUPO DE PRESION DE AGUA FRIA Y SALA BOMBAS ACS

Ubicacion: Cuartos técnicos en sotano -1

Caracteristicas: Grupo de presién agua fria formado por 3 bombasy bombas de ACS.

Medidas correctoras:Bancada antivibratoria: Bancada de acero inoxidable sobre tacos de goma. Esta evita que
el movimiento de las bombas se trasmita.

UNIDADES INTERIORES

Ubicacion: Falsos techos de las estancias

Caracteristicas: Unidades interiroes de conductos

Medidas correctoras:

En el techo del aparato existen 4 taladros de anclaje previstos para facilitar su situacion enel lugar de ubicacién. Para evitar la
transmision de vibraciones es necesario que los puntos deanclaje estén amortiguados mediante gomas de caucho.

Juntas elasticas: Junta elastica perimetral fuelle, a efectos de amortiguador de vibraciones.

ASCENSOR

Cada uno de los ascensores tiene las siguientes caracteristicas:
Nivel sonoro: 54dBA.
Velocidad: 1 m/s.

Medidas Correctoras: —0

. (A Yy e]
Contra Ruidos: <C %E
. . r . . = o
La funda del motor es material absorbente y la unién de la bancada a las guias delascensor se realiza mediante tacos de goma, O gg:
evitar la transmision de vibraciones. 88—
O o§>§

| 12/04/24 |

EXTRACTORES DE GARAJE

Ubicacion: Cubierta

Medidas correctoras:

Para evitar la transmision de vibraciones es necesario que los puntos deanclaje estén amortiguados mediante gomas de caucho
Juntas elasticas: Junta elastica perimetral fuelle, a efectos de amortiguador de vibraciones.
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El emplazamiento en el sotano -1 en zona reservada para instalacién hace que ya solo por su propia ubicacién no se produzcan
molestias.

11. REPERCUSION SOBRE LA SANIDAD AMBIENTAL

En el documento se realiza una explicacidon pormenorizada de los usos, instalaciones, fuentes de energia, etc... asi como las medidas
correctoras proyectadas.

Siguiendo el contenido de esta memoria y el uso de la edificacion, se estima que con las instalaciones proyectadas y las medidas
correctoras propuestass no existe ningun tipo de repercusion negativa sobre la sanidad ambiental.

Enero 2024

Arquitectos:

BernAbad Arquitectura e Ingenieria SL
Francisco Lacruz Abad / Alejandro San Felipe Berna
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1. Seguridad estructural

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. (BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias béasicas de seguridad estructural (SE).

A El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran
de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en
los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la
edificacién», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M
Madera», especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccién de Hormigén Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la
estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos
previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia béasica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso
previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel
aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.

oA
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ARQUITECTURA # INGENIERIA 1. Seguridad estructural

1.- BASES DE CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO

1.1.- ANTECEDENTES Y GENERALIDADES: OBJETO DEL PROYECTO

Edificio de Residencia de Estudiantes con aparcamiento en planta sétano

1.2.- NORMATIVAS EMPLEADAS

Para el calculo y la ejecucion de los diversos elementos que componen la estructura, se han seguido las normas de

obligado cumplimiento citadas a continuacion:

e CTE-DB-SE Seguridad Estructural.

e  CTE-DB-SE-AE Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion.
e  CTE-DB-SE-A Seguridad Estructural. Acero en la edificacion.

e CTE-DB-SE-C Seguridad Estructural. Cimentos.

e  CTE-DB-SE-F Seguridad Estructural. Fabrica.

e CTE-DB-SE-M Seguridad Estructural. Madera.

e NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente.

e CODIGO ESTRUCTURAL 2021

1.3.- ANALISIS ESTRUCTURAL

1.3.1 Generalidades

La comprobacion estructural de un edificio requiere:

a) determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes;
b) establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados para
la estructura;
c) realizar el andlisis estructural, adoptando métodos de célculo adecuados a cada problema;
d) verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se sobrepasan los estados limite.
En las verificaciones se tienen en cuenta los efectos del paso del tiempo (acciones quimicas, fisicas y biologicas;
acciones variables repetidas) que pueden incidir en la capacidad portante o en la aptitud al servicio, en concordancia con el
periodo de servicio.

Las situaciones de dimensionado engloban todas las condiciones y circunstancias previsibles durante la ejecucién y la

pr—

utilizacion de la obra, teniendo en cuenta la diferente probabilidad de cada una. Para cada situacion de dimensionado, se

Z|s20
determinan las combinaciones de acciones que deban considerarse. ﬂ: g% >:
I . . - [}
Las situaciones de dimensionado se clasifican en: O 2cwm
LD =
@) 8>
<

| 1204124 |

a) persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

b) transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado (no se incluyen las acciones
accidentales);
c) extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede encontrar, o a las que puede estar

expuesto el edificio (acciones accidentales).
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1. Seguridad estructural

1.3.2 Estados Limite
Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio

no cumple alguna de los requisitos estructurales para las que ha sido concebido.

1.3.2.1 Estados Limite Ultimos

Los Estados Limite Ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque
producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo.

Como Estados Limite Ultimos deben considerarse los debidos a:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado como un cuerpo
rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo, rotura de sus
elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacidn) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales

incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosién, fatiga).

1.3.2.2 Estados Limite de Servicio

Los Estados Limite de Servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de
terceras personas, al correcto funcionamiento de del edificio 0 a la apariencia de la construccion.

Los Estados Limite de Servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las consecuencias
que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido.

Como Estados Limite de Servicio deben considerarse los relativos a:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra al confort de los usuarios,

o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de la obra;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad

de la obra.

1.4.- METODO DE CALCULO

Para la obtencién de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias clasicas
de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las acciones
exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los
materiales. De los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia y

anclaje. En los estados limites de servicio se comprueba deformaciones (flechas).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los coeficientes
de mayoracion y minoracién correspondiente de acuerdo a los coeficientes de seguridad y las hipétesis basicas definidas en la
norma.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo a un
calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de

superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.
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1. Seguridad estructural

ARQUITECTURA + INGENIERIA
El célculo y dimensionamiento de los distintos elementos se han realizado segun las hipétesis adoptadas en funcién
de lo dispuesto en la norma CODIGO ESTRUCTURAL 2021

1.4.1 Principios fundamentales del calculo matricial:

En este método, se calculan los desplazamientos y giros de todos los nudos de la estructura, (cada nudo tiene seis
grados de libertad: los desplazamientos y giros sobre tres ejes generales del espacio), y en funcién de ellos se obtienen los
esfuerzos (axiles, cortantes, momento torsor y flectores) de cada seccion.

Para la validez de este método, las estructuras a calcular deben cumplir, o se debe suponer el cumplimiento de los siguientes
supuestos:

- Teoria de las pequefias deformaciones

Se supone que la geometria de una estructura no cambia apreciablemente bajo la aplicacion de las cargas. Este
principio es en general valido, salvo en casos en los que la deformacion es excesiva (puentes colgantes, arcos esbeltos...).
Implica ademas, que se desprecian los esfuerzos producidos por los desplazamientos de las cargas originados al desplazarse la
estructura. Este mismo principio establece que se desprecian los cambios de longitud entre los extremos de una barra debidos a
la curvatura de la misma o a desplazamientos producidos en una direccion ortogonal a su directriz. Hay otros métodos tales como
la teoria de las grandes deflexiones o teoria de segundo orden que si recogen estos casos.

- Linealidad

Este principio supone que la relacion tension-deformacion, y por tanto, la relacion carga-deflexion, es constante. Esto
es generalmente vélido en los materiales elasticos, pero debe garantizarse que el material no llega al punto de fluencia en
ninguna de sus secciones.

- Superposicion

Este principio establece que la secuencia de aplicacion de las cargas no altera los resultados finales. Como
consecuencia de este principio, es valido el uso de las "fuerzas equivalentes en los nudos" calculadas a partir de las cargas
existentes en las barras; esto es, para el calculo de los desplazamientos y giros de los nudos se sustituyen las cargas existentes
en las barras por sus cargas equivalentes aplicadas en los nudos.

- Equilibrio

La condicion de equilibrio estatico establece que la suma de todas las fuerzas externas que actuan sobre la estructura,
mas las reacciones, serd igual a cero. Asimismo, deben estar en equilibrio todos los nudos y todas las barras de la estructura,
para lo que la suma de fuerzas y momentos internos y externos en todos los nudos de la estructura debe ser igual a cero.

- Compatibilidad

Este principio supone que la deformacion y consecuentemente el desplazamiento, de cualquier punto de la estructura
es continuo y tiene un solo valor.

- Condiciones de contorno

Para calcular una estructura, deben imponerse una serie de condiciones de contorno. Se permite definir en cualquier — ----------------

nudo restricciones (apoyos y empotramientos) al desplazamiento y al giro en los tres ejes generales de la estructura.

—o
- Unicidad de las soluciones |50

32
Para un conjunto dado de cargas externas, tanto la deformada de la estructura y las fuerzas internas, asi como las X g8«

. ' - O o8
reacciones tienen un valor Unico. 93 i
Olsz>:

<
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1.4.2 - Célculo del armado:

Los criterios considerados en el armado siguen las especificaciones de la norma CODIGO ESTRUCTURAL 2021, ajustandose
los valores de calculo de los materiales, los coeficientes de mayoracion de cargas, las disposiciones de armaduras y las cuantias

geométricas y mecanicas minimas y maximas a dichas especificaciones. Se han efectuado las siguientes comprobaciones:

(187310}
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- Comprobacion del estado limite dltimo de rotura.

Se comprueban a rotura de las barras sometidas a las cargas mayoradas. Se consideran las excentricidades minimas
de la carga en dos direcciones, en el célculo de pilares.

- Comprobacion del estado limite de servicio de deformacion.

Se calcula la deformacion de las barras sometidas a las cargas sin mayorar introducidas en las distintas hipotesis.
Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta tanto las deformaciones
instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

El valor de la inercia de la seccion considerada es un valor intermedio entre el de la seccion sin fisurar y la seccién
fisurada (formula de Branson). Los valores de las flechas calculadas corresponden a las flechas activas, habiéndose tenido en
cuenta para su determinacion el proceso constructivo del edificio, con los diferentes estados de cargas.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones ambientales,
edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacién convencional.
Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacién de la flecha

activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

En los elementos de hormigdn armado se establecen los siguientes limites:

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigon
Armado v Acero

Estructura no solidaria con Estructura solidaria con otros elementos

otros elementos Elementos flexibles Elementos rigidos
VIGAS Y LOSAS

Relativa: 5 lL=1/250 Relativa: 3 /L=1/400 Relativa: 5 fL=1/400
Absoluta: LS00 + 1 cm Absoluta: 1 cm

FORJADOS

Relativa: 5 L=1/250 Relativa: 3 /L=1/400 Relativa: 3 /L=1/400
Ahsoluta: LS00 + 1 cm Absoluta: Lf800 + 0.6 cm Absoluta: L1000 + 0.5 cm

VISA

(0]

Flechas totales maximas relativas para elementos de Hormigdon Armado v Acero
Estructura no solidaria con otros | Estructura solidaria con otros elementos | e
elementos Elementos flexibles Elementos rigidos —
VIGAS, LOSAS Y FORJADOS % ?%
Relativa: & IL=1/250 Relativa: & lL=1/250 Relativa: fL=1/250 8 c;;%

S
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- Consideraciones sobre el armado de secciones.
Se ha obtenido un diagrama rectangular de respuesta de las secciones, asimilable al diagrama parabola-rectangulo
pero limitando la profundidad de la linea neutra (El diagrama rectangular no es el diagrama utilizado por el método del momento

tope).

1.5.- ACCIONES CONSIDERADAS

Se consideran las acciones incluidas en el Documento Béasico del Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE): Seguridad Estructural:

Bases de Calculo y Acciones en la Edificacion, las cuales se describen a continuacion.

1.5.1.- Accion Permanente (G): Peso Propio
Se considera el peso propio de la estructura en funcion de cada seccién real, con pesos especificos para cada material de

acuerdo con la siguiente tabla:

MATERIAL ‘ Peso (tn/m?)

Hormigén armado 2.50

Forjados de losa maciza. Se considera un peso propio de 2.500 kg por m3 de losa. Resultando los siguientes pesos propios.
e  Losa 22 cm: 550 kg/m2

1.5.2.- Accion Permanente (G): Cargas Muertas
En general, para los usos comunes de los edificios se han tomado los siguientes valores de las cargas muertas sobre los

elementos resistentes:

PLANTA CARGA

Torreén 2.50 kN/m?2
Cubierta plana 2.50 kN/m?2
Plantas alzadas 2.00 kN/m?2
Planta baja 2.00 kN/m?2
Escaleras 2.00 kN/m?2

Ademas de las acciones generales, se han considerado cargas gravitatorias superficiales relativas a cargas puntuales debidas

cargas lineales de tabiqueria pesada, placas solares, etc...

CARGAS LINEALES CARGA Z—%ng—‘ o :
Fachadas 8.00 kN/m 3. N
o 6el 3
(segun tipologia) O By 2
88— N
Particiones pesadas 6.00 kN/m O 83> ¥
< —

Cargas horizontales antepechos 3.00 kN/m

1.5.3.- Accion Permanente de valor no constante (G’): Acciones reolégicas

Los coeficientes de fluencia y retraccion se establecen segun las prescripciones establecidas en el codigo estructural 2021.

(1897310}
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1.5.4.- Accion Variable (Q): Sobrecargas de Uso

1.3.4.

1.- Componentes Verticales.

= Las sobrecargas verticales para cada uso son las siguientes:

PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.

AV. JUAN XXIIl, n°8, LOGRONO, LA RIOJA

1. Seguridad estructural

PLANTA CARGA

Torredn 1.00 kN/m?
Cubierta plana 1.50 kN/m?
Planta alzadas 2.00 kN/m?2
Planta baja 2.00 kN/m2
Cubierta patio interior. 2.00 kN/m?2
Escaleras 3.00 kN/m?2

1.5.5.- Acciones climaticas

1.3.5.

La velocidad de referencia de la zona donde se ubica el edificio se obtiene del mapa de isotacas adjunto. De la

1.- Viento

siguiente figura se obtiene la velocidad basica de calculo:

Localidad: Logrofio

Provincia: La Rioja

Vb =27 m/s
£ 0|Y‘d 2 ch'\\' v.‘alrw.' 0w '{\"\‘.’ ?D‘Y‘A & I"U‘IJ TU‘I‘M 6 1';:"‘\' !C")‘A k) r;:v‘N T;V‘T\\’ ?l"ﬂ'll ¥ (V:V\l Cﬂ‘lﬁ Ul‘TE 2 1:)'6 Z‘WEE a ?lOE !0;.‘!
Srn- S
_/ =t
Q10im—
e
a1t
Lsvoim
150w
Pt
“ 300N,
Pa
e i
-0
e
500N
Yelocidad basica
oo
= delviento fm/s] RES
'B?lQ\\‘ \,'ULJW ﬁﬁlﬂ‘l'i 1 ZTA‘ M‘J.TII bnl A; 26
st
amimid | Zona B: 27 )
B, ]
kS Il
e G = Zona C: 20
wouh o w
W oo rara el
b @‘ _7“ A N, .7 ! o 10 29 ——
—
T T T T T m
woirw W Ui AT Ao
T T T T T T T T T r T T T T T T
. . e e Ao

Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vo
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La edificacion se encuentra en una zona llana con obstaculos, con lo que puede considerarse un grado de aspereza
IV. Zona Urbana

La accion del viento se calcula a partir de la presién estatica que que actua en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa CYPE obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del Cddigo Técnico
de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura
sobre el terreno del punto considerado:

ge=qb-ce-cp

gb Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado
de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la esbeltez del

edificio en el plano paralelo al viento.
1.5.5.2.- Nieve

La accién de la nieve se obtiene de la figura E.2 y de la tabla E.2 del anejo E del Documento Basico Seguridad

Estructural: Acciones en la Edificacién que se muestra a continuacion. Logrofio se encuentra en Zona 2 y su altitud es de 384 m.

- e Y WOV U VR

: _"‘\;‘_ ~ a8

Figura E.2 Zonas climaticas de inviene - crrmeeeeeee

pr—

ial de
Rioj

Arquitectos de La

VISA
| 1204124 |
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Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (khim®)

Altitud {m) Zona de clima inwernal, {segin figura E.2)

1 Fa 3 4 5 [ i
4} a3 0.4 0,2 0,2 0,2 0,2 0z
200 0.5 05 0,2 0,2 0.3 0,2 a2z
400 as 06 0,2 03 0.4 0,2 0z
500 arF 07 0.3 0,4 0.4 0.3 0z
600 [ 049 k| 05 ik 0.4 0z
To0 1,0 1,0 0.4 08 0.6 05 0z
a00 1,2 1.1 0,5 0,8 07 07 0z
00 1,4 1,3 0,6 1,0 ik} Lik=] 0z
1.000 1.7 1,5 0,7 1,2 Lik] 1.2 0z
1.200 23 20 11 1% 1.3 20 0z
1.400 3z 26 1,7 30 1.8 13 0z
1.500 4.3 35 26 48 24 5.4 az
1.800 - 46 4,0 - - 2.3 az

2.200 - &0 - - - - -

Se concluye que la sobrecarga de nieve a considerar es de 0.2 KN/m?2.

1.5.5.3.- Acciones térmicas

Debido a las dimensiones de la estructura no es necesario tener en cuenta los efectos de la temperatura.

Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a las variaciones de la
temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las condiciones climaticas del lugar, la orientacién y de la
exposicion del edificio, las caracteristicas de los materiales constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de
calefaccion y ventilacion interior, asi como del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los elementos constructivos, en
particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen tensiones en los elementos afectados.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones de la temperatura. En
edificios habituales con elementos estructurales de hormigén o acero, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se
dispongan juntas de dilatacién de forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de longitud. Para otro tipo de
edificios, los DB (Documentos Basicos) incluyen la distancia maxima entre juntas de dilatacion en funcion de las caracteristicas
del material utilizado.

Los efectos globales de la accion térmica pueden obtenerse a partir de la variacion de temperatura media de los
elementos estructurales, en general, separadamente para los efectos de verano, dilatacion, y de invierno, contraccion, a partir de

una temperatura de referencia, cuando se construyé el elemento y que puede tomarse como la media anual del emplazamiento o

1OOC ................
Las temperaturas ambiente extremas de verano y de invierno pueden obtenerse del Anejo E del Documento Basico

——0

DB SE Seguridad Estructural. Bases de calculo del Codigo Técnico de la Edificacion. Z]s2©O
32
08

gio

Olss>:
<
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Figura E.1 Isotermas de la temperatura anual maxima del aire (T« €n °C)
Tabla E.1 Temperatura minima del aire exterior (°C)
N Zona de clima invernal, (segun figura E.2)
Altitud (m) 1 2 3 4 5 (3 7
0 -7 =11 -1 -6 -5 -6 3
200 -10 -13 -12 -8 -8 -8 5
400 -12 -15 -14 -10 -11 -9 3
600 -15 -16 -15 -12 -14 =11 2
800 -18 -18 -17 -14 -17 -13 0
1.000 -20 =20 -19 -16 -20 -14 -2
1.200 -23 -21 -20 -18 -23 -16 -3
1.400 -26 =23 -22 -20 -26 =17 -5
1.600 -28 -25 -23 -22 -29 -19 -7
1.800 -3 -26 -25 -24 -32 -21 -8
2.000 -33 -28 -27 -26 -35 -22 -10

Para aquellos elementos expuestos a la intemperie, como temperatura minima se adoptara la extrema del ambiente.

Como temperatura méxima en verano se adoptara la extrema del ambiente incrementada en la procedente del efecto de la

—_— =
radiacion solar, segun la tabla 3.6 o~ §§ <
BN N
57 <
: s Oletn <
Tabla 3.6 Incremento de temperatura debido a la radiacién solar O 83—
Q5 S
Color de la superficie og> —_
QOrientacion de la superficie P < @
Muy claro Claro Oscuro K
[
Norte y Este oe°C 2°C 4°C Z
Sury Qeste 18 °C 30°C 42°C %
<
8 4
Como temperatura de los elementos protegidos en el interior del edificio puede tomarse, durante todo el afio, una g g
w0 w
o =
temperatura de 20°C. 83 . 3
2SS 8 2
I3 2
g5
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Como temperatura de los elementos de la envolvente no directamente expuestos a la intemperie se puede adoptar la
media entre las de los dos casos anteriores.

1.5.6- Acciones accidentales: sismicas
Las acciones sismicas deben ser consideradas cuando el valor de la aceleracién de célculo supere las cuatro

centésimas de la aceleracion de la gravedad.

La aceleracion de calculo se define mediante la siguiente expresion:
& =79
donde:
- ab = Aceleracion sismica basica
a»<0.05¢g
- = Coeficiente del nivel de dafio

Importancia normal — 5= 1.0

SANTAMDER SANSEEAS

ASTELL OH
DELAPLAHA

o 0'04 ................
; 54T CRUZ
CEUTA
s O DE TENERIFE
MELILLA L&5S PALMAS DE
g? RN CANARLA —
o4 :

( Z o8
o
Figura 18.- Mapa de zonificacion de las aceleraciones sismicas hasicas para un periodo de retorno de 500 afios J 'g%
6'0

Ol

20

22

( ) 83

Teniendo en cuenta dichos aspectos reflejados en la Norma Sismorresistente NCSE- 02 y dada la ubicacién de la estructura se <

VISA

(0]

| 1204124 |

considera una aceleracion sismica de calculo de 0,05g. No hay aplicacién de dicha norma ya que el valor resultante es menor de
0,089, de importancia normal y menor de siete plantas de altura.
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1.6.- VARIABLES BASICAS SEGUN CTE DB SE-AE

1.6.1 Generalidades

1 El andlisis estructural se realiza mediante modelos en los que intervienen las denominadas variables basicas, que
representan cantidades fisicas que caracterizan las acciones, influencias ambientales, propiedades de materiales y del terreno,
datos geométricos, etc. Si la incertidumbre asociada con una variable basica es importante, se considerara como variable
aleatoria.

2 Cuando se realice una verificacion mediante métodos de analisis de la fiabilidad segin el Anejo C puede emplearse

directamente la representacion probabilista de las variables.

1.6.2 Acciones

1.6.2.1 Clasificacion de las acciones

1 Las acciones a considerar en el calculo se clasifican por su variacién en el tiempo en:

a) acciones permanentes (G): Son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio con posicién constante. Su
magnitud puede ser constante (como el peso propio de los elementos constructivos o las acciones y empujes del terreno) o no
(como las acciones reoldgicas o el pretensado), pero con variacién despreciable o tendiendo mondtonamente hasta un valor
limite.

b) acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas al uso o las
acciones climaticas.

¢) acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia, pero de gran importancia,
como sismo, incendio, impacto o explosion. Las deformaciones impuestas (asientos, retraccion, etc.) se consideraran como

acciones permanentes o variables, atendiendo a su variabilidad.

2 Las acciones también se clasifican por:
a) su naturaleza: en directas o indirectas;
b) su variacion espacial: en fijas o libres;

c) la respuesta estructural: en estaticas o dinamicas.

3 La magnitud de la accion se describe por diversos valores representativos, dependiendo de las demés acciones que

se deban considerar simultdneas con ella, tales como valor caracteristico, de combinacion, frecuente y casi permanente.

1.6.2.2 Valor caracteristico

1 El valor caracteristico de una accion, Fk, se define, segun el caso, por su valor medio, por un fractil superior o

| 1204124 |

—o

inferior, o por un valor nominal. ¥|s€O
et

2 Como valor caracteristico de las acciones permanentes, Gk, se adopta, normalmente, su valor medio. En los casos S §% <
o8

L . \ - L . 22

en los que la variabilidad de una accién permanente pueda ser importante (con un coeficiente de variacidn superior entre 0,05 y 83—

. - . - Olsz >
0,1, dependiendo de las caracteristicas de la estructura), o cuando la respuesta estructural sea muy sensible a la variacion de de <

la misma, se consideraran dos valores caracteristicos: un valor caracteristico superior, correspondiente al fractil del 95% y un

valor caracteristico inferior, correspondiente al fractil 5%, suponiendo una distribucion estadistica normal.
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3 Para la accion permanente debida al pretensado, P, se podra definir, en cada instante t, un valor caracteristico
superior, Pk,sup(t), y un valor caracteristico inferior, Pk,inf(t). En algunos casos, el pretensado también se podra representar por
su valor medio, Pm(t).

4 Como valor caracteristico de las acciones variables, Qk, se adopta, normalmente, alguno de los siguientes valores:

a) un valor superior o inferior con una determinada probabilidad de no ser superado en un periodo de referencia
especifico;

b) un valor nominal, en los casos en los que se desconozca la correspondiente distribucion estadistica.

5 En el caso de las acciones climaticas, los valores caracteristicos estan basados en una probabilidad anual de ser
superado de 0,02, lo que corresponde a un periodo de retorno de 50 afios.

6 Las acciones accidentales se representan por un valor nominal. Este valor nominal se asimila, normalmente, al valor

de calculo.

1.6.2.3 Otros valores representativos

1 El valor de combinacién de una accién variable representa su intensidad en caso de que, en un determinado periodo
de referencia, actie simultdneamente con otra accién variable, estadisticamente independiente, cuya intensidad sea extrema. En
este DB se representa como el valor caracteristico multiplicado por un coeficiente 0.

2 El valor frecuente de una accion variable se determina de manera que sea superado durante el 1% del tiempo de
referencia. En este DB se representa como el valor caracteristico multiplicado por un coeficiente 1.

3 El valor casi permanente de una accién variable se determina de manera que sea superado durante el 50% del

tiempo de referencia. En este DB se representa como el valor caracteristico multiplicado por un coeficiente 2.

1.6.2.4 Acciones dinamicas
1 Las acciones dinamicas producidas por el viento, un choque 0 un sismo, se representan a través de fuerzas
estaticas equivalentes. Segun el caso, los efectos de la aceleracidn dindmica estaran incluidos implicitamente en los valores

caracteristicos de la accién correspondiente, o se introduciran mediante un coeficiente dinamico.

1.7.- VERIFICACIONES BASADAS EN COEFICIENTES PARCIALES

1.7.1 Generalidades
1 En la verificacién de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacién del efecto de las
acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus
valores caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes
parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.
2 Los valores de calculo no tienen en cuenta la influencia de errores humanos groseros. Estos deben evitarse ===

mediante una direccidn de obra, utilizacién, inspeccion y mantenimiento adecuados.

| 1204124 |

[[sE0

<C 32
1.7.2 Capacidad portante O 58«
1.7.2.1 Verificaciones O é’é 2
1 Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte independiente del mismo, si para 4 >

todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion.

Ed, dst < Ed, st siendo

Eqast valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
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ARQUITECTURA # INGENIERIA 1. Seguridad estructural

Ea.stv valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

2 Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento estructural, seccion, punto o

de una unién entre elementos, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion.

Ed <R siendo
Eq valor de calculo del efecto de las acciones

Rd valor de célculo de la resistencia correspondiente
1.7.3 Combinacion de acciones

1 El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacién persistente o transitoria, se

determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

2 Y6, 'Gl-c,j +7vp P+ Ta ‘ij +2 Yai Vo 'Qk,i
jiz1 i>1

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo (ys - Gk), incluido el pretensado (yp - P);

b) una accion variable cualquiera, en valor de calculo (yQ - Qk), debiendo adoptarse como tal una tras otra
sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion (yQ - w0 - Qk). Los valores de los coeficientes
de seguridad, y, para la aplicacién de los Documentos Basicos de este CTE, se establecen en la tabla 4.1 para cada tipo de
accion, atendiendo para comprobaciones de resistencia a si su efecto es desfavorable o favorable, considerada globalmente.

Para comprobaciones de estabilidad, se diferenciara, aun dentro de la misma accion, la parte favorable (la
estabilizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora). Los valores de los coeficientes de simultaneidad, y, para la aplicacion

de los Documentos Basicos de este CTE, se establecen en la tabla 4.2

2 El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacién extraordinaria, se determina

mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

> ":’G,j'Gk,j + ":’p'P + Ag + Ta1 Wi 'Qk,1 + 2 YQiVa 'Ok,i
=1 i=1

| 1204124 |

—o
es decir, considerando la actuacion simultanea de: g [
B2

X 58 <

| , o Olstw

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG - Gk), incluido el pretensado (yP - P); O 88 —

Q5 a:

b) una accién accidental cualquiera, en valor de célculo (Ad), debiendo analizarse sucesivamente con cada una de £

ellas.

¢) una accion variable, en valor de célculo frecuente (yQ - w1 - Qk), debiendo adoptarse como tal, una tras otra
sucesivamente en distintos analisis con cada accién accidental considerada.

d) El resto de las acciones variables, en valor de célculo casi permanente (yQ - w2 - Qk).
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1. Seguridad estructural

En situacién extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (yG, yP, yQ), son iguales a cero si su efecto es

favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

3 En los casos en los que la accidn accidental sea la accion sismica, todas las acciones variables concomitantes se

tendrén en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion

Y Gkj+P+Ag+ X woi Qg

=

[—
==

1.8.- VALORES DE CALCULO DE LA RESISTENCIA

=1

1 El valor de célculo de la resistencia de una estructura, elemento, seccion punto o unién entre elementos se obtiene

de célculos basados en sus caracteristicas geométricas a partir de modelos de comportamiento del efecto analizado, y de la

resistencia de calculo, fd, de los materiales implicados, que en general puede expresarse como cociente entre la resistencia

caracteristica, fk, y el coeficiente de seguridad del material.

2 Por lo que respecta al material o materiales implicados, la resistencia de calculo puede asimismo expresarse como

funcion del valor medio del factor de conversion de la propiedad implicada, determinada experimentalmente, para tener en cuenta

las diferencias entre las condiciones de los ensayos y el comportamiento real, y del coeficiente parcial para dicha propiedad del

material.

3 En su formulacion mas general, la resistencia de calculo puede expresarse en funcion de las variables antedichas, y

el coeficiente parcial para el modelo de resistencia y las desviaciones geométricas, en el caso de que estas no se tengan en

cuenta explicitamente.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacién

Tipo de accién

Situacién persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presian del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso proplo, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

(1)

Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

ial d
R
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Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
AV. JUAN XXIll, n°8, LOGRONO, LA RIOJA
1. Seguridad estructural

Yo Y1 Y2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segan DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

e Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0.6

e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0.6

+ JZonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0.6

inferior a 30 kN (Categoria F)

e Cubiertas transitables (Categoria G) o

* Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve

« para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 02

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 07 0,7 0,7

1

1

1.9.- APTITUD DE SERVICIO

En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el gque se accede.

1.9.1 Verificaciones

1 Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el

deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite

admisible establecido para dicho efecto.

1.9.2 Combinacion de acciones

1 Para cada situacién de dimensionado y criterio considerado, los efectos de las acciones se determinaran a partir de

la correspondiente combinacion de acciones e influencias simultaneas, de acuerdo con los criterios que se establecen a

continuacion.

2 Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden resultar irreversibles, se determinan mediante

combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de la expresion

Z1Gk,j +P+Qy + ;WGJ - Qy
1= =

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);

b) una accién variable cualquiera, en valor caracteristico (Qk), debiendo adoptarse como tal una tras otra

sucesivamente en distintos analisis;

el resto de las acciones variables, en valor de combinacion (w0 - Qk).

3 Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar reversibles, se determinan mediante

combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la expresion

26+ P v Qo+ 2y Qy

iz i>1

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

pr—

ial de
Rioj

Arquitectos de La
VISA

COAR

| 1204124 |

Documento: 24-0001063-005-07966
{199/310}

Expediente: 24-00293-500

Pagina:
Arquitecto/s:

S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L.




BERNABAD

ARQUITECTURA +# INGENIERIA

PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
AV. JUAN XXIIl, n°8, LOGRONO, LA RIOJA

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);

1. Seguridad estructural

b) una accion variable cualquiera, en valor frecuente (w1 Qk), debiendo adoptarse como tal una tras otra

sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor casi permanente (y2 - Qk)

4 L os efectos debidos a las acciones de larga duracion, se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo

denominado casi permanente, a partir de la expresion

siendo:

ZGk,j +P + 2w Qy;

121 1=

=y

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);

b) todas las acciones variables, en valor casi permanente (w2 Qk).

E.L.U. de rotura. Hormigon

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal ( ) Acompafiamiento ( )
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: CTE DB-SE C
Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes de combinacion (')

Favorable Desfavorable Principal ( ;) Acompafiamiento ( )
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes de combinacion ( )

Favorable Desfavorable Principal ( ;) Acompafiamiento ( )
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes de combinacion ( )

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes de combinacion (')

Favorable Desfavorable Principal ( ;) Acompafiamiento ( )

O —
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - (A 88 (@) <«
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 T E% N
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 O o4 < S
Desplazamient 22 S

esplazamientos 2E=
p Qls > v
Caracteristica — —

Favorable Desfavorable Principal ( ;) Acompafiamiento ( )
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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1. Seguridad estructural

= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.t) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.t) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
= E.L.U. de rotura. Hormigén
Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
1 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 | 1.000 | 1.000 | 1.500 o0 |
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29| 1.000 | 1.000 1500 |sso |
30 1.350 | 1.350 1.500 T g% §
31 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 O 23; §
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 88—
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 O 8.3' >ﬁ ;
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
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1. Seguridad estructural

VISA

(0]

| 1204124 |

Avda. César Augusto 103, casa IV, local. 50003 Zaragoza.- T. 976220223 - F. 976220242 - www.bernabad.com

Expediente: 24-00293-500

Documento: 24-0001063-005-07966

40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

41 1.000 | 1.000 1.500

42 1.350 | 1.350 1.500

43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

47 1.000 | 1.000 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)

1 1.000 | 1.000

2 1.600 | 1.600

3 1.000 | 1.000 | 1.600

4 1.600 | 1.600 | 1.600

5 1.000 | 1.000 1.600

6 1.600 | 1.600 1.600

7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

1 1.000 | 1.000 1.600

12 1.600 | 1.600 1.600

13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

17 1.000 | 1.000 1.600

18 1.600 | 1.600 1.600

19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

20 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

23 1.000 | 1.000 1.600

24 1.600 | 1.600 1.600

25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

28 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

29 1.000 | 1.000 1.600

30 1.600 | 1.600 1.600 1.2
31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 jas gﬁ
32 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 T §§
33| 1.000 | 1.000 | 1,600 0960 O &0
34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 O 83;
35 1.000 | 1.000 1.600

36 1.600 | 1.600 1.600

37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

(202310}

Pagina:

Arquitecto/s:

S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L.




) PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
BERNI‘\BAD AV. JUAN XXIIl, n°8, LOGRONO, LA RIOJA
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41 1.000 | 1.000 1.600
42 1.600 | 1.600 1.600
43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
44 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 | 1.000 1.600
48 1.600 | 1.600 1.600
49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

= E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.t) V(-Y exc.-)

1 | 0800 | 0.800

2 [ 1350 | 1350

3 | 0800 | 0.800 | 1,500

4 | 1350 | 1350 | 1500

5 | 0800 | 0.800 1500

6 | 1350 | 1.350 1500

7 | 0800 | 0.800 | 1.050 1500

8 | 1350 | 1350 | 1.050 1500

9 | 08000800 1500 | 0900

10 | 1350 | 1350 | 1500 |  0.900

11| 0800 | 0.800 1500

12 | 1350 | 1350 1500

13| 0800 | 0.800 | 1.050 1500

14 | 1350 | 1350 | 1.050 1500

15 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

16 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900

17 | 0800 | 0.800 1500

18 | 1350 | 1350 1500

19 | 0800 | 0.800 | 1.050 1500

20 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1500

21 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

22 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

23 | 0.800 | 0.800 1500

24 | 1.350 | 1.350 1500

25 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1500

26 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1500

27 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

28 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

29 | 0.800 | 0.800 150 | ||
30 | 1.350 | 1.350 1500

31 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1500 180 ]
32 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1500 38 N
33 | 0800 | 0.800 | 1500 0.900 X 58 <
34 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 O §;§,<£ g
3 | 0.800 | 0.800 1500 QS’§>§ A
36 | 1.350 | 1.350 1500 -
37 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1500

38 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1500

39 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

40 | 1.350 ] 1.350 | 1500 0.900

41 | 0800 | 0800 1500
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1. Seguridad estructural

42 1.350 | 1.350 1.500
43 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 0.800 | 0.800 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

= Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.t) V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
1 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

1.9.3 Deformaciones
1.9.3.1 Flechas

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal de un piso
0 cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones caracteristica,
considerando solo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor
que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavimentos rigidos sin juntas;

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

c) 1/300 en el resto de los casos.

2 Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones caracteristica, considerando
solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa, es menor que 1/350.

3 Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones casi permanente, la flecha
relativa es menor que 1/300.

4 Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando como luz el doble

de la distancia entre ellos. En general, sera suficiente realizar dicha comprobacion en dos direcciones ortogonales.
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ARQUITECTURA + INGENIERIA 1. Seguridad estructural

5 En los casos en los que los elementos dafiables (por ejemplo, tabiques, pavimentos) reaccionan de manera sensible
frente a las deformaciones (flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura portante, ademas de la limitacién de las
deformaciones se adoptaran medidas constructivas apropiadas para evitar dafios. Estas medidas resultan particularmente

indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento fragil.

1.9.3.2 Desplazamientos horizontales
1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez

lateral, si ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, el desplome (véase figura 4.1) es menor de:

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;

b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

2 Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si
ante cualquier combinacién de acciones casi permanente, el desplome relativo (véase figura 4.1) es menor que 1/250.

3 En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente ortogonales en

planta.
DESPLOME TOTAL
T _“ﬁ_____ 7_]__:_ J
{ II | |
|'I In'l I|II I.'I .
|'I|I I lf —
||'—'|I ___I'T - II ]
I | ! ALTURA DE PLANTA
) | )
ALTURA TOTAL | —— "
1 T I
(| III [ .'-IJH-
|Il' f II (| DESPLOME LOCAL
| | L
||'r B Tl
f
I |I J || | II

Figura 4.1 Desplomes

1.9.3.3 Vibraciones
1 Un edificio se comporta adecuadamente ante vibraciones debidas a acciones dinamicas, si la frecuencia de la accion

dinamica (frecuencia de excitacion) se aparta suficientemente de sus frecuencias propias.

2 En el calculo de la frecuencia propia se tendran en cuenta las posibles contribuciones de los cerramientos,
separaciones, tabiquerias, revestimientos, solados y otros elementos constructivos, asi como la influencia de la variacion del
madulo de elasticidad y, en el caso de los elementos de hormigdn, la de la fisuracion.

3 Si las vibraciones pueden producir el colapso de la estructura portante (por ejemplo, debido a fenémenos de
resonancia, o a la pérdida de la resistencia por fatiga) se tendra en cuenta en la verificacion de la capacidad portante, tal como se

establece en el DB respectivo.
4 Se admite que una planta de piso susceptible de sufrir vibraciones por efecto ritmico de las personas, es

suficientemente rigida, si la frecuencia propia es mayor de:

a) 8 hertzios, en gimnasios y polideportivos;
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ARQUITECTURA # INGENIERIA 1. Seguridad estructural

b) 7 hertzios en salas de fiesta y locales de publica concurrencia sin asientos fijos;

¢) 3,4 hertzios en locales de espectaculos con asientos fijos.

1.10.- EFECTOS DEL TIEMPO

1.10.1 Durabilidad

1 Debe asegurarse que la influencia de acciones quimicas, fisicas o bioldgicas a las que esta sometido el edificio no
compromete su capacidad portante. Para ello, se tendran en cuenta las acciones de este tipo que puedan actuar
simultdneamente con las acciones de tipo mecanico, mediante un método implicito o explicito.

2 En el método implicito los riesgos inherentes a las acciones quimicas, fisicas o bioldgicas se tienen en cuenta
mediante medidas preventivas, distintas al analisis estructural, relacionadas con las caracteristicas de los materiales, los detalles
constructivos, los sistemas de proteccion o los efectos de las acciones en condiciones de servicio. Estas medidas dependen de
las caracteristicas e importancia del edificio, de sus condiciones de exposicion y de los materiales de construccion empleados. En
estructuras normales de edificacion, la aplicacion del este método resulta suficiente. En los documentos basicos de seguridad
estructural de los diferentes materiales y en la Instruccién de hormigén estructural Codigo Estructural 2021 se establecen las
medidas especificas correspondientes.

3 En el método explicito, las acciones quimicas, fisicas o biologicas se incluyen de forma explicita en la verificacion de
los estados limite Ultimos y de Servicio. Para ello, dichas acciones se representaran mediante modelos adecuados que permitan
describir sus efectos en el comportamiento estructural. Estos modelos dependen de las caracteristicas y de los materiales de la

estructura, asi como de su exposicion.

1.10.2 Fatiga

1 En general, en edificios no resulta necesario comprobar el estado limite de fatiga, salvo por lo que respecta a los
elementos estructurales internos de los equipos de elevacion.

2 La comprobacién a fatiga de otros elementos sometidos a acciones variables repetidas procedentes de maquinarias,
oleaje, cargas de trafico y vibraciones producidas por el viento, se hara de acuerdo con los valores y modelos que se establecen

de cada accion en el documento respectivo que la regula.
1.10.3 Efectos reoldgicos
1 Los documentos basicos correspondientes a los diferentes materiales incluyen, en su caso, la informacion necesaria

para tener en cuenta la variacion en el tiempo de los efectos reoldgicos.

1.11.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

1.11.1.- Tipos de materiales

S S—
09
SR
Los materiales utilizados se incluyen a continuacion: O 58 g
o8¢y 9
- Hormigones: ge— o
Olsz>:
- Cimentacion: HA-25 /B / 20 /XC2 <
- Forjados HA-25 /B / 20 / XC1
- Aceros:

- Acero pasivo: B 500 S
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PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
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CEM I142,5R A-L

1. Seguridad estructural

CUADRO CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES HORMIGON. Segin Cadigo Estructural 2021

MATERIALES, MIVEL DE CONTROL YV COEFICIENTES DE SEGLRIDAD

[CESCRIPCION ELEMENTO TIPIFICACION COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD
¢ 95 9g 9q

HORM GORI CIMENTACION HAZSEZKCE 140
HORM GOR M_ROS PANTALLA HAZSF20XC2 150
HORM GO ESTRUGTURA INTERIOR HAZSRZVAC! 150
HORMGON! ESTRUCTURA EXTERIOR HAZOBZ0KCS 150
HORMGON PILARES SOTANQ Y BAJA HASOBZDKCE 150
ACERO ARMRR TODOS B0 1.5
ACERO ESTRUC TODOS SX5JR 145
EJEQUCION TADOS NIVEL DE GCONTROL NORMAL 180 180
NOTA: EL HORMIGON DE LIMAIEZA SERA HM-1O/BE0
NOTA: EL CEMENTO SERACEM IH425-R
RECUBRIMIENTDS (Arf. 442 1.1):
CESCRIPCICN CLASE DEEXPOSICICN RECLERIMIENT O NOMINAL
PANTALLAS DE CORTENCION Aoz 70 mm Jado lerrenc)
CANVENTACI HCZ Somm
ESTRUGTURA INTERIOH p ] 30 mm
WIGAS SOTAND XCA Bmm
PILARES SOTANG X063 2&mm
NFERIOR LOGAS XCA 25mm
SUPERIOR LOSAS A 2omm
ESTRUCTURA EXTERICR RO3 25mm
RELACION AGUA/CEMENT O (af) (Art 4321)
CESCRIPCICN CLASE DEEXPOSICICN MAXIMA 8l
LATERAL EN CIMENTACICH Y MURCS CONTRA TERREND x02 000
CAMENTACI O A2 0.0
ESTRUCTURA INTERIOR AC1 0.00
ESTRUGTURA EXTERICR Y PILAAES SOTANO ¥ BALA HG3 1373
CONTENIDO DE CEMENTO {Art 43.2.1)
DESCRIPCION CLASE DEEXPOSICICN CONTENIDO MINIMO
PANTALLAS DE CONTENCION X02 275 kgini:
CINENTACICN X2 275 kginiz
ESTRUCTURA INTERIOR X614 275 kg
ESTRUCTURA EXTERICR Y PILARES SOTANO ¥ BAIA XC3 a0 kg
NOTA: EL CONTENIDO MM DE CENENTO SERA DE 400 k'3
DISPCS ICION DE SEPARADORES:
ELEMENTO DESCRIPCION DISTANCIA MAXIMA
ZAPATAS, LOSAS DENCEPADOS EMPARRILLACO INFERICR 5042 < 100cm

EMPARRILLADO SUPERIOR 5x@ <50cm
VoS CADA ENPARRILLADO 5@ <S0om

ENTRE EMPARRILLADOS 100 cm
VAGAS MHINGD 3 POR YANCH ENESTRIBOS 10 cm
SOPORTES (MNIMO S PCR TRAMD) ENCERCOS 10 <« X0em
NOTA: GESEL DIANETRO DE LA ARMPDURA ALK QUE SE ACOPLA EL SEPARADOR
LONGITUDES BASICAS DE ANCLAJE ENem Segin Codiga Esfruciural 2021
ACERD: BEOOS HORMIGCN @6 @10 12 @186 a0 @25 o2
POSICION | Hass n % @ 40 0 3 55
FOSICION | HA-5 Y x & 0 5 120 215
LONGITUDES BASICAS DE SOLAPC ENcem: Segun Cédgo Estructural 2021
ACERQ: BEOOS HORMIGON 5] @10 @12 @16 @20 @25 @32
TRACCION POSICION | HAZR 40 50 Y 80 120 10 30
THACCION POSICICN Il HA2H 80 70 € 120 17 X0 430
CORPRESION POSICION | HA2S 20 25 kY 40 60 85 155
COMPRESION POSICION Il H&25 30 o) L 0 85 10 2%

NOTA: SEGUN CUDIGD ESTRUCTURAL 2021 SE DEFINE LA DISPOGICION QUE CORRESPONDE APOSICION 1Y II

NOTAS

|.- TODAS LAS ARMACURASQUE LLEGUEN A FACHADA OHUECO, TENDRAN UNAPATILLA DE HEj cm
2- LAS JUNTAS DE HORMGCHIADA SE ISPORDRAN ENTRE EL CUARTO O EL QUINTO CE LA LUZ

LM O L55), A45GRADOS,

POSICION |

>30 e
oje

POSICION |I:

Vi

—
‘Z (o))
hel-3
T gB
= O
Olis
[X*]
55 &
99 —
Q5 W
()og>j
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1.11.2.- Coeficientes de minoracion de materiales:
Los coeficientes parciales de seguridad de los materiales para el analisis en Estados Limite Ultimos son los que se indican en la

siguiente tabla obtenida de la Instruccién del cédigo Estructural 2021.

Situacion de proyecto Hormigan Acero pasivo y activo
¥ k
Persistente o transitoria 150 115
Accidental 1.30 1.00

Para los coeficientes parciales para la resistencia se adoptaran, segiin CTE DB SE-A Seguridad Estructural: Acero, los siguientes
valores:

a) Ymo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material
b) ym1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad

c) Ym2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Ultima del material o seccién, y a la resistencia
de los medios de unién

d) yms = 1,1 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en Estado
Limite de Servicio.

Ym3 = 1,25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con

tornillos pretensados en Estado Limite de Ultimo.

Ym3 = 1,4 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos

pretensados y agujeros rasgados o con sobremedida.

Zaragoza, enero de 2024
Los arquitectos,

Bernabad Arquitectura e Ingenieria, S.L.P.
Francisco Lacruz Abad / Alejandro San Felipe Berna
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PROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES

LOGRONO

ANEXO 3

CALCULOS JUSTIFICATIVOS INSTALACION DE CLIMATIZACION

Promotor: GLOBAL GEMINA S.L.U.

Autores Proyecto: Bernabad Arquitectura e IngenieriaS.L. e
Arquitectos: Francisco Lacruz Abad / Alejandro San Felipe Berna
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1. Datos del Proyecto

1) Informacion General

Localizacion: Spain - La Rioja

Condiciones de disefo:

Frio Calor

DB Temp [°C] 33,2 -1,1

Exterior |WB Temp [°C] 22,2 -1,9
RH [%] 39,1 86,0

DB Temp [°C] 25,0 21,0

Interior |WB Temp [°C] 17,8 14,5
RH [%] 50,0 50,0

2) Datos del edificio

Nombre del edificio:0T221619

Tipo de edificio:

Descripcion del edificio: Total 5FL

Ubicacidén de equipos: PL. CUB./ PL. SOT.
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2. Cargas
Carga demandada

Edificio Planta Zona Carga[;:;\z total ca;f:)s[ir";l]ble Carga calor [kW]
07221619 PL.3 Doble 01 2,5 2,5
0T221619 PL.3 Doble 02 2,6 2,6
07221619 PL.3 Doble 03 2,5 2,5
0T221619 PL.3 Doble 04 2,6 2,6
07221619 PL.3 Doble 05 2,5 2,5
0T221619 PL.3 Doble 06 2,5 2,5
07221619 PL.3 Doble 07 2,5 2,5
0T221619 PL.3 Ind. 02 1,6 1,6
07221619 PL.3 Ind. 01 1,8 1,8
0T221619 PL.3 Ind. 03 1,5 1,5
07221619 PL.3 Ind. 04 1,5 1,5
0T221619 PL.3 Ind. 05 1,5 1,5
07221619 PL.3 Ind. 06 1,5 1,5
0T221619 PL.3 Ind. 07 1,5 1,5
07221619 PL.3 Ind. 08 1,5 1,5
0T221619 PL.3 Ind. 09 1,5 1,5
07221619 PL.3 Doble 08 2,5 2,5
07221619 PL.3 uster 01 - Ind. ( 1,7 1,7
07221619 PL.3 uster 01 - Ind. g 1,3 1,3
07221619 PL.3 uster 01 - Ind. ( 2,0 2,0
07221619 PL.3 fer 01 - Zona co 1,4 1,4
0T221619 PL.3 Doble 09 2,4 2,4
07221619 PL.3 Ind. 10 1,1 1,1
0T221619 PL.3 Ind. 11 1,3 1,3
07221619 PL.3 Doble 10 2,4 2,4
071221619 PL.3 uster 02 - Ind. ( 1,4 1.4 N
07221619 PL.3 uster 02 - Ind. g 1,4 1jz[sg0
0T221619 PL3  |uster02-Ind.( 1,0 1< §
07221619 PL.3 uster 02 - Ind. ( 1,0 (O 5§52 §
07221619 PL.3 fer 02 - Zona co 1,6 1O 2g>5
07221619 PL.2 Doble 01 2,5 2 :
0T221619 PL.2 Doble 02 2,6 2(6
07221619 PL.2 Doble 03 2,5 A
0T221619 PL. 2 Doble 04 2,6 26 3 @
07221619 PL.2 Doble 05 2,5 25 e ¢
0T221619 PL. 2 Doble 06 2,5 2558 8
07221619 PL.2 Doble 07 2,5 258§
07221619 PL.2 Ind. 02 1,6 L
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07221619 PL.2 Ind. 01 1,8 1,8
0T221619 PL.2 Ind. 03 1,5 1,5
07221619 PL.2 Ind. 04 1,5 1,5
0T221619 PL.2 Ind. 05 1,5 1,5
07221619 PL.2 Ind. 06 1,5 1,5
07221619 PL.2 Ind. 07 1,5 1,5
07221619 PL.2 Ind. 08 1,5 1,5
0T221619 PL.2 Ind. 09 1,5 1,5
07221619 PL.2 Doble 08 2,5 2,5
07221619 PL.2 uster 01 - Ind. 1,7 1,7
07221619 PL. 2 uster 01 - Ind. ( 1,3 1,3
07221619 PL.2 uster 01 - Ind. 2,0 2,0
07221619 PL. 2 ter 01 - Zona co 1,4 1,4
0T221619 PL.2 Doble 09 2,4 2,4
07221619 PL.2 Ind. 10 1,1 1,1
0T221619 PL.2 Ind. 11 1,3 1,3
07221619 PL.2 Doble 10 2,4 2,4
07221619 PL.2 uster 02 - Ind. 1,4 1,4
07221619 PL. 2 uster 02 - Ind. ( 1,4 1,4
0T221619 PL.2 uster 02 - Ind. 1,0 1,0
07221619 PL. 2 uster 02 - Ind. ( 1,0 1,0
0T221619 PL.2 fer 02 - Zona co 1,6 1,6
07221619 PL.1 Doble 01 2,5 2,5
0T221619 PL.1 Doble 02 2,6 2,6
07221619 PL.1 Doble 03 2,5 2,5
0T221619 PL.1 Doble 04 2,6 2,6
07221619 PL.1 Doble 05 2,5 2,5
0T221619 PL.1 Doble 06 2,5 2,5
07221619 PL.1 Doble 07 2,5 2,5
0T221619 PL.1 Ind. 02 1,6 1,6
07221619 PL.1 Ind. 01 1,8 1,8
0T221619 PL.1 Ind. 03 1,5 1,5
07221619 PL.1 Ind. 04 1,5 1,5
0T221619 PL.1 Ind. 05 1,5 1,5
07221619 PL.1 Ind. 06 1,5 1,5
0T221619 PL.1 Ind. 07 1,5 1,5
07221619 PL.1 Ind. 08 1,5 1,5
0T221619 PL.1 Ind. 09 1,5 1[50
0T221619 PL. 1 Doble 08 2,5 2| 32
0T221619 PL.1 uster 01 - Ind. 1,7 1|0 c;u)
07221619 PL.1 uster 01 - Ind. 1,3 1|OI53>:
0T221619 PL.1 uster 01 - Ind. 2,0 2 <
0T221619 PL. 1 ter 01 - Zona co 1,4 1|4 g
0T221619 PL.1 Doble 09 2,4 214 ¢
07221619 PL.1 Ind. 10 1,1 11 £ &
07221619 PL. 1 Ind. 11 1,3 NEE
07221619 PL. 1 Doble 10 2,4 24 E5 °
0T221619 PL. 1 uster 02 - Ind. ( 1,4 1l45 5 &
07221619 PL. 1 uster 02 - Ind. ( 1,4 114 £ 8 &s
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07221619 PL. 1 uster 02 - Ind. ( 1,0 1,0
07221619 PL. 1 uster 02 - Ind. ( 1,0 1,0
07221619 PL. 1 ter 02 - Zona co 1,6 1,6
07221619 PL. BJ Ind. PMR 01 1,9 1,9
07221619 PL. BJ Ind. PMR 02 1,9 1,9
07221619 PL. BJ Ind. PMR 03 1,9 1,9
07221619 PL. BJ Ind. 01 1,7 1,7
07221619 PL. BJ Ind. 02 1,7 1,7
07221619 PL. BJ Doble 01 2,5 2,5
07221619 PL. BJ Doble 02 2,5 2,5
07221619 PL. BJ Doble 03 3,1 3,1
07221619 PL. BJ Doble 04 2,2 2,2
07221619 PL. BJ Ind. PMR 04 1,7 1,7
07221619 PL. BJ Ind. 03 1,5 1,5
07221619 PL. BJ Ind. 04 1,5 1,5
07221619 PL. BJ Ind. 05 1,5 1,5
07221619 PL. BJ Lobby 8,0 8,0
07221619 PL. BJ Sala de juegos 4,8 4,8
07221619 PL. BJ Oficina 1,2 1,2
07221619 PL. BJ Cdmaras 1,4 1,4
07221619 PL. BJ Gym 8,1 8,1
07221619 PL. BJ House 5,3 5,3
07221619 PL. BJ Cine 6,0 6,0
07221619 PL. BJ Sala de estudio 13,4 13,4
07221619 PL. BJ Cine (2) 2,7 2,7
07221619 PL. SOT. ACS 0,0 0,0
07221619 PL. SOT. Rack 0,0 0,0
07221619 PL. SOT. Personal 3,6 3,6
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3. Room design temperature

ODU No. UE-1-1

IDU

Floor name /

Room Design Temperature
(Return Air Temperature)

No. Model name Room name Cooling Heating
DBT(°C) | WBT(°C) | DBT(°C) | WBT(°C)
[i1]U1-2 ARNUO9GM1A4 PL. BJ Cine (2) 25.0 17,8 21,0 14,5
[i2]Ul-6 ARNU48GM3A4 PL. BJ Sala de estudio 25.0 17,8 21,0 14,5
[i3]UI-4 ARNU24GM1A4 PL. BJ Cine 25.0 17,8 21,0 14,5
[i4]UI-3 ARNU18GM1A4 PL. BJ House 25.0 17,8 21,0 14,5
[i5]UI-5 ARNU28GM2A4 PL. BJ Gym 25.0 17,8 21,0 14,5
[i6]UI-11 ARNHO8GK3A4 PL. SOT. ACS 25.0 17,8 21,0 14,5
[(7]U1-11 ARNHO8GK3A4 PL. SOT. ACS 25.0 17,8 21,0 14,5
[i8]UI-3 ARNU18GM1A4 PL. BJ Sala de juegos 25.0 17,8 21,0 14,5
[i9]UI-5 ARNU28GM2A4 PL. BJ Lobby 25.0 17,8 21,0 14,5
[i10]UI-1 ARNUO7GM1A4 PL. BJ Camaras 25.0 17,8 21,0 14,5
[i11]UI-1 ARNUO7GM1A4 PL. BJ Oficina 25.0 17,8 21,0 14,5

3. Room design temperature

ODU No. UE-2-1

Room Design Temperature
IDU Floor name / (Return Air Temperature)
Model name : :
No. Room name Cooling Heating
DBT(°C) | WBT(°C) DBT(°C) | WBT(°C)
[i1]UI-8 ARNUO7GL4AG4 PL. BJ Doble 04 25.0 17,8 21,0 14,5
[i2]U1-7 ARNUO5GLAG4 PL. BJ Ind. PMR 04 25.0 17,8 21,0 145
[i3]UI-7 ARNUO5GL4AG4 PL. BJ Ind. 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i4]1U1-7 ARNUO5GLAG4 PL. BJ Ind. 04 25.0 17,8 21,0 14,5|C% §L§T
[i5]Ul-7 ARNUO5GL4G4 PL. BJ Ind. 05 25.0 17,8 21,0 14,5 S §§<
Olsss
e
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ODU No. UE-3-1

Room Design Temperature
IDU Floor name / (Return Air Temperature)
Model name - -
No. Room name Cooling Heating
DBT(°C) | WBT(°C) | DBT(°C) | WBT(°C)
[i1]UI-10 ARNU12GL5G4 PL. BJ Doble 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i2]UI-9 ARNUO09GL4AG4 PL. BJ Doble 02 25.0 17,8 21,0 14,5
[i3]UI-9 ARNUO09GL4G4 PL. BJ Doble 01 25.0 17,8 21,0 14,5
[i4]U1-7 ARNUO5GL4G4 PL. BJ Ind. 02 25.0 17,8 21,0 14,5
[i5]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. BJ Ind. 01 25.0 17,8 21,0 14,5
[i6]UI-8 ARNUO7GL4G4 PL. BJ Ind. PMR 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i7]U1-8 ARNUO7GL4G4 PL. BJ Ind. PMR 02 25.0 17,8 21,0 14,5
[i8]UI-8 ARNUO7GL4G4 PL. BJ Ind. PMR 01 25.0 17,8 21,0 14,5

3. Room design temperature

ODU No. UE-3-2

Room Design Temperature
IDU Floor name / (Return Air Temperature)
Model name - -
No. Room name Cooling Heating
DBT(°C) | WBT(°C) | DBT(°C) | WBT(°C)
[i1]Ul-7 ARNUO5GL4G4 PL. 1 Cluster 02 - Ind. 02 25.0 17,8 21,0 14,5
[i2]Ul-7 ARNUO5GL4G4 PL. 1 Cluster 02 - Ind. 01 25.0 17,8 21,0 14,5
[i3]UI-9 ARNU09GL4G4 PL. 1 Doble 10 25.0 17,8 21,0 14,5
[i4]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL.11Ind. 11 25.0 17,8 21,0 14,5
[i5]Ul-7 ARNUO5GL4G4 PL. 2 Cluster 02 - Ind. 02 25.0 17,8 21,0 14,5
[i6]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 2 Cluster 02 - Ind. 01 25.0 17,8 21,0 14,5
[i7]U1-9 ARNU09GL4G4 PL. 2 Doble 10 25.0 17,8 21,0 14,5
[i8]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL.2Ind. 11 25.0 17,8 21,0 14,5
[i9]uI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 3 Cluster 02 - Ind. 02 25.0 17,8 21,0 145 ||
[i10]Ul-7 | ARNUO5GL4G4 PL. 3 Cluster 02 - Ind. 01 25.0 17,8 21,0 14,5 —%
[i11]UI-9 ARNUO09GL4G4 PL. 3 Doble 10 25.0 17,8 21,0 14,5 ad gi
[i12]Ul-7 | ARNUOS5GL4G4 PL.3Ind. 11 25.0 17,8 21,0 14,5 5 6j<
O 8;
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ODU No. UE-3-3

Room Design Temperature
IDU Floor name / (Return Air Temperature)
Model name - -
No. Room name Cooling Heating
DBT(°C) WBT(°C) DBT(°C) WBT(°C)
[i1]UI-9 ARNUO09GL4G4 PL. 1 Doble 07 25.0 17,8 21,0 14,5
[i2]Ul-9 ARNUO9SGL4AG4 PL. 1 Doble 06 25.0 17,8 21,0 14,5
[i3]UI-9 ARNUO09GL4G4 PL. 1 Doble 05 25.0 17,8 21,0 14,5
[i4]Ul-9 ARNUO09SGL4AG4 PL. 1 Doble 04 25.0 17,8 21,0 14,5
[i5]UI-9 ARNUO09GL4G4 PL. 1 Doble 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i6]UI-9 ARNUO9SGL4AG4 PL. 1 Doble 02 25.0 17,8 21,0 14,5
[i(7]U1-9 ARNUO09GL4G4 PL. 1 Doble 01 25.0 17,8 21,0 14,5

3. Room design temperature

ODU No. UE-3-5

Room Design Temperature
IDU Floor name / (Return Air Temperature)
Model name : :
No. Room name Cooling Heating
DBT(°C) | WBT(°C) DBT(°C) | WBT(°C)
[i1]UI-9 ARNUO9SGL4AG4 PL. 2 Doble 07 25.0 17,8 21,0 14,5
[i2]U1-9 ARNUO09SGLAG4 PL. 2 Doble 06 25.0 17,8 21,0 14,5
[i3]UI-9 ARNUO9SGL4AG4 PL. 2 Doble 05 25.0 17,8 21,0 14,5
[i4]U1-9 ARNUO09SGLAG4 PL. 2 Doble 04 25.0 17,8 21,0 14,5
[i5]UI-9 ARNUO9SGL4AG4 PL. 2 Doble 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i6]UI-9 ARNUO09SGLAG4 PL. 2 Doble 02 25.0 17,8 21,0 14,5
[i7]Ul-9 ARNUO9SGL4AG4 PL. 2 Doble 01 25.0 17,8 21,0 14,5

3. Room design temperature

ODU No. UE-3-4
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[i1]UI-9 ARNUO09GL4G4 PL. 3 Doble 07 25.0 17,8 21,0 14,5
[i2]Ul-9 ARNUO09GL4AG4 PL. 3 Doble 06 25.0 17,8 21,0 14,5
[i3]UI-9 ARNUO09GL4G4 PL. 3 Doble 05 25.0 17,8 21,0 14,5
[i4]Ul-9 ARNUO09GL4AG4 PL. 3 Doble 04 25.0 17,8 21,0 14,5
[i5]UI-9 ARNUO09GL4G4 PL. 3 Doble 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i6]UI-9 ARNUO09GL4G4 PL. 3 Doble 02 25.0 17,8 21,0 14,5
[i(7]U1-9 ARNUO09GL4G4 PL. 3 Doble 01 25.0 17,8 21,0 14,5
3. Room deS|gn temperature

ODU No. UE-4-2

Room Design Temperature
IDU Floor name / (Return Air Temperature)
Model name : :
No. Room name Cooling Heating
DBT(°C) | WBT(°C) | DBT(°C) | WBT(°C)

[i1]Ul-7 ARNUO5GL4G4 PL. 1 Cluster 02 - Ind. 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i2]U1-7 ARNUO5GL4G4 PL. 1 Cluster 02 - Ind. 04 25.0 17,8 21,0 14,5
[i3]UI-7 ARNUO5GL4G4  [PL. 1 Cluster 02 - Zona comun| 25.0 17,8 21,0 14,5
[i4]1U1-7 ARNUO5GL4G4 PL.11Ind. 10 25.0 17,8 21,0 14,5
[i5]UI-9 ARNUO09GL4AG4 PL. 1 Doble 09 25.0 17,8 21,0 14,5
[i6]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 2 Cluster 02 - Ind. 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i7]Ul-7 ARNUO5GL4G4 PL. 2 Cluster 02 - Ind. 04 25.0 17,8 21,0 14,5
[i8]UI-7 ARNUO5GL4G4  [PL. 2 Cluster 02 - Zona comun| 25.0 17,8 21,0 14,5
[(9]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL.2Ind. 10 25.0 17,8 21,0 14,5
[i10]UI-9 ARNUO09GL4G4 PL. 2 Doble 09 25.0 17,8 21,0 14,5
[i11]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 3 Cluster 02 - Ind. 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i12]U1-7 ARNUO5GL4G4 PL. 3 Cluster 02 - Ind. 04 25.0 17,8 21,0 14,5
[i13]UI-7 ARNUO5GL4G4  |PL. 3 Cluster 02 - Zona comun| 25.0 17,8 21,0 14,5
[i14]U1-7 ARNUO5GL4G4 PL.3Ind. 10 25.0 17,8 21,0 14,5
[i15]UI-9 ARNUO09SGLAG4 PL. 3 Doble 09 25.0 17,8 21,0 14,5
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No. rrimEt trans Room name Cooling Heating
DBT(°C) | WBT(°C) | DBT(°C) | WBT(°C)
[i1]UI-8 ARNUO7GL4G4 PL.1Ind. 01 25.0 17,8 21,0 14,5
[i2]Ul-7 ARNUO5GL4G4 PL. 1 Ind. 02 25.0 17,8 21,0 14,5
[i3]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 1Ind. 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i4]Ul-7 ARNUO5GL4G4 PL.1Ind. 04 25.0 17,8 21,0 14,5
[i5]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 1Ind. 05 25.0 17,8 21,0 14,5
[i6]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 1 Ind. 06 25.0 17,8 21,0 14,5
[i(7]U1-7 ARNUO5GL4G4 PL. 1 Ind. 07 25.0 17,8 21,0 14,5
[i8]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 1 Ind. 08 25.0 17,8 21,0 14,5
[i9]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 1Ind. 09 25.0 17,8 21,0 14,5
[i10]UI-8 ARNUO7GL4G4 PL. 1 Cluster 01 - Ind. 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i11]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 1 Cluster 01 - Ind. 02 25.0 17,8 21,0 14,5
[i12]UI-8 ARNUO7GL4AG4 PL. 1 Cluster 01 - Ind. 01 25.0 17,8 21,0 14,5
[i13]UI-7 ARNUO5GL4G4  [PL. 1 Cluster 01 - Zona comun| 25.0 17,8 21,0 14,5
[i14]UI-9 ARNUO09SGL4AG4 PL. 1 Doble 08 25.0 17,8 21,0 14,5

3. Room design temperature

ODU No. UE-4-4

Room Design Temperature
IDU Floor name / (Return Air Temperature)
Model name - -
No. Room name Cooling Heating
DBT(°C) | WBT(°C) | DBT(°C) | WBT(°C)

[i1]UI-8 ARNUO7GL4G4 PL.2Ind. 01 25.0 17,8 21,0 14,5
[i2]Ul-7 ARNUO5GL4G4 PL. 2 Ind. 02 25.0 17,8 21,0 14,5
[i3]Ul-7 ARNUO5GL4G4 PL. 2 Ind. 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i4]Ul-7 ARNUO5GL4G4 PL. 2 Ind. 04 25.0 17,8 21,0 14,5
[i5]Ul-7 ARNUO5GL4G4 PL. 2 Ind. 05 25.0 17,8 21,0 14,5
[i6]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 2 Ind. 06 25.0 17,8 21,0 14,5
[i7]U1-7 ARNUO5GLAG4 PL. 2 Ind. 07 25.0 17,8 21,0 145 [
[i8]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 2 Ind. 08 25.0 17,8 21,0 14,5 ——p  —
[i9]UlI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 2 Ind. 09 25.0 17,8 21,0 14,5 % %é 3
[i10]UI-8 | ARNUO7GL4G4 PL. 2 Cluster 01 - Ind. 03 25.0 17,8 21,0 14510) §§< S
[i11]uI1-7 ARNUO5GL4G4 PL. 2 Cluster 01 - Ind. 02 25.0 17,8 21,0 14,5 Q §§— o
[i12]UI-8 ARNUO7GL4AG4 PL. 2 Cluster 01 - Ind. 01 25.0 17,8 21,0 14,5 R
[i13]UI-7 ARNUO5GLAG4  |PL. 2 Cluster 01 - Zona comun| 25.0 17,8 21,0 14,5
[i14]UI-9 ARNUO9SGLAG4 PL. 2 Doble 08 25.0 17,8 21,0 14,5
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3. Room design temperature

ODU No. UE-4-3

Room Design Temperature
IDU Floor name / (Return Air Temperature)
Model name - -
No. Room name Cooling Heating
DBT(°C) | WBT(°C) | DBT(°C) | WBT(°C)
[i1]UI-8 ARNUO7GL4G4 PL. 3 Ind. 01 25.0 17,8 21,0 14,5
[i2]U1-7 ARNUO5GL4G4 PL. 3 Ind. 02 25.0 17,8 21,0 14,5
[i3]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 3 Ind. 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i4]U1-7 ARNUO5GL4G4 PL.3 Ind. 04 25.0 17,8 21,0 14,5
[i5]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 3 Ind. 05 25.0 17,8 21,0 14,5
[ie]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 3 Ind. 06 25.0 17,8 21,0 14,5
[i7]U1-7 ARNUO5GL4G4 PL. 3 Ind. 07 25.0 17,8 21,0 14,5
[i8]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 3 Ind. 08 25.0 17,8 21,0 14,5
[i9]UI-7 ARNUO5GL4G4 PL. 3 Ind. 09 25.0 17,8 21,0 14,5
[i10]UI-8 ARNUO7GL4G4 PL. 3 Cluster 01 - Ind. 03 25.0 17,8 21,0 14,5
[i11]Ul-7 ARNUO5GL4G4 PL. 3 Cluster 01 - Ind. 02 25.0 17,8 21,0 14,5
[i12]UI-8 ARNUO7GL4G4 PL. 3 Cluster 01 - Ind. 01 25.0 17,8 21,0 14,5
[i13]Ul-7 ARNUO5GL4G4  |PL. 3 Cluster 01 - Zona comun| 25.0 17,8 21,0 14,5
[i14]UI-9 ARNUO09GL4G4 PL. 3 Doble 08 25.0 17,8 21,0 14,5
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4. Seleccion del sistema

1) Exterior
Modelo Tipo de equipo Cantidad Carga del producto [kg]
ARUM120LTE6 MULTI Vi 1 9,50
ARUM180LTE6 MULTI Vi 1 16,00
ARUNO40LSSO MULTIV S 1 3,00
ARUNOS8OLSSO MULTIV S 5 3,50
ARUN100LSSO MULTIV S 4 4,50
UUA1 ULO Standard Inverter 1 1,00
UuUC1 u40 Standard Inverter 1 1,90
2) Interior
Modelo Tipo de equipo Cantidad Descripcion
ARNUO7GM1A4 DUCT MIDDLE STATIC 2 2200(W) / 2500(W)
ARNUO9GM1A4 DUCT MIDDLE STATIC 1 2800(W) / 3200(W)
ARNU18GM1A4 DUCT MIDDLE STATIC 2 5600(W) / 6300(W)
ARNU24GM1A4 DUCT MIDDLE STATIC 1 7100(W) / 8000(W)
ARNU28GM2A4 DUCT MIDDLE STATIC 2 8200(W) / 9200(W)
ARNU48GM3A4 DUCT MIDDLE STATIC 1 14100(W) / 15900(W)
ARNUO5GLAG4 DUCT LOW STATIC(SLIM) 57 1800(W) / 2200(W)
ARNUO7GL4AG4 DUCT LOW STATIC(SLIM) 13 2200(W) / 2500(W)
ARNUO9GLAG4 DUCT LOW STATIC(SLIM) 32 2800(W) / 3200(W)
ARNU12GL5G4 DUCT LOW STATIC(SLIM) 1 3600(W) / 4000(W)
ARNHO8GK3A4 HYDRO KIT 2 (W) / 25200(W)
US30F NRO Wall Mounted 1 8000(W) / 9000(W)
CT12F NRO Cassette 4way 1 3500(W) / 4000(W)
3) Tuberias O %‘t 5
LLGPIED [ Longitud [m] @ Gas [mm (pulg)] Longitud [y
(pulg)] Z
6,35(1/4) 423,6 9,52(3/8) 7,7 u
9,52(3/8) 492,3 12,7(1/2) 4159 | £ ¢
12,7(1/2) 18,3 15,88(5/8) 2949 (35 S
15,88(5/8) 1,3 19,05(3/4) 136,9 852 3
19,05(3/4) 16,3 22,2(7/8) 60,0 | 53 ° 43
15,88:19,05(5/8:3/4) 0,5 § i
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19,05:28,58(3/4:1-1/8) 2,6
22,2:28,58(7/8:1-1/8) 17,0
28,58:34,9(1-1/8:1-3/8) 16,3
4 -1) Uniones/Colectores
Modelo N2 de salidas Cantidad
ARBLNO03321 2 10
ARBLB14521 2 1
ARBLB07121 2 1
ARBLNO01621 2 85
PRHRO63 6 1
PRHR043 4 2
ARCNB21 2 1
4-2) Cajas HR/Distribuidores
Modelo N2 de salidas Max kW Cantidad
PRHRO63 6 - 1
PRHRO43 4 - 2
5) Accesorios
Modelo Descripcion Cantidad
PT-QAGWO Panel 1
O[s0 ]
B3 5
5 T
28 =
P9 — «
Olgs> ~
18/01/2024 14
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5. Descripcion del sistema
1) Exterior
Ext. No Modelo Peso N2 de Int. Simultaneidad Ca-rga refrig.
[kel [%] Adicional [kg]
UE-1-1 ARUM300LTE6 (300x1)+(215x1) 11 120,00 17,26
UE-2-1 ARUNO40LSSO 96 5 71,07 3,06
UE-3-1 ARUNO8OLSSO 115 8 84,82 4,7
UE-3-2 ARUNO8OLSSO 115 12 101,79 5,37
UE-3-3 ARUNO8OLSSO 115 7 87,50 3,79
UE-3-5 ARUNO8OLSSO 115 7 87,50 3,74
UE-3-4 ARUNO8OLSSO 115 7 87,50 3,7
UE-4-2 ARUN100LSSO 142 15 98,57 6,35
UE-4-1 ARUN100LSSO 142 14 90,71 5,42
UE-4-4 ARUN100LSSO 142 14 90,71 5,38
Ext. N TC nominal/TC corregida [kW] Pl nominal/PI corregida [kW] Dimensiones
T Frio Calor Frio Calor [mm]
UE-1-1 84,0/88,0 94,5/93,1 26,04/15,42 19,60/28,55 |, 745x760)x1+(930x1,745x760
UE-2-1 12,1/7,4 12,5/7,6 3,39/1,56 2,75/2,31 (950x1380x330)x1
UE-3-1 22,4/16,1 24,5/18,2 8,45/4,13 6,96/7,05 (950x1380x330)x1
UE-3-2 22,4/19,9 24,5/21,3 8,45/7,25 6,96/8,42 (950x1380x330)x1
UE-3-3 22,4/16,8 24,5/18,7 8,45/4,23 6,96/7,36 (950x1380x330)x1
UE-3-5 22,4/16,8 24,5/18,7 8,45/4,23 6,96/7,36 (950x1380x330)x1
UE-3-4 22,4/16,8 24,5/18,7 8,45/4,23 6,96/7,36 (950x1380x330)x1
UE-4-2 28,1/23,9 30,6/25,9 12,44/9,96 8,50/10,55 (1090x1625x380)x1
UE-4-1 28,1/21,9 30,6/24,2 12,44/7,45 8,50/9,72 (1090x1625x380)x1
UE-4-4 28,1/21,9 30,6/24,2 12,44/7,45 8,50/9,72 (1090x1625x380)x1
Ext. N2 Alimentacion MCA COP nominal/ | EER nominal/ Presiéon sonora |
[D/ V/ Hz] [A] COP corregido | EER corregido [dB] ——s 0 —
UE-1-1 3/380~415/50, 380/60 70,9 4,82/3,26 3,23/5,70 63.1 % é%o &
UE-2-1 | 3/380~415/50, 380/60 12,5 4,55/3,29 3,57/4,75 s0 |O if‘t %
UE-3-1 | 3/380~415/50, 380/60 21,3 3,52/2,58 2,65/3,91 57 |Ol8s>:
UE-3-2 3/380~415/50, 380/60 21,3 3,52/2,54 2,65/2,74 57 <
UE-3-3 3/380~415/50, 380/60 21,3 3,52/2,55 2,65/3,97 57 §
UE-3-5 3/380~415/50, 380/60 21,3 3,52/2,55 2,65/3,97 57 . o
UE-3-4 | 3/380~415/50, 380/60 21,3 3,52/2,55 2,65/3,98 57 N :
UE-4-2 3/380~415/50, 380/60 26,3 3,60/2,45 2,26/2,40 58 § § s B
UE-4-1 | 3/380~415/50, 380/60 26,3 3,60/2,48 2,26/2,94 58 |S5: E
UE-4-4 | 3/380~415/50, 380/60 26,3 3,60/2,48 2,26/2,94 58 |3 ﬂ%
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5. Descripcion del sistema

1) Exterior
Peso Simultaneidad Carga refrig.
Ext. N@ Modelo N2 de Int. . g g
[kl [%] Adicional [kg]
UE-4-3 ARUN100LSSO 142 14 90,71 5,33
UE-5-1 UUC1 u40 59 100,00 1,21
UE-6-1 UUA1 ULO 33.3 100,00 0,0
S TC nominal/TC corregida [kW] Pl nominal/PI corregida [kW] Dimensiones
xt. N¢
Frio Calor Frio Calor [mm]
UE-4-3 28,1/21,9 30,6/24,2 12,44/7,45 8,50/9,72 (1090x1625x380)x1
UE-5-1 8,0/6,5 9,0/8,5 2,39/2,40 2,14/2,95 950x834x330
UE-6-1 3,4/3,1 4,1/4,0 0,97/0,90 1,03/1,31 770x545x288
Ext. N2 Alimentacion MCA COP nominal/ | EER nominal/ Presiéon sonora |
’ [D/ V/ Hz] [A] COP corregido | EER corregido [dB] 11
Z|s20
UE-4-3 3/380~415/50, 380/60 26,3 3,60/2,48 2,26/2,94 58 <C 852 &
sq I
UE-5-1 1/220~240/50 4,21/2,88 3,35/2,71 O cgié %
UE-6-1 1/220~240/50 3,98/3,06 3,51/3,39 Olsz> -
o
2 8D Eo
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
UE-1-1
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[i1]JUI-2 | ARNUO9GM1A4 9,5/7,5/6 900x270x700 88,89/96,30 DUCT MIDDLE STATIC
[i2]UI-6 | ARNU48GM3A4 40/34/28 1250x360x700 91,79/97,01 DUCT MIDDLE STATIC
[i3]JUI-4 | ARNU24GM1A4 19/16/14 900x270x700 103,33/110,00 DUCT MIDDLE STATIC
[i4]UI-3 | ARNU18GM1A4 17/14,5/12 900x270x700 92,45/98,11 DUCT MIDDLE STATIC
[i(5]UI-5 | ARNU28GM2A4 28/24/21 1250x270x700 88,89/93,83 DUCT MIDDLE STATIC
[i(6]UI-11 | ARNHO8GK3A4 520x1074x330 HYDRO KIT
[i(7]JUl-11 | ARNHO8GK3A4 520x1074x330 HYDRO KIT
[i8]UI-3 | ARNU18GM1A4 17/14,5/12 900x270x700 102,08/108,33 DUCT MIDDLE STATIC
[(9]UI-5 | ARNU28GM2A4 28/24/21 1250x270x700 90,00/95,00 DUCT MIDDLE STATIC
[i(10]UI-1 | ARNUO7GM1A4 9/7,5/6 900x270x700 135,71/142,86 DUCT MIDDLE STATIC
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
A [i1]ul-2 2,8/2,4/2,7 2,2/2,1/0,0 3,2/2,6/2,7 0,19/0,19 0,19/0,19
[i2]UI-6 14,1/12,3/13,4 10,6/9,8/0,0 15,9/13,0/13,4 0,4/0,4 0,4/0,4
[i3]UI-4 7,1/6,2/6,0 5,2/4,8/0,0 8,0/6,6/6,0 0,19/0,19 0,19/0,19
[i4]UI-3 5,6/4,9/5,3 4,1/3,8/0,0 6,3/5,2/5,3 0,19/0,19 0,19/0,19
[i5]UI-5 8,2/7,2/8,1 6,1/5,6/0,0 9,2/7,6/8,1 0,35/0,35 0,35/0,35
[i6]UI-11 0,0/0,0/0,0 0,0/0,0/0,0 25,2/20,7/0,0 / 5/5
[i(7]Ul-11 0,0/0,0/0,0 0,0/0,0/0,0 25,2/20,7/0,0 / 5/5
[i8]UI-3 5,6/4,9/4,8 4,1/3,8/0,0 6,3/5,2/4,8 0,19/0,19 0,19/0,19
[i9]UI-5 8,2/7,2/8,0 6,1/5,6/0,0 9,2/7,6/8,0 0,35/0,35 0,35/0,35
[i10]UI-1 2,2/1,9/1,4 1,7/1,6/0,0 2,5/2,0/1,4 0,19/0,19 0,19/0,19
Alimentacion MCA Presién sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ HZ] [A] [aB] ___ ~ _1!
Z|s20
[i1]Ul-2 PL. BJ Cine (2) 1/220~240/50, 220/60 2 27/25/ <C E%Q &
[i2]Uul-6 |  PL.BJ Sala de estudio 1/220~240/50, 220/60 3,1 21/38/|O 5 o
[31Ur-4 PL. BJ Cine 1/220~240/50, 220/60 2 32/20/|01E >
[i4]U1-3 PL. BJ House 1/220~240/50, 220/60 2 31/28/ <
[i5]UI-5 PL. BJ Gym 1/220~240/50, 220/60 2,9 38/36/B5 7
[i6]UI-11 PL. SOT. ACS 1/220~240/50, 220/60 26,2 46 . w
[i7]U1-11 PL. SOT. ACS 1/220~240/50, 220/60 26,2 46| 2 F
[i8]UI-3 PL. BJ Sala de juegos 1/220~240/50, 220/60 2 31/28/p§ 3 . 3
[i9]UI-5 PL. BJ Lobby 1/220~240/50, 220/60 29 38/36/B8 3 & 2
[i10]UI-1 PL. BJ Camaras 1/220~240/50, 220/60 2 26/24/p3 f i
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo i Notas
[CMM] [mm] Frio/Calor[%]
[(11]Ul-1 | ARNUO7GM1A4 9/7,5/6 900x270x700 158,33/166,67 DUCT MIDDLE STATIC
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
nt. N2
Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i11]UI-1 2,2/1,9/1,2 1,7/1,6/0,0 2,5/2,0/1,2 0,19/0,19 0,19/0,19
Alimentacion MCA Presién sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ Hz] [A] [aB] ___ ~ _1
X|s2C
[i11]UI-1 PL. BJ Oficina 1/220~240/50, 220/60 2 26/24/ <C E%Q N
Olin 2
83— O
Olg> —
2 8 ® 53
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
UE-2-1
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[i1]UI-8 ARNUO7GL4G4 7,5/6,5/5,5 700x190x460 86,36/86,36 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i2]Ul-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 82,35/82,35 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i3]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/93,33 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i4]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/93,33 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i5]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/93,33 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i1]UI-8 2,2/1,9/2,2 1,7/1,5/0,0 2,5/1,9/2,2 0,028/0,028 0,028/0,028
[i2]UI-7 1,8/1,4/1,7 1,5/1,1/0,0 2,2/1,4/1,7 0,015/0,015 0,015/0,015
[i3]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,1/0,0 2,2/1,4/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i4]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,1/0,0 2,2/1,4/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i5]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,1/0,0 2,2/1,4/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
Alimentacion MCA Presion sonora ']

Int. N2 Zona

[D/ V/ HZ] [A] [aB] ___ ~ _1!

Z|s20
[i1]UI-8 PL. BJ Doble 04 1/220~240/50, 220/60 0,5 26/24/ <C E%Q &
[i2]Ul-7 PL. BJ Ind. PMR 04 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|O 5 o
[i3]UI-7 PL. BJ Ind. 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0O 6;;;_&
[i4]U1-7 PL. BJ Ind. 04 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/ <
[i5]UI-7 PL. BJ Ind. 05 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 7
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
UE-3-1
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[i(1]JUI-10 | ARNU12GL5G4 10,0/8,5/7,0 900x190x460 100,00/112,90 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i2]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i3]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i4]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 82,35/88,24 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i5]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 82,35/88,24 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i6]UI-8 ARNUO7GL4G4 7,5/6,5/5,5 700x190x460 100,00/110,53 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i7]U1-8 ARNUO7GL4G4 7,5/6,5/5,5 700x190x460 100,00/110,53 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i8]UI-8 ARNUO7GL4G4 7,5/6,5/5,5 700x190x460 100,00/110,53 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i1]Ul-10 3,6/3,1/3,1 2,6/2,4/0,0 4,0/3,5/3,1 0,043/0,043 0,043/0,043
[i2]UlI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/1,9/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i3]UI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/1,9/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i4]UI-7 1,8/1,4/1,7 1,5/1,1/0,0 2,2/1,5/1,7 0,015/0,015 0,015/0,015
[i5]UI-7 1,8/1,4/1,7 1,5/1,1/0,0 2,2/1,5/1,7 0,015/0,015 0,015/0,015
[i6]UI-8 2,2/1,9/1,9 1,7/1,5/0,0 2,5/2,1/1,9 0,028/0,028 0,028/0,028
[i7]U1-8 2,2/1,9/1,9 1,7/1,5/0,0 2,5/2,1/1,9 0,028/0,028 0,028/0,028
[i8]UI-8 2,2/1,9/1,9 1,7/1,5/0,0 2,5/2,1/1,9 0,028/0,028 0,028/0,028
Alimentacion MCA Presion sonora ']
Int. N2 Zona
[D/ V/ HZ] [A] [aB] ___ ~ _1!
Z|s20
[i1]Ul-10 PL. BJ Doble 03 1/220~240/50, 220/60 0,95 29/27/ <C E%Q &
[i2]U1-9 PL. BJ Doble 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/|0¢s 5 o
[i3]U1-9 PL. BJ Doble 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/|0 GL;E
[i4]UI-7 PL. BJ Ind. 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/ <
[i5]UI-7 PL. BJ Ind. 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 7
[i6]UI-8 PL. BJ Ind. PMR 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 26/24/p2 . w
[i7]U1-8 PL. BJ Ind. PMR 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 26/24/p2 £ F
[i8]UI-8 PL. BJ Ind. PMR 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 26/24/p2 3 _ 3
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
UE-3-2
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[i1]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 100,00/107,14 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i2]Ul-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 100,00/107,14 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i3]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 100,00/108,33 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i4]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 107,69/115,38 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i5]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 100,00/107,14 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i6]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 100,00/107,14 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i7]UI1-9 ARNUO9GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 100,00/108,33 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i8]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 107,69/115,38 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i9]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 100,00/107,14 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i(10]UI-7 | ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 100,00/107,14 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i1]UI-7 1,8/1,4/1,4 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,4 0,015/0,015 0,015/0,015
[i2]UI-7 1,8/1,4/1,4 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,4 0,015/0,015 0,015/0,015
[i3]UI-9 2,8/2,4/2,4 2,1/2,0/0,0 3,2/2,6/2,4 0,028/0,028 0,028/0,028
[i4]UI-7 1,8/1,4/1,3 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,3 0,015/0,015 0,015/0,015
[i5]UI-7 1,8/1,4/1,4 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,4 0,015/0,015 0,015/0,015
[i6]UI-7 1,8/1,4/1,4 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,4 0,015/0,015 0,015/0,015
[i7]UI1-9 2,8/2,4/2,4 2,1/2,0/0,0 3,2/2,6/2,4 0,028/0,028 0,028/0,028
[i8]UI-7 1,8/1,4/1,3 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,3 0,015/0,015 0,015/0,015
[i9]UI-7 1,8/1,4/1,4 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,4 0,015/0,015 0,015/0,015
[i10]UI-7 1,8/1,4/1,4 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,4 0,015/0,015 0,015/0,015
Alimentacion MCA Presién sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ HZ] [A] [aB] ___ ~ _1!
Z|s20
[i1]UI-7 PL. 1 Cluster 02 - Ind. 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/ <C E%Q &
[i2]Ul-7 | PL. 1 Cluster 02 - Ind. 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0O if‘t S
[i3]U1-9 PL. 1 Doble 10 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/|0 GL;E
[i4]UI-7 PL.11nd. 11 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/ <
[i5]U-7 | PL.2 Cluster 02 - Ind. 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 7
[i6]UI-7 PL. 2 Cluster 02 - Ind. 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 . w
[i7]U1-9 PL. 2 Doble 10 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/p2 £ F
[i8]UI-7 PL. 2 Ind. 11 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 3 _ 3
[i9]Ul-7 | PL.3 Cluster 02 - Ind. 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 5 ; 2
[i10]Ul-7 | PL.3 Cluster 02 - Ind. 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 f i
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo , Notas
[CMM] [mm] Frio/Calor[%]
[(11]JUI-9 | ARNUO09SGL4G4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 100,00/108,33 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[(12]UI-7 | ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 107,69/115,38 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
nt. N2
Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i11]UI-9 2,8/2,4/2,4 2,1/2,0/0,0 3,2/2,6/2,4 0,028/0,028 0,028/0,028
[i12]UI-7 1,8/1,4/1,3 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,3 0,015/0,015 0,015/0,015
Alimentacion MCA Presién sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ HZ] [A] [aB] ___ ~ _1!
X|s2C
[i11]UI-9 PL. 3 Doble 10 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/ <C E%g N
[i12]Ul-7 PL. 3 Ind. 11 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|Os2 %
Olg> —
2 8 ® 53
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
UE-3-3
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[i1]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i2]UlI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i3]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i4]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 92,31/103,85 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i5]UI-9 ARNUO09GL4G4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i6]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 92,31/103,85 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i7]U1-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i1]UI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/1,9/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i2]UI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/1,9/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i3]UI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/1,9/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i4]UI-9 2,8/2,4/2,6 2,1/1,9/0,0 3,2/2,7/2,6 0,028/0,028 0,028/0,028
[i5]UI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/1,9/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i6]UI-9 2,8/2,4/2,6 2,1/1,9/0,0 3,2/2,7/2,6 0,028/0,028 0,028/0,028
[i7]UI1-9 2,8/2,4/2,5 2,1/1,9/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
Alimentacion MCA Presion sonora ']

Int. N2 Zona

[D/ V/ HZ] [A] [aB] ___ ~ _1!

Z|s20
[i1]UI-9 PL. 1 Doble 07 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/ <C E%Q &
[i2]U1-9 PL. 1 Doble 06 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/|0O if‘t S
[i3]UI-9 PL. 1 Doble 05 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/|O153 > E
[i4]U1-9 PL. 1 Doble 04 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/ <
[i5]UI1-9 PL. 1 Doble 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/p2 7
[i6]UI-9 PL. 1 Doble 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/p2 . w
[i7]U1-9 PL. 1 Doble 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/p2 £ F
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
UE-3-5
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[i1]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i2]UlI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i3]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i4]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 92,31/103,85 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i5]UI-9 ARNUO09GL4G4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i6]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 92,31/103,85 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i7]U1-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i1]UI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i2]UI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i3]UI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i4]UI-9 2,8/2,4/2,6 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,6 0,028/0,028 0,028/0,028
[i5]UI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i6]UI-9 2,8/2,4/2,6 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,6 0,028/0,028 0,028/0,028
[i7]UI1-9 2,8/2,4/2,5 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
Alimentacion MCA Presion sonora ']

Int. N2 Zona

[D/ V/ HZ] [A] [aB] ___ ~ _1!

Z|s20
[i1]UI-9 PL. 2 Doble 07 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/ <C E%Q &
[i2]U1-9 PL. 2 Doble 06 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/|0O if‘t S
[i3]UI-9 PL. 2 Doble 05 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/|O153 > E
[i4]U1-9 PL. 2 Doble 04 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/ <
[i5]UI1-9 PL. 2 Doble 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/p2 7
[i6]UI-9 PL. 2 Doble 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/p2 . w
[i7]U1-9 PL. 2 Doble 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/p2 £ F
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
UE-3-4
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[i1]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i2]UlI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i3]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i4]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 92,31/103,85 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i5]UI-9 ARNUO09GL4G4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i6]UI-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 92,31/103,85 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i7]U1-9 ARNUO09GL4AG4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i1]UI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i2]UI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i3]UI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i4]UI-9 2,8/2,4/2,6 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,6 0,028/0,028 0,028/0,028
[i5]UI-9 2,8/2,4/2,5 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
[i6]UI-9 2,8/2,4/2,6 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,6 0,028/0,028 0,028/0,028
[i7]UI1-9 2,8/2,4/2,5 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
Alimentacion MCA Presion sonora ']

Int. N2 Zona

[D/ V/ HZ] [A] [aB] ___ ~ _1!

Z|s20
[i1]UI-9 PL. 3 Doble 07 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/ <C E%Q &
[i2]U1-9 PL. 3 Doble 06 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/|0O if‘t S
[i3]UI-9 PL. 3 Doble 05 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/|O153 > E
[i4]U1-9 PL. 3 Doble 04 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/ <
[i5]UI1-9 PL. 3 Doble 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/p2 7
[i6]UI-9 PL. 3 Doble 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/p2 . w
[i7]U1-9 PL. 3 Doble 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/p2 £ F
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
UE-4-2
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[i1]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 140,00/150,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i2]Ul-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 140,00/150,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i3]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 87,50/93,75 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i4]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 127,27/136,36 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i5]UI-9 ARNUO09GL4G4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 100,00/108,33 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i6]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 140,00/150,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i7]U1-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 140,00/150,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i8]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 87,50/93,75 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i9]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 127,27/136,36 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[(10]UI-9 | ARNUO09SGL4G4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 100,00/108,33 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i1]UI-7 1,8/1,4/1,0 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,0 0,015/0,015 0,015/0,015
[i2]UI-7 1,8/1,4/1,0 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,0 0,015/0,015 0,015/0,015
[i3]UI-7 1,8/1,4/1,6 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,6 0,015/0,015 0,015/0,015
[i4]UI-7 1,8/1,4/1,1 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,1 0,015/0,015 0,015/0,015
[i5]UI-9 2,8/2,4/2,4 2,1/2,0/0,0 3,2/2,6/2,4 0,028/0,028 0,028/0,028
[i6]UI-7 1,8/1,4/1,0 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,0 0,015/0,015 0,015/0,015
[i7]UI-7 1,8/1,4/1,0 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,0 0,015/0,015 0,015/0,015
[i8]UI-7 1,8/1,4/1,6 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,6 0,015/0,015 0,015/0,015
[i9]UI-7 1,8/1,4/1,1 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,1 0,015/0,015 0,015/0,015
[i10]UI-9 2,8/2,4/2,4 2,1/2,0/0,0 3,2/2,6/2,4 0,028/0,028 0,028/0,028
Alimentacion MCA Presién sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ HZ] [A] [aB] ___ ~ _1!
- ]ss0
[i1]ul-7 | PL.1 Cluster 02 - Ind. 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/<C[3:2
[i2]Ul-7 | PL.1Cluster 02 - Ind. 04 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0O if‘t S
[i3]UI-7 PL. 1 Cluster 02 - Zona comun|  1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0 6;;:_9
[i4]UI-7 PL.1 Ind. 10 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/ <
[i5]UI1-9 PL. 1 Doble 09 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/p2 7
[i6]UI-7 PL. 2 Cluster 02 - Ind. 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 . w
[i7JU1-7 | PL.2 Cluster 02 - Ind. 04 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 £ F
[i8]Ul-7 [PL. 2 Cluster 02 - Zona comdr{  1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 3 _ 3
[i9]UI-7 PL. 2 Ind. 10 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p3 £ ¢ ¢
[i10]UI-9 PL. 2 Doble 09 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/p2 f i
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga

Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas

[(11]Ul-7 | ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 140,00/150,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[(12]UI-7 | ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 140,00/150,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i13]UI-7 | ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 87,50/93,75 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i14]UI-7 | ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 127,27/136,36 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i(15]UI-9 | ARNUO09GL4G4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 100,00/108,33 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]

T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i11]Ul-7 1,8/1,4/1,0 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,0 0,015/0,015 0,015/0,015
[i12]Ul-7 1,8/1,4/1,0 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,0 0,015/0,015 0,015/0,015
[i13]Ul-7 1,8/1,4/1,6 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,6 0,015/0,015 0,015/0,015
[i14]U1-7 1,8/1,4/1,1 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,1 0,015/0,015 0,015/0,015
[i15]UI-9 2,8/2,4/2,4 2,1/2,0/0,0 3,2/2,6/2,4 0,028/0,028 0,028/0,028
Alimentacion MCA Presién sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ HZ] [A] [aB] ___ ~ _1!
Z|s20
[i11]U1-7 PL. 3 Cluster 02 - Ind. 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/ <C E%Q &
[i12]U1-7 | PL.3 Cluster 02 - Ind. 04 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0O if‘t S
[i13]UI-7 [PL. 3 Cluster 02 - Zona comun|  1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0 6;;:_9
[i14]U1-7 PL.3 Ind. 10 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/ <
[i15]U1-9 PL. 3 Doble 09 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/p2 7
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
UE-4-1
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[i1]UI-8 ARNUO7GL4G4 7,5/6,5/5,5 700x190x460 105,56/116,67 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i2]Ul-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 87,50/93,75 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i3]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i4]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i5]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i6]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i7]U1-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i8]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i9]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i(10]UI-8 | ARNUO7GL4G4 7,5/6,5/5,5 700x190x460 95,00/105,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i1]UI-8 2,2/1,9/1,8 1,7/1,5/0,0 2,5/2,1/1,8 0,028/0,028 0,028/0,028
[i2]UI-7 1,8/1,4/1,6 1,5/1,1/0,0 2,2/1,5/1,6 0,015/0,015 0,015/0,015
[i3]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,1/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i4]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,1/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i5]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,1/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i6]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,1/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i7]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,1/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i8]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,1/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i9]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,1/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i10]UI-8 2,2/1,9/2,0 1,7/1,5/0,0 2,5/2,1/2,0 0,028/0,028 0,028/0,028
Alimentacion MCA Presién sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ HZ] [A] [aB] ___ ~ _1!
Z|s20
[i1]UI-8 PL.1Ind. 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 26/24/ <C E%Q &
[i2]Ul-7 PL. 1Ind. 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0O if‘t S
[i3]Ul-7 PL. 1 Ind. 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0 6;;:_9
[i4]UI-7 PL. 1 Ind. 04 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/ <
[i5]UI-7 PL. 1 Ind. 05 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 7
[i6]UI-7 PL. 1 Ind. 06 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 . w
[i7]U1-7 PL. 1 Ind. 07 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 £ F
[i8]UI-7 PL. 1 Ind. 08 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 3 _ 3
[i9]UI-7 PL. 1 Ind. 09 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p3 £ ¢ ¢
[i10]UI-8 | PL.1 Cluster 01 - Ind. 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 26/24/p2 f i
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[(11]Ul-7 | ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 107,69/115,38 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[(12]UI-8 | ARNUO7GL4G4 7,5/6,5/5,5 700x190x460 111,76/123,53 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i13]UI-7 | ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 100,00/107,14 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i14]UI-9 | ARNUO09GL4G4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i11]Ul-7 1,8/1,4/1,3 1,5/1,1/0,0 2,2/1,5/1,3 0,015/0,015 0,015/0,015
[i12]U1-8 2,2/1,9/1,7 1,7/1,5/0,0 2,5/2,1/1,7 0,028/0,028 0,028/0,028
[i13]Ul-7 1,8/1,4/1,4 1,5/1,1/0,0 2,2/1,5/1,4 0,015/0,015 0,015/0,015
[i14]U1-9 |  2,8/2,4/2,5 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
Alimentacion MCA Presion sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ HZ] [A] [aB] __  _1!
Z|s20
[i11]Ul-7 PL. 1 Cluster 01 - Ind. 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/ <C E%Q &
[i12]U1-8 | PL.1 Cluster 01 - Ind. 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 26/24/|0O if‘t S
[i13]UI-7 [PL. 1 Cluster 01 - Zona comun|  1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0 6;;:_9
[i14]U1-9 PL. 1 Doble 08 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/ <
2833
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5. Descripcion del sistema

2) Interior
UE-4-4
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[i1]UI-8 ARNUO7GL4G4 7,5/6,5/5,5 700x190x460 105,56/116,67 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i2]Ul-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 87,50/93,75 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i3]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i4]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i5]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i6]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i7]U1-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i8]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i9]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i(10]UI-8 | ARNUO7GL4G4 7,5/6,5/5,5 700x190x460 95,00/105,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i1]UI-8 2,2/1,9/1,8 1,7/1,5/0,0 2,5/2,1/1,8 0,028/0,028 0,028/0,028
[i2]UI-7 1,8/1,4/1,6 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,6 0,015/0,015 0,015/0,015
[i3]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i4]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i5]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i6]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i7]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i8]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i9]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i10]UI-8 2,2/1,9/2,0 1,7/1,5/0,0 2,5/2,1/2,0 0,028/0,028 0,028/0,028
Alimentacion MCA Presién sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ HZ] [A] [aB] ___ ~ _1!
Z|s20
[i1]UI-8 PL. 2 Ind. 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 26/24/ <C E%Q &
[i2]Ul-7 PL. 2 Ind. 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0O if‘t S
[i3]Ul-7 PL. 2 Ind. 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0 6;;:_9
[i4]UI-7 PL. 2 Ind. 04 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/ <
[i5]UI-7 PL. 2 Ind. 05 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 7
[i6]UI-7 PL. 2 Ind. 06 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 . w
[i7]U1-7 PL. 2 Ind. 07 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 £ F
[i8]UI-7 PL. 2 Ind. 08 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 3 _ 3
[i9]UI-7 PL. 2 Ind. 09 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p3 ;¢
[i10]UI-8 | PL.2 Cluster 01 - Ind. 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 26/24/p2 f i
18/01/2024 a7




5. Descripcion del sistema

2) Interior
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[(11]Ul-7 | ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 107,69/115,38 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[(12]UI-8 | ARNUO7GL4G4 7,5/6,5/5,5 700x190x460 111,76/123,53 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i13]UI-7 | ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 100,00/107,14 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i14]UI-9 | ARNUO09GL4G4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i11]Ul-7 1,8/1,4/1,3 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,3 0,015/0,015 0,015/0,015
[i12]U1-8 2,2/1,9/1,7 1,7/1,5/0,0 2,5/2,1/1,7 0,028/0,028 0,028/0,028
[i13]Ul-7 1,8/1,4/1,4 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,4 0,015/0,015 0,015/0,015
[i14]U1-9 |  2,8/2,4/2,5 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
Alimentacion MCA Presion sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ HZ] [A] [aB] __  _1!
Z|s20
[i11]Ul-7 PL. 2 Cluster 01 - Ind. 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/ <C E%Q &
[i12]U1-8 | PL.2 Cluster 01 - Ind. 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 26/24/|0O if‘t S
[i13]UI-7 [PL. 2 Cluster 01 - Zona comun|  1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0 6;;:_9
[i14]U1-9 PL. 2 Doble 08 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/ <
2833
18/01/2024 Lt




5. Descripcion del sistema

2) Interior
UE-4-3
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[i1]UI-8 ARNUO7GL4G4 7,5/6,5/5,5 700x190x460 105,56/116,67 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i2]Ul-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 87,50/93,75 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i3]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i4]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i5]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i6]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i7]U1-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i8]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i9]UI-7 ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 93,33/100,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i(10]UI-8 | ARNUO7GL4G4 7,5/6,5/5,5 700x190x460 95,00/105,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i1]UI-8 2,2/1,9/1,8 1,7/1,5/0,0 2,5/2,1/1,8 0,028/0,028 0,028/0,028
[i2]UI-7 1,8/1,4/1,6 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,6 0,015/0,015 0,015/0,015
[i3]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i4]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i5]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i6]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i7]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i8]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i9]UI-7 1,8/1,4/1,5 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,5 0,015/0,015 0,015/0,015
[i10]UI-8 2,2/1,9/2,0 1,7/1,5/0,0 2,5/2,1/2,0 0,028/0,028 0,028/0,028
Alimentacion MCA Presién sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ HZ] [A] [aB] ___ ~ _1!
Z|s20
[i1]UI-8 PL.31Ind. 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 26/24/ <C E%Q &
[i2]Ul-7 PL. 3 Ind. 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0O if‘t S
[i3]Ul-7 PL. 3 Ind. 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0 6;;:_9
[i4]UI-7 PL.3 Ind. 04 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/ <
[i5]UI-7 PL. 3 Ind. 05 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 7
[i6]UI-7 PL. 3 Ind. 06 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 . w
[i7]U1-7 PL. 3 Ind. 07 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 £ F
[i8]UI-7 PL. 3 Ind. 08 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 3 _ 3
[i9]UI-7 PL. 3 Ind. 09 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/p2 5 S 2
[i10]UI-8 | PL. 3 Cluster 01 - Ind. 03 1/220~240/50, 220/60 0,5 26/24/p2 f i
18/01/2024 29




5. Descripcion del sistema

2) Interior
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo [CMM] [mm] Frio/Calor[%] Notas
[(11]Ul-7 | ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 107,69/115,38 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[(12]UI-8 | ARNUO7GL4G4 7,5/6,5/5,5 700x190x460 111,76/123,53 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i13]UI-7 | ARNUO5GL4G4 7,0/6,5/5,5 700x190x460 100,00/107,14 DUCT LOW STATIC(SLIM)
[i14]UI-9 | ARNUO09GL4G4 9,0/7,0/5,5 700x190x460 96,00/108,00 DUCT LOW STATIC(SLIM)
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
T Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i11]Ul-7 1,8/1,4/1,3 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,3 0,015/0,015 0,015/0,015
[i12]U1-8 2,2/1,9/1,7 1,7/1,5/0,0 2,5/2,1/1,7 0,028/0,028 0,028/0,028
[i13]Ul-7 1,8/1,4/1,4 1,5/1,2/0,0 2,2/1,5/1,4 0,015/0,015 0,015/0,015
[i14]U1-9 |  2,8/2,4/2,5 2,1/2,0/0,0 3,2/2,7/2,5 0,028/0,028 0,028/0,028
Alimentacion MCA Presion sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ HZ] [A] [aB] __  _1!
Z|s20
[i11]Ul-7 PL. 3 Cluster 01 - Ind. 02 1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/ <C E%Q &
[i12]U1-8 | PL.3 Cluster 01 - Ind. 01 1/220~240/50, 220/60 0,5 26/24/|0O if‘t S
[i13]UI-7 [PL. 3 Cluster 01 - Zona comun|  1/220~240/50, 220/60 0,5 25/24/|0 6;;:_9
[i14]U1-9 PL. 3 Doble 08 1/220~240/50, 220/60 0,5 28/25/ <
2833
18/01/2024 50




5. Descripcion del sistema

2) Interior
UE-5-1
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo i Notas
[CMM] [mm] Frio/Calor[%]
[i1]Ul-12 US30F NRO 21/17/13 1,200x360x265 Wall Mounted
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
nt. N2
Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i1]Ul-12 8,0/6,5/0,0 5,6/5,0/0,0 9,0/8,5/0,0 0.042/0.042 0.042/0.042
Alimentacion MCA Presién sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ Hz] [A] [aB] ___ ~ _1
X|s2C
[i1]UI-12 PL. SOT. Rack 1/220~240/50,60 46/42/ <C E%Q N
O:s
83— O
Olg> —
2 8 ® 53
18/01/2024 5T



5. Descripcion del sistema

2) Interior
UE-6-1
Caudal de aire Dimensiones % cobertura carga
Int. N2 Modelo , Notas
[CMM] [mm] Frio/Calor[%]
[i1]UlI-13 CT12F NRO 9,5/8/7 570x214x570 86,11/111,11 Cassette 4way
e TC nominal/TC corregida/Carga zona [kW] Pl nominal/PI corregida [kW]
nt. N2
Frio S. Cooling Calor Frio Calor
[i1]UlI-13 3,4/3,1/3,6 2,4/2,4/0,0 4,1/4,0/3,6 0.024/0.024 0.024/0.024
Alimentacion MCA Presién sonora
Int. N2 Zona
[D/ V/ HZ] [A] [aB] __ ~ _1!
X|s2C
[i1]UI-13 PL. SOT. Personal 1/220~240/50,60 38/35/ <C E%Q N
O:s
88— O
Olg> —
2 8 ® 53
18/01/2024 52



5. Descripcion del sistema

3) Limites de tuberias

UE-1-1
Items Valor limite Valor real

Longitud total de tuberia 1000 m 124,5 m
Longitud maxima equivalente de tuberia 175m 41,7 m : ARNHO8GK3AA4[i6]
Mayor longitud superior de tuberia tras la primera derivacion 40 m 22,0 m : ARNU48GM3AA4[i2]
Diferencia de altura (por encima de la unidad exterior) 110 m
Diferencia de altura (por debajo de la unidad exterior) 110 m 17,3 m : ARNHO8GK3A4[i7]
Diferencia de altura (entre unidades interiores) 40 m 63 ?Rﬁﬁgggigm?é?[lll_
Mayor longitud real de tuberia 150 m 37,1 m : ARNU48GM3A4[i2]
Diferencia de altura entre Cajas HR 30m 3,3m
Diferencia de altura entre Cajas HR conectadas en serie 5m 0,0m
Diferencia de altura(Caja HR <-> Ul) 15m 3,2m
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5. Descripcion del sistema

3) Limites de tuberias

UE-2-1
Items Valor limite Valor real

Longitud total de tuberia 300 m 53,6 m
Longitud maxima equivalente de tuberia 175 m 44,9 m : ARNUO7GL4AGA4[i1]
Mayor longitud superior de tuberia tras la primera derivacion 40 m 12,9 m : ARNUO7GLAGA4[i1]
Diferencia de altura (por encima de la unidad exterior) 50 m
Diferencia de altura (por debajo de la unidad exterior) 50 m 11,0 m : ARNUO5GLAGA4Ji5]

. . . . . 0,0 m : ARNUO7GL4G4[i1]-
Diferencia de altura (entre unidades interiores) 15m )

ARNUO7GLAGA4[i1]

Mayor longitud real de tuberia 150 m 40,8 m : ARNUO7GL4GA4[i1]
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5. Descripcion del sistema

3) Limites de tuberias

UE-3-1
Items Valor limite Valor real

Longitud total de tuberia 300 m 75,0m
Longitud maxima equivalente de tuberia 175 m 57,7 m : ARNU12GL5G4[i1]
Mayor longitud superior de tuberia tras la primera derivacion 40 m 21,1 m : ARNU12GL5G4[i1]
Diferencia de altura (por encima de la unidad exterior) 50 m
Diferencia de altura (por debajo de la unidad exterior) 50 m 11,0 m : ARNUO7GLAGA4[i8]

. . . . . 0,0 m : ARNU12GL5G4[i1]-
Diferencia de altura (entre unidades interiores) 15m )

ARNU12GL5G4[i1]

Mayor longitud real de tuberia 150 m 51,5 m : ARNU12GL5G4(i1]
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5. Descripcion del sistema

3) Limites de tuberias

UE-3-2
Items Valor limite Valor real

Longitud total de tuberia 300 m 89,7m
Longitud maxima equivalente de tuberia 175 m 42,3 m : ARNUO5GL4AGA4[i1]
Mayor longitud superior de tuberia tras la primera derivacion 40 m 23,7 m : ARNUO5GLAG4[i1]
Diferencia de altura (por encima de la unidad exterior) 50 m
Diferencia de altura (por debajo de la unidad exterior) 50 m 7,2 m : ARNUO5GL4GA4[i4]

. . . . . 6,6 m : ARNUO5GL4G4[i9]-
Diferencia de altura (entre unidades interiores) 15m )

ARNUO5GLAGA4[i1]

Mayor longitud real de tuberia 150 m 36,9 m : ARNUO5GLAGA4[i1]
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5. Descripcion del sistema

3) Limites de tuberias

UE-3-3
Items Valor limite Valor real

Longitud total de tuberia 300 m 63,3 m
Longitud maxima equivalente de tuberia 175 m 52,2 m : ARNUO9GLAGA4[i1]
Mayor longitud superior de tuberia tras la primera derivacion 40 m 22,8 m : ARNUO9GLAGA4[i1]
Diferencia de altura (por encima de la unidad exterior) 50 m
Diferencia de altura (por debajo de la unidad exterior) 50 m 7,2 m : ARNUO9GL4AGA4[i7]

. . . . . 0,0 m : ARNU09GL4G4(i1]-
Diferencia de altura (entre unidades interiores) 15m )

ARNUO09GLAGA4[i1]

Mayor longitud real de tuberia 150 m 46,5 m : ARNUO9GLAGA4(i1]
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5. Descripcion del sistema

3) Limites de tuberias

UE-3-5
Items Valor limite Valor real

Longitud total de tuberia 300 m 62,5m
Longitud maxima equivalente de tuberia 175 m 51,4 m : ARNUO9GLAG4[i1]
Mayor longitud superior de tuberia tras la primera derivacion 40 m 22,8 m : ARNUO9GLAGA4[i1]
Diferencia de altura (por encima de la unidad exterior) 50 m
Diferencia de altura (por debajo de la unidad exterior) 50 m 3,9 m : ARNU09GL4AGA4[i7]

. . . . . 0,0 m : ARNU09GL4G4(i1]-
Diferencia de altura (entre unidades interiores) 15m )

ARNUO09GLAGA4[i1]

Mayor longitud real de tuberia 150 m 45,7 m : ARNUO09GL4AG4[i1]
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5. Descripcion del sistema

3) Limites de tuberias

UE-3-4
Items Valor limite Valor real

Longitud total de tuberia 300 m 61,8 m
Longitud maxima equivalente de tuberia 175 m 50,0 m : ARNUO9GLAGA4[i1]
Mayor longitud superior de tuberia tras la primera derivacion 40 m 22,8 m : ARNUO9GLAGA4[i1]
Diferencia de altura (por encima de la unidad exterior) 50 m
Diferencia de altura (por debajo de la unidad exterior) 50 m 0,6 m : ARNU09GL4AGA4[i7]

. . . . . 0,0 m : ARNU09GL4G4(i1]-
Diferencia de altura (entre unidades interiores) 15m )

ARNUO09GLAGA4[i1]

Mayor longitud real de tuberia 150 m 45,0 m : ARNUO09GL4AG4[i1]
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5. Descripcion del sistema

3) Limites de tuberias

UE-4-2
Items Valor limite Valor real

Longitud total de tuberia 300 m 107,11 m
Longitud maxima equivalente de tuberia 175 m 46,8 m : ARNUO5GL4AGA4[i1]
Mayor longitud superior de tuberia tras la primera derivacion 40 m 25,6 m : ARNUO5GLAG4[i1]
Diferencia de altura (por encima de la unidad exterior) 50 m
Diferencia de altura (por debajo de la unidad exterior) 50 m 7,2 m : ARNUO9GL4AGA4[i5]

. . . . . 6,6 m : ARNUO5GL4AG4[i11]-
Diferencia de altura (entre unidades interiores) 15m .

ARNUO5GLAGA4[i1]

Mayor longitud real de tuberia 150 m 40,3 m : ARNUO5GL4AGA4(i1]
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5. Descripcion del sistema

3) Limites de tuberias

UE-4-1
Items Valor limite Valor real

Longitud total de tuberia 300 m 87,3 m
Longitud maxima equivalente de tuberia 175 m 50,4 m : ARNUO7GLAG4[i1]
Mayor longitud superior de tuberia tras la primera derivacion 40 m 27,3 m : ARNUO7GLAG4[i1]
Diferencia de altura (por encima de la unidad exterior) 50 m
Diferencia de altura (por debajo de la unidad exterior) 50 m 7,2 m : ARNUO9GLAG4[il14]

. . . . . 0,0 m : ARNUO7GL4G4[i1]-
Diferencia de altura (entre unidades interiores) 15m )

ARNUO7GLAGA4[i1]

Mayor longitud real de tuberia 150 m 43,1 m : ARNUO7GL4AGA4[i1]
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5. Descripcion del sistema

3) Limites de tuberias

UE-4-4
Items Valor limite Valor real

Longitud total de tuberia 300 m 86,7 m
Longitud maxima equivalente de tuberia 175 m 49,8 m : ARNUO7GL4GA4[i1]
Mayor longitud superior de tuberia tras la primera derivacion 40 m 27,3 m : ARNUO7GLAG4[i1]
Diferencia de altura (por encima de la unidad exterior) 50 m
Diferencia de altura (por debajo de la unidad exterior) 50 m 3,9 m : ARNUO9GLAG4[il14]

. . . . . 0,0 m : ARNUO7GL4G4[i1]-
Diferencia de altura (entre unidades interiores) 15m )

ARNUO7GLAGA4[i1]

Mayor longitud real de tuberia 150 m 42,5 m : ARNUO7GL4AGA4(i1]

pr—

ial de
S La Rioj

gio
cto:

COAR
(iieclol
| 12/04/24 |

Colegi

Arquite

cumento: 24-0001063-005-07966
(2531310}

pediente: 24-00293-500

quitecto/s:
00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L.P.

18/01/2024

|

62



5. Descripcion del sistema

3) Limites de tuberias

UE-4-3
Items Valor limite Valor real

Longitud total de tuberia 300 m 85,8 m
Longitud maxima equivalente de tuberia 175 m 48,1 m : ARNUO7GL4GA4[i1]
Mayor longitud superior de tuberia tras la primera derivacion 40 m 27,3 m : ARNUO7GLAG4[i1]
Diferencia de altura (por encima de la unidad exterior) 50 m
Diferencia de altura (por debajo de la unidad exterior) 50 m 0,6 m : ARNU09GL4GA4[i14]

. . . . . 0,0 m : ARNUO7GL4G4[i1]-
Diferencia de altura (entre unidades interiores) 15m )

ARNUO7GLAGA4[i1]

Mayor longitud real de tuberia 150 m 41,6 m : ARNUO7GL4AGA4[i1]
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@Lc

Lifa’s Good

5. Descripcion del sistema

3) Limites de tuberias

UE-5-1
Items Valor limite Valor real
Longitud total de tuberia 50 m 42,1 m
Diferencia de altura(UE<->UI) 30m 15,3 m : US30F NRO[i1]
Conexion maxima de unidades interiores 1 SETS 1 SETS
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@Lc

Lifa’s Good

5. Descripcion del sistema

3) Limites de tuberias

UE-6-1
Items Valor limite Valor real
Longitud total de tuberia 30 m 7,7m
Diferencia de altura(UE<->UI) 30m 2,7 m: CT12F NRO[i1]
Conexion maxima de unidades interiores 1 SETS 1 SETS
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6. Diagrama del sistema
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6. Diagrama del sistema
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Diagrama del sistema
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6. Diagrama del sistema
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6. Diagrama del sistema
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6. Diagrama del sistema
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6. Diagrama del sistema
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6. Diagrama del sistema
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6. Diagrama del sistema
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6. Diagrama del sistema

Standard Inverter( UUC1 U40 : PL. CUB.)
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6. Diagrama del sistema

Standard Inverter( UUA1 ULO : PL. SOT. )
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ROYECTO BASICO, EJECUCION Y ACTIVIDAD PARA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. '
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

RESIDENCIA DE ESTUDIANTES

Direcciéon AVDA. JUAN XXIlI, 8
Municipio Logrofio Cédigo Postal 26003
Provincia La Rioja Comunidad Auténoma La Rioja
Zona climatica D2 Ano construccion 2024
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacion)
Referencials catastralles 5816512WN4051N
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
e Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local
e Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos FRANCISCO LACRUZ ABAD NIF(NIE) | 9389266E
Razén social BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA S.L. | NIF B99485104
Domicilio AVDA. CESAR AUGUSTO, 103
Municipio ZARAGOZA Codigo Postal 50004
Provincia Zaragoza Comunidad Autéonoma Aragén
e-mail: bernabad@bernabad.com Teléfono 976220223
Titulacién habilitante segiin normativa vigente Arquitecto (COAA)

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

CEXv2.3 + ComplementoEdificiosNuevosv2.3.0.7

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
5 A  126A 21A
B 0737 Fg
E

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 19/01/2024

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

19/01/2024
5816512WN4051N

— —
0 |sé
=0 <t
83 N
20 =~
6% =~
o8 Q
28 N
DO ==
Q5 IS
OG>~
i
<
[d
ur
z
w
o
=z
w
<
©
e
g 2
< o
g
g5 5
g5 ¢
S ™
88 =~ o
S 3 g
I3 8 <2
- i
g 8 ouw
£ £ "o
g 9 & 8o
3 E 8 =8
o 3 £ 52
£ 88 53
waa <2
Pagina 1de 7




ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

2826.0

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Sup{:ﬁ‘r;f]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obtencion

Fachada principal SE.01 Fachada 376.58 0.22 Conocidas

Fachada principal SE.02 zécalo pB Fachada 104.93 0.19 Conocidas

Fachada trasera NO.01 Fachada 268.66 0.22 Conocidas

Fachada trasera SO.01 Fachada 120.51 0.22 Conocidas

Fachada trasera NO.02 Fachada 100.22 0.22 Conocidas

Fachada trasera NE.O1 Fachada 137.38 0.22 Conocidas

Fachada trasera SO.02 Fachada 60.4 0.22 Conocidas

Medianeria S Fachada 210.14 0.00

Medianeria zécalo pB Fachada 1435 0.00

Medianeria N Fachada 120.08 0.00

Fachada patio SO Fachada 26.82 0.22 Conocifreso ™|

Fachada patio NO Fachada 30.14 0.22 Conocid<T |22 &

Fachada patio NE Fachada 28.8 0.22 conoci Oz S

Fachada patio SE Fachada 24.2 0.22 Conocic O §§;ﬁl

Cubierta Cubierta 702.0 0.16 Conocic %

Cubierta patio Cubierta 108.0 0.16 Conocidas |3

Particion inferior aparcamiento Particién Interior 718.0 0.24 Estimacjas g g

Suelo con rampa aparcamiento Suelo 50.85 0.33 Conociclas 3 |2

Cubierta patio interior Cubierta 9.42 0.33 Conocic ai % 5 ‘2’
Fecha 19/01/2024 §88 5.
Ref. Catastral 5816512WN4051N Pagina2de 7




Huecos y lucernarios

B1.SE.O1 Hueco 53.46 1.48 0.51 Conocido Conocido
V1.SE.01 Hueco 8.82 1.48 0.51 Conocido Conocido
V2.SE.02 Hueco 10.8 1.48 0.51 Conocido Conocido
B2.SE.01 Hueco 39.6 1.48 0.51 Conocido Conocido
V3.SE.02 Hueco 4.93 1.48 0.51 Conocido Conocido
V1.SE.02 Hueco 2.94 1.48 0.51 Conocido Conocido
B3.NO.01 Hueco 69.3 1.48 0.51 Conocido Conocido
B5.NO.01 Hueco 3.96 1.48 0.51 Conocido Conocido
B7.NO.01 Hueco 18.48 1.48 0.51 Conocido Conocido
B4.S0.01 Hueco 11.88 1.48 0.51 Conocido Conocido
B8.S0.01 Hueco 17.82 1.48 0.51 Conocido Conocido
B9.S0.01 Hueco 1.98 1.48 0.51 Conocido Conocido
B10.S0.01 Hueco 3.96 1.48 0.51 Conocido Conocido
Pt1.SE.01 Hueco 9.24 1.48 0.51 Conocido Conocido
B4.NO.02 Hueco 7.92 1.48 0.51 Conocido Conocido
B5.NO.02 Hueco 2.2 1.48 0.51 Conocido Conocido
B4.NE.02 Hueco 15.84 1.48 0.51 Conocido Conocido
B3.NE.02 Hueco 16.5 1.48 0.51 Conocido Conocido
B5.NE.02 Hueco 1.98 1.48 0.51 Conocido Conocido
B6.NE.02 Hueco 3.3 1.48 0.51 Conocido Conocido
B5.Patio SE Hueco 1.98 1.48 0.51 Conocido Conocido
B5.Patio SO Hueco 1.98 1.48 0.51 Conocido Conocido
B4.Patio SO Hueco 3.96 1.48 0.51 Conocido Conocido
B4.Patio SE Hueco 3.96 1.48 0.51 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccién
Nombre Tipo noFr‘r?itne;Ic[EW] EZ?ngﬁn[t"Z] Einpe?'gig o%?gr?cﬁéen
refigeracion "] CBommRd Gatsie 3000 | Electicidad | Conocido
TOTALES Calefaccion | | | 1 |
Generadores de refrigeracion — —
=
e | st | weny | e RYIEEE
iy gg— o
o | Sopbade aor, 2800 | Eleorokas | conl 10>
TOTALES Refrigeracion | §
Fecha 19/01/2024 88
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) |

5371.0
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
i Bomba de Calor - ici ;
Equipo ACS Caudal Ref Varable 300.0 Electricidad Conocido
TOTALES ACS
6. ENERGIAS RENOVABLES
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y
autoconsumida ﬁ(Whlaﬁo]
Placas fotovoltaicas 46019.0
TOTAL 46019.0
O[s0 ]
ko <
58 N
e §
O By <
g8— o
Olgz> —
27 G —
z
g 3
82, 3
g8 %
236 ¢
I8 g
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, ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| D2

| Uso

| Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

- 21A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[kgCO2/m? afio] [kgCOZ/m2 afrio] E
3.03 4.27
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] -

0.23

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 2.13 6026.90
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
. 126A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] G
17.87 25.20
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
i i i reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWH/m? ano] [kWh/m?afio] -
1.34 -
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION
—
La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones int|(¥]¢S O -
confort del edificio. g8 o
Ofia 2
ra ra [X*]
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION ] S
Q5 o
=Gl =
2150 By <
27.4C z
2
oo o <
Demanda de calefaccién [kWh/m? afo] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio] | § S ¢ |2
NN e <
El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo e(|. t%r(garioséﬁ
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales % E § 2
g 0@ 53
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ANEXO Il

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Fecha
Ref. Catastral

Apartado no definido
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 19/01/2024

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

pr—
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SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Edificio de nueva construccion o ampliacidon de edificio existente
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OBJETO DEL PROYECTO:

Nombre del edificio RESIDENCIA DE ESTUDIANTES

Direccion AVDA. JUAN XXIII, 8

Municipio Logroiio Codigo Postal 26003
Provincia La Rioja Comunidad Auténoma La Rioja
Zona climatica D2 Ano construccion 2024
ye%;rrl;?ltilt\;ac on) vigente (construccion / CTE 2013

Referencials catastralles 5816512WN4051N

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

e Bloque completo
o Vivienda individual

Caracteristicas del edificio o parte del edificio que se certifica:

¢Existen persianas? Si, de utilizacion manual en verano

Color persianas Blanco

Nombre y Apellidos FRANCISCO LACRUZ ABAD NIF(NIE) 9389266E
Razén social BRENABAD ARQUITECTURA E INGENIERIAS.L.  NIF B99485104
Domicilio AVDA. CESAR AUGUSTO, 103

Municipio ZARAGOZA Codigo Postal 50004
Provincia Zaragoza Comunidad Autonoma  Aragodn
e-mail: bernabad@bernabad.com Teléfono 976220223

Titulacion habilitante segun normativa vigente Arquitecto (COAA)
Procedimiento de calculo utilizado y version: CEXv2.3

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado el calculo de la comprobacién de los aspectos recogidos
en este informe segun lo indicado en las secciones HEO y HE1 del CTE y en los 'Documentos de apoyo para la aplicacion del
DB HE' en funcion de los datos ciertos que ha definido del edificio o parte del mismo objeto de este andlisis.

Fecha: 19/1/2024

Firma del técnico verificador lsso |
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SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Calculo realizado segun lo recogido en la seccién HE del CTE '

ANEXO |
Comprobacion de la seccion HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

El consumo de energia primaria no renovable (Ce , ) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del

nren

edificio o, en su caso, de la parte considerada, no superara el valor limite (Cep,nren Iim) obtenido de la tabla 3.1.a-HEO.
I .
. =38.0 kWh/mZafio
pras ep’nren,lim
38.0 kwh/m2afio
C_,  =12.6 kWh/m?afo
=l ep’nren
o[ Cumple
12 6 kwh/m2afic
1w | _--""__"'--! E
Q . . . G :

C .. Cc ,
ep’lim ep’nren
Siendo:
ep,nren: consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o de la parte ampliada

C nrenim’ valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para servicios de calefaccion,
repf?igerémén y ACS.

Zona climatica de invierno

ALPHA A B C D E ................
Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 42

Cambios de uso a residencial privado y reformas 40 50 55 65 70 ¢

COAR
Ao
VISADO
| 1204124 |

(2807310}

N

Expediente} 24-00293-500
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SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

1.2. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL

El consumo de energia primaria total (Cep tot) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en

su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (C

) obtenido de la tabla 3.2.a-HEO.

ep,tot,lim
76.0 kwhfm3afio 756 IT.ITm‘aﬁe c . =76.0 kWhlmzaﬁo
L e ep,tot,lim
C__ .  =75.6 kWh/m?afo
ep,tot
Cumple
cep,tot,lim Cep,tot
Siendo:
Cep 1ot SONSUMO energeético de energia primaria total del edificio o de la parte ampliada
Cep ot lim- valor limite del consumo energético de energia primaria total para servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS.

Zona climatica de invierno

Edificios nuevos y ampliaciones

Cambios de uso a residencial privado y reformas

ALPHA A
40 50
55 75

B Cc
56 64
80 90

E

86
115

pr—

de
Rioj

Oficial

Colegi

COAR
Alqunectgs de La
| 12104124 |

(7;

<

&
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&

z

w

© <
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SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA
En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicién de la localidad y de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la
zonificacion establecida en la seccion HE 1

Localidad Logroﬁo
Zona climéatica segun el DB HE1 D2

2.b. Definicion de la envolvente térmica y sus componenetes

Cerramientos opacos

. Transmita
. Superficie . Modo de
e 1" | ig | obiencicn

Fachada principal SE.01 Fachada 376.58 0.18 Conocidas

Fachada principal SE.02 z6calo pB Fachada 104.93 0.14 Conocidas

Fachada trasera NO.01 Fachada 268.66 0.18 Conocidas

Fachada trasera SO.01 Fachada 120.51 0.18 Conocidas

Fachada trasera NO.02 Fachada 100.22 0.18 Conocidas

Fachada trasera NE.O1 Fachada 137.38 0.18 Conocidas

Fachada trasera SO.02 Fachada 60.40 0.18 Conocidas

Medianeria S Fachada 210.14 0.00

Medianeria zocalo pB Fachada 143.50 0.00

Medianeria N Fachada 120.08 0.00

Fachada patio SO Fachada 26.82 0.18 Conocidas

Fachada patio NO Fachada 30.14 0.18 Conocidas

Fachada patio NE Fachada 28.80 0.18 Conocidas

Fachada patio SE Fachada 24.20 0.18 Conocidas

Cubierta Cubierta 702.00 0.16 Conocidas

Cubierta patio Cubierta 108.00 0.16 Conocidas <« cceeeennnt

Particion inferior aparcamiento Particion Interior 718.00 0.24 Estimadas

Suelo con rampa aparcamiento Suelo 50.85 0.33 Conocida: %gg _§

Cubierta patio interior Cubierta 9.42 0.33 Conocida: O %;E; S

g g
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SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Huecos y lucernarios

e e

B1.SE.01
V1.SE.O1
V2.SE.02
B2.SE.01
V3.SE.02
V1.SE.02
B3.NO.01
B5.NO.01
B7.NO.01
B4.S0.01
B8.S0.01
B9.S0.01
B10.S0.01
Pt1.SE.O1
B4.NO.02
B5.NO.02
B4.NE.O2
B3.NE.O02
B5.NE.O2
B6.NE.O2
B5.Patio SE
B5.Patio SO
B4.Patio SO
B4.Patio SE

Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco

53.46
8.82
10.80
39.60
4.93
2.94
69.30
3.96
18.48
11.88
17.82
1.98
3.96
9.24
7.92
2.20
15.84
16.50
1.98
3.30
1.98
1.98
3.96
3.96

Transmitan

cia

Im?-K

1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48

Factor
solar

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Modo de

obtencion.
Transmitancia

Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido

Modo de
F e
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido
Conocido

2.c. El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado), nivel de ventilacion de calculo y
condiciones operacionales de los espacios habitables y de los espacios no habitables

| 1204124 |

Tipo de edificio Bloque de Viviendas e
0.65 1
[s£0
58
2.d. Procedimiento empleado para el calculo del consumo energético X g3
Procedimiento utilizado y version CEXv2.3 O g
Olsz>
2.e. Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS)
Demanda de calefaccion 27.43 §
Demanda de refrigeracion 1.92 g é =)
%
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SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Demanda de ACS 38.69

2.f. Consumo energético (energia final consumida por vector enérgetico) de los distintos servicios técnicos
(calefaccion, refrigeracion, ACS, ventilacién, control de la humedad)

2.9g. La energia producida y la aportacion de energia procedente de fuentes renovables

2.h. Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios
técnicos del edificio

Generadores de calefaccion

i6 i i6 Bomba de Calor - .
Calefaccion y refrigeracion CavdalRSE Varable 300.0 Electricidad

Generadores de refrigeracion

i i i Bomba de Calor - .
Calefaccion y refrigeracion Canlal R Varable 280.0 Electricidad

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

; Bomba de Calor - ;A
Equipo ACS Caudal Ref. Variable 300.0 Electricidad

Generacion eléctrica

Energia eléctrica generada y autoconsumida
Wh/ano

Placas fotovoltaicas 46019.0

2.i. Rendimientos considerados para los distintos equipos y servicios técnicos

2.j. Factores de conversion de energia final a primaria

Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renova %é—o ]
320
Gas Natural 1.19 X gg < S
o8 (=}
Gasoleo-C 1.179 O 25? S
- Olgz>: ~
Electricidad 1.954 < o=
<
QX
GLP 1.201 =
Q
Carbon 1.082 z
8 g
Biocarburante 0.085 g g
Biomasa no densificada 0.034 8 § _ 3
@w S 2 &
138 2
ERE
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SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable

Biomasa densificada (pelets) 0.085

)

2.k. Consumo de energia primaria no renovable (C ) del edificio y el valor limite aplicable (C .
ep,nren ep,nren, lim

Consumo energia primaria no renovable [C(

ep’nren)] 12.56

Valor limite del consumo energia primaria no renovable

ep,nren, lim

)

2.1. Consumo de energia primaria total (cep,tot) del edificio y el valor limite aplicable (cep,tot, tim

Consumo energia primaria total [C(ep tot) 75.59

Valor limite del consumo energia primaria total [C(ep - Iim)] 76.00

2.m. Numero de horas fuera de consigna y el valor limite aplicable

. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3
Este procedimiento de calculo permite desglosar el consumo energético de energia final en funciéon del vector energético
utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los servicios técnicos
(calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion).
La siguiente tabla recoge el consumo energético de energia final en funcion del vector energético.

Combustible Calefacmon Refrlgeraclon ACS IIum|na0|on

(kWh/m ano) (kWhlm ano) (kWh/m ano) (kWhlm afno)
Electricidad 9.14 0.69 12.9

El célculo de los indicadores de eficiencia energética, produccion y consumo de energia se realizara empleando un intervalo de
tiempo mensual.

Los coeficientes de paso empleados para la conversén de energia final a energia primaria (sea total, procedente de fuentes
renovables o procedente de fuentes no renovables) seran los publicados oficialmente.

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de ocupacion.

—
Los espacios del modelo tendran asociadas unas condiciones operacionales y perfiles de uso de acuerdo al Anejo D a4 g% <
2019. e §
e} <
Olsto <
Los valores de la demanda de referencia de ACS se fijaran de acuerdo al Anejo F del CTE 2019. El Anejo G incluye v O 2T &
- og>*
temperatura del agua de red para el calculo del consumo de ACS. L g
<
En aquellos aspectos no definidos por el CTE 2019, el célculo de las necesidades de energia, consumo enefgético e%

indicadores energéticos estara de acuerdo con el documento reconocido Condiciones técnicas de los procedimientas para la
evaluacion de la eficiencia energética de los edificios. g
3.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO % § s
T
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SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

El procedimiento de céalculo CEXv2.3 considera los siguientes aspectos:

a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio.
b) La evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos.
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas.

d) Las solicitaciones exteriores, las solicitaciones interiores y las condiciones operacionales, teniendo en cuenta la
posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccioén a través de la envolvente térmica, compuesta por los cerramientos
opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales.

f) Las ganacias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes y
las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacion e inclinaciéon y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha
radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

h) Las necesidades de los servicios de calefaccion, refrigeraciéon ACS y ventilacion, control de la humedad y, en usos
distintos al residencial, de iluminacion.

i) El dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccion de frio y de calor, ACS, ventilacion, control de
la humedad e iluminacion.

1) La contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela o procedentes de biomasa

sélida, biogas o gases renovables.

4. SOLICITACIONES EXTERIORES

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su comportamiento térmico.

A efectos de calculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se especifica un clima de referencia que define

las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacion solar.

La zona climatica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de los valores tabulados recogidos

en el Anejo B del CTE 2019, o de documentos reconocidos elaborados por las Comunidades Auténomas.

5. SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edifico debidas a los aportes de energia

tipo de espacio. Estos espacios tendran asociado un perfil de uso de acuerdo con el Anejo D del CTE 2019.

. . . S . - _ Jzjséo ]
Las condiciones operacionales para espacios en uso residencial privado, se definen por los siguientes parametro < 59 5
recogen en los perfiles de uso del Anejo D del CTE 2019. S8« &
Ol g
. go—
a) Temperaturas de consigna alta. O Szsa ©
27—

b) Temperaturas de consigna baja. E

z

8

c) Distribucion horaria del consumo de ACS. :

© <

6. MODELO TERMICO: ENVOLVENTE TERMICA Y ZONIFICACION -

$8s 2

38 2
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El modelo térmico del edificio estara compuesto por una serie de espacios conectados entre si y con el exterior del edificio
mediante la envolvente térmica del edificio, definida segun los criterios del Anejo C del CTE 2019.

La definicion de las zonas térmicas podra diferir de la real siempre que refleje adecuadamente el comportamiento térmico del
edificio. En particular, podra integrarse una zona térmica en otra mayor adyacente cuando no supere el 10% de la superficie util
de esta.

Los espacios del modelo térmico se clasificaran en espacios habitables y espacios no habitables. Los espacios habitables se
clasificaran segun su carga interna (baja, media, alta o muy alta), en su caso, y segun su necesidad de mantener unas

determinadas condiciones de temperatura para el bienestar térmico de sus ocupantes (espacios acondicionados o espacios no
acondicionados).

. SUPERFICIE PARA EL CALCULO DE INDICADORES DE CONSUMO

La superficie considerada en el calculo de los indicadores de consumo se obtendra como suma de las superficies Utiles de los
espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.

Se podra excluir de la superficie de calculo la de los espacios que deban mantener unas condiciones especificas determinadas

no por el confort de los ocupantes sino por la actividad que en ellos se desarrolla (laboratorios con condiciones de temperatura,
cocinas industriales, salas de ordenadores, piscinas...)

. SISTEMAS DE REFERENCIA EN USO RESIDENCIAL PRIVADO

Cuando no se defina en proyecto sistemas para el servicio de calefaccion, refrigeracion o calentamiento de agua, se
considerard, a efectos de calculo, la presencia de un sistema con las caracteristicas indicadas en la tabla 4.5-HEO del CTE

2019.
Vector energético Rendimiento nominal

Produccion de calor y ACS Gas natural 0,92 (PCS)
Produccién de frio Electricidad 2,60
TSRS
02

Yo
Ofia 2
O %52 S
83> ~
g

<

f

Z

¢

© <

g g

3 5

-8 E

2235 8

g3 ¢
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ANEXO Il

Comprobacién de la seccion HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor limite (U ) de la tabla
3.1.1.a de la seccion HE1 del CTE.

Cerramientos opacos

Ui U, Wim'K)
Fachada principal SE.01 0.18 0.41 Si
Fachada principal SE.02 z6calo .
0B 0.14 0.41 Si
Fachada trasera NO.01 0.18 0.41 Si
Fachada trasera SO.01 0.18 0.41 Si
Fachada trasera NO.02 0.18 0.41 Si
Fachada trasera NE.O1 0.18 0.41 Si
Fachada trasera SO.02 0.18 0.41 Si
Medianeria S 0.0 0.65 Si
Medianeria zocalo pB 0.0 0.65 Si
Medianeria N 0.0 0.65 Si
Fachada patio SO 0.18 0.41 Si
Fachada patio NO 0.18 0.41 Si
Fachada patio NE 0.18 0.41 Si
Fachada patio SE 0.18 0.41 Si
Cubierta 0.16 0.35 Si
Cubierta patio 0.16 0.35 Si
Particion inferior aparcamiento 0.24 0.65 Si
Huecos % §§8 &
Ol:s 2
B1.SE.01 1.48 z i —
V1.SE.01 1.48 1.8 Si %
V2.SE.02 1.48 18 si .
B2.SE.01 1.48 1.8 Si § 5
V3.SE.02 148 18 si Tio g
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V1.SE.02
B3.NO.01
B5.NO.01
B7.NO.01
B4.S0.01
B8.S0.01
B9.S0.01
B10.S0.01
Pt1.SE.O1
B4.NO.02
B5.NO.02
B4.NE.02
B3.NE.02
B5.NE.02
B6.NE.02
B5.Patio SE
B5.Patio SO
B4.Patio SO
B4.Patio SE

1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48
1.48

1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

2
1.8 Si

S —
ad ]
<lzze &
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<
oo
z
Q
z
w
<
Q 8]
<58 E
(=] A 2
882 4
233 2
I8 2
T ok
Fecha: 19/1/2024 Ref. Catastral: 5816512WN4051N Pagina 111 §e23; §.
® 3 £ 59

Iscver

@

Placo

SAINT-GOBAIN




(N

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

1.2 Coeficiente global de transmisién de calor

El coeficiente global de la transmision de calor a traves de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con uso

residencial privado, no superara el valor limite (K”m) obtenido de la tabla 3.1.1.b-HE1

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

Compacidad [m] 2.87

K =0.41 Wm?K

a8

Klim = 0.6 WimaK K lim = 0.6 Wm?K

o0&

Q& 04K = 041 W/maK Cumple

0zl

Siendo:
K: coeficiente global de transmisidn de calor de la envolvente térmica o parte del mismo.
k”m: valor limite coeficiente global de transmision de calor de la envolvente térmica o parte del mismo expresado en W/m2K.

Los elementos con soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda energética, tales como invernaderos adosados,
muros parietodinamicos cuyas prestaciones o comportamiento térmicos no se describen adecuadamente mediante la
transmitancia térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan para el
coeficiente global de transmision de calor (K).
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1.3 Control solar

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del 25% de la superficie
total de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control solar (q ) no superara el valor limite de la tabla
3.1.2-HE1.

sol;jul

Este parametro cuantifica una prestacion del edificio que consiste en su capacidad para bloquear la radiacién solar y presupone la
activacion completa de los dispositivos de sombra moéviles. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que para el célculo del consumo
energético del edificio, el valor efectivo del control solar dependera en menor medida de la eficacia de las protecciones solares
moviles, debido al régimen efectivo de activacion y desactivacion de las mismas y mas del resto de elementos que intervienen en
el control solar (sombras fijas, caracteristicas de los huecos...) que deben, por tanto proyectarse adecuadamente.

25

o b T 2 DK E e gsol;jul: 0.35 kWh/m?mes
s | 1 gsol;jul lim 2.0 kWh/m?mes
i I Cumple

o5k

__0.3 gsoljl-9.35 kwh/m2mes
e 5

og T e
La 1Lz 14 18 LE 20

Siendo:
q__. : parametro de control solar
sol;jul

q Ivalor limite del parametro de control solar expresado en kWh/mmes.

sol;ju

pr—

ial de
Rioj

Arquitectos de La
VISA

COAR

| 1204124 |

Fecha: 19/1/2024 Ref. Catastral: 5816512WN4051N Pagina 13§e?35 g

S00136 BERNABAD ARQUITECTURA E INGENIERIA, S.L.

Isover @fﬁ Placo

SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN




oI

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

1.4 Permeabilidad al aire

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica aseguraran una adecuada
estanqueidad al aire. Se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y
puertas de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q1oo) de los huecos que pertenezcan a ala envolvente térmica no superara el valor limite de la tabla
3.1.3.a-HE1
Huecos
e
B1.SE.01 3.0 9.0 Si
V1.SE.01 3.0 9.0 Si
V2.SE.02 3.0 9.0 Si
B2.SE.01 3.0 9.0 Si
V3.SE.02 3.0 9.0 Si
V1.SE.02 3.0 9.0 Si
B3.NO.01 3.0 9.0 Si
B5.NO.01 3.0 9.0 Si
B7.NO.01 3.0 9.0 Si
B4.S0.01 3.0 9.0 Si
B8.S0.01 3.0 9.0 Si
B9.S0.01 3.0 9.0 Si
B10.S0.01 3.0 9.0 Si
Pt1.SE.01 3.0 9.0 Si
B4.NO.02 3.0 9.0 Si
B5.NO.02 3.0 9.0 Si
B4.NE.02 3.0 9.0 Si
B3.NE.02 3.0 9.0 Si
B5.NE.02 3.0 9.0 Si
B6.NE.02 3.0 9.0 Si
B5.Patio SE 3.0 9.0 Si
B5.Patio SO 3.0 9.0 si
B4.Patio SO 3.0 9.0 Si 0 _ =
B4.Patio SE 3.0 9.0 Si % ?f N
Ofite S
88—
Olg> |
8 g
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1.5 Relacion al cambio de aire

La relacion del cambio de aire es la relacion entre el flujo de aire a través de la envolvente térmica de la construccion y su
volumen interno. Se utiliza el valor obtenido para una presion diferencial a través de la envolvente de 50 Pa, n50

M50 lim 4.7 h-=super>-1</super=

N50 3.15 h™!

. -1
3.1 M50 3.15 h<supers-1</supar> | N50 lim 4.7 h

—

-
e S
g
=
T y
I i

N50 el valor de la relaciéon cambio de aire a 50 Pa

.

1 Cumple

Siendo:

N50 lim valor limite de la relacién cambio de aire a 50 Pa
n50 = 0.629 (CO A0 + Ch Ah)/V
V es el volumen interno de la envolvente térmica en m°.

CO0 es el coeficiente de caudal de aire de la parte opaca de la envolvente térmica expresada en 100 Pa, en m>/hm? obtenido
de la tabla a del Anejo H.

AO es la superficie de la parte opaca de la envolvente térmica en m?
Ch es la permeabilidad de los huecos de la envolvente térmica expresada a 100 Pa, en m>/hm? segun su valor de ensayo.

Ah es la superficie de los huecos de la envolvente térmica en m?
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1.6 Limitacion de condensaciones intersticiales

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales que no
produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida
util. En ninglin caso, la méaxima condensacion acumulada en cada periodo anual podra superar la cantidad de evaporacion

posible en el mismo periodo.

Para que no se produzcan condensaciones intersticiales se comprueba que la presion de vapor en la superficie de cada capa
de material de un cerramiento es inferior a la presién de vapor de saturacion.

S T S N S

Fachada principal SE.O1 Fachada tradicional mortero de cal Cumple
Fachada principal SE.02 z6calo pB Fachada tragigé?gal aplacado Cumple
Fachada trasera NO.01 Fachada tradicional mortero de cal Cumple
Fachada trasera SO.01 Fachada tradicional mortero de cal Cumple
Fachada trasera NO.02 Fachada tradicional mortero de cal Cumple
Fachada trasera NE.O1 Fachada tradicional mortero de cal Cumple
Fachada trasera SO.02 Fachada tradicional mortero de cal Cumple
Fachada patio SO Fachada tradicional mortero de cal Cumple
Fachada patio NO Fachada tradicional mortero de cal Cumple
Fachada patio NE Fachada tradicional mortero de cal Cumple
Fachada patio SE Fachada tradicional mortero de cal Cumple
Cubierta Cubierta plana grava Cumple
Cubierta patio Cubierta plana transitable Cumple
Suelo con rampa aparcamiento Suelo en contacto con aire Cumple
Cubierta patio interior Cubierta patio Cumple
ov]sé0 ]
3 <
58 N
28 1=
88— o
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. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definiciéon de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacion
establecida en la seccion HE 1

Localidad Logrofio
Zona climatica segun el DB HE1 D2

2.b. Descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacion, definicion de la envolvente térmica,
otros elementos afectados por la comprobacion de la limitacion de descompensaciones en edificios de uso
residencial privado, distribucién y usos de los espacios

Superficie habitable [m?] 2826.0
Plano de situacion

Imagen del edificio

Cerramientos opacos

Fachada principal SE.O01 Fachada 487.7 0.18 e
Fachada principal SE.02 zécalo
pB Fachada 123.6 0.14 E_g —
oe <
Fachada trasera NO.01 Fachada 360.4 0.18 DN g
O'D
o8 o
Fachada trasera SO.01 Fachada 156.15 0.18 8 gg ‘2 §
Fachada trasera NO.02 Fachada 114.3 0.18 oé'>§ —
Fachada trasera NE.O1 Fachada 175.0 0.18 é
Fachada trasera SO.02 Fachada 60.4 0.18 %

. . 2 g
Medianeria S Fachada 210.14 0.0 -
Medianeria z6calo pB Fachada 143.5 0.0 % S ! 'ng:

] r\: B ﬁé
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Medianeria N
Fachada patio SO
Fachada patio NO
Fachada patio NE
Fachada patio SE
Cubierta

Cubierta patio

Particion inferior aparcamiento

Suelo con rampa aparcamiento

Cubierta patio interior

Huecos y lucernarios

Fachada
Fachada
Fachada
Fachada
Fachada
Cubierta
Cubierta

Suelo
Cubierta

Particion Interior

120.08
28.8
30.14
28.8
30.14
702.0
108.0
718.0
50.85
9.42

0.18
0.18
0.18
0.18
0.16
0.16
0.24
0.33
0.33

B1.SE.01 Conocido 53.46 0.62

V1.SE.01 Conocido 8.82 1.1 0.62

V2.SE.02 Conocido 10.8 1.1 0.62

B2.SE.01 Conocido 39.6 1.1 0.62

V3.SE.02 Conocido 493 1.1 0.62

V1.SE.02 Conocido 2.94 1.1 0.62

B3.NO.01 Conocido 69.3 1.1 0.62

B5.NO.01 Conocido 3.96 1.1 0.62

B7.NO.01 Conocido 18.48 1.1 0.62

B4.S0.01 Conocido 11.88 1.1 0.62

B8.50.01 Conocido 17.82 1.1 0.62

B9.S0.01 Conocido 1.98 1.1 0.62

B10.S0.01 Conocido 3.96 1.1 0.62

Pt1.SE.01 Conocido 9.24 1.1 0.62

B4.NO.02 Conocido 7.92 1.1 0.62

B5.NO.02 Conocido 2.2 1.1 0.62 e

B4.NE.02 Conocido 15.84 1.1 062 = __

B3.NE.02 Conocido 16.5 1.1 062 |Z[3 x

B5.NE.02 Conocido 1.98 1.1 0.62 56j< 3

B6.NE.02 Conocido 33 1.1 062 [l €

B5.Patio SE Conocido 1.98 1.1 0.62 T

B5.Patio SO Conocido 1.98 1.1 0.62 g

B4.Patio SO Conocido 3.96 1.1 0.62 o E

B4.Patio SE Conocido 3.96 1.1 062 | ; 5
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2.c. Condiciones de funcionamiento y ocupacion

Superficie (m?) Perfil de uso

2826.0 Residencial

2.d. Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético

Procedimiento utilizado y version CEXv2.3

2.e. Demanda energética

Demanda de calefaccién 27.43
Demanda de refrigeracion 1.92
Demanda de ACS 38.69
—  —
02
g2
Ofiia &
28 e
g8— o
Olgs>: ©
Og -
27 G —
<
&
4
¢
w
g g
<d p=)
S 5
<58 E
225 3
g2a <
S8z 2
I I8 2
Ty —if
Fecha: 19/1/2024 Ref. Catastral: 5816512WN4051N Pagina 20 8e23; §.
23 %3s
ddg a3

SAINT-GOBAIN

]
isover  @|placo



SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

3. DATOS PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA
3.1 SOLICITACIONES EXTERIORES

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio, tomando como zona climatica la de referencia
a la localidad segun el CTE 2019.

3.2 SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Las solicitaciones interiores son las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debido a los aportes de energia de
los ocupantes, equipos e iluminacién.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros que se recogen en los perfiles de uso del Apéndice
D del DB HE del CTE 2019.

a) Temperatura de consigna de calefaccion
b) Temperatura de consigna de refrigeracion
c) Carga interna debida a la ocupacién

d) Carga interna debida a la iluminacion

e) Carga interna debida a los equipos.

Se especifica el nivel de ventilacion de calculo para los espacios habitables y no habitables.
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4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA

El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3

El procedimiento de calculo permite determinar la demanda energética de calefaccion y refrigeracion necesaria para
mantener el edificio por periodo de un afo en las condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 de la seccion HE1
del CTE cuando este se somete a las solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1 y 4.2 del mismo
documento. El procedimiento de calculo puede emplear simulacién mediante un modelo térmico del edificio o métodos

simplificados equivalentes.

El procedimiento de calculo permite obtener separadamente la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion.

4.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO
El procedimiento de célculo considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio
b) La evolucién hora a hora en régimen transitorio del proceso térmico

c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas

d) Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y
4.2 de la seccion HE1 del CTE.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales

f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de los elementos opacos de la envolvente térmica
considerando las propiedades de los elementos, su orientaciéon e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros
obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones

teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

4.2 MODELO DEL EDIFICIO

4.2.1 Envolvente térmica del edificio

Son todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las

particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en contacto con el ambiente exterior.

4.2.2 Cerramientos opacos

s P —
- - - . . . . . 250
Se han definido las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no habitables, asi a4 38 N
particiones interiores que estén en contacto con el aire o el terreno o se consideren adiabaticos a efectos de calculo ﬂ: gg < 3
Oletwy 2
D0
- . . - . —_ . -
Se han definido los parametros de los cerramientos, definiendo sus prestaciones térmicas, espesor, densidad, conc ( ) §-§ > <
™ (o]
y calor especifico de las capas. 2 G —
Se han tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos en los cerramientos exteriores. §
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w
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e
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Se han definido caracteristicas geométricas de huecos y protecciones solares, sean fijas o moéviles y otros elementos que
puedan producir sombras o disminuir la captacion solar de los huecos.

Se ha definido transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad
de la cara exterior del marco.

Se ha considerado la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto de marco vidrio.

Se ha tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos de fachada, incluyendo retranqueos, voladizos,
toldos, salientes laterales o cualquier elemento de control solar.

4.2.4 Puentes térmicos

Se han considerado los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo, la transmitancia térmica
lineal, obtenida en relacion con los cerramientos contiguos y su longitud.

El presente documento, tiene naturaleza meramente informativa, el contenido que aparece en el mismo, es consecuencia de los datos proporcionados por el usuario, la informacioén contenida
en el mismo tiene carécter meramente orientativo y en ningin caso es de naturaleza vinculante, por ello SAINT- GOBAIN ISOVER IBERICA S.L. asi como cualquiera de las restantes
empresas que formen parte del mismo grupo empresarial de aquella, declinan cualquier responsabilidad, en particular por dafios indirectos, lucro cesante, salvo en casos de fraude o dolo
imputable, y no garantizan el contenido de este documento en cuanto a su exactitud, fiabilidad exhaustividad. Cualquier uso que pueda hacerse de dicha informacién es responsabilidad

exclusiva del usuario.
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Analisis Energético Avanzado

Datos del inmueble Datos del certificado

Direccién AVDA. JUAN XXIlII, 8 Anfo de construccion 2024

Provincia La Rioja Referencia catastral ?21 eElRILS
LIRS Bloque de Viviendas Superficie 2826

edificio

Fecha de validez del certificado [0k Vr{0p2!

Situacion

Resultados del inmueble

Consumo energia primaria no
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Analisis del potencial de ahorro

En esta seccion se realiza un anélisis del potencial de :
ahorro del edificio, tanto en calefaccion como en refrigera- | ibdeil s
cion, de tal forma que en la parte de la izquierda de cada
uno de los graficos, se expresa en porcentaje, las pérdidas | ([@{lle)[=lp= s
energéticas del edificio actual para cada uno de los vecto-

res energéticos analizados. En la parte derecha del mismo,
se expresa en porcentaje, el potencial de ahorro, en base a
los coeficientes estandadr de operacion y funcionamiento

de CE3X. Se ha considerado como "mejoes practicas" Particiones interiores
alcanzar los siguientes valores:

Suelos

Huecos

Huecos

Puentes térmicos

Potencial de ahorro en calefaccién

MuTOE exterlores

Cublertas [—1

Susdos —

Fuenies tarmicos

compacidad —
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Analisis de las demandas energéticas

A continuacion, se realiza un analisis de las demandas cion y refrigeracion de espacios mediante el método
energeéticas de calefaccion, refrigeracion y agua completo en base mensual de tipo cuasi estacionario,
caliente sanitaria, en funcién de lo especificado en teniendo en cuenta los efectos dinamicos mediante una
la Norma EN ISO 13790 Efinciencia energética de los determinacion empirica de factor util de las ganancias
edificios. Calculo del consumo de nergia para calefac- o las pérdidas.

Demandas energéticas

Distribucion mensual

Demanda de calefaccion
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Analisis del consumo de enérgia final

En la siguienta tabla, se analiza el conslumo de energia final
del unmueble, para los servicios de calefaccion, refrigera-
cion, agua caliente sanitaria e iluminacion (solo en el caso
de edificios de terciario).

Consume energia final

Distribucion mensual

k¥R m2

R Consurno de ACS

Consumo de energia final

Coste de la energia
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Analisis de las emisiones de CO2
asociadas al consumo energético

En este apartado, se realiza el analisis de las emisiones de
CO2 asociadas a cada servicio cubierto en el edificio: cale-
faccion, refrigeracion, agua caliente sanitaria e iluminacion
(s6lo en edificios del sector terciario), en funcién de los
coe-

Emisiones CO2

Emisiones CO2 por combustible

Placo

SAINT-GOBAIN

i

ficientes de paso de enérgia final a emisiones recogidos en
el documento "Factor d

emision de CO2 y coeficientes

de paso a energia primaria de diferentes fuentes de
energia

final consumidas en el sector de edificios de Espafna"”.

Distribucion mensual
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Analisis del consumo de energia primaria no renovable

A continuacion, se realiza el anélisis de los consumos de no renovable, recogidos en el documento "Factores de
energia primaria no renovable, asociados a los servicios emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria
energeéticos cubiertos en el edificio, a partir de las de diferentes fuentes de energia final consumidas en el
demandas energéticas, las instalaciones térmicas y los sector de edificios de Espafia "

coeficientes de paso de energia final a energia primaria

Consume energia primaria

Distribucion mensual

Wh/m2

I

Consumo energia primaria por combustible
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Analisis de los elementos del edificio

En la parte inferior de la table se analiza la influencia

que tiene cada elemento del edificio en las demandas
energéticas del mismo y por consiguiente en los consumos
de energia final, energia primaria no renovable y emisiones

Placo
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de CO2. El andlisis se extiende a todos los elementos que
forman parte de la envolvente térmica: cerramientos
opacos, huecos, puentes térmicos; ademas de infiltracio-
nes y cargas internas

Regimen de calefaccion

Distribucién de pérdidas

Distribucion de pérdidas por tipo de cerramiente opaco

EEN CETramedntns 0paces
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Distribucién de pérdidas por huecos
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Analisis de los elementos del edificio

En la parte inferior de la tabla se analiza la influencia

que tiene cada elemento del edificio en las demandas
energéticas del mismo y por consiguiente en los consumos
de energia final, energia primaria no renovable y emisiones
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de CO2. El andlisis se extiende a todos los elementos que
forman parte de la envolvente térmica: cerramientos
opacos, huecos, puentes térmicos: ademas de infiltracio-
nes y cargas internas.

Regimen de refrigeracion

Distribucion de ganancias

I Cerrameentos apsoos
B Fetos

B CRICEE Interas

Distribucién de ganancias por huecos

SAINT-GOBAIN

Distribucién de ganancias por cerramientos opacos

B Cubiertas

B Muros exlencres
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Notas
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