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1 AGENTES
PROMOTOR

El promotor es SUITES GRAN VIA, S.L., con NIF B-26.570.515, y domicilio en Avenida Gran Via
Rey Juan Carlos | 34, 1° Dcha, 26.002, Logrofio (La Rioja).

TECNICOS

Dionisio Rodriguez Douze y Alvaro Santa Maria Ochoa; colegiados n° 743 y n° 847,
respectivamente, del Colegio Oficial de Arquitectos de La Rioja; con domicilio profesional
en la avda. Republica Argentina, n° 55, bajo 4, de Logrofio (La Rioja), (FABER 1900 S.L.P.), con
teléfono de contacto 941-287821, y correo electronico administracion@faber1900.com.

David Rodriguez Ascacibar colegiado 2765 perteneciente al Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Aragdn y La Rioja.

2 ALCANCE, OBJETO Y SITUACION
ALCANCE

El alcance de esta memoria es la ejecucion de las siguientes instalaciones en el interior del
edificio:

- Instalacién de climatizacidon, mediante equipos VRV con recuperacion de calor

- Ventilacibn mediante ventiladores de extraccion de aire

- Produccioén de ACS mediante mddulos de aerotermia

No se incluiran en ningln caso justificaciones relativas a instalaciones de cualquier otro tipo.

| os/11/24 |

o]
Yy e]
OBJETO - 4
R\
La presente Memoria tiene la finalidad de justificar los materiales que seran necesarios u O 28w
en la ejecucion de las citadas instalaciones. Qlss
2

En este Documento se pretende también posibilitar la obtencidon de los permisos neces
para la ejecucioén de las instalaciones. Para conseguir la finalidad anterior se sefialara
este documento, y en los restantes de la Memoria, el disefio de las nuevas instalacione, las
condiciones de célculo, los materiales a emplear y las medidas a adoptar par
cumplimiento de la Reglamentacion Vigente.

>
]
)

Y
@

La instalacion se realizara de acuerdo con las disposiciones del vigente Reglament)
Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE).
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SITUACION

Los apartamentos se van a ubicar en la calle Maria Teresa Gil de Garate, niumero 19 en
Logrofio, La Rioja.

3 NORMATIVA

Este documento se redacta cumpliendo todas las prescripciones reglamentarias exigibles,
de forma que se puedan obtener las correspondientes autorizaciones administrativas para
su ejecucion, conexion ared y puesta en servicio.

Los reglamentos y normas que se han considerado son:

- Cddigo Técnico de la Edificacion. (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo).

- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Coédigo Técnico
de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

- Real Decreto 1027/2.007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas (IT).

- Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) RD 1027/2007. O’|ss0 :
gg (] N
- Real Decreto 238/2013, de 5 de abiril, por el que se modifican determinados articu 5 §g; =
instrucciones técnicas de los edificios del (RITE) RD 1027/2007. O §‘E§ ~ g
og
< J—

- Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Dec

1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmi
en los Edificios.

0
Q
7]

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementhri
(ITC) - BT 01 a BT 51 (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2.002).

=
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- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el reglamento técnico de
distribuciéon y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11.

d&r ingenieros LOGRORO 2024

- Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos
basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

- Ley de Proteccion del Ambiente Atmosférico (LPAA).

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- RD 865/2003, de 4 de Julio, por el que se establecen los criterios higi€énico-sanitarios para
la prevencion y control de la legionelosis.

- Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 9 de marzo de 1.971).

- Normas UNE de obligado cumplimiento y Recomendaciones UNESA que sean de
aplicacion.

- Ley 30/2007 de 30 de octubre de contratos del Sector Publico.
- Normas Tecnoldgicas para este tipo de instalaciones.

- Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva del Consejo 89/106/CEE.

- Real Decreto 275/1995 de 24 de febrero por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 94/42/CEE, modificada por el articulo 12 de la
Directiva del Consejo 93/68/CEE.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales aprobada por Real Decreto 31/1995 de 8 de
noviembre y la Instruccién para la aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

- Todas las Normas UNE y de la CEE a las que se hace referencia en las RITE y que se citan
a continuacion.

pr—
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El conjunto proyectado se ubica en una parcela urbanizable dentro del municipic
Logrofio. La fachada principal del edificio esta orientada hacia la calle Maria Teresa C
Géarate. Las medianeras laterales se orientan hacia edificaciones existentes, mientras q|
fachada posterior da a un patio interior de viviendas.

La parcela urbanizable donde se tiene previsto construir los 18 apartamentos turisticos {
una superficie aproximada en planta de 180mz.
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Las zonas a climatizar, estan distribuidas de la siguiente forma:

Recinto Sup. Util (m3)

PLANTA BAJA

d&r ingenieros LOGRORO 2024

AT1 44,87
AT2 40,92
PLANTA 1

AT1 31,44
AT2 31,48
AT3 31,59
AT4 31,60
PLANTA 1-4

AT1 31,44
AT2 31,48
AT3 31,63
AT4 31,64

La disposicion de estas dependencias se puede apreciar en la documentacion gréafica que
se adjunta.

4.1 CALIDAD DE LOS CERRAMIENTOS

El calculo de coeficientes U de transmitancia térmica de los cerramientos se realiza de
acuerdo con todo lo especificado en el DB-HE1 “Limitacion de la demanda energética” del
Caddigo Técnico de la Edificacion”, sobre condiciones térmicas en los edificios para el ahorro
de Energia. Empleamos la férmula siguiente:

donde:

- U = coeficiente de transmision en W/ m2 °K

- 1/Rsi = resistencia térmica superficial correspondiente al aire interior m2 °K/W

- 1/Rse =resistencia térmica superficial correspondiente al aire exterior m2 °K/W
- en=espesor del componente n del cerramiento en m

- In = conductividad térmica del componente n en W/ m°K

Los valores de 1/Rsi y 1/Rse se tomaran del Apéndice E del DB-HE1 citado y los valores de las
conductividades térmicas para cada uno de los materiales estaran aceptados por el
Cddigo Técnico de la Edificacion.

5 METODOLOGIA DE CALCULO

fi

5.1 CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO.

- Emplazamiento: Logrofio

al
La

A
| os/11/24 |

- Latitud (grados): 42.47 grados
- Altitud sobre el nivel del mar: 380 m
- Percentil para verano: 1.0 %

- Temperatura seca verano: 29.68 °C
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- Temperatura himeda verano: 19.40 °C

- Oscilacion media diaria: 12.5 °C

- Oscilacion media anual: 35.5 °C

- Percentil para invierno: 99.0 %

- Temperatura seca en invierno: -0.60 °C

- Humedad relativa en invierno: 90 %

- Velocidad del viento: 4.4 m/s

- Temperatura del terreno: 5.70 °C

- Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
- Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %

- Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
- Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
- Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %

- Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %
- Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %

- Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %
5.2 CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO.

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el
bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite

Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%0) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 <T<23
Humedad relativa en invierno (%6) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) V <0.08
Velocidad media admisible con difusidon por desplazamiento (m/s) V <0.10

proyecto:

. Condiciones interiores de disefo 5 <
Referencia 23 o
. O, -
Temperatura Temperatura Humedad relativ O B8 =
de verano de invierno interior Q ge— &

05>
APARTAMENTOS 24 20 45 —

5.3 CALIDAD DE LOS CERRAMIENTOS

El calculo de coeficientes U de transmitancia térmica de los cerramientos se realiz:
acuerdo con todo lo especificado en el DB-HE1 “Limitacion de la demanda energética
Caodigo Técnico de la Edificacion”, sobre condiciones térmicas en los edificios para el at
de Energia. Empleamos la férmula siguiente:

on
2 e

=
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donde:

d&r ingenieros LOGRORO 2024

- U = coeficiente de transmision en W/ m2 °K

- 1/Rsi = resistencia térmica superficial correspondiente al aire interior m2 °K/W

- 1/Rse =resistencia térmica superficial correspondiente al aire exterior m2 °K/W
- en=espesor del componente n del cerramiento en m

- In = conductividad térmica del componente n en W/ m°K

Los valores de 1/Rsi y 1/Rse se tomaran del Apéndice E del DB-HE1 citado y los valores de las
conductividades térmicas para cada uno de los materiales estaran aceptados por el
Caddigo Técnico de la Edificacion.

Para cada cerramiento se detalla en estas fichas ademas de su composicion, la
Conductividad Térmica, Espesor y resistencia Térmica Interna de cada uno de sus
componentes.

5.4 CALCULO DE CARGAS TERMICAS EN LOS LOCALES.

El calculo de cargas térmicas se realizara de forma independiente para cada local, y
teniendo en cuenta los siguientes factores:

- Caracteristicas constructivas y orientaciones de fachadas (Coeficientes U y coeficientes
por orientacion) (CTE).

- Factor solar y proteccion de las superficies acristaladas.

- Influencia de los edificios colindantes y exposicion a los vientos (Coeficiente por
situacion).

- Horarios de funcionamiento de los distintos subsistemas (Coeficiente por intermitencia).
- Ganancias internas de calor.

- Ocupacion y su variacion en el tempo y espacio.

- Ventilacion (Norma IT 1.1.4.2.3).

5.5 EVOLUCION DE LAS CONDICIONES EXTERIORES.

Las condiciones exteriores varian con respecto a las de disefio (15 horas solares de un dia
de un dia del mes de julio) al realizar el célculo a lo largo de un intervalo de horas y meses,
como es el caso de este proyecto. Para obtener los diferentes valores de temperatura seca
y temperatura hiimeda coincidente se aplican unos factores correctores en funcién de la.---------
hora para la cual se calcula, del mes para el cual se calcula y de las variaciones diurna y

anual en la poblacién de la obra. ~ gi.;jo :
. . , - 33
La temperatura seca exterior actual (en el momento del calculo) viene dada por la sigui| L 282 g
expresion: o8 =
p Slii2 2
335
TeSeEXAc = TeSeExDi — Fhoral — Fmesl °g>
donde,
TeSeExAc Temperatura Seca Exterior Actual (en el momento de calculo) o 8
g 8
TeSeExDi Temperatura Seca Exterior de Disefio (dia 15 Julio, 15:00 horas) L8 E
3 & ot
¢ g5 of
Fhoral Factor de correccion por hora de temperatura seca gg8 g2
SIE o
§ g  gas
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Fmesl Factor de correccidon por mes de temperatura seca

d&r ingenieros LOGRORO 2024

La temperatura himeda exterior actual (en el momento del calculo) viene dada por la
siguiente expresion:

TeHuExAc = TeHuExDi— Fhora2 — Fmes2

donde,
TeHuExAc Temperatura Himeda Exterior Actual (en el momento de calculo)
TeHuExDi Temperatura Himeda Exterior de Disefio (dia 15 Julio, 15:00 horas)

Fhora2 Factor de correcciéon por hora de temperatura himeda
Fmes2 Factor de correccidon por mes de temperatura himeda

Los factores de correccion para la temperatura seca y humeda se facilitan en la Norma
UNE 100-014-84.

5.6 CALCULOS PSICOMETRICOS.

En todo este proyecto se trabajara con los valores de las magnitudes:
- Temperatura seca.

- Temperatura himeda.

- Humedad relativa.

- Temperatura de rocio.

- Humedad especifica.

Conociendo dos de las variables sera posible obtener el valor de las otras tres por medio
de un abaco psicométrico o de las siguientes férmulas.

Pws = exp(14,2928 —5291 /T)

donde,
Pws Presion de saturacion del vapor en bar
T Temperatura en °K
—
|0
©o
W =0,622 x (HR x Pws /(P — HR x Pws)) DN EF o
670 ~
O 28y
donde, 86— X
Ol > °
W Humedad especifica en kgs agua / kgs aire seco
HR Humedad relativa en tanto por uno
B
e e © e
Pws Presion de saturacion del vapor de agua en bar & g
< <
., . g E
P Presiéon al nivel del mar en bar (1,01325) g 3 es
S 8 & <
SIS o
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h=CpaxT +W x(Lo+Cpw xT)

donde,

h Entalpia del aire en KJ/kg

Cpa Capacidad calorifica especifica del aire seco (1,006 KJ/Kg°C)

T Temperatura en °C

W Humedad especifica en kgs agua / kgs aire seco

Lo Calor latente de vaporacion del agua a 0°C (2500,6 KJ/KQ)

Cpw Capacidad calorifica especifica del vapor de agua (1,805 KJ/Kg°C)

5.7 CALCULO DE LOS COEFICIENTES U DE TRANSMITANCIA.

Los valores de transmitancia térmica U (W/m2K) de los cerramientos y particiones interiores
de la envolvente térmica del edificio han sido facilitados por el equipo de arquitectura
cumpliendo los valores maximos recogidos en las Tablas 2.1 y 2.2 de la Seccion HE-1
Limitacion de Demanda Energética del Documento Basico HE Ahorro de Energia del Codigo
Técnico de la Edificacion.

5.8 CALCULO DE LA CARGA SENSIBLE.

La carga sensible es aquella que puede ser medida por una variacion de la temperatura
seca del local. Se compone de cargas térmicas por radiacion solar a través de cristales, por
transmision y radiacion a través de muros y techos exteriores, por transmision a través de
todos los demas cerramientos (excepto muros y techos exteriores), por infiltraciones, por
iluminacion, por ocupantes y por ventilacion.

5.8.1 RADIACION A TRAVES DE CRISTALES.

La carga térmica debida a la radiacion solar a través de una ventana cualquiera se calcula
como:

Q = Kcon x Kalt x Kroc x Kper x Kmar x FS x (SupSom x Rnorte x Fnorte + SupSol x Rori x Fori )

donde,

Kcon Factor de contaminacion que tiene en cuenta la atenuacion de la radiacion
solar debida a la turbiedad de la atmé6sfera.
Kalt Factor de altitud que tiene en cuenta la atenuacion de la radiacion solar
debida a la altitud de la poblacion de la obra. Su valor viene dado por 1+0,007x(al|p~ g:.;jo
en m)/300. 520

) X[
Kroc Factor de rocio. Correccion por punto de rocio diferente de 19,5°C. St O §n§‘£
viene dado por: O 8§>

| os/11/24 |

1-0,14 x (Temp .roc.-19,5)/10

Siendo,

Temp.roc. la temperatura de rocio exterior a la hora y mes de calculo.

(121286}
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Kper Factor de persiana, para tomar en consideracion la atenuacion de la radiacion
solar debida a la presencia de distintos tipos de persianas, cortinas, etc...
Kmar Factor de marco. Vale 1,17 en caso de que la ventana no tenga ningun tipo
de marco o marco metalico, y 1 en los demas casos.
FS Factor Solar. Indica la atenuacién de la radiacion solar al pasar a través de un
vidrio.
SupSom Superficie de la ventana que queda en sombra a la hora'y mes de calculo.

Se

calcula mediante la férmula:

SupSom =axH xR+bxLxR—-axbxR*—(bxE—-A)xL

donde:

a=tg(p), siendo B el acimut del sol a la hora y mes de calculo. Se obtiene de tablas.

H=
R=
b=

L

E=

A=

S S———

X|s2C

Para la obtencion de los pesos de los cerramientos se recurre a los datos de la norma |N( :§:;< o

=

CT-79. Olste <

o> 8

SupSol Superficie de la ventana al sol a la hora y mes de calculo. °g> |
Rori Radiacion solar a través de vidrio sencillo de 3mm de espesor, para la [foray

5.8.2 RADIACION Y TRANSMISION A TRAVES DE MUROS Y TECHOS EXTERIORES.

En los muros y techos exteriores se evalia conjuntamente la transferencia de calol
conduccién, conveccion y radiacion. Para ello se utiiza el método de la diferen

altura de la ventana en metros (Dim2).

retranqueo de la ventana en metros.

tg(a)/cos(B), siendo o la altura solar a la hora y mes de célculo. Se obtiene de tablas.
longitud de la ventana en metros (Dim1).

extension parasol en metros.

altura del parasol sobre la ventana en metros.

Rnorte Radiacion solar a través de vidrio sencillo de 3mm de espesor, para la hora y
mes de calculo y para orientacion norte. Se obtiene de tablas.

Fnorte Factor de almacenamiento para orientacion norte. El factor de
almacenamiento tiene en cuenta que la carga real de refrigeracion es inferior a la
ganancia instantanea de calor por aportaciones solares a través de vidrio, debido al
almacenamiento de calor en tabiques, forjados, etc. El factor de almacenamiento
depende del tiempo de funcionamiento de la instalacién de aire acondicionado al cabo
del dia, del peso de la construccion por m2, de la orientacion de la ventana y de la hora
en el momento de cdalculo. Se obtiene de tablas realizadas con el supuesto de
temperatura interior constante. El peso por m2 de la construccion se calcula para cada
local mediante la formula.

Peso (kg / m?) = ((P.muros ext.) + %(P.tabiques + suelo + techo ) /(Sup .suelolocal )

mes de calculo y para orientacion la de la ventana. Se obtiene de tablas.

£2102-04086
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equivalente de temperaturas que produciria por conduccién y conveccion solamente la
misma aportacion de calor que ocasiona la diferencia de temperaturas real entre el exterior
y el interior del local, y la radiacién solar incidente.

d&r ingenieros LOGRORO 2024

Para la determinacion de la diferencia equivalente de temperaturas se utiliza el método del
Manual de Aire Acondicionado. La determinacion de la diferencia equivalente de
temperatura se realiza mediante la férmula siguiente:

ATeq = a+ ATes + bx Rs/Rm x (ATem — ATs)

donde:
ATeq Diferencia equivalente de temperatura.
a Factor de correccidn para tener en cuenta:

0 Una diferencia de temperatura interior-exterior distinta de 10°C, tomando la
temperatura exterior a las 15 horas del mes de calculo.

0 Una variacion diurna de temperatura seca distinta de 15°C.

ATes Diferencia equivalente de temperatura para el cerramiento en sombra, a la
hora de célculo. Depende del peso por m2 del cerramiento.

B Factor que considera el color de los muros exteriores:
o0 b=1,00 si es color oscuro.
o0 b=0,78si es color medio.
o0 b=0,55sies color claro.

Rs Radiacion solar maxima para el mes de calculo a través de una superficie
acristalada vertical (para la orientacion que tenga) u horizontal, y para la latitud de la
poblacién de la obra. Se tomara vertical en caso de muros y horizontal en caso de
techos.

Rm Radiacion solar maxima para el mes de Julio a través de una superficie
acristalada vertical (para la orientacion que tenga) u horizontal, y para una latitud de
40°N. Se tomara vertical en caso de muros y horizontal en caso de techos.

ATem Diferencia equivalente de temperatura para el cerramiento al sol, a la hora
de calculo. Depende del peso por m2 del cerramiento.

Una vez determinado el valor de la diferencia equivalente de temperaturas la carga térmica

8 —
debida al muro o techo se calcula como: ¥|s€O <«
538 N
X S8 =
Okin <
=Sx K xATe 38—
Q a Ol > °
donde:
Q Carga térmica a través del muro o techo exterior en Kcal/h.
S Superficie del cerramiento en m2.
K Coeficiente de transmision de calor del cerramiento en Kcal/h°Cma2.

(141286}
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5.8.3 TRANSMISION EXCEPTO EN MUROS Y TECHOS EXTERIORES.

d&r ingenieros LOGRORO 2024

En estos cerramientos (tabiques, forjados, ventanas, claraboyas, ...) se produce una carga
térmica que se calcula por:

Q=SxKxAT xlo

donde,

Q Carga térmica por transmisiéon en Kcal/h.

S Superficie del cerramiento en mz,

K Coeficiente K del cerramiento en Kcal/hm2 h °C.

lo Incremento por orientacion; para refrigeracion se toma igual a 1.

AT Diferencia de temperaturas entre ambos lados del cerramiento en °C:

o0 Temperatura exterior menos temperatura interior en caso de un cerramiento
exterior.

o0 Temperatura de locales no climatizados menos temperatura interior en caso de
un cerramiento que dé a un local no climatizado.

o Temperatura terreno menos temperatura interior en caso de un cerramiento que
esté en contacto con el terreno.

5.8.4 INFILTRACIONES.

El calculo de la carga térmica debida a infiltraciones se realiza por el método de las

superficies:
Q = xxVir x S x (Temp .Exterior —Temp .Interior )
donde,
Q Carga térmica por infiltraciones en Kcal/h.
X Constante igual a 0,3.
Vir Caudal de infiltracidon en m3/h m2. A su vez este se calcula como:
Vir=Vipx(P/109"""
[[sE0
donde: 53
| o . 3 1S[Ee
Vip= Caudal de infiltracion en m3/h m2 para una diferencia de presion de referenci O CEg7))
100 Pa. Qlss
2

| os/11/24 |

P= Diferencia de presidon real producida por el viento, en Pa, y que se calcula como:

P=%><ﬂ><5><v2

donde:

{15/ 286}
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B= coeficiente adimensional cuyo valor se toma igual a 0,94 segin las recomendaciones
de ASHRAE.

d&r ingenieros LOGRORO 2024

5= densidad del aire exterior, que se toma igual a 1,293 kgs/m3.
v=velocidad del viento en mts/sg.

n= coeficiente adimensional cuyo valor oscila entre 1y 2 y depende del tipo de flujo
(laminar o turbulento). Se toma su valor promedio igual a 1,5.

S= Superficie de la ventana o puerta en m2.

5.8.5 OCUPANTES.

La carga térmica sensible debida al metabolismo de los ocupantes del local se calcula en
funcién del tipo de actividad fisica que estos realicen y de la temperatura interior del local,
tomando de tablas el valor del metabolismo medio de una persona y multiplicando por el
numero de personas que ocupen el local en la hora de calculo. El calculo de la carga
térmica debida a los ocupantes de un local se realiza con la siguiente expresion:

Q = 0,86 x N max x % Ocup (h) /100 x QperSen

donde,
Q Carga térmica sensible debida a ocupantes en Kcal/h.
Nmax n°® maximo de ocupantes del local.

%Ocup(h) Porcentaje de ocupacion del local segun la distribucidn horaria elegida.

QperSen Carga sensible por persona segun la temperatura interior del local y la
actividad fisica de los ocupantes (W).

5.8.6 ILUMINACION.

El calculo de la carga térmica debida a la iluminacion artificial de los locales se realiza con
la siguiente expresion:

Q =0,86xN xS xFalm x Ax Fs

donde,

Q Carga térmica debida a iluminaciéon en Kcal/h.

N Nivel de iluminacion. Es la potencia de iluminacion instalada en el local por

m2 de superficie del mismo. Se expresa en W/mz2. O —
X|s2C

S Superficie del local en m2. |32 o
Ofia ©

. . . . . 20 =

Falm Factor de almacenamiento. Tiene en cuenta que la carga térmica debida gg‘f g

. . . . . . . z Q5

iluminacién es inferior a la ganancia instantdnea de calor, porque se produce O °g> |

almacenamiento del mismo en suelos, paredes, muebles, etc.

o
@

Este factor de almacenamiento depende del n°® de horas que esté en funcionamien
alumbrado, del n° de horas que esté en funcionamiento la instalacion de |airg
acondicionado, del peso de la construccién por m2 de superficie de local (calculado dle |8
misma forma que para los factores de almacenamiento de la radiacion solar), del tip
instalacion de la iluminacion y del n° de horas transcurridas desde el encendido de las It

056
(Dy2-Ge
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A Factor que tiene en cuenta el tipo de iluminacion:

d&r ingenieros LOGRORO 2024

o Incandescente: 1,00.

0 Fluorescente con reactancias incorporadas: 1,25, ya que las reactancias de los
fluorescentes también producen calor.

o Fluorescente con reactancias centralizadas:
» 1,00 para todos los locales.

» 1,25 potencia total de iluminacion del edificio, para el local en que se
encuentren centralizadas las reactancias.

Fs Factor de simultaneidad para tener en cuenta que no puede estar toda la
potencia de iluminacion instalada funcionando a la vez.

5.8.7 VENTILACION.

Para determinar el caudal necesario de ventilacion se utilizan los valores indicados en el RITE.
De aqui se obtienen los requerimientos de aire de ventilacién en segun el numero de
personas y segun la superficie del local. Multiplicando estos valores por el niumero de
ocupantes del local y por su superficie se obtienen los valores de caudal de ventilacion,
tomandose el mayor de los dos.

La diferencia entre el caudal de ventilacién necesario obtenido y el caudal de infiltraciéon a
través de puertas y ventanas del local determina el caudal de aire exterior que sera
necesario introducir en el local. La carga térmica sensible producida por este aire exterior se
evalua segun:

Q =0,3xV x (Temp .Exterior —Temp .Interior )

donde:
Q Carga térmica sensible debida al aire exterior en Kcal/h.
\% Caudal de aire exterior en m3/h.

Esta carga térmica se descompone en dos partes: debido al factor bypass de la bateria se
supone que una parte del aire tratado no sufre ninguna modificacién en sus condiciones al
pasar por la bateria y constituye carga en el local, y el resto del aire (que si es afectado por
la bateria) constituye una carga del equipo acondicionador de aire y no del local:

Carga térmica sensible del aire exterior en el local:

pr—

e
ioj
(0]

ag
| os/11/24 |

Arquitectos de La Rioj

Q =0,3xV x (Temp .Exterior —Temp .Interior ) x FactorBypa ss

Carga térmica sensible del aire exterior en el equipo climatizador:

COAR

VISA

Q =0,3xV x (Temp .Exterior —Temp .Interior ) x (1— FactorBypa ss)

5.9 CALCULO DE LA CARGA LATENTE.

La carga latente es aquella que puede ser medida por una variacion de la hume
especifica del local. Esta formada por la carga térmica latente de ocupantes y la ¢
latente de ventilacion.

{17 1 286}
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5.9.1 OCUPANTES.

La carga térmica latente debida al metabolismo de los ocupantes del local se calcula en
funcién del tipo de actividad fisica que éstos realicen y de la temperatura interior del local,
tomando de tablas el valor del metabolismo medio de una persona y multiplicando por el
numero de personas que ocupen el local en la hora de calculo.

Q = 0,86 x N max x % Ocup (h) /100 x QperLat

donde,
Q Carga térmica latente debida a ocupantes en Kcal/h.
Nmax n°® maximo de ocupantes del local.

%Ocup(h) Porcentaje de ocupacion del local segun la distribucidn horaria elegida.

QperSen Carga latente por persona segun la temperatura interior del local y la
actividad fisica de los ocupantes (W).

5.9.2 VENTILACION.
La carga térmica latente producida por el aire exterior se evalua segun:

Q =0,717 xV x (xe — xi)

donde,

Q Carga térmica latente debida al aire exterior en Kcal/h.
\% Caudal de aire exterior en m3/h.

xe Humedad especifica exterior en grs/kg as.

Xi Humedad especifica interior en grs/kg as.

Esta carga térmica se descompone en dos partes: debido al factor bypass de la bateria se
supone que una parte del aire tratado no sufre ninguna modificacién en sus condiciones al
pasar por la bateria y constituye carga en el local, y el resto del aire (que si es afectado por
la bateria) constituye una carga del equipo acondicionador de aire y no del local.

Carga térmica del aire exterior en el local:

Q =0,717 xV x (xe — xi) x FactorBypa ss

pr—

e
ioj!

Carga térmica latente del aire exterior en el equipo climatizador:

ial d
R

Arquitectos de La

Q = 0,717 xV x (xe — xi) x (1 — FactorBypa ss)

COAR

5.10 CALCULO DE LA CARGA TOTAL Y MAXIMA EN ZONAS Y LOCALES.

VISA
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El calculo de las cargas térmicas se encuentra en el Anexo “Calculo cargas térmicas”.
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6 INSTALACION DE CLIMATIZACION

6.1 DISENO DE LA INSTALACION.

Atendiendo a diversos factores influyentes tales como: posibilidades, regulacion, economia
de la energia, condiciones de confort, proteccidon del medio ambiente, seguridad, etc. se
ha optado por la ejecucion de las siguientes instalaciones en el interior de los
departamentos:

- Instalaciéon de climatizacidon, mediante equipos VRV con recuperacion de calor
- Ventilacion mediante equipos de extraccion y admision de aire.

- Generacion de ACS mediante médulos de aerotermia

6.1.1 EQUIPOS EXTERIORES
Se instalaran dos equipos exteriores:

Para dar servicio a un hidrobox, a la planta baja, planta 1y a la planta 2, se instalara una
unidad exterior VRV IV con recuperacion de calor de la marca Daikin, modelo REYQ16U.
Compresores Scroll DC Inverter y Temperatura de Refrigerante Variable (VRT). Capacidad
frigorifica/calorifica nominal: 45.0/50.0 kW. SEER=6,2 SCOP=4,3 ns,c(%)=243.1 ns,h(%)=167.5.
Dimensiones AltoxAnchoxFondo(mm): 1.685x1.240x765 mm, Peso: 314 kg, Alimentacion
eléctrica: 380V-415V. Conexiones frigorificas: liquido 1/2" descarga 7/8" gas 1"1/8.
Tratamiento anticorrosivo. Rango funcionamiento: Frio -5 a 43°C; Calor -20 a 15,5°C. Longitud
max. 165m (190 equiv), diferencia nivel max. 90m. R410A.

Para dar servicio a un hidrobox, a la planta 4 y a la planta 3, se instalara una unidad exterior
VRV IV con recuperacion de calor de la marca Daikin, modelo REYQ14U. Compresores Scroll
DC Inverter y Temperatura de Refrigerante Variable (VRT). Capacidad frigorifica/calorifica
nominal: 40.0/45.0 kW. SEER=6,5 SCOP=4,3 ns,c(%)=255.8 ns,h(%)=168.3. Dimensiones
AltoxAnchoxFondo(mm): 1.685x1.240x765 mm, 314 kg, Alimentacion eléctrica: 380V-415V.
Conexiones frigorificas: liquido 1/2" descarga 7/8" gas 1"1/8. Tratamiento anticorrosivo.
Rango funcionamiento: Frio -5 a 43°C; Calor -20 a 15,5°C. Longitud max. 165m (190 equiv),
diferencia nivel max. 90m. R410A.

Los equipos se instalaran sobre la zona de cubierta plana, encima del casetén del ascensor.

6.1.2 EQUIPOS INTERIORES

Para cada apartamento se colocara una unidad interior de conductos de expansion
directa marca Daikin, modelo FXSQ32A, valida para montaje mdultiple en sistemas VRV
(Volumen de Refrigerante Variable), DC Inverter, con valvula de expansion electrénica---------
incorporada, de dimensiones (AIXAnxPr) 245x550x800 mm, dimensiones compactas que

permiten una instalacion flexible en falso techo. Alimentacidn monofasica :EE"O
independiente (consumo nominal refrigeracion / calefaccion 45 / 42 W). Incorpora blc < 320

| os/11/24 |

de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-lll Net de Daik 58 <
unidad exterior. Conexiones tuberia frigorifica Liq. 1/4" y Gas 1/2". Conexién tuberia dre §v§‘£
20 mm . Control por microprocesador,control de temperatura minima de descarga de O 8'§>

frio y caliente,control ON/OFF remoto opcional, sefial de limpieza de filtro y filtro de air

succion. Mando a distancia con cable (programacion diaria o semanal). Incorpora fur|cion
de ahorro de energia modo ventilador (sin enfriar o calentar). Incluye bomba de drenaje de
serie con altura de 625 mm. Incorporan ventilador de regulacion inverter, la presion estéqtica
del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en los condu :to§.
Posibilidad de configurar la aspiracion de retorno de aire (trasera o inferior). Posibilidadgj:e

© J©

seleccion automéatica de modo de funcionamiento (frio / calor / ventilacion). Tres etapejsde

=}

velocidad del ventilador, con caudales (alto / medio / bajo) 9,5 / 8 / 7 m3/mif Zeh
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refrigeracion / calefaccion. Presion estatica disponible (configurable mediante uso de
control remoto) desde 30 a 150 Pa, que posibiita la utilizacion de conductos para la
distribucion y difusion del aire. Capacidad frigorifica / calorifica nominal 3.600 / 4.000 W, peso
24 kg y nivel sonoro en refrigeracion / calefaccion 31 / 33 dBA (velocidad media). Utiliza
refrigerante ecoldgico R410A.

d&r ingenieros LOGRORO 2024

Los equipos estaran situados sobre el falso techo del bafio de cada apartamento.

7 SISTEMA DE A.C.S.

Se cumple la IT 1.2.4.1.2.4 Preparacion de agua caliente para usos sanitariosy la IT 1.2.4.6.1
Contribucién de energia renovable, cumpliendo el cédigo técnico en su apartado DB- HE4
“Contribuciéon minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente
sanitaria”, cuya justificacion se incluye en el apartado ANEXOS por lo menos un 60% de la
produccién de ACS se conseguira mediante el uso de energias renovables.

En concreto, para cubrir toda la demanda de ACS, se ha decidido instalar dos Hidrobox de
la marca DAIKIN modelo HXHD125A8 de 14 kW de potencia calorifica.

Un Hidrobox funcionara con un equipo exterior VRV con recuperacion de calor. Este equipo
dara servicio a la PB, P1y P2.

El otro Hidrbox funcionard con un equipo exterior VRV con recuperacion de calor. Este
equipo dara servicio a la P3y P4.

Se instalaran dos interacumuladores de 750 litros que funcionaran junto a los Hidrobox.

8 INSTALACION DE VENTILACION

La ventilacidon de los apartamentos se realizarA& mediante ventiladores helicocentrifugos
para la extraccidon y admisidon de aire y extractores en linea.

- Ventiladores helicocentrifugos in-line ultrasilenciosos Serie TD-SILENT.

8.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA

La admision de aire en los apartamentos se realizara a través ventiladores helicocentrifugos
TD SILENT 1300/250 y TD SILENT 250/100.

La admision de aire de cada apartamento se unira al retorno de la unidad interior de VRV.

La extraccion de aire de los apartamentos y de los bafios se realizara mediante ventiladores

8.2 EXIGENCIAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR o %éo
Efal
8.2.1 CALIDAD INTERIOR EN EDIFICIOS NO DESTINADOS A VIVIENDAS 5 %E <
33N
Se dispone de un sistema de ventilacion para aportar el suficiente caudal de aire exi O §‘-;;

| os/11/24 |

para evitar la formacidn de elevadas concentraciones de contaminantes. E
cumplimiento de la norma UNE-EN 16798-3:2018.

Are

Se ha tenido en cuenta un IDA 3 (aire de calidad media) para los apartamentos.

Las zonas a ventilar se van a dividir en dos zonas, una para la zona este y otra para la fon
oeste:
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Zonal Zona 2

PB- AT1
P1- ATLY AT4
P2- ATLY AT4
P3- ATLY AT4
P4- AT1Y AT4

PB- AT2

P1- AT2Y AT3
P2- AT2 Y AT3
P3- AT2 Y AT3
P4- AT2 Y AT3

LOGRONO 2024

Para el célculo se ha establecido el nimero de ocupantes previstos en cada planta y la
prevision de un sistema de renovaciéon de aire segun se muestra en las tablas siguientes:

Categoria | dm3/s por persona

IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

OCUPACION VENTILACION

MAXIMA  REQUERIDA (m3/h)

APARTAMENTO 2 57,6

Cada apartamento requiere una ventilacion de 57,6m3/h.

Cada zona cuenta con 9 apartamentos. Por lo tanto, cada una requiere 518,4m3/h.

La renovacion de aire de cada apartamento situado en la planta baja se realiza mediante
un extractor TD-250/100 SILENT. El caudal maximo de cada extractor es de 248m3/h.

La renovacion de aire del resto de apartamentos de cada zona se realiza mediante un
extractor TD SILENT 1300/250, un caudal maximo de ventilaciéon de 1.398m3/h.

8.2.2 REJILLAS

Se instalara una rejilla lineal para el comedor-dormitorio-cocina, en la que se unificara la
impulsidén y el retorno de climatizacion y la extraccion de ventilacion.

8.2.3 BOCAS DE EXTRACCION

Las bocas de extraccion se instalaran en el interior de cada bafio y su ubicacion se real
de tal forma que se realice la maxima superficie de barrido de aire posible, desde la pt
de acceso hasta la propia boca de extraccion.

Se colocaran a una altura minima de 1,8 metros del suelo y al menos a 10 cm. De las pare
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9 REGULACION

La regulacion de la temperatura de cada zona se realizarA& mediante un termostato
ambiente. Se colocara un termostato en cada dependencia.

10 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

En los puntos donde los conductos de aire atraviesan distintos sectores de incendios se
colocaran collarines cortafuegos o compuertas cortafuegos con fusible térmico y rearme
manual.

11 SANEAMIENTO

El sistema que afecta a la instalacion de climatizacion se reduce a la recogida de los
condensados de las maquinas de climatizacidon y su conduccion.

12 POSIBLES REPERCUSIONES EN EL MEDIO AMBIENTE.

12.1 EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Emisiones a la atmdsfera: identificacion de los focos emisores producidas, describiendo los
sistemas de depuracién previstos en su caso.

En aplicaciéon al Real Decreto 866/1975 de 6 de febrero que desarrolla la Ley 38/1.972 de 22
de diciembre de Proteccion del Ambiente atmosférico, cabe destacar que el proceso
productivo no provoca emisiones toxicas y nocivas de ningun tipo a la atmosfera exterior.

12.2 AGUAS RESIDUALES.

No procede su descripcion, no se produce aguas residuales.

12.3 RESIDUOS URBANOS.

No procede su descripcion, debido a que la actividad no generara ningun tipo de residuo.

13 CUMPLIMIENTODELRITE

Se ha procurado a lo largo de este proyecto la utilizacion de la terminologia del RITE.  —p

e
ioj
(0]

ag
| os/11/24 |
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Se han tenido en cuenta en calculos las especificaciones de la RITE en su globalid
especialmente lo siguiente:

COAR

VIS

- Todas las conexiones a aparatos se han proyectado de manera que sean faciim
desmontables en caso de sustitucion o reparacion de los equipos, incluso de forma

no haya que vaciar la instalacion.

- Todos los elementos tanto eléctricos como mecanicos se han dotado de medida
seguridad superiores a las exigidas por los reglamentos que les concierne para ase
durabilidad a todos los elementos sin perjuicio del usuario.

7
Q
20408
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- Los equipos generadores de calor y frio, y los sistemas empleados aseguran un
rendimiento estacional 6ptimo de la instalacién persiguiendo el ahorro y eficiencia
energéticos de la instalacion térmica.

d&r ingenieros LOGRORO 2024

14 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se verifica la eficiencia de la instalacion mediante el procedimiento simplificado basado en
la limitacién indirecta del consumo de energia de la instalacion térmica con el disefio y
dimensionado adecuado. Su cumplimiento asegura la superaciéon de la exigencia de
eficiencia energética, Para que se cumpla:

a) La exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor y frio.

b) La exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y conductos.
c) La exigencia de eficiencia energética de control de las instalaciones.

d) La exigencia de contabilizacion de consumos.

e) La exigencia de recuperacion de energia.

f) La exigencia del aprovechamiento de energias renovables.

g) La exigencia de limitacion de la utilizacién de energia convencional.

14.1 APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES Y RESIDUALES (IT 1.2.4.6.)

La instalacion se ha disefiado para cumplir las exigencias del DB-HE4 “Contribucion
renovable minima para agua caliente sanitaria”. Se cubre el aporte energético de agua
caliente sanitaria mediante aprovechamiento de energias renovables, procesos de
cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la instalacion de
recuperadores de calor ajenos a la propia generacion de calor del edificio.

Se ha decidido instalar dos Hidrobox de la marca DAIKIN modelo HXHD125A8 de 14 kW de
potencia calorifica. Se instalaran dos interacumuladores de 750 litros que funcionaran junto
a los Hidrobox.

—p —
¥|s8
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CALCULO ENERGIA RENOVABLE BOMBA DE CALOR SISTEMA VRV HR
DATOS PROVECTO

Referencia APARTAMENTOS MFTERESA GIL GARATE LOGROMNO Localidad Logrofio
Proyecto N° R2-950198 Latitud 425°
Fecha Zona Climdética D
Cliente Zona Climstica radiacion i
Zona climatica (eurostat) Calida
NECESIDADES ENERGETICAS ACS sl o UNIDADJ/ES BOMBA CALOR AEROTERMICA SELECCIONADA
Criterio de demanda Hotel - hostal 2 estrefias Uniclad VRV tipo 1 REYQ14U 1 und. Hidrokit =~ HXHD123A 1 und.
T* demanda referencia 60°C Unidad VRV tipo 2 NO PRECISA 0 und. Hidrokit =~ NO PRECISA 0 und.
N° Ocupantes 35 Unidad VRV tipo 3 NO PRECISA 0 und.
M Viviendas 1
Consumo estimado persona a 60°C 34 lidia 8 Tampusset 140 COP wec
Consumo total Hotel - hostal 2 estrella 1224 I'dia 1 Tampaes 70 SCOP acs 3,10 SCOPacs minimo 25 I
Condiciones IDAE
l mSTALACION CENTRALIZADA Conticiones selecchn: Text 14°C

Temp. ACS B0 |

% ocupacitn /uso 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
Temperatura agua de red { °C ) 7 g 10 1 12 18 18 18 18 13 10 g
Consumo mensual AGS (L) a 60°C 37944 34272 37044 36720 37944 36.720 37.944 37944 36720 37944 36.720 37944

Necegidades ACS | kiWh ) 23384 20723 2.208.0 20022 20737 1.878.7 1.853.1 1.853,1 1.878,7 20737 21340 22043

Demanca anual ACS ( kWh ) a0 (g
Perdidas estimas ACS [ kWh } 8990,0  Contempiandess las perdidas por distribacien Y acumuECon.
Total demanda anual ACS ( kWh) 237580

Total Q usable bomba de calor (kWh) 257390

TOTAL ENERGIA RENOVABLE CAPTADA

&0 % 15000

17500 TOTAL ERES BONMBA DE CALOR kWh
Tofal G usable bomba de calor [ kWh ) 25.738,96 17000 ETOTAL MINIMO ERES CTE k'Wh
SCOPdwh idae 310 16500
TOTAL ERES BOMBA DE CALOR kWh 17.429,37 16000
TOTAL MINIMO ERES CTE kWh 15.443,37 15500

15000
9% DIFERENGIA SISTEMA 1%

14500
PORCENTAJE ERES GENERADO B7.7% TOTAL ENERGIA RENOVABLE KWh

La contribucion como energia renovable de la unidad REYQ14U supera el minimo exigido por el CTE del 60%

pr—
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CALCULO ENERGIA RENOVABLE BOMBA DE CALOR SISTEMA VRV HR
DATOS PROVECTO

Referencia APARTAMENTOS MFTERESA GIL GARATE LOGROTIO Localidad Logrofio
Proyecto N° R2-950198 Latitud 425°
Fecha Zona Climatica D
Cliente Zona Climatica radiacion n
Zona climatica (eurostat) Calida s
DEMANDA ENERGETICA
NECESIDADES ENERGETICAS ACS Bt e UNIDAD/ES BOMBA CALOR AEROTERMICA SELECCIONADA
Criterio de demanda Hetel - hostal 2 estrellas Unidad VRV tipo 1 REYQ18W 1 und. Hidrokit — HXHD123A 1 und.
T* demanda referencia 60 °C Unidad VRV tipo 2 NO PRECISA 0 und. Hidrokit = NO PRECISA 0 und

W Ocupantes 36 Unictad VRV tipo 3 NO PREGISA 0 und.
W Viviendas 1

Consum estimado persona a 60°C 34 Udia W Tempuse 14°C COP sec -

Consume total Hotel - hostal 2 estrella 1224 lidia () Tempaest 7o SCOP acs 3,05 SCOPacs minime 25 |
Condiciones IDAE
(] DHSTALACION CENTRALITADA Condiciones selaccion: Text 14°C

Temp. ACS 60 I

% ocupacion /uso 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100%
Temperatura agua de red ( °C ) i 8 10 1 13 18 18 18 16 13 10 2]
Consumo menswal ACS (L) a 60°G 37.944 34272 37.0944 36720 37944 370 3704 37044 36720 37944 36720 37044
Necesidades ACS { kiWh ) 23384 20723 2.208.0 20822 20737 1.878.7 1.853.1 1.853.1 18787 20737 21348 22043
Demanda anual ACS ( kWh ) umo (g

Perdidas estimas ACS [ kWh ) 990,0  Contempiandocs |35 perdidas por distibucion ¥ acumuUiECion.

Total demanda anual AGS { kWh ) 237590

Total @ usable bomba de calor (kWh) 257390

TOTAL ENERGIA RENOVABLE CAPTADA

60 % 17500
TOTAL ERES BOMBA DE CALOR k'Whn

17000
Tolal G usable bomba de calor [ kWh ) 25.738 96 mTOTAL MINIMO ERES CTE kWh
SCOPdwh idas 3,05 16500
TOTAL ERES BOMBA DE CALOR kiWh 17.306,87 16000
TOTAL MINIMO ERES GTE kWh 15.443,37 15500
9% DIFERENCGIA SISTEMA 1% 15000 -

jaspq | DN -
PORCENTAJE ERES GENERADO 67, 2% TOTAL EMERGIA RENOVABLE KWh

La contribucidn como energia renovable de la unidad REYQ16U supera el minimo exigido por el CTE del 60%

14.2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA

| os/11/24 |

ENERGETICA O |s€

. . . - , . BN
La potencia que suministran las unidades de producciéon de calor y/o frio se ajustaran O §§<
demanda maxima simultanea de las instalaciones, teniendo en cuenta las pérdidas de « 38 ol
de las redes de distribucion. @) 8§>

14.2.1 GENERACION DE FRIO/CALOR

Los principales condicionantes que se han tenido en cuenta para la elecciéon del sistem
son los siguientes:

Sus principales condicionantes

(251286}

Simplicidad en el sistema
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- Control individual a cada seccion

d&r ingenieros LOGRORO 2024

- Cumplimiento de las normativas vigentes.

14.2.1.1 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

En la cubierta se instalaran dos equipos exteriores de VRV con recuperacion de calor. En
cada apartamento se instalara una unidad interior de conductos.

La generacion de ACS se realizara mediante dos mdédulos de aerotermia.

Conduccioén y difusién de aire:

Para la ventilacion, los conductos de impulsidn y retorno de aire que transcurran por sobre
el forjado seran de tuberia flexible @90mm. Los conductos que discurren por patinillos seran
fibra de vidrio con doble l[amina de aluminio, interior y exterior, tipo CLIMAVER PLUS.

Para la climatizacioén, los conductos seran de fibra de vidrio con doble [amina de aluminio,
interior y exterior, tipo CLIMAVER PLUS.

Control

La temperatura de cada apartamento se detectara mediante el termostato ambiente. Los
termostatos se colocaran en cada apartamento.

14.2.2 REDES DE TUBERIAS

14.2.2.1 AISLAMIENTO TERMICO DE LAS REDES DE TUBERIAS

Todas las tuberias, accesorios, equipos, aparatos y depoésitos de las instalaciones térmicas
dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos con:

- Temperatura menor que la temperatura del local por el que discurren

- Temperatura mayor a 40°C cuando estén instalados en locales no calefactados,
excluyendo las tuberias de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga de
compresores frigorificos, siempre y cuando no estén al alcance de las personas.

En caso que las tuberias o equipos estén instalados al exterior del edificio, el tramo final de
aislamiento tendra la proteccion suficiente contra la intemperie.

Para evitar condensaciones intersticiales se instalaran una adecuada barrera del paso del
vapor; a resistencia total sera mas grande que 50 MPa- m2- s/g

Si el fluido caloportador es agua, las pérdidas térmicas globales no seran mas grandes del
4% de la potencia maxima que transporta.

Se utilizara el procedimiento simplificado del espesor minimo del aislamiento térmico_=2!

e
material se considera una conductividad térmica de 10°C de 0,040 W/(m.k). A §§CQ>
s
El grosor minimo del aislamiento sera el indicado a continuaciéon cuando las tuberias ! O gg“f)
iguales o superiores a 140mm. 28 —
O o§>

| os/11/24 |

En caso que las tuberias tengan un funcionamiento continuo como ACS, los espesores s

los indicados mas 5mm.

N

3

Documento: 24-000367p)102-04086 g,

Las redes por donde circulen fluidos calientes o frios, se aplicaran el aislamiento térmico
desfavorable.

El grosor del aislamiento en las tuberias de retorno seran los mismos de la red de tuberiels
impulsion.
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Los aislamientos de los accesorios seran los mismos que los de las tuberias.

El grosor minimo del aislamiento de las tuberias de igual o menor diametro de 20mm y
longitud menor de 5m y estén encastadas serd de 10mm

En caso que se usen materiales de conductividad térmica diferente a Aref = 0,04 W/(m-k) a
10°C., se realizar& el célculo mediante las siguientes formulas:

A
d=drefFef

D A D + 2dref
d= > [EXP (—x ln—) - 1]

Aref D

Donde,

- Aref conductividad térmica del material de referencia

- A conductividad térmica del material utilizado

- dref espesor minimo de referencia

- d grosor minimo del material utilizado

- D diametro interior del material aislante
D <35 30 25 20
35 < D 60 40 30 20
60 < D 90 40 30 30
90 < D 140 50 40 30
140 < D 50 40 30

Fluidos FRIOS para EXTERIOR de edificios

D <35 50 45 40
35 < D 60 60 50 40
60 < D 90 60 50 50
90 < D 140 70 60 50
140 < D 70 60 50

14.2.2.2 AISLAMIENTO TERMICO DE REDES DE CONDUCTOS

Cuando la potencia térmica nominal de generacidon de calor o frio sea menor o igual
kW. par un material de conductividad térmica de 0,040 W/(m- k) a 10°C el aislamiento «
red de impulsidon de aire sera del grosor siguiente:

EN INTERIORES MM. EN EXTERIORES MM.

AIRE CALIENTE 20 30

AIRE FRIO 30 50
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En este caso las redes de retorno se aislaran cuando pasen por el exterior del edificio, en
espacios sin condicionante y en interiores cuando la temperatura sea menor que la del
rocio.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el aislamiento determinante por
el fabricante.

14.2.2.3 ESTANQUEIDAD DE REDES DE CONDUCTOS
La estanqueidad se determinard mediante la siguiente ecuacion:

f=c . poss
Donde,
f representa los escapes de aire en dm3/(s-m2)
p esla presiéon, en Pa

c es un coeficiente que define la clase de estanqueidad

La estanqueidad de la red de conductos sera de clase ATC 4 o superior.

CLASE Coeficiente ¢

ATC 7 No clasificada
ATC 6 0,0675
ATC 5 0,027
ATC 4 0,009
ATC 3 0,003
ATC 2 0,001
ATC 1 0,00033

14.2.3 CONTROL

14.2.3.1 CONTROL DE LES INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio previstas,

ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica. T30 —
‘Z (o))

. Lo . . P . B <

El control tipo todo-o-nada esta limitado a las aplicaciones para limites de segurida|<{ |33 N

temperatura y presion, regulacion de la velocidad de ventiladores de unidades termir O ?_,E; -

en aparatos unitarios con potencia térmica inferior a 70 kw. O) 28 ~ <
Og

< —

Los sistemas formados por subsistemas, se dispondran de un dispositivo para dejar fuer.

servicio cada uno en funcién de la ocupacion.

(28 1286}
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15 EXIGENCIAS DE SEGURIDAD

En la aplicacion de esta exigencia de disefio y dimensionado de la instalacion térmica se
cumpliran los siguientes aspectos;

a) Exigencia de seguridad en generacion de calor y frio

b) Exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de calor

c) Exigencia de seguridad de proteccidén contra incendios.

d) Exigencia de seguridad de utilizacion.

15.1 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD

15.1.1 SALAS DE MAQUINAS

No corresponde

15.1.2 REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS

15.1.2.1 TUBERIAS DE CIRCUITOS FRIGORIFICOS
Se cumplira la normativa vigente.

Los sistemas de tipo partido se tendran en cuenta:

Las tuberias deben soportar la presion maxima especifica del refrigerante seleccionado.

Los tubos seran nuevos con los extremos debidamente tapados, con gruesos adecuados
a la presion de trabajo.

El dimensionado de las tuberias se realiza segin indicaciones del fabricante.

Las tuberias se dejan tapadas y soldadas hasta el momento de la conexion.

Conductos de aire:

Los materiales y fabricacion de los conductos de aire cumplen lo establecido en las normas
UNE_EN 12237 y UNE-EN 13403. El revestimiento interior de los conductos resistira la accion
agresiva de los productos de desinfeccion y su superficie interior tendra una resistencia
mecanica que permita suportar los esfuerzos a los que esté sometida durante las
operaciones de limpieza mecanica que establece la norma UNE 100012, sobre higienizacion
de sistemas de climatizacion.

La velocidad y la presion maxima admitida en los conductos sera:

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones del fabrica O

En el caso de conductos metalicos segun UNE-EN 12237

En el caso de conductos de materiales aislantes UNE-EN 13403

15.1.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION

15.1.3.1 ACCESIBILIDAD

La accesibilidad de los equipos y aparatos seran accesibles para limpiarlos, manteneilo
repararlos.

de
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Los elementos de medida, control, proteccidén y maniobra se instalaran en lugares visibles y
accesibles.

d&r ingenieros LOGRORO 2024

Para los equipos 0 aparatos que queden ocultos se prevera un acceso. En los falsos techos
se realizard un acceso cerca de cada aparato, tal como se muestra en la documentacion
grafica adjunta.

Los edificios multiusuarios con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de los locales
deben disponer de montantes para alojar las conducciones de la instalacion.

En edificios de nueva construccion las unidades exteriores de los equipos de refrigeracion
situados en las fachadas, estaran integrados a las mismas.

Las tuberias se instalarAn en lugares que permitan la accesibiidad y el montaje del
aislamiento térmico.

15.1.3.2 MEDIDA

Todas las instalaciones térmicas, dispondran de aparatos de instrtumentacion y medica
suficientes para la supervision de todas las magnitudes y valores de los parametros que
intervengan de forma fundamental en el funcionamiento de los mismos.

Las instalaciones de potencia térmica nominal méas grande que 70 KW, el equipamiento
minimo de los aparatos de medida sera:

- Colectores de impulsién y retorno de un fluido portador; termémetro.
- Vasos de expansidon; mandmetros

- Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador; un termémetro de retorno, uno
por cada circuito.

- Bombas; un manémetro para la lectura de la diferencia de presidn entre aspiracion y
descarga, uno por cada bomba.

- Unidades de tratamiento de aire medida permanente de las temperaturas de aire de
impulsion, retorno y toma de aire del exterior.

16 MONTAJE

16.1 PRUEBAS

Para la puesta en servicio de la instalacidon que nos ocupa, se realizaran las pruebas que se
describen a continuacion, en cumplimiento de la IT 2.2 Pruebas.

| os/11/24 |

O|sé

16.1.1 EQuIPOS 82
Q X 58 <
Se tomaran los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a fo O g
parte de la documentacion final de la instalacion. O 33>

<

16.1.2 PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD DE REDES DE TUBERIAS

Q
®

El procedimiento a seguir para las pruebas de estanqueidad hidraulica, en funciér
transportado y con el fin de detectar fallos de continuidad en las tuberias de circulacié
fluidos portadores, comprendera las fases que se relacionan a continuacion:

>
Q
@
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- Preparacionylimpieza de redes de tuberias. Antes de realizar la prueba de estanqueidad
y el llenado definitivo, se deben de limpiar internamente las redes de tuberias. Para ello,
y una vez comprobado que todos los aparatos pueden soportar la presion a la que se les
va a someter, se debe llenar la instalacion. A continuacién, se pondran en
funcionamiento las bombas de la instalacidon y se dejara circular el agua durante el
tiempo que indique el fabricante. Posteriormente se vaciara totalmente la instalacion y
se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

d&r ingenieros LOGRORO 2024

- Prueba preliminar de estanqueidad. Esta prueba se efectuard a baja presion, para
detectar fallos de continuidad de la red y evitar los dafios que podria provocar la prueba
de resistencia mecanica empleara el mismo fluido transportado o, generalmente, agua
a la presion de llenado. La prueba preliminar tendra la duracion suficiente para verificar
la estanqueidad de todas las uniones.

- Esta prueba se efectuara a continuacion de la prueba preliminar. Una vez llenada la red
con el fluido de prueba, se sometera a las uniones a un esfuerzo por la aplicaciéon de la
presion de prueba. Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten las presiones de
esta prueba quedaran excluidos de la prueba. Tendra la duracion suficiente para verificar
visualmente la resistencia estructural de los equipos y tuberias sometidos a la misma.

- Reparacion de fugas La reparacion de fugas detectadas se realizard desmontando la
junta, accesorio o seccion donde se haya originado la fuga y sustituyendo la parte
defectuosa o averiada con material nuevo. Una vez reparadas las anomalias, se volvera
a comenzar desde la prueba preliminar. El proceso se repetira tantas veces como sea
necesario, hasta que la red sea estanca.

16.1.3 PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD DE LOS CIRCUITOS FRIGORIFICOS

Se realizaran las pruebas especificadas en la normativa vigente.

No es necesario someter a prueba de estanqueidad la instalacibn de unidades por
elementos, cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del
equipo que entregara el correspondiente certificado de pruebas.

16.1.4 PRUEBAS DE LIBRE DILATACION

Después de realizar las pruebas de estanqueidad de tuberias, las instalaciones se llevaran
hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado
previamente la actuacion de los aparatos de regulacién automatica.

que no hayan tenido lugar deformaciones apreciables en ningun elemento o tramo de

tuberia y que el sistema de expansidon haya funcionado correctamente. gi.;jo
Efal

16.1.5 PRUEBAS DE RECEPCION DE REDES DE CONDUCTOS DE AIRE

COAR

Arquitectos de
VISA
| os/11/24 |

16.1.5.1 PREPARACION Y LIMPIEZA DE LOS CONDUCTOS.
Limpieza de las redes de conductos de aire una vez realizado el montaje y ante,—

conectar las unidades terminales.

16.1.5.2 PRUEBAS DE RESISTENCIA ESTRUCTURAL Y ESTANQUEIDAD.

Las redes de conductos tienen que estar sometidas a las pruebas de estanqueidih
resistencia estructural.

(311286}
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El cabal de fuga admitido se ajustara al indicado en la memoria del proyecto.

d&r ingenieros LOGRORO 2024

16.1.6 PRUEBAS FINALES

Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones
indicadas en la norma UNE-EN 12599:01 en lo que respecta a los controles y mediciones
funcionales, indicados en los capitulos 5y 6.

16.2 AJUSTE Y EQUILIBRADO

Las instalaciones térmicas se tienen que ajustar a los valores de prestaciones que figuren en
el proyecto o memoria técnica, dentro de los margenes de tolerancia.

La empresa instaladora debera de presentar un informe final de las pruebas realizadas que
contenga las condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.

16.2.1 SISTEMA DE DISTRIBUCION Y DIFUSION DE AIRE

La empresa instaladora realizara y documentara el procedimiento de ajuste y equilibrado
de los sistemas de distribucién y difusion de aire segun:

- De cada circuito se conoceran el cabal nominal y la presion.

- Cada ventilador debera de ser ajustado al cabal y a la presidon correspondiente de
disefio.

- Las unidades terminales de impulsidn y retorno se ajustaran al cabal de disefio mediante

dispositivo de regulacion.

- Por cada local se debe conocer el cabal nominal del aire impulsado y extraido previsto
en el proyecto, asi como el nimero, tipo y ubicacion de las unidades terminales de
impulsion.

16.2.2 SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA

La empresa instaladora realizara y documentara el procedimiento de ajuste y equilibrado
de los sistemas de distribucion de agua, de acuerdo con:

- Conocimiento del cabal de cada circuito hidraulico, ramales y unidades terminales

- Comprobaciéon del cumplimiento de las caracteristicas expuestas en el proyecto en
cuanto al fluido anticongelante.

- Cada bomba debera ajustarse al cabal de disefio

- Las unidades terminales seran equilibradas al cabal de disefio

—p —
. ; ; - Z|s20

- Se ajustaran las valvulas de control de presion. <32 N

Ofii =

- Si existe mas de una unidad terminal se comprobara el correcto equilibrado hidra 8P 3

isti 33 ©

de los distintos ramales. O 35> |

- Se ajustaran los cabales del intercambiador segun disefio.

@
Q

Documento: 24-0003§p2-102-04086 (D

- Cuando exista mas de un grupo de captadores solares, se equilibraran los ramale
los circuitos hidraulicos.

- Se comprobara el mecanismo de subsistema de energia solar en condicionef
estancamiento, asi como el retorno a las condiciones de operacion nominal.

(321286}
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16.2.3 CONTROL AUTOMATICO
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Se ajustaran los parametros del sistema de control automatico a los valores de disefio
especificados en el proyecto.

16.3 EFICIENCIA ENERGETICA

La empresa instaladora realizara y documentara las siguientes pruebas de eficiencia
energética.

a) comprobacion del funcionamiento de la instalacion en las condiciones de régimen.

b) comprobacion de la eficiencia energética de los equipos de generacion de frio y calor
en las condiciones de trabajo. El rendimiento de un generador de calor no ha de ser inferior
en mas de 5 unidades del limite inferior del rango marcado para la categoria indicada en
el etiquetado energético del equipo de acuerdo con la normativa vigente.

c) comprobacion de los climatizadores y otros equipos en los que se efectien una
transferencia de energia térmica.

d) comprobacioén de la eficiencia y aportacion energética de la produccion de los sistemas
de generacion de energia de origen renovable.

€e) comprobacioén de los elementos de regulacion y control.

f) comprobacion de las temperaturas y saltos térmicos de todos los circuitos de generacion,
distribucion y las unidades terminales en las condiciones de régimen.

g) comprobacién que los consumos energéticos se encuentran dentro de los margenes
previstos en el proyecto.

h) comprobacion del funcionamiento y del consumo de los motores eléctricos en las
condiciones reales de trabajo.

i) comprobacion de las pérdidas térmicas de distribucidon de la instalacién hidraulica.

17 MANTENIMIENTO E INSPECCION

De acuerdo con lo estipulado por la instruccion IT 3 del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, las instalaciones de climatizacion y renovacion de aire, objeto de
este proyecto deberan ser mantenidas por una empresa legalmente autorizada que

mantengan dentro de los limites indicados en la instruccion del mismo Reglamento.

[ss0
Be <
g &
63 =
Olén =
28— X
18 MANTENIMIENTO Y USO O 83> ©°

Las instalaciones térmicas se utilizarAn y mantendran segun |os siguientes procedimientps:

- Programa de mantenimiento preventivo
- Programa de gestidn energética

- Instrucciones de seguridad

(331286}
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- Instrucciones de uso y maniobra

- Instrucciones de funcionamiento

18.1 IT 3.3 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
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Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y periodicidades
contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en el “Manual de Uso
y Mantenimiento” que seran, al menos, las indicadas en la tabla 3.1 de esta instrucciéon para
instalaciones de potencia térmica nominal menor o igual que 70 kW o mayor que 70 kW.

Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de mantenimiento, cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva, la actualizacion y adecuacion permanente de

las mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad

Equipos y potencias Utiles nominales (Pn) Usos

Viviendas Resto usos
Calentadores de agua caliente sanitaria a gas Pn <= 24,4 kW 5 afios 2 afos
Calentadores de agua caliente sanitaria a gas 24,4 kW < Pn <= 70 kW 2 afos Anual
Calentadores MURALES a gas Pn <= 70 kW 2 afos Anual
Resto instalaciones calefaccion 70 kW <= Pn Anual Anual
Aire acondicionado Pn <= 12 kW 4 afos 2 afos
Aire acondicionado 12 kW < Pn <= 70 kW 2 afios Anual
Bomba de calor para agua caliente sanitaria Pn <=12kW 4 afos 2 afos
Bomba de calor para agua caliente sanitaria 12Kw < Pn <=7kW 2 afos Anual
Instalaciones de potencia superior a 70 kW Mensual Mensual
Instalaciones solares térmicas Pn<=14kW Anual Anual
Instalaciones solares térmicas Pn>14kW Semestral Semestral

En instalaciones de potencia util nominal hasta 70 kW, con supervision remota en continuo,
la periodicidad se puede incrementar hasta 2 afios, siempre que estén garantizadas las

condiciones de seguridad y eficiencia energética.

En todos los casos se tendran en cuenta las especificaciones de los fabricantes de los

equipos.

Para instalaciones de potencia util nominal menor o igual a 70 kW cuando no exista ‘’Ma
de uso y mantenimiento’’ las instalaciones se mantendran de acuerdo con el cri

profesional de la empresa mantenedora.

Tabla 3.3 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad

—
s

8O

i

Ci
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1 Limpieza de los evaporadores t
2 Limpieza de los condensadores t
& Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion 2t
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4 Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos m

5 Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas 2t

6 Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea 2t

7 Limpieza del quemador de la caldera m

8 Revision del vaso de expansion m

9 Revision de los sistemas de tratamiento de agua m

10 Comprobacion de material refractario 2t

11 Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera m

12 Revision general de calderas de gas t

13 Revision general de calderas de gasoleo t

14 Comprobacion de niveles de agua en circuitos m

15 Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias t

16 Comprobacién de estanquidad de valvulas de interceptacion 2t

17 Comprobacion de tarado de elementos de seguridad m

18 Revision y limpieza de filtros de agua 2t

19 Revision y limpieza de filtros de aire m

20 Revisién de baterias de intercambio térmico t

21 Revision de aparatos de humectaciéon y enfriamiento evaporativo m

22 Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor 2t

23 Revision de unidades terminales agua-aire 2t

24 Revision de unidades terminales de distribucion de aire 2t

25 Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire t

26 Revision de equipos autbnomos 2t

27 Revision de bombas y ventiladores m

28 Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria m

29 Revision del estado del aislamiento térmico t

30 Revisién del sistema de control automéatico 2t

31 Comprobacion del estado de almacenamiento del biocombustible sélido S

32 Apertura y cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible sélido 2t

83 Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible sélido m

34 Control visual de la caldera de biomasa S*

35 Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y conductos de m

humos y chimeneas en calderas de biomasa .l

36 Revision de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa m

37 Revision de la red de conductos segun criterio de la norma UNE 100012 t Eg_ -
38 Revision de la calidad ambiental segun criterios de la UNE 100012 t T é% &
39 Revision de estado de captadores solares segun criterios de la norma UNE 171330 t O %é:,t, E
40 Adopcion de medidas contra sobrecalentamiento(tapado, vaciado de captadores, etc.) 2t O §'§; 8
41 Purgado del campo de captacion 2t _
42 Verificacion del estado de la mezcla anticongelante (PH, grado de proteccion t

antihelada, etc.) y actuacion del sistema de llenado
43 Revision del estado del sistema de intercambio (limpieza, etc.) t

S: una vez cada semana.
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S*: Estas operaciones podran realizarse por el propio usuario, con el asesoramiento previo

del mantenedor.

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

t: una vez por temporada (afio).

2 t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo

de uso, siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.

(*) El mantenimiento de estas instalaciones se realizara de acuerdo con lo establecido en la
Seccion HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria del Coédigo Técnico de la

Edificacion.

18.2 IT 3.4. PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

18.2.1 IT 3.4.1. EVALUACION PERIODICA DEL RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS GENERADORES DE

CALOR

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de calor en funcion de su potencia térmica nominal instalada,
midiendo y registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades
indicadas en la tabla 3.2. que se deberan mantener dentro de los limites de la IT 4.2.1.2 a).

Tabla 3.2 Medidas de generadores de frio y su periodicidad

Medidas de generadores de calor

1. Temperatura o presion del fluido portador en
entrada y salida del generador de calor

2. Temperatura ambiente del local o sala de maquinas
3. Temperatura de los gases de combustion

4. Contenido de CO y O2 en los productos de
combustién

5. indice de opacidad de los humos de combustibles
solidos o liquidos y de contenido de particulas sélidas
en combustibles sélidos

6. Tiro en la caja de humos de la caldera

anos.

18.2.2 IT 3.4.2. EVALUACION PERIODICA DEL RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS GENERADORE!

FRIO

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion peridédica del rendimiento d
equipos generadores de frio en funcién de su potencia térmica nominal, midien{io
registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades de la tabla 3
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Tabla 3.3 Medidas de generadores de frio y su periodicidad

70 kW <P <= P > 1000 kW
1000 kW

1. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del evaporador 3m m
2. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador 3m m
3. Pérdida de presion en el evaporador en plantas enfriadas por agua 3m m
4. Pérdidas de presion en el condensador en plantas enfriadas por agua 3m m
5. Temperatura y presion de evaporacion 3m m
6. Temperatura y presion de condensacion 3m m
7. Potencia eléctrica absorbida 3m m
8. Potencia térmica instantanea del generador, como porcentaje de la 3m m
carga maxima

9. EER instantaneo 3m m
10. Caudal de agua en el evaporador 3m m
11. Caudal de agua en el condensador 3m m

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada; 3m: cada tres meses; la primera al
inicio de la temporada

18.3 INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran las expuestas anteriormente adecuadas a las
caracteristicas técnicas de la instalacion concreta y su objetivo serd reducir el riesgo por
usuarios y operativos durante el uso de la instalacion.

18.4 INSTRUCCIONES DE USO Y MANIOBRA

Las instrucciones de uso y maniobra serén las expuestas anteriormente adecuadas a las
caracteristicas técnicas de la instalacidon concreta y servira para la puesta a punto y parada
de lainstalacion, asi como para conseguir cualquier programa de funcionamiento y puesta
a servicio previsto.

18.5 INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento es el adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta con la finalidad de dar el servicio demandado con el minimo consumo.----------

energético.
e
En caso de instalaciones de potencia térmica nominal mas grande de 70 Kw comprenc|(X|s2© -
|59
a) horario de puesta a punto y parada de la instalacion. O §g; A
88—
b) orden de puesta a punto y parada de los equipos O 8§> °

(371286}
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19 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto creemos haber descrito suficientemente la instalacion,
asi como las obras a realizar, por lo que sometemos el presente proyecto a la consideracion
de los organismos correspondientes para su autorizacion.

En Logrofio (La Rioja), octubre 2024
Fdo: Dionisio Rodriguez Douze  Alvaro Santa Maria Ochoa  David Rodriguez Ascacibar

]

Arquitecto Arquitecto Ingeniero Industrial
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1. PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Logrofio

Latitud (grados): 42.47 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 380 m

Percentil para verano: 1.0 %

Temperatura seca verano: 29.68 °C

Temperatura hiumeda verano: 19.40 °C

Oscilacion media diaria: 12.5 °C

Oscilacion media anual: 35.5 °C

Percentil para invierno: 99.0 %

Temperatura seca en invierno: -0.60 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 4.4 m/s

Temperatura del terreno: 5.70 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %

Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %

Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

2. RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

2.1. Refrigeracion
Planta baja
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT1 (Dormitorio) AT1 PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio EN)LATENTE EN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Fachada (e} 85 0.23 227 Claro 23.6 -2.71
Medianera 12.4 0.48 203 24.2 -5.02
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
1 o 4.6 1.40 0.19 82.6 376.57
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 12.4 0.49 145 25.8 474
Forjado 11.6 0.50 833 255 311
Total estructural 376.69
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 58.09 0.98 57.10
Instalaciones y otras cargas 58.09
Cargas interiores 37.80 179.74
Cargas interiores totales 217.53
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 16.69
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 573.12
Potencia térmica interna total 610.91
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 637.08
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.6 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT2 (Dormitorio) AT2 PB

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio EN)LATENTE EN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Fachada (e} 8.1 0.23 227 Claro 23.6 -2.63
Medianera 12.7 0.48 203 24.2 -5.14
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
1 o 4.6 1.40 0.19 82.6 376.57
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 13.0 0.49 145 25.8 4.97
Forjado 11.7 0.50 833 255 3.13
Total estructural 376.91
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 60.10 0.98 59.07
Instalaciones y otras cargas 60.10
Cargas interiores 37.80 183.72
Cargas interiores totales 221.51
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 16.82
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 577.44
Potencia térmica interna total 615.24
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 641.41

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 12.0 m2|57.5 W/m2

POTENCIA TERMICA TOTAL :{691.7 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AT1 (Salébn / Comedor) AT1 PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 24.3 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.0 °C
. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 19.1 0.49 145 26.2 11.06
Forjado 9.0 0.50 833 255 243
Total estructural 13.49
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.79 365.33
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 284.73 0.54 152.33
Instalaciones y otras cargas 35.59
Cargas interiores 226.79 553.25
Cargas interiores totales 780.04
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 17.00
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.72] Cargas internas totales 226.79 583.75
Potencia térmica interna total 810.53
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
64.8 30.87 -15.11
Cargas de ventilacion 30.87 -15.11
Potencia térmica de ventilacion total 15.76
Potencia térmica 257.66 568.64
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 14.2 m?|58.0 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|826.3 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AT2 (Salén / Comedor) AT2 PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 24.3 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.0 °C
. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 21.0 0.49 145 26.2 12.12
Forjado 10.4 0.50 833 255 2.82
Total estructural 14.93
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.79 365.33
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 315.31 0.54 168.69
Instalaciones y otras cargas 39.41
Cargas interiores 226.79 573.44
Cargas interiores totales 800.22
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 17.65
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.73] Cargas internas totales 226.79 606.02
Potencia térmica interna total 832.81
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
64.8 30.87 -15.11
Cargas de ventilacion 30.87 -15.11
Potencia térmica de ventilacion total 15.76
Potencia térmica 257.66 590.92
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 15.8 m?|53.8 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|848.6 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT1 (Cocina) AT1PB

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C

Temperatura exterior = 25.5 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C

. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 5.5 0.50 137 26.2 3.35
Pared interior 7.7 0.56 543 25.7 3.04
Forjado 10.6 0.50 833 255 2.85
Total estructural 9.23
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 214.84 0.79 168.87
Instalaciones y otras cargas 47.74 190.97
Cargas interiores 125.08 426.96
Cargas interiores totales 552.04
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 13.09
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 125.08 449.28
Potencia térmica interna total 574.36
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
85.9 32.09 6.87
Cargas de ventilacion 32.09 6.87
Potencia térmica de ventilacion total 38.95
Potencia térmica 157.17 456.15

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.9 m2|51.4 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(613.3 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT2 (Cocina) AT2 PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C
. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 13.4 0.49 145 26.2 7.81
Forjado 6.8 0.50 833 255 1.83
Total estructural 9.65
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 123.30 0.79 96.91
Instalaciones y otras cargas 27.40 109.60
Cargas interiores 104.74 273.63
Cargas interiores totales 378.37
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 850
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.74] Cargas internas totales 104.74 201.78
Potencia térmica interna total 396.51
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
49.3 18.41 3.94
Cargas de ventilacion 18.41 3.94
Potencia térmica de ventilacion total 22.35
Potencia térmica 123.15 295.72
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 6.8 m2|61.2 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|418.9 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

s faber <

d&r ingenieros

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

Planta 1

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT3 (Dormitorio) AT3 P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio

C. LATENTE|C. SENSIBLE

W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Medianera 11.9 0.48 203 24.2 -4.82
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
2 @] 5.0 1.40 0.18 72.7 366.18
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 9.7 0.30 58 26.1 3.21
Forjado 15.4 0.54 833 255 4.35
Forjado 213 0.50 833 255 5.70
Total estructural 374.62
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 106.44 0.98 104.63
Instalaciones y otras cargas 106.44
Cargas interiores 37.80 275.62
Cargas interiores totales 313.41
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 19.51
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 669.74
Potencia térmica interna total 707.54
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 733.71
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 21.3 m?[36.8 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT2 (Dormitorio) AT2 P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C

. Ll . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Medianera 18.7 0.48 203 24.2 -7.56
Fachada N 34 0.29 198 Claro 239 -1.05
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
1 E 3.6 1.40 0.19 14.4 51.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 10.0 0.49 145 25.8 3.84
Forjado 22.7 0.54 833 255 6.40
Forjado 24.4 0.50 833 255 6.53
Total estructural 59.47
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 122.07 0.98 120.00
Instalaciones y otras cargas 122.07
Cargas interiores 37.80 306.62
Cargas interiores totales 344.42
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 10.98
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 377.08
Potencia térmica interna total 414.87
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 441.05

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 24.4 mz(20.1 W/m2

POTENCIA TERMICA TOTAL :|491.3 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

s faber <

d&r ingenieros

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT4 (Dormitorio) AT4 P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C
. Ll . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Medianera 14.3 0.48 203 24.2 -5.79
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
2 @] 5.0 1.40 0.18 727 366.18
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 9.7 0.30 58 26.1 3.21
Forjado 17.0 0.54 833 255 4.81
Forjado 233 0.50 833 255 6.24
Total estructural 374.66
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 116.56 0.98 11457
Instalaciones y otras cargas 116.56
Cargas interiores 37.80 295.68
Cargas interiores totales 333.47
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 20.11
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 690.45
Potencia térmica interna total 728.24
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 754.42
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.3 m2(34.5 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|804.7 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

/v fab er 2 ¢ APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19
4

d&r ingenieros LOGRORO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT1 (Dormitorio) AT1 P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio EN)LATENTE EN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Medianera 18.0 0.48 203 24.2 -7.27
Fachada N 3.1 0.22 211 Claro 235 -1.03
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
1 E 3.6 1.40 0.19 14.4 51.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 34 0.49 145 25.8 131
Pared interior 53 0.56 543 255 1.54
Forjado 229 0.54 833 255 6.46
Forjado 23.7 0.50 833 255 6.35
Total estructural 58.65
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 118.58 0.98 116.57
Instalaciones y otras cargas 118.58
Cargas interiores 37.80 299.69
Cargas interiores totales 337.49
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 10.75
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 369.10
Potencia térmica interna total 406.90
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 433.07
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.7 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : ......
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT1 (Cocina) AT1P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C

. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 7.3 0.49 145 25.6 2.16
Total estructural 2.16
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacioén
Incandescente 50.45 0.79 39.65
Instalaciones y otras cargas 11.21 44.84
Cargas interiores 88.55 151.61
Cargas interiores totales 240.16
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 461
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 88.55 158.39
Potencia térmica interna total 246.94
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
20.2 7.53 1.61
Cargas de ventilacion 7.53 1.61
Potencia térmica de ventilacion total 9.15
Potencia térmica 96.08 160.01

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2.8 m2|91.4 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(256.1 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

s faber

d&r Ingenieros LOGRORIO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT2 (Cocina) AT2 P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C
. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 9.6 0.49 145 25.7 3.43
Forjado 3.2 0.54 833 255 0.92
Total estructural 4.35
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 58.00 0.79 45.59
Instalaciones y otras cargas 12.89 51.56
Cargas interiores 90.23 164.27
Cargas interiores totales 254.50
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 5.06
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.66] Cargas internas totales 90.23 173.69
Potencia térmica interna total 263.92
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
23.2 8.66 1.85
Cargas de ventilacion 8.66 1.85
Potencia térmica de ventilacion total 10.52
Potencia térmica 98.89 175.54
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.2 m2|85.2 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|274.4 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

s faber

d&r Ingenieros LOGRORIO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT3 (Cocina) AT3 P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C
. ., . - C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 7.4 0.30 58 26.5 3.32
Pared interior 3.1 0.49 145 26.2 1.78
Forjado 35 0.54 833 25.5 0.99
Forjado 5.4 0.50 833 25.5 1.46
Total estructural 7.55
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacioén
Incandescente 98.05 0.79 77.07
Instalaciones y otras cargas 21.79 87.16
Cargas interiores 99.13 231.34
Cargas interiores totales 330.47
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 717
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.71] Cargas internas totales 99.13 246.06
Potencia térmica interna total 345.19
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
39.2 14.64 3.13
Cargas de ventilacion 14.64 3.13
Potencia térmica de ventilacién total 17.78
Potencia térmica 113.77 249.20
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 5.4 m?|66.6 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :{363.0 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT4 (Cocina) AT4 P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C

Temperatura exterior = 25.5 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C

. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 6.9 0.30 58 26.5 3.09
Pared interior 5.0 0.49 145 26.2 2.89
Forjado 4.6 0.50 833 255 1.25
Total estructural 7.22
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 83.43 0.79 65.58
Instalaciones y otras cargas 18.54 74.16
Cargas interiores 95.88 206.86
Cargas interiores totales 302.74
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.42
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 95.88 220.51
Potencia térmica interna total 316.39
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
33.4 12.46 2.67
Cargas de ventilacion 12.46 2.67
Potencia térmica de ventilacion total 15.13
Potencia térmica 108.34 223.18

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.6 m2|71.5 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(331.5 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

/v fab er 2 ¢ APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19
4

d&r ingenieros

LOGRONO

2024

Planta 2

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT3 P2 (Dormitorio) AT3 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio

C. LATENTE|C. SENSIBLE

W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Medianera 115 0.48 203 24.2 -4.64
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
2 @] 5.0 1.40 0.18 72.7 366.18
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 9.3 0.30 58 26.1 3.09
Forjado 213 0.54 833 255 6.01
Forjado 213 0.50 833 255 5.70
Total estructural 376.34
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 106.44 0.98 104.63
Instalaciones y otras cargas 106.44
Cargas interiores 37.80 275.62
Cargas interiores totales 313.41
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 19.56
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 671.52
Potencia térmica interna total 709.32
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 73549
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 21.3 m?2[36.9 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT2 P2 (Dormitorio) AT2 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C

. Ll . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Medianera 18.0 0.48 203 24.2 -7.28
Fachada N 3.3 0.29 198 Claro 239 -1.01
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
1 E 3.6 1.40 0.19 14.4 51.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 9.7 0.49 145 25.8 3.70
Forjado 24.4 0.54 833 255 6.89
Forjado 24.4 0.50 833 255 6.53
Total estructural 60.14
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 122.07 0.98 120.00
Instalaciones y otras cargas 122.07
Cargas interiores 37.80 306.62
Cargas interiores totales 344.42
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 11.00
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 377.77
Potencia térmica interna total 415.56
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 441.73

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 24.4 mz(20.2 W/m2

POTENCIA TERMICA TOTAL :|492.0 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
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APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT4 P2 (Dormitorio) AT4 P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C
. Ll . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Medianera 13.8 0.48 203 24.2 -5.57
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
2 @] 5.0 1.40 0.18 727 366.18
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 9.3 0.30 58 26.1 3.09
Forjado 233 0.54 833 255 6.58
Forjado 233 0.50 833 255 6.24
Total estructural 376.52
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 116.56 0.98 11457
Instalaciones y otras cargas 116.56
Cargas interiores 37.80 295.68
Cargas interiores totales 333.47
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 20.17
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 692.37
Potencia térmica interna total 730.16
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 756.33
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.3 m2(34.6 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|806.6 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
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d&r ingenieros

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT1 P2 (Dormitorio) AT1 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C

. Ll . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Medianera 17.4 0.48 203 24.2 -7.00
Fachada N 3.0 0.22 211 Claro 235 -0.99
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
1 E 3.6 1.40 0.19 14.4 51.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 3.3 0.49 145 25.8 126
Pared interior 5.1 0.56 543 255 1.48
Forjado 23.7 0.54 833 255 6.70
Forjado 23.7 0.50 833 255 6.35
Total estructural 59.09
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 118.58 0.98 116.57
Instalaciones y otras cargas 118.58
Cargas interiores 37.80 299.69
Cargas interiores totales 337.49
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 10.76
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 369.55
Potencia térmica interna total 407.34
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 433.51

o]

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.7 m2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[483.8 W) | ...
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT1 P2 (Cocina) AT1 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C

. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 5.9 0.49 145 25.6 1.77
Total estructural 1.77
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacioén
Incandescente 50.45 0.79 39.65
Instalaciones y otras cargas 11.21 44.84
Cargas interiores 88.55 151.62
Cargas interiores totales 240.17
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 4.60
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 88.55 157.99
Potencia térmica interna total 246.54
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
20.2 7.53 1.61
Cargas de ventilacion 7.53 1.61
Potencia térmica de ventilacion total 9.15
Potencia térmica 96.08 159.60

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2.8 m2|91.2 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(255.7 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

s faber

d&r Ingenieros LOGRORIO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT2 P2 (Cocina) AT2 P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C
. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 8.2 0.49 145 25.7 3.00
Forjado 3.2 0.54 833 255 0.92
Total estructural 3.92
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 58.00 0.79 45.59
Instalaciones y otras cargas 12.89 51.56
Cargas interiores 90.23 164.27
Cargas interiores totales 254.50
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 5.05
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.66] Cargas internas totales 90.23 173.24
Potencia térmica interna total 263.47
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
23.2 8.66 1.85
Cargas de ventilacion 8.66 1.85
Potencia térmica de ventilacion total 10.52
Potencia térmica 98.89 175.09
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.2 m2|85.0 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|274.0 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

s faber

d&r ingenieros LOGRORO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT3 P2 (Cocina) AT3 P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C
. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 7.1 0.30 58 26.5 3.20
Pared interior 2.9 0.49 145 26.2 1.71
Forjado 5.4 0.54 833 255 1.56
Forjado 5.4 0.50 833 255 1.46
Total estructural 7.93
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacioén
Incandescente 98.05 0.79 77.07
Instalaciones y otras cargas 21.79 87.16
Cargas interiores 99.13 231.34
Cargas interiores totales 330.47
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 7.18
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.71] Cargas internas totales 99.13 246.45
Potencia térmica interna total 345.58
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
39.2 14.64 3.13
Cargas de ventilacion 14.64 3.13
Potencia térmica de ventilacion total 17.78
Potencia térmica 113.77 249.59
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 5.4 m2|66.7 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|363.4 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

s faber

d&r ingenieros LOGRORO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT4 P2 (Cocina) AT4 P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C
. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 6.6 0.30 58 26.5 2.97
Pared interior 4.8 0.49 145 26.2 2.78
Forjado 4.6 0.54 833 255 1.33
Forjado 4.6 0.50 833 255 1.25
Total estructural 8.33
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacioén
Incandescente 83.43 0.79 65.58
Instalaciones y otras cargas 18.54 74.16
Cargas interiores 95.88 206.86
Cargas interiores totales 302.74
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.46
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.70] Cargas internas totales 95.88 221.65
Potencia térmica interna total 317.53
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
334 12.46 2.67
Cargas de ventilacion 12.46 2.67
Potencia térmica de ventilacion total 15.13
Potencia térmica 108.34 224.31
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.6 m2|71.8 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|332.7 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

s faber <

d&r ingenieros

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

Planta 3

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT3 (Dormitorio) AT3 P3

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio

C. LATENTE|C. SENSIBLE

W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Medianera 11.9 0.48 203 24.2 -4.82
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
2 @] 5.0 1.40 0.18 72.7 366.18
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 9.7 0.30 58 26.1 3.21
Forjado 213 0.54 833 255 6.01
Forjado 213 0.50 833 255 5.70
Total estructural 376.28
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 106.44 0.98 104.63
Instalaciones y otras cargas 106.44
Cargas interiores 37.80 275.62
Cargas interiores totales 313.41
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 19.56
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 671.46
Potencia térmica interna total 709.25
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 73542
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 21.3 m?2[36.9 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT2 (Dormitorio) AT2 P3

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C

. Ll . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Medianera 18.7 0.48 203 24.2 -7.56
Fachada N 34 0.29 198 Claro 239 -1.05
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
1 E 3.6 1.40 0.19 14.4 51.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 10.0 0.49 145 25.8 3.84
Forjado 24.4 0.54 833 255 6.89
Forjado 24.4 0.50 833 255 6.53
Total estructural 59.97
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 122.07 0.98 120.00
Instalaciones y otras cargas 122.07
Cargas interiores 37.80 306.62
Cargas interiores totales 344.42
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 11.00
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 377.58
Potencia térmica interna total 415.38
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 441.55

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 24.4 mz(20.1 W/m2

POTENCIA TERMICA TOTAL :|491.8 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

s faber <

d&r ingenieros

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT4 (Dormitorio) AT4 P3
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C
. Ll . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Medianera 14.3 0.48 203 24.2 -5.79
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
2 @] 5.0 1.40 0.18 727 366.18
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 9.7 0.30 58 26.1 3.21
Forjado 233 0.54 833 255 6.58
Forjado 233 0.50 833 255 6.24
Total estructural 376.43
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 116.56 0.98 11457
Instalaciones y otras cargas 116.56
Cargas interiores 37.80 295.68
Cargas interiores totales 333.47
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 20.16
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 692.27
Potencia térmica interna total 730.07
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 756.24
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.3 m2(34.6 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|806.5 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

/v fab er 2 ¢ APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19
4

d&r ingenieros LOGRORO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT1 (Dormitorio) AT1 P3
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio EN)LATENTE EN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Medianera 18.0 0.48 203 24.2 -7.27
Fachada N 3.1 0.22 211 Claro 235 -1.03
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
1 E 3.6 1.40 0.19 14.4 51.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 34 0.49 145 25.8 131
Pared interior 53 0.56 543 255 1.54
Forjado 23.7 0.54 833 255 6.70
Forjado 23.7 0.50 833 255 6.35
Total estructural 58.89
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 118.58 0.98 116.57
Instalaciones y otras cargas 118.58
Cargas interiores 37.80 299.69
Cargas interiores totales 337.49
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 10.76
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 369.34
Potencia térmica interna total 407.14
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 433.31
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.7 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : ......
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT1 (Cocina) AT1P3

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C

. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 7.3 0.49 145 25.6 2.16
Total estructural 2.16
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacioén
Incandescente 50.45 0.79 39.65
Instalaciones y otras cargas 11.21 44.84
Cargas interiores 88.55 151.61
Cargas interiores totales 240.16
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 461
FACTOR CALOR SENSIBLE m Cargas internas totales 88.55 158.39
Potencia térmica interna total 246.94
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
20.2 7.53 1.61
Cargas de ventilacion 7.53 1.61
Potencia térmica de ventilacion total 9.15
Potencia térmica 96.08 160.01

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2.8 m2|91.4 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(256.1 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

s faber

d&r Ingenieros LOGRORIO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT2 (Cocina) AT2 P3
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C
. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 9.6 0.49 145 25.7 3.43
Forjado 3.2 0.54 833 255 0.92
Total estructural 4.35
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 58.00 0.79 45.59
Instalaciones y otras cargas 12.89 51.56
Cargas interiores 90.23 164.27
Cargas interiores totales 254.50
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 5.06
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.66] Cargas internas totales 90.23 173.69
Potencia térmica interna total 263.92
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
23.2 8.66 1.85
Cargas de ventilacion 8.66 1.85
Potencia térmica de ventilacion total 10.52
Potencia térmica 98.89 175.54
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.2 m2|85.2 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|274.4 W

— —
[Ye2
k) 3
SCL= N
Lo ~
O‘U< ~
Olgw =
29 =
90
go— X
( )lss
og>
< —
%
g 2
@
[}
2 o)
g %
o <
B 32
© 9 T Zhs
5 38 8 oz
8 8 < o<
Y o0
<+ T 2 <
& & = 40
EE
o $UZ
8 o3>
Papin gLz
Diha 30§, =
° o<
£ 3% 333
% 8 & gS§




8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

s faber

d&r Ingenieros LOGRORIO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT3 (Cocina) AT3 P3
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C
. ., . - C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 7.4 0.30 58 26.5 3.32
Pared interior 3.1 0.49 145 26.2 1.78
Forjado 5.4 0.54 833 25.5 1.56
Forjado 5.4 0.50 833 25.5 1.46
Total estructural 8.12
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacioén
Incandescente 98.05 0.79 77.07
Instalaciones y otras cargas 21.79 87.16
Cargas interiores 99.13 231.34
Cargas interiores totales 330.47
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 7.18
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.71] Cargas internas totales 99.13 246.65
Potencia térmica interna total 345.78
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
39.2 14.64 3.13
Cargas de ventilacion 14.64 3.13
Potencia térmica de ventilacién total 17.78
Potencia térmica 113.77 249.78
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 5.4 m?|66.7 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|363.6 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

s faber

d&r Ingenieros LOGRORIO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT4 (Cocina) AT4 P3
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C
. ., . - C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 6.9 0.30 58 26.5 3.09
Pared interior 5.0 0.49 145 26.2 2.89
Forjado 4.6 0.54 833 25.5 1.33
Forjado 4.6 0.50 833 25.5 1.25
Total estructural 8.55
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacioén
Incandescente 83.43 0.79 65.58
Instalaciones y otras cargas 18.54 74.16
Cargas interiores 95.88 206.86
Cargas interiores totales 302.74
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.46
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.70] Cargas internas totales 95.88 221.88
Potencia térmica interna total 317.76
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
33.4 12.46 2.67
Cargas de ventilacion 12.46 2.67
Potencia térmica de ventilacién total 15.13
Potencia térmica 108.34 224.54
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.6 m?|71.8 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :{332.9 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

s faber <

d&r ingenieros

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

Planta 4

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT3 (Dormitorio) AT3 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio

C. LATENTE|C. SENSIBLE

W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Medianera 12.6 0.48 203 24.2 -5.09
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
2 @] 5.0 1.40 0.18 72.7 366.18
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 105 0.30 58 26.1 347
Forjado 213 0.54 833 255 6.01
Forjado 9.8 0.50 833 24.2 -3.96
Total estructural 366.61
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 106.44 0.98 104.63
Instalaciones y otras cargas 106.44
Cargas interiores 37.80 275.62
Cargas interiores totales 313.41
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 19.27
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 661.50
Potencia térmica interna total 699.29
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 72546
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 21.3 m?[36.4 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT2 (Dormitorio) AT2 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C

. Ll . . C. LATENTE|C. SENSIBLE

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)

Medianera 19.1 0.48 203 24.2 -7.70

Fachada N 3.8 0.29 198 Claro 239 -1.18
Ventanas exteriores

NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)

1 E 3.6 1.40 0.19 14.4 51.30

Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)

Pared interior 10.2 0.49 145 25.8 3.92
Forjado 24.4 0.54 833 255 6.89
Forjado 16.6 0.50 833 24.2 -6.71

Total estructural 46.52

Ocupantes

Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)

Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55

lluminaciéon

Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién

Fluorescente con reactancia 122.07 0.98 120.00

Instalaciones y otras cargas 122.07

Cargas interiores 37.80 306.62
Cargas interiores totales 344.42

Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 10.59
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 363.73
Potencia térmica interna total 401.53

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97

Potencia térmica de ventilacion total 76.41

Potencia térmica 50.24 427.70

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 24.4 mz|19.6 W/m2

POTENCIA TERMICA TOTAL :|477.9 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

s faber <

d&r ingenieros

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT4 (Dormitorio) AT4 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio EN)LATENTE EN)SENSIBLE

Cerramientos exteriores

Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)

Medianera 15.1 0.48 203 24.2 -6.08

Ventanas exteriores

NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)

2 @] 5.0 1.40 0.18 727 366.18

Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)

Pared interior 10.5 0.30 58 26.1 3.47
Forjado 233 0.54 833 255 6.58
Forjado 13.0 0.50 833 24.2 -5.24

Total estructural 364.92

Ocupantes

Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)

Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55

lluminacién

Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién

Fluorescente con reactancia 116.56 0.98 114.57

Instalaciones y otras cargas 116.56

Cargas interiores 37.80 295.68
Cargas interiores totales 333.47
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 19.82
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 680.41
Potencia térmica interna total 718.21
Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97

Potencia térmica de ventilacion total 76.41

Potencia térmica 50.24 744.38

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.3 m2(34.1 W/m2

POTENCIA TERMICA TOTAL :|794.6 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

s faber <

d&r ingenieros

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT1 (Dormitorio) AT1 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 28.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda =19.1 °C

. Ll . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Medianera 18.7 0.48 203 24.2 -7.53
Fachada N 35 0.22 211 Claro 235 -1.19
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m?)
1 E 3.6 1.40 0.19 14.4 51.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 35 0.49 145 25.8 133
Pared interior 5.4 0.56 543 255 157
Forjado 23.7 0.54 833 255 6.70
Forjado 16.1 0.50 833 24.2 -6.52
Total estructural 45.66
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.27 37.80 64.55
lluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 118.58 0.98 116.57
Instalaciones y otras cargas 118.58
Cargas interiores 37.80 299.69
Cargas interiores totales 337.49
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 10.36
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 355.72
Potencia térmica interna total 393.52
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 12.44 63.97
Cargas de ventilacion 12.44 63.97
Potencia térmica de ventilacion total 76.41
Potencia térmica 50.24 419.69

s ]

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.7 m2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[462.9W)| ...
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

s faber

d&r Ingenieros LOGRORIO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT1 (Cocina) AT1 P4
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C
. . . . C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 7.4 0.49 145 25.6 221
Forjado 2.6 0.50 833 24.2 -1.02
Total estructural 1.18
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 50.45 0.79 39.65
Instalaciones y otras cargas 11.21 44.84
Cargas interiores 88.55 151.61
Cargas interiores totales 240.16
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 458
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.64] Cargas internas totales 88.55 157.38
Potencia térmica interna total 245.93
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
20.2 7.53 1.61
Cargas de ventilacion 7.53 1.61
Potencia térmica de ventilacion total 9.15
Potencia térmica 96.08 159.00
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2.8 m2|91.0 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|255.1 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT2 (Cocina) AT2 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C

Temperatura exterior = 25.5 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C

Cargas de refrigeracioén a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio

C. LATENTE
(W)

C. SENSIBLE
(W)

Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 9.8 0.49 145 25.7 3.50
Forjado 3.2 0.54 833 255 0.92
Forjado 2.8 0.50 833 24.2 -1.13
Total estructural 3.29
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 58.00 0.79 45.59
Instalaciones y otras cargas 12.89 51.56
Cargas interiores 90.23 164.27
Cargas interiores totales 254.50
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 5.03
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 90.23 172.59
Potencia térmica interna total 262.82
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
23.2 8.66 1.85
Cargas de ventilacion 8.66 1.85
Potencia térmica de ventilacion total 10.52
Potencia térmica 98.89 174.45

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.2 m2|84.8 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(273.3 W

— —
[Ye2
k) 3
SCL= N
Lo ~
O‘U< ~
Olgw =
29 =
90
go— X
( )lss
og>
< —
%
g 2
@
[}
2 o)
g %
o <
B 32
© 9 T Zhs
5 38 8 oz
8 8 < o<
Y o0
T T R <
& & B 40
EE
o $UZ
8 o3>
Papin o
Diha 38§, =
° o<
£ 3% 333
% 8 & gS§




8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

s faber

d&r Ingenieros LOGRORIO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT3 (Cocina) AT3 P4
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C
. ., . - C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 7.5 0.30 58 26.5 3.38
Pared interior 3.1 0.49 145 26.2 1.81
Forjado 5.4 0.54 833 25.5 1.56
Forjado 5.4 0.50 833 24.2 -2.18
Total estructural 4.57
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacioén
Incandescente 98.05 0.79 77.07
Instalaciones y otras cargas 21.79 87.16
Cargas interiores 99.13 231.34
Cargas interiores totales 330.47
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 7.08
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.71] Cargas internas totales 99.13 242.99
Potencia térmica interna total 342.12
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
39.2 14.64 3.13
Cargas de ventilacion 14.64 3.13
Potencia térmica de ventilacién total 17.78
Potencia térmica 113.77 246.13
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 5.4 m?|66.1 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :{359.9 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

s faber

d&r Ingenieros LOGRORIO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT4 (Cocina) AT4 P4
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 25.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 18.3 °C
. ., . - C. LATENTE|C. SENSIBLE
Cargas de refrigeracion a las 22h (20 hora solar) del dia 1 de Julio W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 7.0 0.30 58 26.5 3.15
Pared interior 5.1 0.49 145 26.2 2.94
Forjado 4.6 0.54 833 25.5 1.33
Forjado 4.6 0.50 833 24.2 -1.85
Total estructural 5.56
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 77.34 67.12 77.34 67.12
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacioén
Incandescente 83.43 0.79 65.58
Instalaciones y otras cargas 18.54 74.16
Cargas interiores 95.88 206.86
Cargas interiores totales 302.74
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.37
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.70] Cargas internas totales 95.88 218.80
Potencia térmica interna total 314.68
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
33.4 12.46 2.67
Cargas de ventilacion 12.46 2.67
Potencia térmica de ventilacién total 15.13
Potencia térmica 108.34 221.47
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.6 m?|71.2 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :{329.8 W

— —
[Ye2
k) 3
SCL= N
Lo ~
O‘U< ~
Olgw =
29 gy
90
go— X
( )lss
og>
< —
%
g 2
@
[}
2 o)
g %
o <
B 32
© 9 T Zhs
5 38 8 oz
8 8 < o<
Y o0
<+ v 8 <
& &2 40
EE
o $UZ
8 o3>
Papin gLz
Dihg 40852
° o<
£ 3% 333
% 8 & gS§




&

d&r ingenieros

s faber

LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

2.2. Calefaccién
Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT1 (Dormitorio) AT1 PB

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Temperatura exterior = -0.6 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion KN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Fachada o 8.5 0.23 227 Claro 46.15
Medianera 12.4 0.48 203 63.91
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 o 4.6 1.40 151.68
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Forjado sanitario 11.6 0.17 877 30.95
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 12.4 0.49 145 65.50
Forjado 11.6 0.54 833 67.21
Total estructural 425.41
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 21.27
Cargas internas totales 446.68
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
576 391051
Potencia térmica de ventilacion total 391.(15 _
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.6 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :E % gg‘g §
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT2 (Dormitorio) AT2 PB

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Temperatura exterior = -0.6 °C

Cargas térmicas de calefaccion KN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Fachada O 8.1 0.23 227 Claro 44.10
Medianera 12.7 0.48 203 65.46
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m?) U (W/(m2-K))
1 o 4.6 1.40 151.68
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Forjado sanitario 12.0 0.17 877 32.02
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 13.0 0.49 145 68.79
Forjado 11.9 0.54 833 68.91
Total estructural 430.97
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 21.55
Cargas internas totales 452.52
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 12.0 m2|70.2 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|843.6 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AT1 (Salébn / Comedor) AT1PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 16.8 0.48 203 86.20
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Forjado sanitario 14.2 0.17 877 37.93
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 19.1 0.49 145 101.30
Forjado 12.7 0.54 833 73.60
Forjado 0.3 1.75 745 5.19
Total estructural 304.21
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0% 15.21
Cargas internas totales 319.42
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
64.8 439.93
Potencia térmica de ventilacion total 439.93
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 14.2 m?[53.3 W/m?| POTENCIA TERMICA TOTAL :[759.3 W]
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AT2 (Salébn / Comedor) AT2 PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
P .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 19.1 0.48 203 98.12
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?)
Forjado sanitario 15.8 0.17 877 42.00
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 21.0 0.49 145 110.95
Forjado 14.0 0.54 833 81.10
Forjado 0.2 1.75 745 4.49
Total estructural 336.67
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 16.83
Cargas internas totales 353.50
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
64.8 439.93
Potencia térmica de ventilacion total 439.93
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 15.8 m?[50.3 W/m?| POTENCIA TERMICA TOTAL :[793.4 W]
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT1 (Cocina) AT1PB
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 13.3 0.48 203 68.08
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Forjado sanitario 11.9 0.17 877 31.80
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 6.3 0.50 137 33.73
Pared interior 7.7 0.56 543 46.63
Forjado 11.6 0.54 833 66.97
Total estructural 247.21
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0% 12.36
Cargas internas totales 259.57
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
85.9 291.72
Potencia térmica de ventilacion total 291.72
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.9 m?[46.2 W/m?| POTENCIA TERMICA TOTAL :[551.3 W]
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT2 (Cocina) AT2 PB

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion

C. SENSIBLE
(W)

Cerramientos exteriores
Tipo

Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)

Medianera 10.4 0.48

203

53.45

Forjados inferiores
Tipo

Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)

Forjado sanitario 6.9 0.17

877 18.25

Cerramientos interiores
Tipo

Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)

13.4
6.8

0.49
0.54

Pared interior
Forjado

145
833

71.06
39.54

Total estructural 182.30

Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso

5.0%|9.11

Cargas internas totales

191.41

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)
49.3

167.41

Potencia térmica de ventilacion total 167.41

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 6.8 m2|52.4 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(358.8 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT1 (Bafio) AT1PB

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion

C. SENSIBLE
(W)

Cerramientos exteriores
Tipo

Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)

Medianera 7.5 0.48

203

38.27

Forjados inferiores
Tipo

Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)

Forjado sanitario 7.0 0.17

877 18.60

Cerramientos interiores
Tipo

Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)

20.5
6.9

0.50
0.54

Pared interior
Forjado

137
833

110.76
39.94

Total estructural 207.58

Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso

5.0 %) 10.38

Cargas internas totales

217.95

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0

183.30

Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 7.0 m2|57.5 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(401.3 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT2 (Bafio) AT2 PB

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion

C. SENSIBLE
(W)

Cerramientos exteriores
Tipo

Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)

Medianera 10.9 0.48

203

56.08

Forjados inferiores
Tipo

Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)

Forjado sanitario 6.2 0.17

877 16.46

Cerramientos interiores
Tipo

Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)

18.8
6.2

0.50
0.54

Pared interior
Forjado

137
833

101.49
35.68

Total estructural 209.71

Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso

5.0 %| 10.49

Cargas internas totales

220.20

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0

183.30

Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 6.2 m2|65.3 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(403.5 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

Planta 1

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT3 (Dormitorio) AT3 P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion E\:N)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Fachada o 6.9 0.22 211 Claro 36.13
Fachada NO 18 0.22 211 Claro 9.91
Medianera 11.9 0.48 203 61.35
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 @) 5.0 1.40 167.65
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 9.7 0.30 58 31.04
Forjado 12 0.56 823 7.28
Forjado 17.8 0.50 833 95.99
Forjado 21.3 0.54 833 123.32
Total estructural 532.68
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 26.63
Cargas internas totales 559.31
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 21.3 m2|44.6 W/m?
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

d&r ingenieros LOGRORO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT2 (Dormitorio) AT2 P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion KN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Medianera 18.7 0.48 203 96.26
Fachada N 34 0.29 198 Claro 25.12
Fachada S 3.1 0.22 211 Claro 14.71
Fachada NE 18 0.22 211 Claro 9.97
Fachada E 4.4 0.22 211 Claro 22.81
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacion Superfficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 E 3.6 1.40 118.75
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 12.2 0.49 145 64.51
Forjado 22.7 0.50 833 122.16
Forjado 24.4 0.54 833 141.42
Total estructural 615.72
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 30.79
Cargas internas totales 646.51
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 24.4 m?2[42.5 W/m?] POTENCIA TERMICA TOTAL :[1037.6 W]

Y
Dy
Q0
Expedgite: 24-00916-500

—r J—
|ssO
ox q_
ol N
Lo ~
OU ~
Olgw =
29 hag
D0
go— X
( )ss
og>
< —
2
g 2
@
Q
2 e)
g %
< ag
N i
8 g of
o 8 5Z
! o
S = o<
3 g =2
2 40
w FATES
3 <
O \L‘D>
] 23
505
T =235
3 3 239
8 § ESY




8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

s faber

d&r ingenieros LOGRORO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT4 (Dormitorio) AT4 P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion KN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Medianera 14.3 0.48 203 73.67
Fachada o 5.7 0.22 211 Claro 29.76
Fachada SO 18 0.22 211 Claro 9.11
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 @) 5.0 1.40 167.65
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 11.7 0.30 58 37.52
Forjado 11 0.56 823 6.58
Forjado 19.9 0.50 833 107.47
Forjado 233 0.54 833 135.02
Total estructural 566.80
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % | 28.34
Cargas internas totales 595.14
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.3 m?[42.3 W/m?] POTENCIA TERMICA TOTAL :[986.2 W]
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

DORMITORIO AT1 (Dormitorio) AT1P1

Condiciones de proyecto

Internas

Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

A L C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Medianera 18.0 0.48 203 92.59
Fachada S 16 0.29 198 Claro 10.19
Fachada N 3.1 0.22 211 Claro 17.65
Fachada SE 16 0.22 211 Claro 7.85
Fachada E 4.5 0.22 211 Claro 23.56
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacion Superfficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 E 3.6 1.40 118.75
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 7.3 0.49 145 38.65
Pared interior 5.3 0.56 543 32.19
Forjado 22.9 0.50 833 123.32
Forjado 23.7 0.54 833 137.37
Total estructural 602.12
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 30.11
Cargas internas totales 632.23
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.7 m?|43.1 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :{1023:3-W/{{------
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

/v fab er 8( APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19
<9

d&r ingenieros

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT1 (Cocina) AT1P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

P .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 7.3 0.49 145 38.49
Forjado 25 0.50 833 13.53
Forjado 2.8 0.54 833 16.23
Total estructural 68.26
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|3.41
Cargas internas totales 71.67
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
20.2 68.50
Potencia térmica de ventilacion total 68.50

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2.8 m2|50.0 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(140.2 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

/v fab er 8( APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19
<9

d&r ingenieros

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT2 (Cocina) AT2P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 10.0 0.49 145 53.04
Forjado 3.2 0.50 833 17.36
Forjado 3.2 0.54 833 18.66
Total estructural 89.06
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|4.45
Cargas internas totales 93.52
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
23.2 78.76
Potencia térmica de ventilacion total 78.76

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.2 m2|53.5 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(172.3 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

/v fab er 8( APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19
<9

d&r ingenieros

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT3 (Cocina) AT3P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

P .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 8.9 0.30 58 28.57
Pared interior 6.8 0.49 145 36.23
Forjado 4.9 0.50 833 26.28
Forjado 54 0.54 833 31.55
Total estructural 122.64
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|6.13
Cargas internas totales 128.77
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
39.2 133.13
Potencia térmica de ventilacion total 133.13

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 5.4 m2|48.1 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(261.9 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT4 (Cocina) AT4P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 6.9 0.30 58 22.13
Pared interior 5.0 0.49 145 26.28
Forjado 4.0 0.50 833 21.59
Forjado 4.6 0.54 833 26.84
Total estructural 96.84
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|4.84
Cargas internas totales 101.68
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
33.4 113.29
Potencia térmica de ventilacion total 113.29

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.6 m2|46.4 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(215.0 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT1 (Bafio) AT1P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 3.0 0.48 203 15.40
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 3.0 0.49 145 16.06
Pared interior 5.4 0.30 58 17.28
Pared interior 2.5 0.60 27 16.39
Forjado 34 0.50 833 18.52
Forjado 35 0.54 833 20.06
Total estructural 103.71
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|5.19
Cargas internas totales 108.89
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.5 m2|84.3 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(292.2 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT2 (Bafio) AT2 P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 3.0 0.48 203 15.54
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 3.6 0.49 145 18.87
Pared interior 5.6 0.30 58 18.13
Pared interior 2.5 0.60 27 15.86
Forjado 35 0.50 833 19.06
Forjado 3.6 0.54 833 20.72
Total estructural 108.18
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|5.41
Cargas internas totales 113.59
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.6 m2|83.0 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :({296.9 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT3 (Bafio) AT3P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 3.0 0.48 203 15.60
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 5.6 0.30 58 18.13
Pared interior 2.4 0.60 27 15.16
Pared interior 0.4 0.49 145 1.91
Forjado 3.5 0.50 833 18.87
Forjado 35 0.54 833 20.28
Total estructural 89.96
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|4.50
Cargas internas totales 94.46
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.5 m2|79.3 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(277.8 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT4 (Bafio) AT4 P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

P .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 3.1 0.48 203 15.80
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 54 0.30 58 17.40
Pared interior 25 0.60 27 15.93
Forjado 35 0.50 833 18.92
Forjado 35 0.54 833 20.34
Total estructural 88.38
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|4.42
Cargas internas totales 92.80
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.5 m2|78.6 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(276.1 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

Planta 2

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT3 P2 (Dormitorio) AT3 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion E\:N)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Fachada o 6.5 0.22 211 Claro 33.82
Fachada NO 18 0.22 211 Claro 9.55
Medianera 11.5 0.48 203 59.08
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 o 5.0 1.40 167.65
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 9.3 0.30 58 29.89
Forjado 21.3 0.50 833 114.70
Forjado 21.3 0.54 833 123.32
Total estructural 538.00
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 26.90
Cargas internas totales 564.90
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 21.3 m2|44.9 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :{955.9 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

d&r ingenieros LOGRORO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT2 P2 (Dormitorio) AT2 P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion KN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Medianera 18.0 0.48 203 92.69
Fachada N 3.3 0.29 198 Claro 24.19
Fachada S 3.0 0.22 211 Claro 14.16
Fachada NE 18 0.22 211 Claro 9.60
Fachada E 4.1 0.22 211 Claro 21.28
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacion Superfficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 E 3.6 1.40 118.75
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 11.7 0.49 145 62.11
Forjado 24.4 0.50 833 131.54
Forjado 24.4 0.54 833 141.42
Total estructural 615.75
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 30.79
Cargas internas totales 646.54
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 24.4 m?2[42.5 W/m?] POTENCIA TERMICA TOTAL :[1037.6 W]
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

/v fab er 8( APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19
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d&r ingenieros

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT4 P2 (Dormitorio) AT4 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion KN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Medianera 13.8 0.48 203 70.94
Fachada o 5.3 0.22 211 Claro 27.68
Fachada SO 18 0.22 211 Claro 8.77
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 o 5.0 1.40 167.65
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 11.3 0.30 58 36.13
Forjado 23.3 0.50 833 125.59
Forjado 23.3 0.54 833 135.02
Total estructural 571.79
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 28.59
Cargas internas totales 600.38
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.3 m2|42.5 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :{991.4 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT1 P2 (Dormitorio) AT1 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion KN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Medianera 17.4 0.48 203 89.16
Fachada S 16 0.29 198 Claro 9.81
Fachada N 3.0 0.22 211 Claro 16.99
Fachada SE 15 0.22 211 Claro 7.55
Fachada E 4.2 0.22 211 Claro 21.99
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacion Superfficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 E 3.6 1.40 118.75
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 7.0 0.49 145 37.21
Pared interior 5.1 0.56 543 31.00
Forjado 23.7 0.50 833 127.78
Forjado 23.7 0.54 833 137.37
Total estructural 597.63
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 29.88
Cargas internas totales 627.51
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.7 m2|42.9 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|1018:6 W{{----
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
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LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT1 P2 (Cocina) AT1 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

P .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 7.0 0.49 145 37.07
Forjado 2.8 0.50 833 15.10
Forjado 2.8 0.54 833 16.23
Total estructural 68.40
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|3.42
Cargas internas totales 71.82
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
20.2 68.50
Potencia térmica de ventilacion total 68.50

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2.8 m2|50.1 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(140.3 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

/v fab er 8( APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19
<9

d&r ingenieros

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT2 P2 (Cocina) AT2 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 9.7 0.49 145 51.07
Forjado 3.2 0.50 833 17.36
Forjado 3.2 0.54 833 18.66
Total estructural 87.09
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|4.35
Cargas internas totales 91.45
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
23.2 78.76
Potencia térmica de ventilacion total 78.76

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.2 m2|52.8 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(170.2 W

—— —
v|ssO
o= <
ol N
Lo ~
80 —
Olgw =
29 Ay
90
go— X
( )ss
og>
< —
%
g 2
@
9]
2 o)
g %
o <
2 & .. 52
88 of
> o N SZ
S S & o<
8 9ouv
5352 So
NN = 2@
PR ww
] 2ag
22 03>
Papin Jop
Diha 663, =
° o<
£ 3% 23
X 0 & S
waa <~0




s faber

d&r ingenieros

8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT3 P2 (Cocina) AT3 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 8.6 0.30 58 27.51
Pared interior 6.6 0.49 145 34.89
Forjado 5.4 0.50 833 29.35
Forjado 54 0.54 833 31.55
Total estructural 123.30
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0%|6.17
Cargas internas totales 129.47
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
39.2 133.13
Potencia térmica de ventilacion total 133.13

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 5.4 mz2|48.2 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(262.6 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
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LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT4 P2 (Cocina) AT4 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 6.6 0.30 58 21.31
Pared interior 4.8 0.49 145 25.31
Forjado 4.6 0.50 833 24.97
Forjado 4.6 0.54 833 26.84
Total estructural 98.43
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 4.92
Cargas internas totales 103.35
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
33.4 113.29
Potencia térmica de ventilacion total 113.29

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.6 m2|46.7 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(216.6 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT1 P2 (Bafio) AT1 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 29 0.48 203 14.83
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 29 0.49 145 15.46
Pared interior 5.2 0.30 58 16.64
Pared interior 2.5 0.60 27 15.78
Forjado 35 0.50 833 18.66
Forjado 35 0.54 833 20.06
Total estructural 101.43
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|5.07
Cargas internas totales 106.51
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.5 m2|83.7 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(289.8 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT2 P2 (Bafio) AT2 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 29 0.48 203 14.97
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 3.4 0.49 145 18.17
Pared interior 5.4 0.30 58 17.46
Pared interior 2.4 0.60 27 15.27
Forjado 3.6 0.50 833 19.27
Forjado 3.6 0.54 833 20.72
Total estructural 105.85
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|5.29
Cargas internas totales 111.14
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.6 m2|82.3 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(294.4 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT3 P2 (Bafio) AT3 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 29 0.48 203 15.03
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 5.4 0.30 58 17.46
Pared interior 2.3 0.60 27 14.60
Pared interior 0.3 0.49 145 1.84
Forjado 3.5 0.50 833 18.87
Forjado 35 0.54 833 20.28
Total estructural 88.08
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|4.40
Cargas internas totales 92.48
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.5 m2|78.7 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(275.8 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT4 P2 (Bafio) AT4 P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 3.0 0.48 203 15.22
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 5.2 0.30 58 16.75
Pared interior 2.4 0.60 27 15.34
Forjado 35 0.50 833 18.92
Forjado 35 0.54 833 20.34
Total estructural 86.56
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|4.33
Cargas internas totales 90.88
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.5 m2|78.1 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(274.2 W

Y
Dy
Q0
Expedgite: 24-00916-500

—r J—
]s2O
<
388 N
Lo ~
OU ~
Olgw =
29 g
D0
go— X
( )ss
og>
< —
2
g 2
@
Q
2 o)
g %
< ag
S s -
g8 of
o o oz
S o<
Q o0
I = -
= nc&
= sug
O \L‘D>
] 23
g 728, 2
=235
3 3 239
8 § ESY




o faber | &

d&r ingenieros

LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

Planta 3

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT3 (Dormitorio) AT3 P3

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion E\:N)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Fachada o 6.9 0.22 211 Claro 36.13
Fachada NO 18 0.22 211 Claro 9.91
Medianera 11.9 0.48 203 61.35
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 o 5.0 1.40 167.65
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 9.7 0.30 58 31.04
Forjado 21.3 0.50 833 114.70
Forjado 21.3 0.54 833 123.32
Total estructural 544.11
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0% 27.21
Cargas internas totales 571.32
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 21.3 m2|45.2 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :{962.4 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

d&r ingenieros LOGRORO 2024
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT2 (Dormitorio) AT2 P3
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion KN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Medianera 18.7 0.48 203 96.26
Fachada N 34 0.29 198 Claro 25.12
Fachada S 3.1 0.22 211 Claro 14.71
Fachada NE 18 0.22 211 Claro 9.97
Fachada E 4.4 0.22 211 Claro 22.81
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacion Superfficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 E 3.6 1.40 118.75
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 12.2 0.49 145 64.51
Forjado 24.4 0.50 833 131.54
Forjado 24.4 0.54 833 141.42
Total estructural 625.11
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 31.26
Cargas internas totales 656.36
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 24.4 m?2[42.9 W/m?] POTENCIA TERMICA TOTAL :[1047.4 W]
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

/v fab er 8( APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19
<9

d&r ingenieros

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT4 (Dormitorio) AT4 P3

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion KN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Medianera 14.3 0.48 203 73.67
Fachada o 5.7 0.22 211 Claro 29.76
Fachada SO 18 0.22 211 Claro 9.11
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 o 5.0 1.40 167.65
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 11.7 0.30 58 37.52
Forjado 23.3 0.50 833 125.59
Forjado 23.3 0.54 833 135.02
Total estructural 578.34
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 28.92
Cargas internas totales 607.25
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.3 m2|42.8 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :{998.3 W

—— —
(a4 FX)e]
o= <
538 N
Lo ~
Oltw <
22 =
29 Ay
90
go— X
95
Olsz>
< —
%
g 2
=3
9]
2 e]
& <
o ° éx(
2 & .. 52
© © 8 w<
- n 2 =
o o d oz
o O = o<
I L ou
I3 = "o
NN "':CCC
35— 2ag
o2 g 253
Papihd 753, =
© g £2%
&8 ® 388
X 0 & S
waa 80




s faber

&

d&r ingenieros

LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

DORMITORIO AT1 (Dormitorio) AT1 P3

Condiciones de proyecto

Internas

Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

A L C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Medianera 18.0 0.48 203 92.59
Fachada S 16 0.29 198 Claro 10.19
Fachada 3.1 0.22 211 Claro 17.65
Fachada SE 16 0.22 211 Claro 7.85
Fachada E 4.5 0.22 211 Claro 23.56
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacion Superfficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 E 3.6 1.40 118.75
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 7.3 0.49 145 38.65
Pared interior 5.3 0.56 543 32.19
Forjado 23.7 0.50 833 127.78
Forjado 23.7 0.54 833 137.37
Total estructural 606.58
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 30.33
Cargas internas totales 636.91
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.7 m?|43.3 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :{1028:0-W/{{---- -
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT1 (Cocina) AT1P3

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

P .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 7.3 0.49 145 38.49
Forjado 2.8 0.50 833 15.10
Forjado 2.8 0.54 833 16.23
Total estructural 69.83
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|3.49
Cargas internas totales 73.32
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
20.2 68.50
Potencia térmica de ventilacion total 68.50

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2.8 m2|50.6 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(141.8 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT2 (Cocina) AT2 P3

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 10.0 0.49 145 53.04
Forjado 3.2 0.50 833 17.36
Forjado 3.2 0.54 833 18.67
Total estructural 89.06
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|4.45
Cargas internas totales 93.52
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
23.2 78.76
Potencia térmica de ventilacion total 78.76

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.2 m2|53.5 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(172.3 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

/v fab er 8( APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19
<9

d&r ingenieros

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT3 (Cocina) AT3 P3

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 8.9 0.30 58 28.57
Pared interior 6.8 0.49 145 36.23
Forjado 5.4 0.50 833 29.35
Forjado 54 0.54 833 31.55
Total estructural 125.71
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|6.29
Cargas internas totales 131.99
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
39.2 133.13
Potencia térmica de ventilacion total 133.13

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 5.4 mz2|48.7 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(265.1 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

/v fab er 8( APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19
<9

d&r ingenieros

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT4 (Cocina) AT4 P3

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 6.9 0.30 58 22.13
Pared interior 5.0 0.49 145 26.28
Forjado 4.6 0.50 833 24.97
Forjado 4.6 0.54 833 26.84
Total estructural 100.23
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|5.01
Cargas internas totales 105.24
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
33.4 113.29
Potencia térmica de ventilacion total 113.29

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.6 m2|47.1 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(218.5 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT1 (Bafio) AT1P3

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 3.0 0.48 203 15.40
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 3.0 0.49 145 16.06
Pared interior 5.4 0.30 58 17.28
Pared interior 2.5 0.60 27 16.39
Forjado 3.5 0.50 833 18.66
Forjado 35 0.54 833 20.06
Total estructural 103.85
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|5.19
Cargas internas totales 109.04
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.5 m2|84.4 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(292.3 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT2 (Bafio) AT2 P3

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

P .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 3.0 0.48 203 15.54
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 3.6 0.49 145 18.87
Pared interior 5.6 0.30 58 18.13
Pared interior 25 0.60 27 15.86
Forjado 3.6 0.50 833 19.27
Forjado 3.6 0.54 833 20.72
Total estructural 108.39
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|5.42
Cargas internas totales 113.81
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.6 m2|83.1 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(297.1 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT3 (Bafio) AT3 P3

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 3.0 0.48 203 15.60
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 5.6 0.30 58 18.13
Pared interior 2.4 0.60 27 15.16
Pared interior 0.4 0.49 145 1.91
Forjado 3.5 0.50 833 18.87
Forjado 35 0.54 833 20.28
Total estructural 89.96
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|4.50
Cargas internas totales 94.46
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.5 m2|79.3 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(277.8 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT4 (Bafio) AT4 P3

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

P .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 3.1 0.48 203 15.80
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 54 0.30 58 17.40
Pared interior 25 0.60 27 15.93
Forjado 35 0.50 833 18.92
Forjado 35 0.54 833 20.34
Total estructural 88.38
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|4.42
Cargas internas totales 92.80
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.5 m2|78.6 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(276.1 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

Planta 4

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT3 (Dormitorio) AT3 P4
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion E\:N)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Fachada o 8.5 0.22 211 Claro 44.35
Fachada NO 21 0.22 211 Claro 11.22
Medianera 12.6 0.48 203 64.81
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 o 5.0 1.40 167.65
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 10.5 0.30 58 33.55
Forjado 21.3 0.50 833 114.70
Forjado 9.8 0.54 833 56.78
Total estructural 493.07
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 24.65
Cargas internas totales 517.72
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 21.3 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : ______

S —
]s2O
=5 <t
T 85 N
Qo ~
Ofiw =
=
B2 =
Olsss ©
2 —

{125/ 286}

Q0

Docum®htd: 24-0003622-102-04086
520241 ALVARO SANTA MARIA OCHOA:

Pégina?)?l

Arquitecto/s:
700019 FABER 1900, S.L.P.:

Expedgite: 24-00916-500




o faber | &

d&r ingenieros

LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT2 (Dormitorio) AT2 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion KN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Medianera 19.1 0.48 203 98.05
Fachada N 3.8 0.29 198 Claro 28.43
Fachada S 35 0.22 211 Claro 16.65
Fachada NE 21 0.22 211 Claro 11.28
Fachada E 5.4 0.22 211 Claro 28.27
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacion Superfficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 E 3.6 1.40 118.75
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 12.4 0.49 145 65.71
Forjado 24.4 0.50 833 131.54
Forjado 16.6 0.54 833 96.13
Total estructural 594.81
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 29.74
Cargas internas totales 624.55
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 24.4 m2|41.6 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|1015.6 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT4 (Dormitorio) AT4 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Temperatura exterior = -0.6 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion KN)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Medianera 15.1 0.48 203 77.42
Fachada o 7.1 0.22 211 Claro 37.15
Fachada SO 21 0.22 211 Claro 10.31
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 o 5.0 1.40 167.65
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 12.5 0.30 58 40.16
Forjado 23.3 0.50 833 125.59
Forjado 13.0 0.54 833 75.03
Total estructural 533.31
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 26.67
Cargas internas totales 559.97
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacion total 391.05

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.3 m2|40.8 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :{951.0 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORMITORIO AT1 (Dormitorio) AT1 P4
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
_ L C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Color
Medianera 18.7 0.48 203 95.85
Fachada S 1.9 0.29 198 Claro 11.53
Fachada N 3.5 0.22 211 Claro 19.97
Fachada SE 1.8 0.22 211 Claro 8.88
Fachada E 5.6 0.22 211 Claro 29.11
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacion Superfficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 E 3.6 1.40 118.75
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 7.4 0.49 145 39.36
Pared interior 5.4 0.56 543 32.79
Forjado 23.7 0.50 833 127.78
Forjado 16.1 0.54 833 93.41
Total estructural 577.44
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 28.87
Cargas internas totales 606.32
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 391.05
Potencia térmica de ventilacién total 391.05
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.7 m2|42.1 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(997:4 W{{------
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT1 (Cocina) AT1 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 7.4 0.49 145 39.21
Forjado 2.8 0.50 833 15.10
Forjado 2.6 0.54 833 14.78
Total estructural 69.09
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|3.45
Cargas internas totales 72.55
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
20.2 68.50
Potencia térmica de ventilacion total 68.50

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2.8 m2|50.3 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(141.0 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT2 (Cocina) AT2 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 10.2 0.49 145 54.02
Forjado 3.2 0.50 833 17.36
Forjado 2.8 0.54 833 16.32
Total estructural 87.71
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|4.39
Cargas internas totales 92.09
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
23.2 78.76
Potencia térmica de ventilacion total 78.76

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.2 m2|53.0 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(170.8 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT3 (Cocina) AT3 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 9.1 0.30 58 29.10
Pared interior 7.0 0.49 145 36.90
Forjado 5.4 0.50 833 29.35
Forjado 54 0.54 833 31.55
Total estructural 126.91
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|6.35
Cargas internas totales 133.25
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
39.2 133.13
Potencia térmica de ventilacion total 133.13

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 5.4 m2|48.9 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(266.4 W
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LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
COCINA AT4 (Cocina) AT4 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 7.0 0.30 58 22.54
Pared interior 51 0.49 145 26.77
Forjado 4.6 0.50 833 24.97
Forjado 4.6 0.54 833 26.84
Total estructural 101.13
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|5.06
Cargas internas totales 106.18
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
33.4 113.29
Potencia térmica de ventilacion total 113.29

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.6 m2|47.3 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(219.5 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT1 (Bafio) ATl P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

P .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 3.1 0.48 203 15.68
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 3.1 0.49 145 16.35
Pared interior 5.5 0.30 58 17.60
Pared interior 2.6 0.60 27 16.69
Forjado 35 0.50 833 18.66
Forjado 35 0.54 833 20.06
Total estructural 105.06
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|5.25
Cargas internas totales 110.31
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.5 m2|84.7 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(293.6 W

e —
(a4 FX)e]
ox
e <
84 N
Lo ~
O'U ~
O B =
D0
go— X
( )lss
og>
< —
2
g 2
=3
Q
2 o)
& <
o ° éx(
b o
2 Qo d2
© © 8 nZ
- @ =
o o d oz
o O = o<
S o S5
233
T T -~ ‘_O
R N 4]
-
T —t
AR -
Papihd 933, =
° g 2%
s 3 ® 38§
X 0 & S
w oo g o




s faber

d&r ingenieros

8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT2 (Bafio) AT2 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

P .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 3.1 0.48 203 15.83
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 3.6 0.49 145 19.22
Pared interior 5.8 0.30 58 18.47
Pared interior 25 0.60 27 16.15
Forjado 3.6 0.50 833 19.27
Forjado 35 0.54 833 20.26
Total estructural 109.20
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|5.46
Cargas internas totales 114.66
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.6 m2|83.3 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(298.0 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT3 (Bafio) AT3 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 3.1 0.48 203 15.89
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 5.8 0.30 58 18.47
Pared interior 2.4 0.60 27 15.44
Pared interior 0.4 0.49 145 1.95
Forjado 3.5 0.50 833 18.87
Forjado 34 0.54 833 19.73
Total estructural 90.35
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|4.52
Cargas internas totales 94.87
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.5 m2|79.4 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(278.2 W
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8 LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BANO AT4 (Bafio) AT4 P4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

L. . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Medianera 3.1 0.48 203 16.10
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 55 0.30 58 17.72
Pared interior 2.5 0.60 27 16.22
Forjado 35 0.50 833 18.92
Forjado 35 0.54 833 20.28
Total estructural 89.23
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|4.46
Cargas internas totales 93.70
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 183.30
Potencia térmica de ventilacion total 183.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.5 m2|78.9 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :(277.0 W
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LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

APARTAMENTOS TURISTICOS M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

LOGRONO 2024

3. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracion

Conjunto: AT1 PB
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural|Sensible interior| Total interior| Sensible| Total | Caudal|Sensible| Carga total |Por superficie | Sensible| Maxima simultanea | Maxima
(w) (w) (w) W) | W) | (m/h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) (w)
DORMITORIO AT1|Planta baja| 376.69 179.74 217.53 573.12 |610.91| 57.60 63.97 76.41 59.16 637.08 687.33 687.33
SALON AT1 Planta baja| 13.49 553.25 780.04 583.75 |810.53| 64.80 | -15.11 15.76 58.04 568.64 665.18 826.30
COCINA AT1 Planta baja 9.23 426.96 552.04 449.28 |574.36| 85.94 6.87 38.95 51.38 456.15 608.15 613.31
Total 208.3 | Cargatotal simultanea 1960.7
Conjunto: AT2 PB
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural|Sensible interior|Total interior| Sensible| Total | Caudal|Sensible| Carga total |Por superficie | Sensible| Maxima simultanea | Maxima
(w) (w) (w) W) | W) | (m/h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) (w)
DORMITORIO AT2|Planta baja| 376.91 183.72 221.51 577.44 |615.24| 57.60 63.97 76.41 57.55 641.41 691.65 691.65
SALON AT2 Planta baja| 14.93 573.44 800.22 606.02 |832.81| 64.80 | -15.11 15.76 53.82 590.92 694.21 848.57
COCINA AT2 Planta baja 9.65 273.63 378.37 291.78 |396.51| 49.32 3.94 22.35 61.15 295.72 413.32 418.87
Total 171.7 | Carga total simultanea 1799.2
Conjunto: AT1 P1
Subtotales Carga interna Ventilaciéon Potencia térmica
Recinto Planta |Estructural | Sensible interior| Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Maxima
w) w) w) w) W) | (m¥/h) | (W) w) (W/m2) w) w) w)
DORMITORIO AT1|Planta 1| 58.65 299.69 337.49 369.10 |406.90| 57.60 63.97 76.41 20.38 433.07 483.31 483.31
COCINA AT1 Planta 1 2.16 151.61 240.16 158.39 |246.94| 20.18 1.61 9.15 91.38 160.01 254.91 256.09
Total 77.8 Carga total simultanea 738.2
Conjunto: AT2 P1
Subtotales Carga interna Ventilaciéon Potencia térmica
Recinto Planta | gstructural | Sensible interior| Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Maxima
(w) (w) (w) W) | W) | (m¥h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) (w)
DORMITORIO AT2|Planta 1| 59.47 306.62 344.42 377.08 |414.87| 57.60 63.97 76.41 20.12 441.05 491.29 491.29
COCINA AT2 Planta 1 4.35 164.27 254.50 173.69 |263.92| 23.20 1.85 10.52 85.16 175.54 271.99 274.43
Total 80.8 Carga total simultanea 763.3
Conjunto: AT3 P1
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural | Sensible interior| Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Maxima
W) | W) | (m¥h) | (W) (W/m?) (w) (w)
DORMITORIO AT3|Planta 1| 374.62 275.62 313.41 669.74 |707.54| 57.60 63.97 76.41 36.83 733.71 783.95 783.95
COCINA AT3 Planta 1 7.55 231.34 330.47 246.06 |345.19| 39.22 3.13 17.78 66.63 249.20 362.81 362.97
Total 96.8 Carga total simultanea 1146.8
Conjunto: AT4P1L e
Subtotales Carga interna Ventilaciéon Potencia térmica
Recinto Planta | gstructural | Sensible interior|Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Maxima
W) | W) | (m¥h) | (W) (W/m?) (w) 72 —
DORMITORIO AT4|Planta 1| 374.66 295.68 333.47 690.45 |728.24| 57.60 63.97 76.41 34.52 754.42 804.66 80: g ﬁgo <
COCINA AT4 Planta 1 7.22 206.86 302.74 220.51 |316.39| 33.37 2.67 15.13 7152 223.18 330.94 33 ﬂ: S% a Q
Total 91.0 Carga total simultanea 1135.6 O Eg < :
$2 2
Olgzs ©
Conjunto: AT1 P2 < —
Subtotales Carga interna Ventilaciéon Potencia térmica
Recinto Planta |Estructural | Sensible interior| Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Mipxima
(w) (w) (w) W) | W) | (m/h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) )
DORMITORIO AT1P2|Planta 2| 59.09 299.69 337.49 369.55 |407.34| 57.60 63.97 76.41 20.40 433.51 483.76 43.76 8
COCINA AT1 P2 Planta 2 1.77 151.62 240.17 157.99 |246.54| 20.18 1.61 9.15 91.23 159.60 254.91 2$5.69 B 5
Total 77.8 Carga total simultanea 738.7 5 2
2 § B
£8g Jz
Conjunto: AT2 P2 § 5) S §§,
Recinto ‘ Planta ‘ Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica IR "Eg
Papiha 97§, <
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Estructural| Sensible interior| Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie | Sensible| Maxima simultanea| Maxima
(w) (w) (w) W) | W) | (m/h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) (w)
DORMITORIO AT2 P2|Planta 2| 60.14 306.62 344.42 377.77 |415.56| 57.60 63.97 76.41 20.15 441.73 491.98 491.98
COCINA AT2 P2 Planta 2 3.92 164.27 254.50 173.24 |263.47| 23.20 1.85 10.52 85.02 175.09 271.99 273.99
Total 80.8 Carga total simultanea 764.0

Conjunto: AT3 P2

Subtotales Carga interna Ventilaciéon Potencia térmica
Recinto Planta |Estructural | Sensible interior| Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Maxima
W) | W) | (m/h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) (w)
DORMITORIO AT3P2|Planta 2| 376.34 275.62 313.41 671.52 |709.32| 57.60 63.97 76.41 36.91 735.49 785.73 785.73
COCINA AT3 P2 Planta 2 7.93 231.34 330.47 246.45 |345.58| 39.22 3.13 17.78 66.71 249.59 363.25 363.36
Total 96.8 Carga total simultanea 1149.0

Conjunto: AT4 P2

Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta |Estructural | Sensible interior| Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Maxima
(w) (w) (w) W) | W) | (m/h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) (w)
DORMITORIO AT4 P2|Planta 2| 376.52 295.68 333.47 692.37 |730.16| 57.60 63.97 76.41 34.60 756.33 806.58 806.58
COCINA AT4 P2 Planta 2 8.33 206.86 302.74 221.65 |317.53| 33.37 2.67 15.13 7177 22431 332.13 332.65
Total 91.0 Carga total simultanea 1138.7

Conjunto: AT1 P3

Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta | gstructural | Sensible interior|Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Maxima
(w) (w) (w) W) | W) | (m¥h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) (w)
DORMITORIO AT1|Planta 3 58.89 299.69 337.49 369.34 |407.14| 57.60 63.97 76.41 20.39 433.31 483.55 483.55
COCINA AT1 Planta 3 2.16 151.61 240.16 158.39 |246.94| 20.18 1.61 9.15 91.38 160.01 254.91 256.09
Total 77.8 Carga total simultanea 738.5

Conjunto: AT2 P3

Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta |gstructural | Sensible interior| Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Maxima
(w) (w) (w) W) | W) | (m¥h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) (w)
DORMITORIO AT2|Planta 3| 59.97 306.62 344.42 377.58 |415.38| 57.60 63.97 76.41 20.14 441.55 491.79 491.79
COCINA AT2 Planta 3 4.35 164.27 254.50 173.69 |263.92| 23.20 1.85 10.52 85.16 175.54 271.99 274.43
Total 80.8 Carga total simultanea 763.8

Conjunto: AT3 P3

Subtotales Carga interna Ventilaciéon Potencia térmica
Recinto Planta |Estructural | Sensible interior| Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Maxima
w) w) w) w) W) | (m¥/h) | (W) w) (W/m2) w) w) w)
DORMITORIO AT3|Planta 3| 376.28 275.62 313.41 671.46 |709.25| 57.60 63.97 76.41 36.91 735.42 785.67 785.67
COCINA AT3 Planta 3 8.12 231.34 330.47 246.65 |345.78| 39.22 3.13 17.78 66.74 249.78 363.38 363.55
Total 96.8 Carga total simultanea 1149.1

Conjunto: AT4 P3

Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | gstructural | Sensible interior|Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Maxima
W) | W) | (m¥h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) (w)
DORMITORIO AT4|Planta 3| 376.43 295.68 333.47 692.27 |730.07| 57.60 63.97 76.41 34.60 756.24 806.48 806.48° -
COCINA AT4 Planta 3 8.55 206.86 302.74 221.88 |317.76| 33.37 2.67 15.13 71.82 22454 332.29 332.88
Total 91.0 Carga total simultanea 1138.8 5
o
X|s2C
Q: 33 o
: . Lo -~
Conjunto: AT1 P4 53 < -—
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica _%,8 n
Recinto Planta |gstructural | Sensible interior| Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Ma: ( > %_«% - 8
(w) (w) (w) W) | W) | (m¥h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) \ og>
DORMITORIO AT1|Planta 4| 45.66 299.69 337.49 355.72 |393.52| 57.60 63.97 76.41 19.81 419.69 469.93 46¢
COCINA AT1 Planta 4 1.18 151.61 240.16 157.38 |245.93| 20.18 1.61 9.15 91.02 159.00 253.85 25 T
Total 77.8 Carga total simultanea 723.8 ‘

Conjunto: AT2 P4
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta | gstructural | Sensible interior|Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| M&: jm3 ~
(w) (w) (w) W) | W) | (m¥h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) op %
DORMITORIO AT2|Planta 4| 46.52 306.62 344.42 363.73 |401.53| 57.60 63.97 76.41 19.58 427.70 477.94 47°].9: Q
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Conjunto: AT2 P4
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta |gstructural | Sensible interior| Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Maxima
(w) (w) (w) W) | W) | (m¥h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) (w)
COCINA AT2 Planta 4 3.29 164.27 254.50 172.59 |262.82| 23.20 1.85 10.52 84.82 174.45 270.81 273.34
Total 80.8 Carga total simultanea 748.8
Conjunto: AT3 P4
Subtotales Carga interna Ventilaciéon Potencia térmica
Recinto Planta | gstructural | Sensible interior| Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Maxima
(w) (w) (w) W) | W) | (m¥h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) (w)
DORMITORIO AT3|Planta 4| 366.61 275.62 313.41 661.50 [699.29| 57.60 63.97 76.41 36.44 725.46 775.71 775.71
COCINA AT3 Planta 4 4.57 231.34 330.47 242,99 |342.12| 39.22 3.13 17.78 66.07 246.13 359.68 359.90
Total 96.8 Carga total simultanea 1135.4
Conjunto: AT4 P4
Subtotales Carga interna Ventilaciéon Potencia térmica
Recinto Planta | gstructural | Sensible interior| Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible| Maxima simultanea| Maxima
(w) (w) (w) W) | W) | (m¥h) | (W) (w) (W/m?) (w) (w) (w)
DORMITORIO AT4|Planta 4| 364.92 295.68 333.47 680.41 |718.21| 57.60 63.97 76.41 34.09 744.38 794.62 794.62
COCINA AT4 Planta 4 5.56 206.86 302.74 218.80 |314.68| 33.37 2.67 15.13 71.15 221.47 329.16 329.81
Total 91.0 Carga total simultanea 1123.8
Calefaccion
Conjunto: AT1 PB
) ) Ventilaciéon Potencia
) Carga interna sensible — - - ; -
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie  Maxima simultanea | Maxima
(m3/h) W) (W/m2) W) w)
DORMITORIO AT1|Planta baja 446.68 57.60 391.05 72.11 837.73 837.73
SALON AT1 Planta baja 319.42 64.80 439.93 53.34 759.35 759.35
COCINA AT1 Planta baja 259.57 85.94 291.72 46.19 551.29 551.29
BANO AT1 Planta baja 217.95 54.00 183.30 57.46 401.26 401.26
Total 262.3 | Carga total simultanea 2549.6
Conjunto: AT2 PB
. . Ventilaciéon Potencia
. Carga interna sensible — - - . -
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie Maxima simultanea | Maxima
(m3/h) w) (W/m2) W) w)
DORMITORIO AT2|Planta baja 452.52 57.60 391.05 70.19 843.57 843.57
SALON AT2 Planta baja 353.50 64.80 439.93 50.33 793.44 793.44
COCINA AT2 Planta baja 191.41 49.32 167.41 52.38 358.82 358.82
BANO AT2 Planta baja 220.20 54.00 183.30 65.29 403.50 403.50
Total 225.7 | Carga total simultanea 2399.3
Conjunto: AT1 P1 ‘_o —
S - g 08
) ) Ventilaciéon Potencia o <t
) Carga interna sensible — — - ; — T .gS N
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie Maxima simultanea |Maxin s8C <«
M| W) | (w/m) W) w|Olstn 3
OO =
DORMITORIO AT1|Planta 1 632.23 57.60 391.05 43.15 1023.28 1023.2 O 8§> o
COCINA AT1 Planta 1 71.67 20.18 68.50 50.01 140.17 140.1 <
BANO AT1 Planta 1 108.89 54.00 183.30 84.34 292.20 292.2p
Total 131.8 | Carga total simultanea 1455.6
g
g
Conjunto: AT2 P1 < £
< ni <
Recinto ‘ Planta ‘Carga interna sensible Ventilacion Potencia 2y e ;}E
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(W) Caudal|Carga total|Por superficie| Maxima simultanea|Maxima
(m3/h) W) (W/m?) W) W)
DORMITORIO AT2|Planta 1 646.51 57.60 391.05 42.50 1037.56 1037.56
COCINA AT2 Planta 1 93.52 23.20 78.76 53.46 172.27 172.27
BANO AT2 Planta 1 113.59 54.00 183.30 83.03 296.90 296.90
Total 134.8 | Carga total simultanea 1506.7
Conjunto: AT3 P1
) ) Ventilaciéon Potencia
. Carga interna sensible — — - - —
Recinto Planta W) Caudal|Carga total|Por superficie Maxima simultanea|Maxima
(m3/h) W) (W/m2) W) W)
DORMITORIO AT3|Planta 1 559.31 57.60 391.05 44.64 950.36 950.36
COCINA AT3 Planta 1 128.77 39.22 133.13 48.08 261.90 261.90
BANO AT3 Planta 1 94.46 54.00 183.30 79.31 277.77 277.77
Total 150.8 | Carga total simultanea 1490.0
Conjunto: AT4 P1
. . Ventilaciéon Potencia
) Carga interna sensible — — - - —
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Maxima simultanea | Maxima
(m3/h) W) (W/m?) W) W)
DORMITORIO AT4|Planta 1 595.14 57.60 391.05 42.31 986.19 986.19
COCINA AT4 Planta 1 101.68 33.37 113.29 46.38 214.97 214.97
BANO AT4 Planta 1 92.80 54.00 183.30 78.63 276.10 276.10
Total 145.0 | Carga total simultanea 1477.3
Conjunto: AT1 P2
) ) Ventilaciéon Potencia
. Carga interna sensible — - - Z .
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Maxima simultanea|Maxima
(m3/h) W) (W/m?) W) W)
DORMITORIO AT1 P2|Planta 2 627.51 57.60 391.05 42.95 1018.56 1018.56
COCINA AT1 P2 Planta 2 71.82 20.18 68.50 50.07 140.32 140.32
BANO AT1 P2 Planta 2 106.51 54.00 183.30 83.65 289.81 289.81
Total 131.8 | Carga total simultanea 1448.7
Conjunto: AT2 P2
) ) Ventilaciéon Potencia
. Carga interna sensible — — - - —
Recinto Planta ) Caudal|Carga total|Por superficie Maxima simultanea|Maxima
(m3/h) W) (W/m2) W) W)
DORMITORIO AT2 P2|Planta 2 646.54 57.60 391.05 42.50 1037.59 1037.59
COCINA AT2 P2 Planta 2 91.45 23.20 78.76 52.82 170.21 170.21
BARIO AT2 P2 Planta 2 111.14 54.00 | 183.30 82.34 294.45 20445 | 7
Total 134.8 | Carga total simultanea 1502.2 B -
X|s2C
: gz &
Conjunto: AT3 P2 O ol «—
) ) Ventilacion Potencia ag;% ”n %
. Carga interna sensible — — - - — O 32T O
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie Maxima simultanea |Maxi Ug>
(m3/h) W) (W/m?) W) (0
DORMITORIO AT3 P2|Planta 2 564.90 57.60 391.05 4491 955.95 955P5
COCINA AT3 P2 Planta 2 129.47 39.22 133.13 48.21 262.60 26260 3
BANO AT3 P2 Planta 2 92.48 54.00 183.30 78.74 275.79 275]79 |o é
8 o
Total 150.8 | Carga total simultanea 1494.3 e S
g5 af
88 g
o o N SZ
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) ) Ventilacion Potencia
) Carga interna sensible — — - ; —
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Maxima simultanea | Maxima
(m3/h) W) (W/m?) W) W)
DORMITORIO AT4 P2|Planta 2 600.38 57.60 391.05 42.53 991.43 991.43
COCINA AT4 P2 Planta 2 103.35 33.37 113.29 46.74 216.64 216.64
BANO AT4 P2 Planta 2 90.88 54.00 183.30 78.09 274.19 274.19
Total 145.0 | Carga total simultanea 1482.3
Conjunto: AT1 P3
) ) Ventilaciéon Potencia
. Carga interna sensible — . - - —
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Maxima simultanea | Maxima
(m3/h) W) (W/m?) W) W)
DORMITORIO AT1|Planta 3 636.91 57.60 391.05 43.34 1027.96 1027.96
COCINA AT1 Planta 3 73.32 20.18 68.50 50.60 141.82 141.82
BANO AT1 Planta 3 109.04 54.00 183.30 84.38 292.35 292.35
Total 131.8 | Carga total simultanea 1462.1
Conjunto: AT2 P3
) ) Ventilaciéon Potencia
. Carga interna sensible — — - - —
Recinto Planta ) Caudal|Carga total|Por superficie Maxima simultanea|Maxima
(m3/h) W) (W/m2) W) W)
DORMITORIO AT2|Planta 3 656.36 57.60 391.05 42.90 1047.41 1047.41
COCINA AT2 Planta 3 93.52 23.20 78.76 53.46 172.27 172.27
BANO AT2 Planta 3 113.81 54.00 183.30 83.09 297.11 297.11
Total 134.8 | Carga total simultanea 1516.8
Conjunto: AT3 P3
) ) Ventilacion Potencia
) Carga interna sensible — — - - —
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Maxima simultanea | Maxima
(m3/h) W) (W/m?) W) W)
DORMITORIO AT3|Planta 3 571.32 57.60 391.05 45.21 962.37 962.37
COCINA AT3 Planta 3 131.99 39.22 133.13 48.67 265.13 265.13
BANO AT3 Planta 3 94.46 54.00 183.30 79.31 277.77 277.77
Total 150.8 | Carga total simultanea 1505.3
Conjunto: AT4 P3
. . Ventilaciéon Potencia
) Carga interna sensible — — - ” —
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Maxima simultanea | Maxima
(m3/h) W) (W/m?) W) W)
DORMITORIO AT4|Planta 3 607.25 57.60 391.05 42.83 998.30 998.30
COCINA AT4 Planta 3 105.24 33.37 113.29 47.15 218.52 21852 | T
BANO AT4 Planta 3 92.80 54.00 183.30 78.63 276.10 276.10 ——
Total 145.0 | Carga total simultanea 1492.9 (A gg =
<38 o
Olio =
A
Conjunto: AT1 P4 B S
) i Ventilacién Potencia O 3> ©
. Carga interna sensible — — - - — —
Recinto Planta ) Caudal|Carga total|Por superficie| Maxima simultanea | Maxin
(m3/h) W) (W/m?) W) W)
DORMITORIO AT1|Planta 4 606.32 57.60 391.05 42.05 997.37 997.3f 3
COCINA AT1 Planta 4 72.55 20.18 68.50 50.33 141.04 14104 | « é
. 3 o
BANO AT1 Planta 4 110.31 54.00 183.30 84.75 293.61 20361 | ¢ S
o 4
Total 131.8 | Carga total simultanea 1432.0 g8 . ol
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Conjunto: AT2 P4
) ) Ventilaciéon Potencia
. Carga interna sensible — - - -
Recinto Planta W) Caudal|Carga total|Por superficie| Maxima simultanea|Maxima
(m3/h) W) (W/m?) W) W)
DORMITORIO AT2|Planta 4 624.55 57.60 391.05 41.60 1015.60 1015.60
COCINA AT2 Planta 4 92.09 23.20 78.76 53.02 170.85 170.85
BANO AT2 Planta 4 114.66 54.00 183.30 83.33 297.96 297.96
Total 134.8 | Carga total simultanea 1484.4
Conjunto: AT3 P4
) ) Ventilaciéon Potencia
) Carga interna sensible — - - -
Recinto Planta ) Caudal|Carga total|Por superficie| Maxima simultanea ||Méaxima
(m3/h) W) (W/m?) W) W)
DORMITORIO AT3|Planta 4 517.72 57.60 391.05 42.69 908.77 908.77
COCINA AT3 Planta 4 133.25 39.22 133.13 48.90 266.39 266.39
BANO AT3 Planta 4 94.87 54.00 183.30 79.42 278.17 278.17
Total 150.8 | Carga total simultanea 1453.3
Conjunto: AT4 P4
. . Ventilaciéon Potencia
) Carga interna sensible — - - -
Recinto Planta ) Caudal|Carga total|Por superficie| Maxima simultanea ||Méaxima
(m3/h) W) (W/m?) W) W)
DORMITORIO AT4|Planta 4 559.97 57.60 391.05 40.80 951.02 951.02
COCINA AT4 Planta 4 106.18 33.37 113.29 47.35 219.47 219.47
BANO AT4 Planta 4 93.70 54.00 183.30 78.89 277.00 277.00
Total 145.0 | Carga total simultanea 14475

4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Refrigeracion
Conjunto Potencia por superficie|Potencia total
(W/m?2) (W)

AT1 PB 438 1960.7

AT2 PB 44.1 1799.2

AT1 P1 24.6 738.2

AT2 P1 245 763.3

AT3 P1 38.0 1146.8

AT4 P1 36.1 1135.6

ATl P2 246 7387 ................

AT2 P2 245 764.0 .

AT3 P2 38.0 1149.0 [a% EEO <

AT4 P2 36.1 1138.7 L f3q S

AT1 P3 24.6 7385 O go 3

AT2 P3 245 763.8 @) 55> ©

AT3 P3 38.0 1149.1

AT4 P3 36.2 1138.8

AT1 P4 24.1 723.8 4

AT2 P4 24.0 748.8 g g

AT3 P4 37.6 1135.4 : % é

AT4 P4 35.7 1123.8 £ g g gg
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Calefaccion
Conjunto Potencia por superficie|Potencia total
(W/m2) (W)
AT1PB 56.9 2549.6
AT2 PB 58.8 2399.3
AT1P1 48.5 1455.6
AT2 P1 48.3 1506.7
AT3 P1 49.3 1490.0
AT4 P1 46.9 1477.3
AT1 P2 48.3 1448.7
AT2 P2 48.1 1502.2
AT3 P2 49.5 1494.3
AT4 P2 47.1 1482.3
AT1 P3 48.7 1462.1
AT2 P3 48.6 1516.8
AT3 P3 49.8 1505.3
AT4 P3 47.4 1492.9
AT1 P4 47.7 1432.0
AT2 P4 47.6 1484.4
AT3 P4 48.1 1453.3
AT4 P4 46.0 1447.5
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1 POTENCIA TERMICA DEMANDADA .. .uuitutteet ettt e et et e et e ettt e s e e e et e e e et e et e s e et aen s eaneetaenesneetaaennns
2 ESTIMACION DE CONSUMO ENERGETICO Y EMISIONES DE CO2

3 SELECCION DE EQUIPOS
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1 POTENCIA TERMICA DEMANDADA

La potencia térmica de calefaccion y refrigeracion se obtiene mediante el calculo de las
cargas térmicas, que se encuentra en el Anexo “Calculo cargas térmicas”.

Cada apartamento cuenta con un dormitorio por lo que la demanda de ACS de cada uno
sera de 42l/dia.
2 ESTIMACION DE CONSUMO ENERGETICO Y EMISIONES DE CO2

La estimacion de los consumos energéticos y de las emisiones de CO2, se pueden observar
en el Anexo DBHE 0.
3 SELECCION DE EQUIPOS

Los equipos seleccionados para la climatizaciéon de los apartamentos son:

Una unidad exterior VRV IV con recuperacion de calor de la marca Daikin, modelo REYQ16U

y una unidad del modelo REYQ14U.

REYQ12U

UNIDADES EXTERIORES VRV-IV CON R-410A REMQSU | REYQ8U [rREYQIOU | [REYQ13U  [REYQ14U  |REYQ16U REYQ18U | REYQ20U
. Refrigeracion 14 224 28 335 364 40 45 50,4 559
Caparidad Calefaccion W 58 25 315 37,5 41 45 50 56,4 62,5
SEER -/- 7.2 6.7 76 6.5 65 62 63 62
SCOP -/- 42 46 4,1 47 43 43 44 4,1
ns.c (%) -/- 286,1 2648 301,3 257 255,8 243,1 250,6 2467
ns,h (%) -/- 165,1 169,7 160,6 1838 168,3 167,5 172,5 162,7
Cantidad de unid. interiores conectables n° - 64 64 64 64 64 64 64 64
indice de capacidad™ (min.-max) - 100 - 260 125-325 150- 390 162,5-4225 175-455 200 - 520 225585 250- 650
Alimentacion eléctrica V. I/380V-415V IlI/380V-415V 1I/380V-415V II/380V-415V 1I/380V-415V [Il/380V-415V IIl/380V-415V Il /380V-415V ll/380V-415V
Gomprésor Tipo SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL
Cantidad 1 1 1 1 2 2 2 2 2
e Liquido mm 295(3/8") 095(3/8") @95(3/87 e127(1/27 e127(1/2) 127(1/27 0127(1/2) 0159(5/8") ©159(5/8"
REeree Descarga mm 2159(5/8") ©159(5/8) ©19,1(3/4") ©191(3/4") ©0191(3/4") ©222(7/8") ©222(7/8") ©222(7/8") ©286(1"1/8)
T SVARS SPIDT SIAE suelm ehellP SRALIP sRALUP sRRLID shell
Refrigerante R-410A kg /TCO,eq/PCA 21087,5 21087,5 2087,5 2.087,5 20875 20875 208 20875 20875
Caudal de aire Refrig./Calef. wimin 162 162 175 185 324 223 260 251 261
Alto mm 1685 1.685 1.685 1.685 1.685 1.685 1685 1.685 1.685
Dimensiones Ancho mm 930 930 930 930 1.870 1.240 1.240 1.240 1.240
Fondo mm 765 765 765 765 765 765 765 765 765
Peso de la maquina kg 230 230 230 230 460 314 314 317 317
Presién sonora dB(A) 57 57 57 61 - 63 62 65
Peso Kag 1040 1150

La generacion de ACS se realiza mediante dos médulos de aerotermia HXHD125A8.

2-1 Especifi HXHD125A HXHD200A
Capacidad de Nom. kw 14,0 (1) 224 (1)
Carcasa Colour Gris metalizado
Material Planchas metélicas revestidas
Dimensiones Unidad Altura mm 705
Anchura mm 600 1
Profundidad mm 695
Unidad con Altura mm 860
embalaje Anchura mm 680
Profundidad mm 800
Peso Unidad kg 92,0 | 147
Unidad con embalaje kg 103 | 156
Embalaje Material EPS/Carton/MDF | Madera (paleta)/Metal |
Peso |kg 875
Bomba Type Motor de CC_
Nr of speeds Controlado por Inverter
Unidad de presion | Calefaccion kPa 466 (2) 68.8(3) 223
s B [°)
estatica externa z %E O <
nominal oo N
Vaso de expansion Volumen | 7 12 t _‘-fﬂ) =~
= 5° <L <«
Presion méx. del agua bar 3 O 08 ~
Presion previa bar 1 DO (%) a
Limites de Calefaccién Ambien [Min. [C 200 ( ) =)
3
funcionamiento te Max T 20/20(4) Og >
< —
Lado | Min °C 25
del  Imax. |°C 800
agua
Agua caliente Ambien | Min. °CBS -200
sanitaria te Max. °CBS 43,0
Lade | Min. C 45 é
del Max. |°C 75 Q T
anna 8 o
b3 [e]
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2 & .. 52
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4 VASOS DE EXPANSION

En los circuitos de agua se producen grandes cambios de temperatura que llevan asociados
importantes variaciones de presion, por lo que hay que dotar a la instalacidon de un sistema
de expansidn cerrado que palie estos cambios de presion.

En este caso se prevé la instalacion de los siguientes vasos de expansion:

- Dos vasos de expansion de 50 litros de capacidad para proteccion de los médulos de
aerotermia.

- Dos vasos de expansion de 50 litros de capacidad para proteccion de los depdsitos de
ACS.

La presion de llenado es la siguiente:
- Presion de llenado: 1,5 bar
- Presidon tarado valvula seguridad: 3,0 bar

4.1 DEPOSITO EXPANSION PROTECCION CIRCUITO

El volumen de agua de la instalacion se obtiene de la siguiente expresion:
Vol. = Vol. Unidades productoras ACS + Vol. Tuberias = 125 litros de agua en la instalacion.

Coeficiente de expansion del agua a 60°C
Ce=(-1,75+0,064-60°C+0,0036-(60°C)?2)-10-3=0,01505

La presion minima de la instalaciéon Pm es 1,5 bar.

La presion maxima de funcionamiento de la instalacion PM se deduce del menor valor de
las siguientes expresiones:

PM =0,9-PVS+1=0,9-3+1 = 3,7 bar

PM = PVS+0,65 = 3+0,65 = 3,65 bar
A partir de los valores de presion maxima y minima de la instalacion, calculamos el valor del
coeficiente de presion:

Py 3,65

C, = =
P"P,—P, 365-15

=169

El Volumen total del vaso de expansion viene determinado por la expresion:

VT =V-Ce-Cp = 125:0,01505-1,69 = 3,19 Its.

Se utilizara el vaso de expansion cerrado de membrana existente de volumen 50 litros.

- Presion llenado instalacion1,5bar e
- Presidon tarado vaso expansion 1,1 bar
- Presiéon tarado valvula seguridad 3 bar

- Eldidmetro interior de la tuberia de conexién al vaso sera al menos el diametro indic
en el RITE como vaciado y purga segun la IT 1.3.4.2.3: DN25.
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4.2 DEPOSITO EXPANSION PROTECCION ACUMULADORES ACS
El volumen de agua de la instalacion se obtiene de la siguiente expresion:

Vol. = Vol. Acumulador = 750 litros.

Coeficiente de expansion del agua a 60°C (T2 tratamiento legionela)
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Ce=(-1,75+0,064-60°C+0,0036-(60°C)?)-10-3=0,01505
La presion minima de la instalaciéon Pm es 2,6 bar.

La presion maxima de funcionamiento de la instalacion PM se deduce del menor valor de
las siguientes expresiones:

PM =0,9-PVS+1=0,9-7+1 = 7,3 bar

PM = PVS+0,65 = 7+0,65 = 7,65 bar
A partir de los valores de presion maxima y minima de la instalacion, calculamos el valor del
coeficiente de presion:

Py 73

C, = =
P Py—P, 73-26

=155

El Volumen total del vaso de expansion viene determinado por la expresion:
VT =V-Ce-Cp = 750-0,01505-1,55 = 17,5 Its.

Se colocara un vaso de expansion cerrado de membrana de 50 litros de capacidad para
A.CS.

- Presion llenado instalacion 2,6 bar

- Presidon tarado vaso expansion 1,9 bar

- Presiéon tarado valvula seguridad 7 bar

- El diametro interior de la tuberia de conexién al vaso de expansion sera siguiendo las
indicaciones del fabricante del acumulador.

- No debe existir ningun elemento de corte entre el generador de agua caliente (inter-
acumulador) y el vaso de expansion.

5 VALVULAS DE SEGURIDAD
ACUMULACION ACS

Volumen 750 litros
Tarado 7,0 bar
Presibn minima 2,6 bar

Valvula de seguridad ¥4

6 GRUPOS MOTOBOMBAS

50 ]
La seleccion de bombas se realiza a partir de los datos de pérdida de carga y ca % 52 N
obtenidos en cada circuito. En la tabla se presentan las bombas seleccionadas para ¢ O §§ E
circuito. gg‘f I}
Olgss ©
<< —

Recirculacién ACS GRUNDFOS ALPHA 25-80 N 230Vac / 50W

Datos de las bombas
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7 ACOMETIDA

Se procedera al llenado de la instalacion mediante una disposicion de valvuleria que al
menos debe incorporar una valvula de cierre, un filtro, un contador, y un desconector
hidraulico.

El didmetro minimo de las conexiones en funciéon de la potencia Gtil nominal de la instalacion
se elegirad de acuerdo a lo indicado segun la IT 1.3.4.2.2: 40 mm.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1 DATOS DE LA OBRA

1.1  OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente estudio de seguridad y salud anexo al Proyecto, desarrolla la problematica
especifica de seguridad para el proyecto de climatizacion de apartamentos en Maria
Teresa Gil de Garate Logrofio (La Rioja) se redacta de acuerdo con lo que dispone el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997, y en concreto da cumplimiento al articulo 4
de este Real Decreto.

1.2 SITUACION DE LAS OBRAS

Los apartamentos a climatizar se encuentran en calle Maria Teresa Gil de Garate, nimero
19 en Logrofio, La Rioja.

1.3 PROPIETARIO

El promotor de las obras es SUITES GRAN VIA, S.L., con NIF B-26.570.515, y domicilio en
Avenida Gran Via Rey Juan Carlos | 34, 1° Dcha, 26.002, Logrofio (La Rioja).

1.4  AUTORES DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El estudio basico de seguridad y salud ha sido redactado por Dionisio Rodriguez Douze y
Alvaro Santa Maria Ochoa; ARQUITECTOS colegiados n°® 743 y n° 847, respectivamente, del
Colegio Oficial de Arquitectos de La Rioja; y David Rodriguez Ascacibar, Ingeniero
Industrial colegiado niim. 2765 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon y La
Rioja.

1.5 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El proyecto consiste en la es la ejecucion de las siguientes instalaciones en el interior del
edificio:

- Instalacién de climatizacién, mediante equipos VRV con recuperacion de calor

- Ventilaciéon mediante cajas de extraccion de aire

- Produccién de ACS mediante médulos de aerotermia
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Los capitulos que componen el proyecto de ejecucidn son los que se enumere
continuacion:
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- Impermeabilizacién y aislamiento sala de calderas.

SANEAMIENTO
- Realizar los desaguies de las unidades interiores.
INSTALACION DE CLIMATIZACION, VENTILACION y ACS

- Instalacion de equipos exteriores e interiores de climatizacion, ventiladores, conduf
rejillas, elementos de sala técnica, tuberia y control.
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1.6 CARACTERISTICAS DE LA UBICACION DE LOS TRABAJOS

La zona de ejecucioén se encuentra en la calle Maria Teresa Gil de Garate, niumero 19 en
Logrofo, La Rioja. Por lo tanto, se tendran que tomar las medidas pertinentes para que no
se ponga en peligro a los vehiculos ni a los peatones en el momento de introducir material
y tener especial atencidon con los usuarios de las instalaciones. No es previsible, pero si
fuera necesario hacer algin corte, se tendria que pedir permiso al Ayuntamiento,
aprovechando las horas de menos trafico de la calle, para realizar la extraccidon de
residuos generados en la obra y la descarga de materiales para la obra, tomando las
medidas de precaucion necesarias.

1.7 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DE LA INSTALACION

El presupuesto del proyecto de climatizacion asciende a CIENTO SETENTA Y UN MIL
SEISCIENTOS OCHENTA Y UN euros con CUARENTA'Y UN céntimos (171.681,41 €).

1.8 ACCESO A LAS OBRAS

El acceso a las obras se realizara desde el portal numero 19 de la calle M? Terresa Gil de
Garate. Cada contratista controlara el acceso a la obra de manera que solo las personas
autorizadas y con las protecciones personales que son obligadas puedan acceder a la
obra. El acceso estarad cerrado, con avisadores o timbre, o vigilante permanentemente
cuando se abra.

1.9 PLAZO DE EJECUCION

Se prevé una duraciéon de ejecucion de los trabajos de 9 meses.

1.10 NUMERO DE TRABAJADORES

Se prevé una media de 3 trabajadores, con un maximo de 5 trabajadores.

2 CUMPLIMIENTO DEL R.D. 1627/97 DE 24 DE OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

2.1 INTRODUCCION

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud establece, durante la ejecucion de esta obra, las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como informacion util para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de mantenimiento.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa instaladora para llevar a cabo las
obligaciones en el ambito de la prevencidon de riegos profesionales, facilitando en

desarrollo, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el cujfv g;,%o :
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. |SNC E%g N
6% A
En base al art. 7°, y en aplicacidon de este Estudio Basico de Seguridad y Saluno §§‘£ ~
contratista tiene que elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el qu Q 8> ©
<< —

analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el pres

documento.

El Plan de Seguridad y Salud tendra que ser aprobado antes del inicio de la obra p
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no hpy&
por la Direcciéon Facultativa. En caso de obras de las Administraciones Publicas, se te
gue someter a la aprobacion de esta Administracion

9
@

4..

-
2.
1980
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Se recomienda obligatoriedad de que cada centro de trabajo tenga un Libro de
Incidencias para el seguimiento del Plan. Cualquier anotacién hecha en el Libro de
Incidencias tendra que ponerse en conocimiento de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social en un plazo de 24 horas.

Asimismo, se recuerda que, segun el articulo 15° del Real Decreto, los contratistas y
subcontratistas tendran que garantizar que los trabajadores reciben la informacion
adecuada de todas las medidas de seguridad y salud en la obra.

Antes de empezar los trabajos, el promotor tendra que efectuar un aviso a la autoridad
laboral competente, segun el modelo incluido en el anexo Il del Real Decreto

La comunicacidn de apertura de centro de trabajo a la autoridad laboral competente
tendra que incluir el Plan de Seguridad y Salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o cualquier
integrante de la Direccién Facultativa, en caso de apreciar riesgo grave inminente para la
seguridad de los trabajadores, podra parar la obra parcialmente o totalmente,
comunicandolo a la Inspecciobn de Trabajo y Seguridad Social, al contratista,
subcontratistas y representantes de los trabajadores.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccidon Facultativa y del promotor no
eximiran de las responsabilidades a los contratistas y subcontratistas (art. 11).

2.2  PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

El articulo 10 del R.D.1627/1997 establece que se aplicaran los principios de accion
preventiva recogidos en el art.15g de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley
31/1995, de 8 de noviembre)" durante la ejecucidon de la obra y en particular en las
siguientes actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccidn de la ubicacidon de los lugares y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

c) La manipulacion de los diferentes materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control peridédico de las
Instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacion y condicionamiento de las zonas de almacenaje y depdsitos de los
diferentes materiales, en particular si se trata de materias y sustancias peligrosas.

f) Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

g) Elalmacenaje y la eliminacion o evacuacion de residuos y ruinas.

h) La adaptacion en funcién de la evoluciéon de la obra del periodo de tiempo efeq=———s

e

que se tendra que dedicar a los diferentes trabajos o fases de trabajo.

ial d

i) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

j) Las interacciones e incompatibiidades con cualquier otro tipo de trabajc
actividades que se realicen en la obra o cerca de la obra.
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Los principios de accidn preventiva establecidos en el articulo 15° de la Ley 31/95 so
siguientes:

Q

Documento: 24-0003622-102-pp086

1. El empresario aplicara las medidas que integren el deber general de prevencior
acuerdo con los siguientes principios generales:

a) Evitarriesgos.
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b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.
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c) Combatir los riesgos en el origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular con el que respeta a la
concepcion de los sitios de trabajo, la eleccidon de los equipos y los métodos de
trabajo y de produccion, con tal de reducir el trabajo mondétono y repetitivo y
reducir los efectos del mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evolucién de la técnica.
f) Sustituir aquello que es peligroso por aquello que tenga poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre la
técnica, la organizaciéon del trabajo, las condiciones de trabajo, les relaciones
sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

h) Adoptar medidas que pongan por delante la proteccidon colectiva a la
individual.

i) Darlas debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tendrd en consideracidon las capacidades profesionales de los
trabajadores en materia de seguridad y salud en el momento de encargar los trabajos.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias para garantizar que solo los
trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder
alas zonas de riesgo grave y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas tendra que prever las distracciones e
imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su aplicacion, se
tendrdn en cuenta los riesgos adicionales que pudiesen implicar determinadas
medidas preventivas, que solo podran adaptarse cuando la magnitud de dichos
riesgos sea sustancialmente inferior a las de los que pretende controlar y no existan
alternativas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguros que tengan como finalidad garantizar como
a ambito de cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa
respecto de sus trabajadores, los trabajadores autdnomos respecto de ellos mismos y
las sociedades cooperativas respecto los socios, la actividad de los cuales consiste en
la prestacion de su trabajo personal.

2.3 IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a la obra
establecidas en el anexo IV del Real decreto 1627/1997 de 24 de octubre, se enumeran a
continuacion los riesgos particulares de diferentes trabajos de obra, todo y considerando

que algunos de ellos se pueden dar durante todo el proceso de ejecucion de la obra.-o---------

bien ser aplicables a otros trabajos.

Se debera tener especial atenciéon a los riesgos mas usuales en las obras, como ca
cortes, quemaduras, erosiones y golpes, teniéndose que adoptar en cada momen
postura mas adecuada para el trabajo que se realice.

Ademas, se debe tener en cuenta las posibles repercusiones a las estructuras
edificaciones vecinas y tener especial atenciébn en minimizar en todo momento el rir

ial de
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de incendio.

Aun asi, los riesgos relacionados se tendran que tener en cuenta por los previsibles trat
posteriores (reparacion, mantenimiento...).

2
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2.3.1 MEDIOS Y MAQUINARIA

Atropellos, choques con otros vehiculos, atrapamientos.

Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...).
Desplomo y/o caida de maquinaria de obra (silos, graas...).

Riesgos derivados del funcionamiento de gruas.

Caida de la carga transportada.

Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos.

Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,
plataformas).

Golpes y tropiezos.

Caida de materiales, rebotes.

Ambiente excesivamente ruidoso.
Contactos eléctricos directos o indirectos.

Accidentes derivados de condiciones atmosféricas.

2.3.2 TRABAJOS PREVIOS

Interferencias con Instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...).

Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,
plataformas).

Golpes y tropiezos.

Caida de materiales, rebotes.

Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.
Vuelco de montones de materiales.

Riesgos derivados del almacenaje de materiales (temperatura, humedad, reacciones
quimicas).

2.3.3 ALBANILERIA

Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos.
Proyeccion de particulas durante los trabajos.

Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,
plataformas).

Contactos con materiales agresivos.
Cortes y punzadas.

Golpes y tropiezos.

Caida de materiales, rebotes.

Ambiente excesivamente ruidoso.

ial de
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Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.
Vuelco de montones de material.

Riesgos derivados del almacenaje de materiales (temperatura, humedad, reaccip
quimicas).
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2.3.4 INSTALACIONES

Interferencias con Instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...).

Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso
(escaleras, plataformas).

Cortes y punzadas.

Golpes y tropiezos.

Caida de materiales, rebotes.

Emanaciones de gases en aberturas de pozos muertos.
Contactos eléctricos directos o indirectos.
Sobresfuerzos por posturas incorrectas.

Caidas de palos y antenas.

2.3.5 TRABAJOS EN ALTURA

Caida de personas u objetos a distinto nivel.

Golpes, cortes o choques.

Atrapamiento de piesy dedos.

Sobreesfuerzos.

Impactos.

Caida de material o herramientas de los operarios suspendidos.

Frio y calor extremos.

2.3.6 RELACION NO EXHAUSTIVA DE LOS TRABAJOS QUE IMPLIQUEN RIESGOS ESPECIALES
(ANEXO Il DELR.D. 1627/1997)

1.

8.
9.

10. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultura, hundimiento o caida de
altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los
procedimientos aplicados o el entorno del lugar de trabajo.

Trabajos en los cuales la exposicidon a agentes quimicos o bioldégicos suponga un riesgo
de especial gravedad o por los cuales la vigilancia especifica de la salud de los
trabajadores sea legalmente exigible.

Trabajos con exposicion a radiacion ionizante por las cuales la normativa especifica
obligue a la delimitacién de zonas controladas o vigiladas.

Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension. .

Trabajos que expongan a riesgos de ahogamiento por inmersion.

e

d
R

Obras de excavacion de taneles, pozos y otros trabajos que supor
movimientos de tierras subterraneas.

COAR

Trabajos realizados en inmersidbn con equipo subacuatico.

Trabajos realizados en camaras de aire comprimido.
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Trabajos que impliquen el uso de explosivos.
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2.4 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION

Como criterio general primaran las protecciones colectivas en frente las individuales.
Ademas, se habrdn de mantener en buen estado de conservacion los medios auxiliares, la
maquinaria y las herramientas de trabajo. Por otro lado, los medios de proteccién tendran
que estar homologados segun la normativa vigente.

Asi mismo, las medidas relacionadas se tendran en cuenta para los previsibles trabajos
posteriores (reparacion, mantenimiento...).

2.4.1 MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVA

- Organizacion y planificacion de los trabajos para evitar interferencias entre los
diferentes trabajos y circulaciones dentro de la obra.

- Sefializacion de las zonas de peligro.

- Prever el sistema de circulacion de vehiculos y su sefializacion, tanto en el interior de la
obra como en relacidn con los viales exteriores.

- Dejaruna zona libre en el entorno de la zona excavada para el paso de maquinaria.

- Inmovilizacion de camiones mediante cufas y/o topes durante los trabajos de carga y
descarga.

- Respetar les distancias de seguridad con las instalaciones existentes.

- Los elementos de las instalaciones tienen que estar con sus protecciones
aislantes.

- Cimentacion correcta de la maquinaria de obra.

- Montaje de grias hecho por una empresa especializada, con revisiones
periddicas, control de la carga maxima, delimitacion del radio de accion,
frenada, bloqueo, etc.

- Revisidon periddica y mantenimiento de maquinaria y equipos de obra.
- Sistema de riego que impida la emision de polvos en gran cantidad.

- Comprobacioén de la adecuacion de las soluciones de ejecucion al estado real de los
elementos (subsuelo, edificaciones vecinas).

- Comprobaciéon de apuntalamientos, condiciones de estribados y pantallas de
proteccioén de zanjas.

- Utilizaciéon de pavimentos antideslizantes.
- Colocacion de barandillas de proteccion en sitios con peligro de caida.
- Colocacion de red en agujeros horizontales.

- Proteccioén de agujeros y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, lonas).

| os/11/24 |

S
. . L . g 09
- Uso de canalizaciones de evacuacion de runas, correctamente instaladas. <T 39
Lo

. . 53

- Uso de escaleras de mano, plataformas de trabajo y andamios. O %éu:

99 ==

- Colocacion de plataformas de recepcion de material en plantas altas. O 8§>

2.4.2 MEDIDAS DE PROTECCION INDIVIDUAL

o
@

- Utilizacién de caretas y gafas homologadas contra el polvo y/o proyeccior
particulas.

- Utilizaciéon de calzado de seguridad.

- Utilizacién de casco homologado.
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- A todas las zonas elevadas donde no haya sistemas fijos de proteccion se tendra que
establecer puntos de anclaje seguros para poder sujetar el cinturon de seguridad
homologado, la utilizaciéon del cual sera obligatoria.

- Utilizacion de guantes homologados para evitar el contacto directo con materiales
agresivos y minimizar el riesgo de corte y pinchazos.

- Utllizacion de protectores auditivos homologados en ambientes excesivamente
ruidosos

- Utilizaciébn de mandiles.

- Sistemas de sujecion permanente y de vigilancia para mas de un operario en los
trabajos con peligro de intoxicacion.

- Utilizacién de equipos de suministro de aire.
2.4.3 MEDIDAS DE PROTECCION A TERCEROS

- Cerramiento, sefializacion y alumbrado de la obra. En el caso que el cerramiento
invada la calzada se tiene que prever un pasillo protegido para el paso de peatones.
El cerramiento tiene que impedir que personas ajenas a la obra puedan entrar.

- Prever el sistema de circulacion de vehiculos tanto en el interior de la obra como en
relacién con los viales exteriores.

- Inmovilizacion de camiones mediante cufas y/o topes durante los trabajos de carga y
descarga.

- Comprobacioén de la adecuacion de las soluciones de ejecucion al estado real de los
elementos (subsuelo, edificaciones vecinas).

- Proteccioén de agujeros y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, lonas).
2.4.4 FORMACION

Toda persona, al inicio de la obra o cuando se incorpore, tendra que haber recibido de su
empresa, la informacion de riesgos y de las medidas correctoras que hara servir en la
realizacion de sus trabajos.

A partir de la eleccion del personal mas adecuado se designara quien actuara como
socorrista en la obra.

2.4.5 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondra de un botiquin con el material necesario. El botiquin se revisara
mensualmente y se repondra inmediatamente el material consumido.

los diversos centros médicos (servicios propios, mutuas patronales, mutualidades laborales,
ambulatorios, hospitales, etc.) donde avisar 0, si es el caso, llevar al posible accident=2d~

| os/11/24 |

para que reciba un tratamiento rapido y efectivo. e §ECD>
, |35

2.4.6 RECONOCIMIENTO MEDICO O gg:

Cada contratista acreditara que su personal en la obra ha pasado un reconocimil() §§,;
<

meédico que se repetird cada afio.

2.4.7 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

5

102-04089)

Se sefalizara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace de la zona de obras c«
calle, y se adoptaran las medidas de segundad que cada caso requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, y se prohibira el paso a toda persona aje
colocando una valla y las indicaciones necesarias.
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Se tendr& en cuenta, principalmente:

- Lacirculacion de la maquinaria cerca de la obra;
- Lainterferencia de trabajos y operaciones;

- La circulaciéon de los vehiculos cerca de la obra;

2.5 PLAN DE SEGURIDAD

En cumplimiento del articulo 7 del Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997,
cada contratista elaborara un plan de seguridad y salud, y adaptara este estudio basico
de seguridad y salud a sus medios y métodos de ejecucion.

Cada plan de seguridad y salud deberéa ser aprobado, antes del inicio de las obras, por el
coordinador en materia de seguridad y salud en ejecucién de obra.

Este plan de seguridad y salud se hara llegar a los interesados, segin establece el Real
decreto 1627/97, con el fin de que puedan presentar las sugerencias y las alternativas que
les parezcan oportunas.

El plan de seguridad y salud, junto con la aprobaciéon del coordinador, lo enviara el
contratista a los Servicios Territoriales de Trabajo con la comunicacion de apertura de
centro de trabajo, como es preceptivo.

Cualquier modificacidon que introduzca el contratista en el plan de seguridad y salud, de
resultas de las alteraciones e incidencias que puedan producirse en el transcurso de la
ejecucion de la obra o bien por variaciones en el proyecto de ejecucién que ha servido
de base para elaborar este estudio basico de seguridad y salud, requerira la aprobacion
del coordinador.

2.6  LIBRO DE INCIDENCIAS

En la obra habra un libro de incidencias, bajo control del coordinador de seguridad en
fase de ejecucion, y a disposicion de la direccidn facultativa, la autoridad laboral o el
representante de los trabajadores, los cuales podran hacer las anotaciones que
consideren oportunas con el fin de control de cumplimiento.

Segun el Real decreto 1109/2007, cualquier anotacion en el Libro de Incidencias por parte
del coordinador de seguridad y salud (o en su defecto por la direccion facultativa), se
tendra que notificar, tanto al contratista afectado, como a los representantes de los
trabajadores.

Unicamente se hara llegar una copia de la anotacion a la Inspeccion de Trabajo de la
Seguridad Social en uno de los siguientes casos:

Cuando esta anotacion sea un incumplimiento de advertencias anotadas previamente.

Cuando se ordene la paralizacion de los trabajos o de la totalidad de la obra por haberse
apreciado un riesgo grave e inminente para la seguridad de los trabajadores.

En caso de accidente se tendra que continuar cumpliendo la obligacién de notifica
especialmente cuando se trate de un accidente por falta de medidas de seguridad.

2.7  PRESCRIPCIONES GENERALES DE SEGURIDAD

Todo el personal, incluso las visitas, la direccidon facultativa, etc., usara para circular p
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obra el casco de segundad.
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En el caso de algun accidente en que se necesite asistencia facultativa, aunque sea
y la asistencia médica se reduzca a una primera cura, el responsable de seguridac
contratista realizara una investigacion técnica de las causas de tipo humano
condiciones de trabajo que han posibilitado el accidente.
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Ademas de los tramites establecidos oficialmente, la empresa pasara un informe a la
direccion facultativa de la obra, donde se especificara:
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- Nombre del accidentado; categoria profesional; empresa para la cual trabaja.

- Hora, dia y lugar del accidente; descripcidon del accidente; causas de tipo personal.

Causas de tipo técnico; medidas preventivas para evitar que se repita.

Datos limites de realizacion de las medidas preventivas.

Este informe se pasara a la direcciéon facultativa y al coordinador de seguridad en fase de
ejecucion el dia siguiente al del accidente como muy tarde.

La direccién facultativa y el coordinador de seguridad podran aprobar el informe o exigir
la adopcidn de medidas complementarias no indicadas al informe.

El cumplimiento de las prescripciones generales de seguridad no va en deprimiendo de la
sujecion de las ordenanzas y reglamentos administrativos de derecho positivo y rango
superior, ni exime de cumplirlas.

Cada contratista llevara el control de las revisiones de mantenimiento preventivo y las de
mantenimiento correctivo (averias y reparaciones) de la maquinaria de obra.

En los casos que no haya norma de homologacion oficial, seran de calidad adecuada a
las prestaciones respectivas.

La maquinaria de la obra dispondra de las protecciones y de los resguardos originales de
fabrica, o bien las adaptaciones mejoradas con el aval de un técnico responsable que
garantice la operatividad funcional preventiva.

Toda la maquinaria eléctrica que se use en la obra tendra conectadas las carcasas de los
motores y los chasis metalicos a una toma de tierra, por lo cual se instalaran las piquetas
de tierra necesarias.

Las conexiones y las desconexiones eléctricas a maquinas o instalaciones las hara siempre
el electricista de la obra.

Queda expresamente prohibido efectuar el mantenimiento o el engrasado de las
maquinas en funcionamiento.

2.8 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todos los equipos de proteccion individual (EPI) y sistemas de proteccidn colectiva (SPC)
tendran fijado un periodo de vida util.

Cuando, por circunstancias de trabajo, se produzca un deterioro mas rapido de una
determinada pieza 0 equipo, esta se repondrd, independientemente de la duracion
prevista o de la fecha de entrega.

Aquellas piezas que por su uso hayan adquirido mas juego o tolerancias de las admitidas

. - . . B,
por el fabricante, seran repuestas inmediatamente. ¥|s€O
: : . C DN Er
El uso de una pieza o de un equipo de proteccidn nunca representara un riesgo FO 53
mismo. o
Q 8>
<

| os/11/24 |

2.9 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

Cada contratista llevara el control de entrega de los equipos de proteccion individual
de la totalidad del personal que interviene en la obra.

—~
=
0

=

=
N
-@986

Se describe, en este apartado, la indumentaria para la proteccion personal que se itili
mas frecuentemente en un centro de trabajo el gremio de la construccién, en funcié
los riesgos mas corrientes a los que se encuentran expuestos los trabajadores de
sector.

0_)
%

Documento: 24-0008p22:

—+

{161/ 286}

Péagina 11

Expediente: 24~009$-5
700019 FABER 1900, S.L.P.:
520241 ALVARO SANTA MARIA OCHOA:

Pagina:
Arquitecto/s:




PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION APARTAMENTOS
( TURISTICOS EN M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

s faber

CASCO

d&r ingenieros LOGRONO 2024

El casco tiene que ser de uso personal y obligado en las obras de construccion.

Tiene que estar homologado de acuerdo con la norma técnica reglamentaria MT-1,
Resoluciéon de la DG de Trabajo de 14-12-74, BOE num. 312 de 30-12-74.

Las caracteristicas principales son:

- Clase N: se puede hacer servir en trabajos con riesgos eléctricos a tensiones inferiores o
iguales a 1.000 V.

- Peso: no tiene que pasar de los 450 g.

Los que hayan sufrido impactos violentos o que tengan mas de cuatro afios, aunque no se
hayan utilizado, tienen que ser substituidos, por otros nuevos.

En los casos extremos, los podran utilizar diferentes trabajadores, siempre que se cambien
las piezas interiores en contacte con la cabeza.

CALZADO DE SEGURIDAD

Atendiendo que los trabajadores del ramo de la construccidn estan sometidos al riesgo de
accidentes mecanicos, y que hay la posibilidad de perforacion de las suelas por clavos, es
obligado el uso de calzado de seguridad (botas) homologadas de acuerdo con la Norma
técnica reglamentaria MT-5, Resoluciéon de la DG de Trabajo de 31-01-80, BOE num. 37 de
12-02-80.

Las caracteristicas principales son:

- Clase: calzado con puntera (la plantilla sera opcional en funcién del riesgo de puncion
plantar).

- Peso: no tiene que pasar los 800 g.

Cuando haga falta trabajar en terrenos himedos o se puedan recibir salpicaduras de
agua o de mortero, las botas tienen que ser de goma. Norma técnica reglamentaria MT-
27, Resolucion de la DG de Trabajo de 03-12-81, BOE num. 305 de 22-12-81, clase E.

GUANTES

Con tal de evitar agresiones a las manos de los trabajadores (dermatosis, cortes, arafiazos,
picaduras, etc.), hace falta utilizar guantes. Pueden ser de diferentes materiales, como:

- Algoddn o punto: trabajos ligeros.

- Cuero: manipulacién en general.

- Latex rugoso: manipulacion de piezas que corten.

- Lona: manipulacion de maderas o gi.;j
-E]

Para a la proteccion contra los agresivos quimicos, tienen que estar homologados seg! 5 58 <

Norma técnica reglamentaria MT-11, Resolucion de la DG de Trabajo de 06-05-77, §v§‘£

nam. 158 de 04-07-77. Olss>

| os/11/24 |

Para los trabajos en los cuales pueda haber el riesgo de electrocucion, hace falta u

)
®

guantes homologados segin la Norma técnica reglamentaria MT-4, Resolucion de le
de Trabajo de 28-07-75, BOE nim. 211 de 02-11 -75.

PROTECTORES AUDITIVOS

622.102-04086

=

Cuando los trabajadores estén en un lugar o area de trabajo con un nivel de ruido sug
a los 80 dB (A), es obligatorio el uso de protectores auditivos, que siempre seran de
individual.
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Estos protectores tienen que estar homologados de acuerdo con la Norma técnica
reglamentaria MT-2, Resoluciéon de la DG de Trabajo de 28-01-75, BOE nium. 209 de 01-09-
75.

PROTECTORES DE LA VISTA

d&r ingenieros LOGRONO 2024

Cuando los trabajadores estén expuestos a proyeccion de particulas, polvo o humo,
salpicaduras de liquidos y radiaciones peligrosas o deslumbradas, tendran que protegerse
la vista con gafas de seguridad y/o pantallas.

Las gafas y oculares de proteccidon anti-impactos tiene que estar homologados de
acuerdo con la Norma técnica reglamentaria MT-16, Resolucion de la DG de Trabajo de
14-06-78, BOE nim. 1 96 de 1 7-08-78, y MT-1 7, Resolucion de la DG de Trabajo de 28-06-78,
BOE de 09-09-78.

ROPA DE TRABAJO

Los trabajadores de la construccion tienen que utilizar ropa de trabajo, preferiblemente de
tipo rana, facilitada por la empresa en las condiciones fijadas en el convenio colectivo
provincial.

La ropa tiene que ser de tejido ligero y flexible, ajustado al cuerpo, sin elementos
adicionales (bocamangas, giras, etc.) y facil de limpiar.

En el caso de tener que trabajar bajo la lluvia o en condiciones de humedad similares, se
les entregara ropa impermeable.

2.10 SISTEMAS DE PROTECCIONES COLECTIVAS (SPC)

Se describe en este apartado las protecciones de caracter colectivo que tienen como
funcién principal hacer de pantalla entre el foco de posible agresion y la persona o objeto
a proteger.

VALLAS AUTONOMAS DE LIMITACION Y PROTECCION

Tendran como minimo 100 cm. de altura y seran construidas a base de tubos metalicos. La
valla tiene que ser estable y no se puede mover ni tumbar.

ESCALERAS DE MANO

Tendran que ir provistas de zapatos antideslizantes. No se haran servir simultdneamente por
dos personas. La longitud sobrepasara en 1 metro el punto superior de desembarco

Tendran un anclaje perfectamente resistente en su parte superior con tal de evitar
movimientos.

Tanto la subida como la bajada por la escalera de mano se hara siempre de cara a la
escalera.

2.11 SERVICIOS DE PREVENCION

SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD [D|ss0
Todos los contratistas deben tener asesoramiento técnico en seguridad y salud, prog X gé

externo, de acuerdo con el Rea/ decreto 39/1997 sobre servicios de prevencion. O 337
SERVICIO MEDICO O 8§>

| os/11/24 |

Los contratistas de esta obra dispondran de un servicio médico de empresa, profro—o

mancomunado.

Todo el personal de nuevo ingreso a la contrata, aunque sea eventual o autdnc
deberd pasar el reconocimiento médico pre laboral obligado. Son también obligadc
chequeos anuales de los trabajadores ya contratados.

23
o
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2.12 COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se constituird el Comité de Seguridad y Salud cuando haga falta, segun la legislacion
vigente y aquello que dispone el convenio colectivo provincial del sector.

Se nombrard por escrito un socorrista al trabajador voluntario que tenga capacidad y
conocimientos acreditados de primeros auxilios, con el visto bueno del servicio médico. Es
interesante que participe en el Comité de Seguridad y Salud.

El socorrista revisara mensualmente el botiquin, y repondréa inmediatamente lo que se haya
consumido.

2.13 INSTALACIONES DE SALUBRIDAD Y CONFORT

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran, con respecto a elementos,
dimensiones y caracteristicas, al que prevén al especificado los articulos 44 del Ordenanza
general de seguridad e higiene, y 335, 336 y 337 de la Ordenanza laboral de la
construccion, vidrio y ceramica.

2.14 CONDICIONES ECONOMICAS

El control econémico de las partidas que integran el presupuesto del estudio basico de
seguridad y salud que sean abonables al contratista principal, sera idéntico al que se
aplique al estado de mediciones del proyecto de ejecucion.

2.15 CUMPLIMIENTO DEL RD 1627/1997 POR PARTE DEL PROMOTOR;
COORDINADOR DE SEGURIDAD Y AVISO PREVIO

El promotor debe designar un coordinador de seguridad en la fase de ejecucion de las
obras para que asuma las funciones que se definen en el RD 1627/1997.

El promotor tiene que efectuar un aviso a los Servicios Territoriales de trabajo, antes del
inicio de las obras.

El aviso previo se redactara de acuerdo con el dispuesto en el anejo lll del RD 1627/1997,
de fecha 24-10-97

2.16 PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondra de un botiquin con el contenido de material especificado a la normativa
vigente.

Se informar& al inicio de la obra, de la situacion de los diferentes centros médicos a los
cuales se tendran que trasladar los accidentados. Es conveniente disponer en la obra y en
lugar bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para
urgencias, ambulancias, taxis, etc. para garantizar el rapido traslado de los posibles
accidentados.

2.17 RECURSO PREVENTIVO EN LA OBRA

pr—

. . . v|s2O
La presencia en la obra o centro de trabajo de los recursos preventivos, regulada p <2
.z . .. ., 20
Ley de Prevencion en el articulo 32 y en el Reglamento de Servicios de Prevencion (O ggw
articulo 22 bis, es una medida complementaria enfocada a un control de cumplimient gg -
O o§>

| os/11/24 |

las medidas preventivas establecidas y sera necesaria en determinados supuestos
situaciones de especial riesgo y peligrosidad, teniendo que permanecer estos rec

preventivos en el centro de trabajo durante el tiempo que se mantenga la situaciéon|que
determine su presencia.

Se consideran recursos preventivos:

- Uno o diversos trabajadores designados (con formacidn minima de nivel basicc),
horas).
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Uno o diversos miembros del Servicio de Prevencidn Propio o Alieno.
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Uno o diversos trabajadores de la empresa que, sin formar parte del servicio de
prevencion propio ni ser trabajador designado, tenga los conocimientos, cualificacion,
experiencia y formacion en prevencion de nivel basico.

La presencia del recurso preventivo sera necesaria cuando:
Los riesgos puedan verse agravados por la concurrencia de operaciones diversas.

Se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como
peligrosos o con riesgos especiales.

La necesidad de esta presencia sea requerida por la Inspeccidn de Trabajo.

Cuando como a resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas a las cuales se asigne este control haran las
indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de les actividades
preventivas, y tendrian que poner estas circunstancias en conocimiento del coordinador
de seguridad para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias
observadas si estas no han estado aun resueltas.

Como conclusiones hace falta remarcar que:

La funcién del/los recurso/s preventivo/s es controlar el correcto cumplimiento de las
actividades preventivas y conseguir un adecuado control de riesgos.

El desarrollo de estas funciones, aunque se puede subcontratar, tendria que ser
realizado por una persona que, ademas de tener conocimientos en prevencion,
conozca el proceso de trabajo que se tiene que vigilar. Por eso mismo, una de las
opciones mas recomendables es que un trabajador (comando intermedio) de la
empresa sea el recurso preventivo, ya que conoce el proceso de trabajo a la
perfeccion. Cuando se de esta situacion se tendra que acordar con la empresa y
pactar en qué condiciones, asi como tener presente, que este trabajador tendra las
mismas garantias establecidas en el Estatuto de los Trabajadores por el representante
de los trabajadores. Asi mismo, por proteger a esta persona ante las responsabilidades
civiles que se puedan derivar de su actividad como recurso preventivo se tendra que
contar con un seguro de responsabilidad civil, articulo 15.5 LPRL.

El recurso preventivo podria verse inmerso de forma directa en la exigencia de
responsabilidad civil, hasta responsabilidad penal siempre derivadas de una actuacion
negligente.

Hace falta distinguir la formacién minima requerida, segun normativa Nivel Basico en
prevencion de riesgos, de la necesaria. Segun la actividad a vigilar, la formacion del
recurso preventivo tendra que ser en algunos casos de nivel intermedio o superior y
teniendo en cuenta que sera necesario un buen conocimiento del proceso.

Aunque esta medida esta encaminada a la integracion de la prevencion en el si de la
empresa, la tendencia es a subcontratar la actividad de recurso preventivo a
empresa, Servicio de Prevencion Ajeno. Asi la empresa puede comj
responsabilidades mas faciimente.

Como punto final, destacar que esta obligacion establecida para situacione:
riesgo, comporta la vision general de que no es necesario normalmente en empl
qgue no estén en el listado del Anexo | del Reglamento de Servicios de Prevenorom

COAR

Arquitectos de La

a

320

VISA
| os/11/24 |

39/1997, actividades de elevado riesgo. En realidad, a todas las empresas es necepario
un control; destinado a vigilar el cumplimiento de las medidas preventivas establecjidas
en la evaluacion de riesgos y planificacion de la empresa. Se puede realizar estZ&
actividad de vigilancia en otras situaciones no establecidas legalmente cpm®
obligatorias.
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2.18 NORMATIVA APLICABLE

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo (Capitulo VI "Andamios")

Orden de 31 de enero de 1940, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 34, 03/02/1940)
Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 167, 15/06/1952)

0 Modificacion del articulo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE num. 356,
22/12/1953)

Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica.

Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE nims. 213 al 216, 05, 07-
09/09/1970) (C.E. - BOE num. 249, 17/10/1970)

0 Modificacion de niveles y categorias de la Ordenanza. Orden de 22 de marzo
de 1972 (BOE num. 78, 31/03/1972)

o0 Nuevas categorias profesionales. Orden de 28 de julio de 1972 (BOE num. 191,
10/08/1972)

0 Modificacion de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE num. 182,
31/07/1973)

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE num. 64 y 65, 16 y
17/03/1971) (C.E.-BOE nim. 82, 06/03/1971)

Regulacibn de las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el
amianto. Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE num. 32, 06/02/1991) (C.E. - BOE num. 43,
19/02/1991)

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios.

Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad

de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. —o

Z|s20 :

Prevencion de riesgos laborales. <C ggg N
63 =

Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE nim. 269, 10/11/1¢ 8 g 3
83> ©

<< —

Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Preven
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

nam. 27, 31/01/1997)

o Modificacién. Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabijj
Asuntos Sociales (BOE nim. 104, 01/05/1998)

=
@]

003622-102-04086

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

0916-500

Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

e
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- Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
ndam. 97,23/04/1997)

- Disposiciones minimas de segundad y salud relativas a la manipulacibn manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nam. 97, 23/04/1997)

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidn por los trabajadores
de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 140,
12/06/1997)

- Protecciéon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo.
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 124,
24/05/1997)

0 Modificacion. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del Ministerio de la
Presidencia (BOE nim. 145, 17/06/2000)

- Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE nam. 188,
07/08/1997)

o Modificacién. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la
Presidencia (BOE 274, 13/11/2004)

- Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de
los trabajadores en las actividades mineras.

- Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE
nam. 240, 07/10/1997)

- Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
256, 25/10/1997)

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el &mbito de las empresas
de trabajo temporal.

- Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE num. 47, 24/02/1999)

2
320

| os/11/24 |

- Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacion: % 520

con la exposicion a agentes quimicos durante el trabajo. O 58
33N

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. Q §§;
01/05/2001) <

- Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajac|ores
frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 614/2001, de 21 de junio, del Ministerio de la Presidencia (BOE niim.|148§,

21/06/2001)

- Convenio colectivo General del Sector de la Construccion.
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- Convenio colectivo provincial.
- Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 52,
01/03/2002)

- Se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos
Laborales, en materia de coordinaciéon de actividades empresariales.

- Real Decreto 171/2004 de 30 de enero, de la Jefatura del Estado (BOE num. 27,
31/01/2004).

En Logrofio (La Rioja), octubre 2024
Fdo: Dionisio Rodriguez Douze  Alvaro Santa Maria Ochoa  David Rodriguez

]

Arquitecto Arquitecto Ingeniero Industrial
Colegiado N° 743 C.O.A.R Colegiado N° 847 C.OA.R Colegiado N° 2765 C.O.L.LAR
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CAPITULO PRELIMINAR
DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA'Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL

El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion
aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Ingeniero, asi
como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA
Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en
caso de omision o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.2 El presente Pliego de Condiciones particulares.
Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o
precision de sus determinaciones.
En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a
escala.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.°
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL INGENIERO DIRECTOR
Corresponde al Ingeniero Director:

a) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan
e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucion arquitecténica.

d) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcién propia en aspectos
parciales de su especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir el certificado final de la misma.

g) Redactar el documento de estudio y anélisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979, de 19
de Enero.

h) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y
econdmico de las obras.

i) Efectuar el replanteo de la obray preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Ingeniero y del Constructor.

j) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado cumplimiento y a las reglas
de buenas construcciones.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :

Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor
Tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultanea o sucesivamente.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos ap o gi.;jo =]
de manera coherente y responsable los principios de accion preventiva. <C 20 S
Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacion correcta de los métodos de trabajo. 58 «
Adoptar las medidas necesarias para que s6lo las personas autorizadas puedan acceder a las obras. O a%,‘é i %
93 o
EL CONSTRUCTOR Olte> <
Corresponde al Constructor:
a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizanfo las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra. B
b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio corresponcjientg, 2
y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia|de & §
normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo. g % 1%
c) Suscribir con el Ingeniero, el acta de replanteo de la obra. ¢ g g z;
d) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistassy = 83
trabajadores auténomos. PR %ﬁg
B
IREE
d 8 d &0
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e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Ingeniero Director, los suministros o prefabricados
gue no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Llevar a cabo la ejecucion material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de obligado cumplimiento y
las reglas de la buena construccion.

g)Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

h) Facilitar al Ingeniero, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

i) Preparar las certificaciones parciales de obray la propuesta de liquidacion final.

j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcion de la obra.

k) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general, contrate directamente a
varias empresas 0 trabajadores auténomos para la realizacion de determinados trabajos de la obra, asumird las funciones
definitivas para el constructor en el articulo 6.

d&r ingenieros

EPIGRAFE 2.0
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestard que la documentacion aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitard por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA
El Constructor habilitard en la obra una oficina. En dicha oficina tendra siempre con Contratista a disposicion de la Direccion
Facultativa:

El Proyecto de Ejecucion.

La Licencia de Obras.

El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Plan de Seguridad e Higiene.

El Libro de Incidencias.

El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

La documentacion de los seguros mencionados en el epigrafe 1°, Constructor k .
Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se
pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccién Facultativa, la persona designada como delegado suyo en la
obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo
momento cuantas decisiones competen a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el epigrafe 1.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa”, el
Delegado del Contratista serd un facultativo de grado superior o grado medio, segtn los casos.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de
los trabajos, facultara al Ingeniero para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane
la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA
El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafara
al Ingeniero Director, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos miia
se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando
halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpret
lo disponga el Ingeniero dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y ti
ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacion que suponga incremento de precios
de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en méas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o crpi
las drdenes e instrucciones correspondientes se comunicardn al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comunique|n
escrito, con detalles necesarios para la correcta ejecucién de la obra.
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Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla,
dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste
lo solicitase.

El Constructor podra requerir del Ingeniero Director, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se
precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, solo
podréa presentarlas, ante el promotor, si son de orden econédmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Ingeniero, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Ingeniero, el cual podra
limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL INGENIERO

El Constructor no podréa recusar a los Ingenieros o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte
del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que
por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

El Ingeniero, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o
perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo
estipulado en el Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.0
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS
AUXILIARES

d&r ingenieros

CAMINOS Y ACCESOS
El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obray el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra
como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacion del Ingeniero Director y una vez esto haya dado su conformidad preparara un
acta acompafiada de un plano, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrollandolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencion alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, y si
este tampoco lo contemplara, las obras deberan comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas
urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero y al Coordinador de seguridad y salud del comienzo de
los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstan(f~/71 .

orden técnico, estime conveniente su variacién la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables [
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin pe
de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministi

energia u otros conceptos.
En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trap
continudndose segun las instrucciones dadas por el Ingeniero en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.
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El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe
le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, 0 no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Ingeniero. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al
Ingeniero, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos
u ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen
proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Ingeniero, o el coordinador de seguridad y salud,
al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el constructor levantara los
planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al
Ingeniero; y, otro, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizara todos y cada uno de los
trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Ingeniero, ni tampoco el hecho
de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el ngeniero advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que
los materiales empleados o los aparatos colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de
los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas
sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Ingeniero de la obra, quien
resolvera.

VICIOS OCULTOS

Si el Ingeniero tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas,
ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para
reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Ingeniero.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn a
cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

d&r ingenieros

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca conveniente,
excepto en los casos en que el Proyecto preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Ingeniero una lista completa
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procede
idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
A peticién del Ingeniero, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista
Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materi
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirarén de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Ingeniero, pero acor
previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporfe
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MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, 0 no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Ingeniero, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el
objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, podra hacerlo el Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y
aceptables a juicio del Ingeniero, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras,
seran de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del
mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los
trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en el Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa
de las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el Pliego General de la Direccion General de Arquitectura, o en su defecto, en lo
dispuesto en las Normas Tecnologicas de la Edificacion (NTE), cuando estas sean aplicables.

EPIGRAFE 4.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Ingeniero al Promotor la proximidad de su terminacion a fin de convenir la
fecha para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencion del Promotor, del Constructor y del Ingeniero. Se convocard también a los restantes técnicos
que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcidn propia en aspectos parciales o unidades especializadas.
Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantara
un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencién practicada
por el Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
El Ingeniero Director facilitara al Promotor la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por
la legislacion vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA
Recibidas las obras, se procedera inmediatamente por el Ingeniero a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o

de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Ingeniero con su firma, servir o gi.;jo =]
el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion. <C 38 N
, s =
PLAZO DE GARANTIA Olste <
El plazo de garantia debera estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y en cualquier caso nunca ¢ O §r§ ; 3
ser inferior a un afio. HAg—
Si durante el primer afio el constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o reparacion a que viniese obligado, es
llevarén a cabo con cargo a la fianza o a la retencion.
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE . é
Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, corr¢ranga 3
cargo del Contratista. S8 B
Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por plqush g ;ﬁé
correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo(dg ;ag gz
contrata. 332 oo
§8 325
£ € =g
5 £ & Sog
o 3 £ 55
288 kS
Pagina 5 aact-




TURISTICOS EN M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

8 MEMORIA INSTALACION DE CLIMATIZACION APARTAMENTOS
( LOGRONO 2024

—/f—if— faher d&r ingenieros

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito entre el
Promotor y el Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Ingeniero Director, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn con los trdmites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Ingeniero Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

CAPITULO Il
CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.°

PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento
puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.0
FIANZAS Y GARANTIAS

El contratista garantizara la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el
anuncio de la misma.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar la fianza en el punto y
plazo fijados en el anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el deposito
provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el
Ingeniero-Director, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente
por administracion, abonando su importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en
el caso de que el importe de la fianza o garantia no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

La fianza o garantia retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez transcurrido el
afio de garantia. EI Promotor podré exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Si el Promotor, con la conformidad del Ingeniero Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a
que se le devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.

EPIGRAFE 3.°
DELOS PRECIOS e

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS Ezgo =]

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los | EE g

generales y el beneficio industrial. ~X 53 -

Se consideraran costes directos O %é’ n %

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unic Q §‘“§; o

obra. S

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que

necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccion de accidentes y enfermefdades 2

profesionales. g 2

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maqtfinarga 2

e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra. g § R cfé

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados. | 5 & & g%

Se consideraran costes indirectos 38 22
i: 38
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Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se
cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominaréa Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.

PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende por Precio
de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se fijara en ele contrato entre
el contratista y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se producirdn precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del Ingeniero decida introducir unidades nuevas o
cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Ingeniero y el Contratista antes de comenzar la ejecucién de
los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

En ningln caso podré alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de
medir las unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en
segundo lugar, al Pliego de Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a tanto alzado, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma
de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe
total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente revisién de acuerdo con lo
previsto en el contrato, percibiendo el Contratista la diferencia en méas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion
seré responsable el Contratista, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.

EPIGRAFE 4.0
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OBRAS POR ADMINISTRACION e

ADMINISTRACION _Q 220 |
Se denominan "Obras por Administracion” aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las T 39 N
directamente el propietario, bien por si 0 por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor. En tal c: S8 =
propietario actua como Coordinador de Gremios, aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condi O 25 g
. 99 —
Particulares . Olsss ©
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes: S
a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracion delegada o indirecta.
OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA © 5
. .. .z . " . P 2
Se denominas ‘Obras por Administracion directa” aquellas en las que el Promotor por si o por mediacion de un representante| suy§, §
que puede ser el propio Ingeniero-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones pregisas :E
. -z .. . . .. . N
para la ejecucién de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directainente g og
. . e . o O SZ
en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas okfras 8l 3 g5
T T - -
D a%%
& & 823
§ 5§ . ou%
g E§ 223
8 35 338
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constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o
como auténomo contratado por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble personalidad de Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Se entiende por 'Obra por Administracién delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste,
por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacién de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos
inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por
medio del Ingeniero-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos
que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos
convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion préctica de los trabajos, aportando sus conocimientos
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de
los trabajos, percibiendo por ello del Promotor un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica” vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administracion las presentara el Constructor al Promotor, en relacién valorada a la que debera acomparfiarse y agrupados en el
orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Ingeniero:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el
dep6sito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de
horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafando. a dichas néGminas una relacién numérica
de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros,
guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya

intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.
A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicarg, a
falta de convenio especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en
este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al
Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada los realizard el Promotor mensualmente
segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Ingeniero redactard, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valordndola con arreglo al
presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo
contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Promotor para la adquisicion de los
materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Promotor, o en su
representacion al Ingeniero -Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacién antes de adquirirlos.
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RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS e

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Ingeniero -Director, éste

advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notorial 2% 20
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notifica 59 N
escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada X 88 =
Ingeniero -Director. O g I
Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Promotor O §‘“§’ ; o
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conc <
antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente !
efectuérsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera ¢l caso
a arbitraje. .
3
© I
RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR g 8
En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructives gue ..z
. . . 7 . .z . e . . =3 N H
pudieran tener los trabajos o unidades por €l ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenil ZI¢5 ;-E
. . . . . . > N 5
obreros 0 a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecprg En = g2
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cambio, y salvo lo expresado en el articulo 61 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y
aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a
responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

d&r ingenieros

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor se
preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su
caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el nimero de unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para
cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y
sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas
unidades.

3.2 Tanto variable por unidad de obra, segln las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su
ejecucion de acuerdo con las érdenes del Ingeniero -Director.

Se abonaré al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Contratista y
Promotor determina.

5.2 Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, formara el Contratista una
relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicion que habra practicado el Ingeniero.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicion general,
cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto
para cada una de ellas, teniendo presente ademaés lo establecido en el presente "Pliego Partcular de Condiciones Econémicas"
respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Ingeniero los
datos correspondientes de la relacion valorada, acompariandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez
(10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad
0 hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su
recibo, el Ingeniero-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su
resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Ingeniero-Director en la forma
referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacidn valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Ingeniero-Director la certificacion de las obras
ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retencion como garantia de correcta ejecucién
gue se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Promotor, podré certificarse hasta el noventa por ciento
(90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de
contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter.de...........

documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrén solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de
Ingeniero-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Ingeniero-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacior
mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor pr
ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, 0, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquier

ial de
Ri
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modificacion que sea beneficiosa a juicio del Ingeniero-Director, no tendra derecho, sin embargo, més que al abono de |
pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudif

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en ppr:
alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abcjn
previa medicion y aplicacion del precio establecido.

T
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b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con
partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al
Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo
caso el Ingeniero-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, incrementandose su
importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el
Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe
total que, en su caso, se especifique en el el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor.

PAGOS
Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de
las certificaciones de obra conformadas por el Ingeniero-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se
procedera asi:

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado
por el Contratista a su debido tiempo; y el Ingeniero-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a
los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Contratista y
Promotor, o en su defecto, en el presente Pliego Particulare o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios
fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacidn; en caso contrario, se aplicaran estos Gltimos.

2.9 Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber
sido éste utilizado durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.9 Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la
calidad de los materiales, nada se abonard por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

d&r ingenieros

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecerd en un porcentaje del importe total de los trabajos contratados o
cantidad fija, que debera indicarse en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a
partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza o a la retencion.

DEMORA DE LOS PAGOS

Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere comprometido, el
Contratista tendra el derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses de
demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion. Si ain transcurrieran dos
meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendré derecho el Contratista a la resolucién .del ..
contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos
retnan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contrafada n

adjudicada. ad e
No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de ||<T |33 &
cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisillo ’ng: Al
parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefialado en el contrato. 88— @
] Olgss ©
EPIGRAFE 7.° D
VARIOS
MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS . §
No se admitirin mejoras de obra, mas que en el caso en que el Ingeniero-Director haya ordenado por escrito la ejecucipn de 3
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el cor trgtg:. lé
Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a m@w@ g ;ié
gue el Ingeniero-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas. g s % g2
S32 oo
8§ ges
Pagina 10




TURISTICOS EN M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

8 MEMORIA INSTALACION DE CLIMATIZACION APARTAMENTOS
( LOGRONO 2024

 faber

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por
escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los
aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion
apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Ingeniero-Director de las obras,
éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo
el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder
de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la recepcion
definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El
importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que
con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al
Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningdn caso, salvo conformidad
expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del
de reconstruccién de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista
pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en
proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Ingeniero-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se
prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la poliza o pélizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el
edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el Ingeniero-Director, en representacion del Propietario, podré disponer todo lo que
sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose
todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Ingeniero-Director fije, salvo que existan circunstacias que justifiquen que
estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del Contratista, no
deberé haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para
los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia,
procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Promotor, edificios o haga
uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendré obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

d&r ingenieros

Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencion.

CAPITUL
CONDICIONES TECNICAS PARTICUL/

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES
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Articulo 1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra serén de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes refefentes
a materiales y prototipos de construccion. g
Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de su uso previsto, llevelran §I
marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion, transpuesta por el Real Dipcgetd
1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u| atras
Directivas Europeas que les sean de aplicacion.

Expediente: 24-009,
Documento: 24-000;
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Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se
crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado
por la Direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no retna las condiciones exigidas por la buena practica de
la construccion.

d&r ingenieros

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las condiciones de bondad
necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones
exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de la construccién, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

EPIGRAFE 2.0
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 5. Hormigones.

El hormigén armado es un material compuesto por otros dos: el hormigén (mezcla de cemento, aridos y agua y, eventualmente,
aditivos y adiciones, o solamente una de estas dos clases de productos) y el acero, cuya asociacion permite una mayor capacidad de
absorber solicitaciones que generen tensiones de traccion, disminuyendo ademas la fisuracién del hormigén y confiriendo una
mayor ductilidad al material compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados a continuacion se corresponden con la Instruccion EHE “Instruccion de Hormigén
Estructural”, salvo indicacion expresa distinta.

De los componentes.

Productos constituyentes

- Hormigdn para armar.

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 indicando:

- la resistencia caracteristica especificada, que no serd inferior a 25 N/mm2 en hormigon armado, (articulo 30.5) ;
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams, (articulo 30.6);

- el tamafio méaximo del arido (articulo 28.2) y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigon:
A. Hormigon fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormigoén no fabricado en central.

Materiales constituyentes:

- Cemento.

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-97),
correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.

El cemento se almacenara de acuerdo con lo indicado en el articulo 26.3; si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento

serd en lugares ventilados y no humedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevard a cabo en silos o
recipientes que lo aislen de la humedad.

S —
- Agua. o é% <
El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias nocivas en canti L gg <« g
tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras. En general, podran emplearse todas las O ey =
sancionadas como aceptables por la practica. O §r§ ; 3
Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas anélogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios espe: HAg—
Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.
- Aridos.
Los &ridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28. . §
Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o|rocas 3
machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préactica o resulte aconsejable cgn;:b lé
consecuencia de estudios realizados en laboratorio. g 8o ;ﬁé
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables. g s 5 8%
Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm. 332 458
IR
d 8 d &0
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El tamafio maximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme
un angulo mayor de 45° con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccion de
hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo
se encofran por una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente, y
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

d&r ingenieros

- Otros componentes.

Podréan utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del
producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado
sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni
para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los didmetros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-6-7-8-9-10y12 mm.

Cumplirén los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las
caracteristicas mecénicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccién EHE.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del
suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segin
sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Control y aceptacion
A. Hormigon fabricado en central de obra u hormigén preparado.

- Control documental:

En la recepcion se controlard que cada carga de hormigdn vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica,
a disposicion de la direccion de obra, y en la que figuren, los datos siguientes:

1. Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

2. NUmero de serie de la hoja de suministro.

3. Fecha de entrega.

4. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

5. Especificacion del hormigon:

a. En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

- Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro ctbico de hormigén, con una tolerancia de + - 15 kg.
- Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + - 0,02.

En el caso de que el hormigon se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro cbico de hormigdn.

- Relacion agua/cemento del hormigdén, con una tolerancia de + - 0,02.
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- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.

d. Tamafio méaximo del &rido.

e. Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indi
expresa de que no contiene.

Expediente: 24~00g_g(§-500
Documento: 24-00@622—102-04086
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6. Designacién especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

7. Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon fresco.

8. Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo
69.2.9.2.

9. Hora limite de uso para el hormigon.

d&r ingenieros

La direccién de obra podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador presente
una documentacion que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

1. Composicion de las dosificaciones de hormigon que se va a emplear.

2. Identificacion de las materias primas.

3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad de penetracion de agua bajo presion
realizados por laboratorio oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan
coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigon.

El control de la calidad del hormigon comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

1. Control de la consistencia (articulo 83.2).

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion de
obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 85).

Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacion a/c y del contenido de cemento.

Si las clases de exposicion son 1l o 1V o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizara el control
de la penetracion de agua.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccién de
obra.

3. Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales,
dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, la Instruccion EHE establece con
caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo

de la ejecucion del elemento mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. El
control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

1. Control a nivel reducido (articulo 88.2).

2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

3. Control estadistico del hormigén cuando s6lo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan (articulo
88.4 de la Instruccion EHE). Este tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigén estructural. Para la realizacion del
control se divide la obra en lotes con unos tamafios maximos en funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se
determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o
rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

B. Hormigoén no fabricado en central.
En el hormigdn no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendrd en obra, a disposicion de la direccion de obra, un libro de registro donde constard: e

1. La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deber ser aceptada expresamente por la direccion de obra.
Asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

2. Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigon.

3. Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigon.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

5. Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados,
caso. En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estara firmado por pe
fisica.

- Ensayos de control del hormigon.
- Ensayos previos del hormigén:
Para establecer la dosificacién, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos, segin el articulo 8ip,
seran preceptivos salvo experiencia previa.
- Ensayos caracteristicos del hormigon:
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Para compraobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va a colocar en la
obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigon debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran
preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigon:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigdn fabricado en central.

d&r ingenieros

De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccién RC-97).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97).El responsable de
la recepcién del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esté legalmente fabricado y comercializado,
de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-97.

- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccidn de obra, se realizaran
los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-97 y los correspondientes a la determinacion del ién cloruro, segun el
articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién de obra, se comprobaran: componentes del cemento,
principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacion MICT:

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximird de los ensayos de recepcion. En tal caso, el
suministrador debera aportar la documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1,26 3
meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se
realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 0 a 2 dias (las demas
clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2).

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

- Ensayos (segun normas UNE): Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono.
Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28).

- Control documental:

Cada carga de arido ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicion de la direccion de obra,
y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

- Ensayos de control: (segiin normas UNE): Terrones de arcilla. Particulas blandas (en &rido grueso). Materia que flota en liquido de
p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia orgénica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente
de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales:
Friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los &ridos que vayan a utilizarse emitido como méximo un afio antes de la
fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29).
- Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del
fabricante, firmado por una persona fisica.
Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

- Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicion quimica y
especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobaré en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidi
hormigon. Tal compraobacion se realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafada de:

- Acreditacion de que esta en posesion del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Péagina 15

0, —
|es
5o o
T |2~ N
Lo ~
O‘U< ~
8w =
29 Ay
90
go— X
o=
Olsss
< —
%
g 2
@
9]
2 o)
& <
o ° éx(
< o
2 Qo d2
© © 8 nI
- n 2 =
o o d oz
S S = o<
Y °ov
5352 o
N N "mx
88 fag
EE 852
28 & §.3
5 E § =235
s 3 ® 38§
X 0 & S
waa g~




TURISTICOS EN M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

8 MEMORIA INSTALACION DE CLIMATIZACION APARTAMENTOS
( LOGRONO 2024

 faber

- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes
caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas
electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segln articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un
organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccién EHE;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

- CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.

d&r ingenieros

- Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segin lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de
control:

Control a nivel reducido, solo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada didmetro:

- que la seccidn equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos verificaciones en cada partida;

- no formacidn de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacién y serie. Se definen las siguientes
series:

Serie fina: didmetros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

- Limite eléstico, carga de roturay alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobara que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

- se comprobaran las caracteristicas geomeétricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

- se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigon.

Se tomardan las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento,
para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida Util acordada. Se adoptaran las prescripciones respecto a la
durabilidad del hormigén y de las armaduras, segun el articulo 37, con la seleccion de las formas estructurales adecuadas, la calidad
adecuada del hormigon y en especial de su capa exterior, el espesor de los recubrimientos de las armaduras, el valor maximo de
abertura de fisura, la disposicion de protecciones superficiales en al caso de ambientes muy agresivos y en la adopcién de medidas
contra la corrosién de las armaduras, quedando prohibido poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente
potencial galvanico.

De la ejecucion del elemento.
Preparacion
Deberan adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para que se verifiquen las hipdtesis de carga
consideradas en el célculo de las estructura (empotramientos, apoyos, etc.).
Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacién obligada todas las normas y disposiciones-gque
exponen la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE, la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de
Hormigén Armado o Pretensado EF-96 y la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-94. En caso de duda 0 contraposic pm—
criterios, seran efectivos los que den las Instrucciones, siendo intérprete la direccién facultativa de las obras.
Documentacion necesaria para el comienzo de las obras.
Disposicion de todos los medios materiales y comprobacion del estado de los mismos.
Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.
Condiciones de disefio

En zona sismica, con aceleracion sismica de calculo mayor o igual a 0.16g, siendo g la aceleracién de la gravedad, el hor

utilizado en la estructura debera tener una resistencia caracteristica a compresion de, al menos 200 kp/cm2 (20 MpE), asi
como el acero de las armaduras sera de alta adherencia, de dureza natural, y de limite elastico no superior a 5.100 kjp/cm2 ‘

(500 Mpa); ademés, la longitud de anclaje de las barras sera de 10 diametros mayor de lo indicado para acciones estaticps.
. 7z o
Fases de ejecucion s
Ejecucion de la ferralla g &
Corte. Se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena préctica, utilizando cizallas, sierras, discos 0 maquinas de oxica@e“y
guedando prohibido el empleo del arco eléctrico. g s
a 7 T T
Doblado, segtn articulo 66.3 N
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Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto, se realizara con medios
mecanicos, con velocidad moderada y constante, utilizando mandriles de tal forma que la zona doblada tenga un radio de
curvatura constante y con un didmetro interior que cumpla las condiciones establecidas en el articulo 66.3

Los cercos y estribos podran doblarse en didmetros inferiores a los indicados con tal de que ello no origine en dichos
elementos un principio de fisuracion. En ningdn caso el diametro sera inferior a 3 cm ni a 3 veces el diametro de la barra.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen también siempre las limitaciones que el doblado se efectle a una distancia igual a
4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no
podra ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion puede realizarse sin
dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

d&r ingenieros

Colocacioén de las armaduras

Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su
transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan
al hormigdn envolventes sin dejar coqueras.
La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o
superior al mayor de los tres valores siguientes:

- 2cm

- Eldidmetro de la mayor

- 1.25veces el tamafio méaximo del &rido

Separadores

Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigon, mortero o plastico o de otro material
apropiado, quedando prohibidos los de maderay, si el hormigén ha de quedar visto, los metélicos.

Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto, que en cualquier caso cumpliran los minimos
del articulo 37.2.4.

Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados
en obra y se dispondran de acuerdo con lo prescrito en la tabla 66.2.

Anclajes

Se realizaran segun indicaciones del articulo 66.5.

Empalmes

No se dispondran méas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la direccion de obra.

En los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 diametros como maximo.

En las armaduras en traccién esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras
aisladas.

La longitud de solapo sera igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla 66.6.2.

Para los empalmes por solapo en grupo de barras y de mallas electrosoldadas se ejecutara lo indicado respectivamente, en
los articulos 66.6.3 y 66.6.4.

Para empalmes mecénicos se estara a lo dispuesto en el articulo 66.6.6.

Los empalmes por soldadura deberan realizarse de acuerdo con los procedimientos de soldadura descritos en la UNE
36832:97, y ejecutarse por operarios debidamente cualificados.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior
a3mm.

Fabricacion y transporte a obra del hormigén
Criterios generales

Las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido recubierto de
pasta de cemento.

La dosificacion del cemento, de los &ridos y en su caso, de las adiciones, se realizaré por peso,

No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras

antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. -+

Hormigén fabricado en central de obra o preparado
En cada central habra una persona responsable de la fabricacion, con formacion y experiencia suficiente, que estara prepe——=—o

durante el proceso de produccion y que serd distinta del responsable del control de produccion.

En la dosificacién de los &ridos, se tendra en cuenta las correcciones debidas a su humedad, y se utilizaran béasculas dit
para cada fraccion de arido y de cemento.

El tiempo de amasado no sera superior al necesario para garantizar la uniformidad de la mezcla del hormigén, debié
evitar una duracién excesiva que pudiera producir la rotura de los aridos.

La temperatura del hormigdn fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o superior a 5°C en tiempo

con heladas. Los aridos helados deben ser descongelados por completo previamente o durante el amasado.

La dosificacion del cemento se realizard por peso. Los aridos pueden dosificarse por peso o por volumen, aunque |n
recomendable este segundo procedimiento.

El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad del régimen, no inferior a noventa segundos.

El fabricante sera responsable de que los operarios encargados de las operaciones de dosificacion y amasado t
acreditada suficiente formacion y experiencia.
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El transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de régimen
El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del hormigén no debe ser mayor a una hora y
media.
En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el
tiempo de fraguado.
Cimbras, encofrados y modes (articulo 65)
Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente
sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares.
El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con
desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior
aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. El empleo de estos productos deberd se expresamente
autorizado por la direccion facultativa.
Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del hormigon.
La seccion del elemento no quedara disminuida en ningn punto por la introduccion de elementos del encofrado ni de otros.
No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.
Los encofrados se realizaran de madera o de otro material suficientemente rigido. Podrdn desmontarse facilmente, sin
peligro para las personas y la construccion, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirven para mantenerlos en su
posicion, sobre cufias, cajas de arenay otros sistemas que faciliten el desencofrado.
Las cimbras, encofrados y moldes poseerdn una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las
tolerancias dimensionales y para resistir sin deformaciones perjudiciales las acciones que puedan producirse como
consecuencia del proceso de hormigonado, las presiones del hormigén fresco y el método de compactacién empleado.
Las caras de los moldes estardn bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificados y limpiados.
Puesta en obra del hormigén
Colocacion, segun articulo 70.1
No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado.
No se colocaran en obra tongadas de hormigon cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la
masa.
No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la direccion de obra.
El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente establecido en el que se deberan tenerse
en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.
En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada.
Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigon, no se produzca
disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las
armaduras.
Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.
Compactacion, segun articulo 70.2.
Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la
pasta a la superficie.
Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por:
Picado con barra: los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada
Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm.
Vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.
Juntas de hormigonado, segun articulo 71.
Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal
posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las
zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una union-lg----------
maés intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigoén.
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugaree=az=g
apruebe la direccidn de obra, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. 320
No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede,
direccion de obra.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superfic
mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos.
Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminara todad lechada existente

d&r ingenieros
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hormigon endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigon.
No se autorizard el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladi:
haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo.

Hormigonado en temperaturas extremas.
La temperatura de la masa del hormigon en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C.
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En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.
El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa, en cada caso, de la direccion de obra.
Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del
agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigdn y para reducir la temperatura de la masa.
Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos el soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del
sol y del viento, para evitar que se deseque.

Curado del hormigén, segun articulo 74.
Se deberan tomas las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y
primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante el plazo necesario en funcion
del tipo y clase de cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. y sera determinada por la direccion de
obra.
Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua
sancionada como aceptable por la practica.
Queda prohibido el empleo de agua de mar.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segun articulo 75.
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar
sometido, durante y después de estas operaciones, y en cualquier caso, precisaran la autorizacion de la direccién de obra.
En el caso de haber utilizado cemento de endurecimiento normal, pueden tomarse como referencia los periodos minimos de
la tabla 75.

d&r ingenieros

Acabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al
comportamiento de la obra a a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez
terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de
dichas piezas, pero retirando de ellas los &ridos de tamafio superior a 4mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma
adecuada.

Control y aceptacion

Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion:

Directorio de agentes involucrados

Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control, documentos de proyecto y sistema de
clasificacion de cambios de proyecto o de informacién complementaria.

Revision de planos y documentos contractuales.

Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados
Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

Suministro y certificado de aptitud de materiales.

Comprobaciones de replanteo y geométricas

Comprobacion de cotas, niveles y geometria.

Comprobacién de tolerancias admisibles.

Cimbras y andamiajes

Existencia de calculo, en los casos necesarios.

Comprobacionde planos

Comprobacion de cotas y tolerancias

Revision del montaje —T

Armaduras

Disposicion, nimero y didmetro de barras, segun proyecto.

Corte y doblado,

Almacenamiento

Tolerancias de colocacion

Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacion de calzos, separadores y elementos de suspension de las armadura

e

COAR

d
R

ioj!

(0]

VISA
| os/11/24 |

Arquitectos de La

obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta.
Estado de anclajes, empalmes y accesorios.

Encofrados

Estanqueidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.
Geometria.

Transporte, vertido y compactacion del hormigon.

Documento: 24-0003622-102-04086

Expediente: 24-00916-500
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Tiempos de transporte
Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra las paredes de la excavacion o del encofrado.
Espesor de tongadas.
Localizacion de amasadas a efectos del control de calidad del material.
Frecuencia del vibrador utilizado
Duracion, distancia y profundidad de vibracién en furncién del espesor de la tongada (cosido de tongadas).
Vibrado siempre sobre la masa hormigon.
Curado del hormigén
Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.
Proteccion de superficies.
Prediccion meteoroldgica y registro diario de las temperaturas.
Actuaciones:
En tiempo frio: prevenir congelacién
En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigon
En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigon
En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua
Temperatura registrada menor o igual a —4°C o mayor o igual a 40°C, con hormigén fresco: Investigacion.
Juntas
Disposicion y tratamiento de la superficie del hormigdn endurecido para la continuacién del hormigonado (limpieza no enérgica y
regado).
Tiempo de espera
Armaduras de conexion.
Posicion, inclinacion y distancia.
Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
Desmoldeado y descimbrado
Control de sobrecargas de construccion
Comprobacién de los plazos de descimbrado
Comprobacion final
Reparacion de defectos y limpieza de superficies
Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, invetigacion.
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento
adecuado de la construccion. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10,
completado o modificado segun estime oportuno.

d&r ingenieros

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Durante la ejecucion se evitard la actuacion de cualquier carga estética o dindmica que pueda provocar dafios irreversibles en los
elementos ya hormigonados.

Medicion y Abono.

El hormigén se medira y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de
superficies vistas. En las obras de cimentacion que no necesiten encofrado se medird entre caras de terreno excavado. En el caso
de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigon se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se
medird de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y
aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el
encofrado, acero, etc., siempre se considerarad la misma medicion del hormigén por metro cubico o por metro cuadrado. En el
precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigon.

Articulo 6. Morteros.

Dosificacion de morteros.
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso nara
la ejecucidn de las distintas unidades de obra.

Fabricacion de morteros.
Los morteros se fabricaran en seco, continudndose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta ot
una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

Medicion y abono.
El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de la(rillos,
enfoscados, pavimentos, etc. En algln caso excepcional se medira y abonara por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro
de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 7. Albanileria.
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FABRICA DE LADRILLO.

Cerramiento de ladrillo ceramico tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que
constituye fachadas compuestas de varias hojas, con / sin cdmara de aire, pudiendo ser sin revestir (ladrillo caravista), o con
revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

De los componentes

Productos constituyentes

- Cerramiento sin cdmara de aire: estara formado por las siguientes hojas:

- Con / sin revestimiento exterior: si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, podra ser de mortero
cola armado con malla de fibra de vidrio de espesor minimo acabado con revestimiento plastico delgado, etc. Si el aislante se
coloca en la parte interior, podra ser de mortero bastardo (Cemento:cal:arena), etc.

- Hoja principal de ladrillo, formada por :

- Ladrillos: cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para la recepcién de los
ladrillos ceramicos en las obras de construccion, RL-88. Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan
la obtencion de tendeles de espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas,
satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de
las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a masa, resistencia a compresion, heladicidad, eflorescencias, succion y
coloracion especificadas. Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure
su durabilidad; para ello, cumpliran las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

- Mortero: en la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas en la Instruccion para la Recepcion de
Cales RCA-92. Las arenas empleadas cumpliran las limitaciones relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos,
granulometria y contenido de materia orgénica establecidas en la Norma NBE FL-90. Asimismo se admitiran todas las aguas
potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en
sustancias disueltas, sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado cumplird las exigencias
en cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepcion de cementos
RC-97.

Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designacion correspondiente
segun normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas,
produce la funcién principal deseada. Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevaran el nombre del
fabricante y la dosificacién segin la Norma NBE-FL-90, asi como la cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias de los
morteros tipo.

La resistencia a compresion del mortero estara dentro de los minimos establecidos en la Norma NBE FL-90; su consistencia,
midiendo el asentamiento en cono de Abrams, serd de 17+ - 2 cm. Asimismo, la dosificacidn seguird lo establecido en laNorma NBE
FL-90 (Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumen de sus componentes.

En caso de fabrica de ladrillo caravista, serd adecuado un mortero algo menos resistente que el ladrillo: un M-8 para un ladrillo R-
10, o un M-16 para un ladrillo R-20.

- Revestimiento intermedio: se colocara sélo en caso de que la hoja exterior sea de ladrillo caravista. Sera de enfoscado de mortero
bastardo (Cemento:cal:arena), mortero de cemento hidréfugo, etc.

- Aislamiento térmico: podra ser de lana mineral, paneles de poliuretano, de poliestireno expandido, de poliestireno extrusionado,
etc., segun las especificaciones recogidas en el subcapitulo ENT Termoacusticos del presente Pliego de Condiciones.

- Hoja interior: (sélo en caso de que el aislamiento vaya colocado en el interior): podra ser de hoja de ladrillo ceramico, panel de
cartén-yeso sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de carton-yeso con aislamiento térmico incluido,
fijado con mortero, etc.

- Revestimiento interior: serd de guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el pliego del apartado ERPG
Guarnecidos y enlucidos.

- Cerramiento con camara de aire ventilada: estara formado por las siguientes hojas:

- Con / sin revestimiento exterior: podra ser mediante revestimiento continuo o bien mediante aplacado pétreo, fibrocemento,
ceramico, compuesto, etc.

d&r ingenieros

-Hojaprincipal de ladrillo. e

- Camara de aire: podra ser ventilada o semiventilada. En cualquier caso tendrd un espesor minimo de 4 ¢cm y contara con
separadores de acero galvanizado con goterdn. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacion se producira a través
elementos del mismo.

- Aislamiento térmico.

- Hoja interior.

- Revestimiento interior.
Control y aceptacion

- Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccién de obra podrd simplificar la recepcion,
comprobando Unicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresién en kp/cm2, dimensiones nominales 'f sello
INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los laprillgs
suministrados procedan de Estados miembros de la Unién Europea, con especificaciones técnicas especificas, que garapticeh
objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segiin RL-88). Dimensiones nominales.
- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.
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- Ensayos: con caracter general se realizardn ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones para la
Recepcion de los Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas dimensionales y defectos, nddulos de
cal viva, succién de agua y masa. En fabricas caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran
absorcion de agua, eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y se realizardn ensayos de
heladicidad.

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Trioxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgénicas
solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

- Aislamiento térmico:

Cumplird todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ENT Termoacusticos, del presente Pliego de
Condiciones.

- Panel de carton-yeso:

Cumpliré todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo EFT Tabiques y tableros, del presente Pliego de
Condiciones.

- Revestimiento interior y exterior:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ERP Paramentos, del presente Pliego de
Condiciones.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.

Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de mortero

Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con pintura antioxidante, antes de su colocacion.
Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacién de cemento en morteros para muros de fabrica de ladrillo dadas en la Norma
NBE FL-90 (Tabla 3.1).

En caso de fachada, la hoja interior del cerramiento podré ser de paneles de carton-yeso cuando no lleve instalaciones empotradas
0 éstas sean pequefias.

d&r ingenieros

Cuando el aislante empleado se vea afectado por el contacto con agua se emplearan separadores para dejar al menos 1 cm entre el ----------

aislante y la cara interna de la hoja exterior.

El empleo de lana de roca o fibra de vidrio hidrofugados en la camara del aplacado, sera sopesado por el riesgo de humedadép———g

condensacion intersticial en climas frios que requeririan el empleo de barreras de vapor. e
En caso de cerramiento de fachada revestido con aplacado, se valorara la repercusion del material de sellado de las juntas] ~_
mecénica del sistema, y la generacion de manchas en el aplacado. O
En caso de fabricas de ladrillos silicocalcareos se utilizaran morteros de cal o bastardos. O

De la ejecucion.

al

Colegio Ofici
Arquitectos de L

o]

VISA
| os/11/24 |

Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta.
En cerramientos exteriores, se sacaran planos y de ser necesario se recortaran voladizos.

Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a distancja
mayores que 4 m, con marcas a la altura de cada hilada.
Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero, regandose los la(r
abundantemente, por aspersion o por inmersion, apilandolos para que al usarlos no goteen.
Fases de ejecucion

w

(@)
Documento: 24-0003882-102-Z86

Expediente: 24-0091&500
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- En general:

Las fabricas cerdmicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando 2 partes tengan que levantarse en distintas
épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada.

Las llagas y tendeles tendran en todo el grueso y altura de la fabrica el espesor especificado. El espacio entre la Gltima hilada y el
elemento superior, se rellenara con mortero cuando hayan transcurrido un minimo de 24 horas.

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Los dinteles de los huecos se realizara mediante viguetas pretensadas, perfiles metalicos, ladrillo a sardinel, etc.

Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 °C. Si se sobrepasan estos limites,
48 horas después, se revisara la obra ejecutada.

Durante la ejecucion de las fabricas cerdmicas, se adoptaran las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o similar, para evitar la
erosion de las juntas de mortero.

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de una
rapida evaporacion del agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores,
demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente
construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

- Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

La terminacion de los antepechos y del peto de las azoteas se podré realizar con el propio ladrillo mediante un remate a sardinel, o
con otros materiales, aunque siempre con pendiente suficiente para evacuar el agua, y disponiendo siempre un carton asfaltico, e
irdn provistas de un goteron.

En cualquier caso, la hoja exterior de ladrillo apoyaré 2/3 de su profundidad en el forjado.

Se dejaran juntas de dilatacion cada 20 m.

En caso de que el cerramiento de ladrillo constituya una medianera, ird anclado en sus 4 lados a elementos estructurales verticales
y horizontales, de manera que quede asegurada su estabilidad, cuidando que los posibles desplomes no invadan una de las
propiedades.

El pafio de cerramiento dispondra al menos de 60 mm de apoyo.

- En caso de cerramiento de fachada compuesto de varias hojas y camara de aire:

Se levantara primero el cerramiento exterior y se prevera la eliminacion del agua que pueda acumularse en la camara de aire.
Asimismo se eliminaran los contactos entre las dos hojas del cerramiento, que pueden producir humedades en la hoja interior.

La camara se ventilara disponiendo orificios en las hojas de fabrica de ladrillo caravista o bien mediante llagas abiertas en la hilada
inferior.

Se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada para poder comprobar la limpieza del fondo de la cdmara tras la
construccion del pafio completo.

En caso de ladrillo caravista con juntas verticales a tope, se trasdosara la cara interior con mortero hidréfugo.

En caso de recurrir a angulares para resolver las desigualdades del frente de los forjados y dar continuidad a la hoja exterior del
cerramiento por delante de los soportes, dichos angulares estaran galvanizados y no se haran soldaduras en obra.

- En caso de cerramiento de fachada aplacado con camara de aire:

Los orificios que deben practicarse en el aislamiento para el montaje de los anclajes puntuales deberan ser rellenados
posteriormente con proyectores portatiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles. En
aplacados ventilados fijados mecanicamente y fuertemente expuestos a la accion del agua de lluvia, deberan sellarse las juntas.

- En caso de cerramiento de fachada con aplacado tomado con mortero, sin camara de aire:

Se rellenaran las juntas horizontales con mortero de cemento compacto en todo su espesor; el aplacado se realizara después de
que el muro de fabrica haya tenido su retraccion més importante (45 dias después de su terminacion).

Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

d&r ingenieros

Control yaceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 400 m2 en fabrica caravista y cada 600 m2 en fabrica para revestir. —_— —
- Replanteo: X|s2C
- Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las hojas. N 55 o
- En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatacién, estaran limpias y aplomadas. Se respetaran las estructurales siet O 22 : E
- Ejecucion: O g8—- X
- Barrera antihumedad en arranque de cimentacion. °g >
- Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.
- Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, traba.
- Aparejo y espesor de juntas en fabrica de ladrillo caravista. )
- Dinteles: dimensidn y entrega. ° 5
- Arriostramiento durante la construccion. g §
- Revoco de la cara interior de la hoja exterior del cerramiento en fabrica caravista. s g .z
- Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas). i8g :;é
- Aislamiento térmico: 35: &3
- Espesor y tipo. 8RS e
£
6 0 . 9-<
3 58 s23
¥ 8 B BSS
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- Correcta colocacion. Continuidad.

- Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados soportes).

- Comprobacion final:

- Planeidad. Medida con regla de 2 m.

- Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

- En general, toda fabrica de ladrillo hueco debera ir protegida por el exterior (enfoscado, aplacado, etc.)

d&r ingenieros

- Prueba de servicio:
- Estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

Medicion y abono

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y o cal, de una o varias hojas, con o sin
camara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento
térmico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y
aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, incluso ejecucién de
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Mantenimiento.

Uso

No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstas, ni alteraciones en la forma de trabajo de los elementos
estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

Sin la autorizacion del técnico competente no se abriran huecos en muros resistentes o de arriostramiento, ni se permitira la
ejecucion de rozas de profundidad mayor a 1/6 del espesor del muro, ni se realizard ninguna alteracion en la fachada.

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fbrica de ladrillo con cara vista, se lavara con cepillo y agua, 0 una solucion de acido acético.
Reparacion. Reposicion

En general, cada 10 afios, 0 antes si fuera apreciada alguna anomalia se realizara una inspeccion, observando si aparecen en alguna
zona fisuras de retraccion, o debidas a asientos o a otras causas. Cualquier alteracion apreciable debida a desplomes, fisuras o
envejecimiento indebido, debera ser analizada por técnico competente que dictaminara su importancia y peligrosidad, y en su caso
las reparaciones que deban realizarse.

TABIQUES CERAMICOS.
Tabique de ladrillo cerdmico tomado con mortero de cemento y/o cal 0 yeso, que constituye particiones interiores.

De los componentes

Productos constituyentes

- Ladrillos:

Los ladrillos utilizados cumplirén las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para la recepcion
de los ladrillos ceramicos en las obras de construccién, RL-88:

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencién de tendeles de espesor uniforme, igualdad
de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de
forma Para asegurar la resistencia mecénica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a
masa, resistencia a compresion, heladicidad, eflorescencias, succién y coloracion especificadas

Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure su durabilidad; para ello,
cumplirén las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

- Mortero:

92. Las arenas empleadas cumplirdn las limitaciones relativas a tamafio méximo de granos, contenido de finos, granulometria y
contenido de materia orgénica establecidas en la Norma NBE FL-90. Asimismo se admitirdn todas las aguas potables
tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias dist
sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado cumplird las exigencias en cuz
composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepcion de cementos RC-97.
Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designacion correspon
segun normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones pre
produce la funcion principal deseada.
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Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificacion sepin la
Norma NBE-FL-90, asi como la cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias de los morteros tipo.
La resistencia a compresion del mortero estard dentro de los minimos establecidos en la Norma NBE FL-90; su consistencig,
midiendo el asentamiento en cono de Abrams, sera de 17 + - 2 cm. Asimismo, la dosificacion seguira lo establecido en la Mornga
NBE FL-90 (Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumen de sus componentes.
- Revestimiento interior:

Expediente: 24-00916-500
Documento: 24-0003622-10;
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Sera de guarnecido y enlucido de yeso, etc. Cumplira las especificaciones recogidas en el subcapitulo ERP Paramentos del presente
Pliego de Condiciones.

Control y aceptacion

- Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccién de obra podra simplificar la recepcion,
comprobando Unicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresién en kp/cm2, dimensiones nominales y sello
INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos
suministrados procedan de Estados miembros de la Unidn Europea, con especificaciones técnicas especificas, que garanticen
objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segiin RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones para la Recepcion de los
Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas dimensionales y defectos, nédulos de cal viva, succion de
agua y masa. En fabricas caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, serdn absorcion de agua,
eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y se realizaran ensayos de heladicidad.

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (&ridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Trioxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgénicas
solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

d&r ingenieros

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.

Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de mortero

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacién de cemento en morteros para muros de fabrica de ladrillo dadas en la Norma
NBE FL-90 (Tabla 3.1).

De laejecucion

Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta. e

Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a distanc o
mayores que cuatro m, con marcas a la altura de cada hilada. L
Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero, regandose los lac O
abundantemente, por aspersion o por inmersion, apilandolos para que al usarlos no goteen. O
Fases de ejecucion

Las fabricas cerdmicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en di

e

Colegio Oficial
Arquitectos de La

d
R

ioj!

VISA
| os/11/24 |

épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada.

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Entre la hilada superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento, se dejara una holgura de 2 cm ¢
rellenard transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso o con mortero de cemento.

El encuentro entre tabiques con elementos estructurales, se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas tendran una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco. El ancho np
superior a dos veces su profundidad. Se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique.
Los dinteles de huecos superiores a 100 cm, se realizaran por medio de arcos de descarga o elementos resistentes.

5
<3

Documento: 24-000332—102-0408

Expediente: 24-0091 %00
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Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre cinco y cuarenta grados centigrados (5 a
40 °C). Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada.

Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

Durante la ejecucion de las fabricas cerdmicas, se adoptaran las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegerdn con laminas de material plastico o similar, para evitar la
erosion de las juntas de mortero.

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de una
rapida evaporacion del agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores,
demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente
construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada planta.

- Replanteo:

- Adecuacion a proyecto.

- Comprobacion de espesores (tabiques con conducciones de diametro > ¢ = 2 cm seran de hueco doble).

- Comprobacion de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.

- Ejecucion del tabique:

- Union a otros tabiques.

- Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

- Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

- Comprobacion final:

- Planeidad medida con regla de 2 m.

- Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.

- Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

- Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.

d&r ingenieros

Medicion y abono.

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo cerdmico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo,
nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, ejecucion de
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Mantenimiento.

Uso

No se colgaran elementos ni se producirdn empujes que puedan dafiar la tabiqueria. Los dafios producidos por escapes de agua o
condensaciones se repararan inmediatamente.

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fbrica de ladrillo con cara vista, se lavara con cepillo y agua, 0 una solucion de &cido acético.
Reparacion. Reposicion

En caso de particiones interiores, cada 10 afios en locales habitados, cada afio en locales inhabitados, o antes si fuera apreciada
alguna anomalia, se realizara una revision de la tabiqueria, inspeccionando la posible aparicion de fisuras, desplomes o cualquier
otro tipo de lesion.

En caso de ser observado alguno de estos sintomas, seré estudiado por técnico competente, que dictaminard su importancia y, en

su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO.

Revestimiento continuo de paramentos interiores, maestreados o no, de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacio
similar al enlucido o bicapa, con un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una ce
acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualme
mediante proyectado.

De los componentes

Productos constituyentes

- Yeso grueso (YG): se utilizard en la ejecucion de guarnecidos y se ajustard a las especificaciones relativas a su comp¢rerom
quimica, finura de molido, resistencia mecénica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condicionef para
la recepcidn de yesos y escayolas RY-85.
- Yeso fino(YF): se utilizara en la ejecucion de enlucidos y se ajustara a las especificaciones relativas a su composicién qujmic
finura de molido, resistencia mecénica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones p
recepcion de yesos y escayolas RY-85.

- Aditivos: plastificantes, retardadores del fraguado, etc.

- Agua.
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- Guardavivos: podra ser de chapa de acero galvanizada, etc.

Control y aceptacion

- Yeso:

- Identificacion de yesos y correspondencia conforme a proyecto.

- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Ensayos: identificacion, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido en SO4Ca+1/2H20, determinacion del PH,
finura de molido, resistencia a flexotraccion y trabajabilidad detallados en el Pliego general de condiciones para la recepcion de
yesos y escayolas RY-85.

- Agua:

- Fuente de suministro.

- Ensayos: exponente de hidrdégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas
solubles en éter.

- Lotes: segin EHE suministro de aguas no potables sin experiencias previas.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida.

El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido debera estar fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al
aplicar éste. La superficie del guarnecido debera estar, ademas, rayada y limpia.

Compatibilidad

No se revestiran con yeso las paredes y techos de locales en los que esté prevista una humedad relativa habitual superior al 70%, ni
en aquellos locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada.

No se revestiran directamente con yeso las superficies metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie ceramica. Tampoco
las superficies de hormigon realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o
salpicado con mortero.

De la ejecucion.

Preparacion

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aploméndolos y punteandolo con pasta de yeso su parte perforada.
Una vez colocado se realizar4 una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso en bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones,
esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.
Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que
pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo.

Los muros exteriores deberan estar terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o tener
al menos tres forjados sobre la plante en que se va a realizar el guarnecido.

Antes de iniciar los trabajos se limpiard y humedecera la superficie que se va a revestir.

Fases de ejecucion

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferiora 5°C

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicion posterior de agua.

Se aplicard la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera de 12
mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio.

Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

Cuando el espesor del guarnecido deba ser superior a 15 mm, deberé realizarse por capas sucesivas de este espesor maximo,
previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia.

Acabados

d&r ingenieros

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavives, ----------

consiguiendo un espesor de 3 mm.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, 2 cada 200 m2. Interiores, 2 cada 4 viviendas o equivalente.

- Comprobacion del soporte:

- Se comprobaré que el soporte no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metali
contacto y que esté hiumedo en caso de guarnecidos.

- Ejecucion:

- Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.

- Comprobar la ejecucion de maestras u disposicion de guardavivos.

- Comprobacion final:

- Se verificara espesor segun proyecto.

- Comprobar planeidad con reglade 1 m.

- Ensayo de dureza superficial del guarnecido de yeso segun las normas UNE; el valor medio resultante deberé ser mayor qu
los valores locales mayores que 40, segun el CSTB francés, DTU n° 2.
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Medicion y abono

Metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u
horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las
mochetas.

d&r ingenieros

Mantenimiento.

Uso

Las paredes y techos con revestimiento de yeso no se someteran a humedad relativa habitual superior al 70% o salpicado frecuente
de agua.

No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesor del revestimiento de yeso.

Si el yeso se revistiera a su vez con pintura, ésta debera ser compatible con el mismo.

Conservacion

Se realizara inspecciones periodicas para detectar desconchados, abombamientos, humedades estado de los guardavivos, etc.
Reparacion. Reposicion

Las reparaciones del revestimiento por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizardn con los mismos materiales
utilizados en el revestimiento original.

Cuando se aprecie alguna anomalia en el revestimiento de yeso, se levantara la superficie afectada y se estudiara la causa por
técnico competente que dictaminara su importancia y en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Cuando se efectiien reparaciones en los revestimientos de yeso, se revisara el estado de los guardavivos, sustituyendo aquellos que
estén deteriorados.

ENFOSCADOS

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de cal, 0 mixtos, de 2 cm
de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u
otro tipo de acabado.

De los componentes.

Productos constituyentes

- Material aglomerante:

- Cemento, cumplird las condiciones fijadas en la Instruccion para la Recepcion de cementos RC-97 en cuanto a composicion,
prescripciones mecanicas, fisicas, y quimicas.

- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccion para la Recepcién de Cales RCA-92.

- Arena:

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en
cuanto a contenido de materia organica, impurezas, forma y tamafio de los granos y volimen de huecos recogidas en NTE-RPE.

- Agua:

Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones
de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas UNE.

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

- Refuerzo: malla de tela metélica, armadura de fibra de vidrio etc.

Control y aceptacion

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (&ridos): tipo. Tamafio méaximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- s —p —
- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento. v|se
- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento. <C 32 &
- Ensayos: O H < =
- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams. kL D B
- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Re O 8> ©
insoluble. Trioxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad. =
- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgprmcas
solubles en éter.
- Cales: analisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fragupdo y z
estabilidad de volumen de cales hidraulicas. g g
- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08. < 2
. . . . . , . .. . . .. o <
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan priglas . 5=
. . . . . . . .z . . . . (2}
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llggge & <%
o O =
38 o
- gu
& & 823
§ 5§ . ou%
5 E § 2o¢
o 3 £ '5§§
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obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa.

En caso de superficies lisas de hormigon, sera necesario crear en la superficie rugosidades por picado, con retardadores
superficiales del fraguado o colocando una tela metélica.

Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las proporciones en volumen de cemento, cal y arena segin Tabla 1
de NTE-RPE.

Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo estar la fabrica seca en su interior.
Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las
superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas.

d&r ingenieros

De la ejecucion.

Preparacion

Se habrén recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

Ha fraguado el mortero u hormigon del soporte a revestir.

Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Para la dosificacion de los componentes del mortero se podran seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-
RPE. No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se amasara
exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

Se humedecera el soporte, previamente limpio.

Fases de ejecucion

- En general:

Se suspenderd la ejecucion en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiempo
extremadamente seco y caluroso.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos.

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya
fraguado.

Se respetaran las juntas estructurales.

- Enfoscados maestreados:

Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de
hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacion no superior a 1 m en cada pafio.

Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 ¢cm; cuando sea superior a 15 mm se realizard por capas
sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con un solape
minimo de 10 cm a cada lado.

- Enfoscados sin maestrear. Se utilizard en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se
obtenga con un revaco, estuco o aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o
adhesivo.

- Brufiido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un
enfoscado més impermeable.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores una cada 4 viviendas o equivalente. e

- Comprobacion del soporte:

- Comprobar que el soporte esté limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos). —

- Ejecucion:

- [doneidad del mortero conforme a proyecto.

- Inspeccionar tiempo de utilizacion después de amasado.
- Disposicion adecuada del maestreado.

- Comprobacion final:

- Planeidad con regla de 1 m.

e

COAR
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Arquitectos de La

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Medicion y abono
Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dih
y deduciéndose huecos.

Documento: 24-0003622—@-04086

Mantenimiento

Expediente: 24~00916-50$
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Uso

No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesor del enfoscado, debiendo sujetarse en el soporte o elemento
resistente.

Se evitara el vertido sobre el enfoscado de aguas que arrastren tierras u otras impurezas.

Conservacion

Se realizaran inspecciones para detectar anomalias como agrietamientos, abombamientos, exfoliacién, desconchados, etc.

La limpieza se realizard con agua a baja presion.

Reparacion. Reposicion

Cuando se aprecie alguna anomalia, no imputable al uso, se levantara la superficie afectada y se estudiard la causa por profesional
cualificado.

Las reparaciones se realizardn con el mismo material que el revestimiento original.

d&r ingenieros

Articulo 8. Alicatados.

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de cal, 0 mixtos, de 2 cm
de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u
otro tipo de acabado.

De los componentes.

Productos constituyentes

- Material aglomerante:

- Cemento, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccion para la Recepcion de cementos RC-97 en cuanto a composicion,
prescripciones mecanicas, fisicas, y quimicas.

- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92.

- Arena:

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en
cuanto a contenido de materia organica, impurezas, forma y tamafio de los granos y volimen de huecos recogidas en NTE-RPE.

- Agua:

Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones
de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas UNE.

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

- Refuerzo: malla de tela metélica, armadura de fibra de vidrio etc.

Control y aceptacion

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (éridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Trioxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas----------

solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado_o o

estabilidad de volumen de cales hidraulicas. X|s2C
. . . . ©o

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08. DN kxS N

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan O 22: E

correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo ll¢ O §§ - X

obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su rece °g> -

se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa.

En caso de superficies lisas de hormigon, sera necesario crear en la superficie rugosidades por picado, con retardedores §

superficiales del fraguado o colocando una tela metélica. g §

Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las proporciones en volumen de cemento, cal y arena segun Tghl g“l =

de NTE-RPE. f8g =

Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo estar la fabrica seca en su interior. g s é g2

Compatibilidad 8RS e
358
sie
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No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las
superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas.

d&r ingenieros

De la ejecucion.

Preparacion

Se habrén recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

Ha fraguado el mortero u hormigon del soporte a revestir.

Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Para la dosificacion de los componentes del mortero se podran seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-
RPE. No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se amasara
exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

Se humedecera el soporte, previamente limpio.

Fases de ejecucion

- En general:

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiempo
extremadamente seco y caluroso.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos.

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya
fraguado.

Se respetaran las juntas estructurales.

- Enfoscados maestreados:

Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de
hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacion no superior a 1 m en cada pafio.

Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 ¢cm; cuando sea superior a 15 mm se realizard por capas
sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con un solape
minimo de 10 cm a cada lado.

- Enfoscados sin maestrear. Se utilizard en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se
obtenga con un revoco, estuco o aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o
adhesivo.

- Brufiido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un
enfoscado méas impermeable.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores una cada 4 viviendas o equivalente.

- Comprobacion del soporte:

- Comprobar que el soporte esté limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).

- Ejecucion:

- [doneidad del mortero conforme a proyecto.

- Inspeccionar tiempo de utilizacion después de amasado.

- Disposicion adecuada del maestreado.

- Comprobacion final:

- Planeidad con regla de 1 m.

Medicionyabono.

Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles
y deduciéndose huecos.

Mantenimiento.

Uso

Se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.

No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar
encontrar el soporte.

COAR

Arquitectos de La
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Conservacion

Se eliminaran las manchas que puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad.

La limpieza se realizard con esponja humedecida, con agua jabonosa y detergentes no abrasivos.

En caso de alicatados de cocinas se realizara con detergentes con amoniaco o con bioalcohol.

Se comprobara periddicamente el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos.
Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin catalan) pueden requerir un tratani
de impermeabilizacién superficial, par evitar la retencion de manchas y/o aparicion de eflorescencias procedentes del morter
cemento.

0
Documento: 24-08g36%-102-04086

Expediente: 24-00016!
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La aparicién de manchas negras o verduscas en el revestimiento, normalmente se debe a la aparicién de hongos por existencia de
humedad en el recubrimiento. Para eliminarlo se debe limpiar, lo méas pronto posible, con lejia doméstica (comprobar previamente
su efecto sobre una baldosa). Se debe identificar y eliminar las causas de la humedad.

Reparacion. Reposicion

Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de revestimiento, equivalente al 1% del
material colocado, para posibles reposiciones.

Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sean por deterioro u otras causas, se realizaran con los
mismos materiales utilizados en el original.

Cada dos afios se comprobara la existencia 0 no de erosién mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades
capilares o accidentales.

En caso de desprendimiento de las piezas se comprobara el estado del mortero.

Se inspeccionard el estado de las juntas de dilatacion, reponiendo en su caso el material de sellado.

d&r ingenieros

Articulo 9. Solados.

Revestimiento para acabados de paramentos horizontales interiores y exteriores y peldafios de escaleras con baldosas ceramicas, o
con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin
acabado rejuntado.

De los componentes

Productos constituyentes

- Baldosas:

- Gres esmaltado: absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.

- Gres porcelanico: muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas, generalmente no - esmaltadas.

- Baldosin catalan: absorcién de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas, generalmente no esmaltadas.

- Gres rustico: absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas.

- Barro cocido: de apariencia rustica y alta absorcién de agua.

- Mosaico: podra ser de piezas cerdmicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: tiras, molduras, cenefas, etc.

En cualquier caso las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su
superficie, y cumpliran con lo establecido en el DB-SU 1 de la Parte Il del CTE, en lo referente a la seguridad frente al riesgo de
caidas y resbaladicidad de los suelos.

- Bases para embaldosado:

- Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro bituminoso o
esterilla especial.

- Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar.

- Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico para cumplir funcion
de relleno.

- Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para posibilitar la colocacion con capa
fina o evitar la deformacion de capas aislantes.

- Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Material de agarre:

sistema de colocacion en capa gruesa, directamente sobre el soporte, forjado o solera de hormigon:

- Mortero tradicional (MC), aunque debe preverse una base para desolidarizar con arena.

Sistema de colocacién en capa fina, sobre una capa previa de regularizacion del soporte:

- Adhesivos cementosos o hidraulicos (morteros - cola): constituidos por un conglomerante hidraulico, generalmente cemento
Portland, arena de granulometria compensada y aditivos poliméricos y organicos. El mortero - cola podra ser de los siguientes
tipos: convencional (A1), especial yeso (A2), de altas prestaciones (C1), de conglomerantes mixtos (con aditivo polimérico (C2)).

- Adhesivos de dispersion (pastas adhesivas) (D): constituidos por un conglomerante mediante una dispersion polimérica acuosa,

arena de granulometria compensada y aditivos organicos.

- Adhesivos de resinas de reaccion: constituidos por una resina de reaccién, un endurecedor y cargas minerales (arena silicea).
- Material de rejuntado:

e
- Lechada de cemento Portland (JC). X|s2C
- Mortero de juntas (J1), compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintéticas y ac T §§ N
especificos, pudiendo llevar pigmentos. O gg: E
- Mortero de juntas con aditivo polimérico (J2), se diferencia del anterior porque contiene un aditivo polimérico o late: O g‘g— =
mejorar su comportamiento a la deformacion. °g> |
- Mortero de resinas de reaccion (JR), compuesto de resinas sintéticas, un endurecedor orgéanico y a veces una carga mineral.
- Se podrén llenar parcialmente las juntas con tiras un material compresible, (goma, plasticos celulares, l&minas de corcho offibras
para calafateo) antes de llenarlas a tope.
- Material de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de siliconas, etc. o §
Control y aceptacion g 8
- Baldosas: .8 .E
Previamente a la recepcién debe existir una documentacion de suministro en que se designe la baldosa: tipo, dimensiones, 10@7@, g ;ﬁé
acabado y codigo de la baldosa. En caso de que el embalaje o en albardn de entrega no se indique el cdigo de baldosaé%cﬁjg g2
S8 g
£
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especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica
suministrada.

- Caracteristicas aparentes: identificacion material tipo. Medidas y tolerancias.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: las baldosas ceramicas podran someterse a un control:

- Normal: es un control documental y de las caracteristicas aparentes, de no existir esta informacion sobre los cddigos y las
caracteristicas técnicas, podran hacerse ensayos de identificacién para comprobar que se cumplen los requisitos exigidos.

- Especial: en algunos casos, en usos especialmente exigentes se realizara el control de recepcién mediante ensayos de laboratorio.
Las caracteristicas a ensayar para su recepcion podran ser: caracteristicas dimensionales, resistencia ala flexion, a manchas después
de la abrasion, pérdida de brillo, resistencia al rayado, al deslizamiento a la helada, resistencia quimica. La realizacién de ensayos
puede sustituirse por la presentacion de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio acreditado ajeno al fabricante
(certificacion externa). En este caso se tomard y conservara una muestra de contraste.

- Lotes de control. 5.000 m2, o fraccion no inferior a 500 m2 de baldosas que formen parte de una misma partida homogénea.

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (&ridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Trioxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgénicas
solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El forjado soporte del revestimiento ceramico deberd cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y
las tensiones del sistema de colocacion.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una imprimacion
impermeabilizante.

- Planeidad: en caso de sistema de colocacion en capa fina, tolerancia de defecto no superior a 3 mm con regla de 2 m, o prever una
capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional. En caso de sistema de colocacion en capa gruesa, no sera necesaria
esta comprobacion.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u otros medios. En case de
soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.

- Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: en caso de bases o morteros de cemento, 2-3 semanasy en Ci
forjado y solera de hormigén, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, productos para el desencofrado, etc.

- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.

- En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias actuaciones adicit
para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc

d&r ingenieros
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Compatibilidad

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usaré el material de rejuntado de con mayor deformabilida
salvo en caso de usos alimentarios, sanitarios o de agresividad quimica en los que ineludiblemente debe utilizarse el material .
Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel medie
disposicion de juntas perimetrales de ancho mayor de 5 mm.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento cerdmico existente, se aplicara previamenije
imprimacion como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, oR.
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En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratara éste con agua
acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de reaccién de tipo epoxi.

De la ejecucion.

Preparacion.

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento.

Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de estar prevista en proyecto.

Aplicacion, en su caso, de imprimacion

Fases de ejecucion

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la
direccion facultativa de las obras.

La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las
corrientes de aire.

La separacion minima entre baldosas serd de 1,50 mm; separaciones menores no permiten la buena penetracion del material de
rejuntado y no impiden el contacto entre baldosas. En caso de soportes deformables, la baldosa se colocara con junta, esto es la
separacion entre baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Se respetaran las juntas estructurales con un sellado elastico, preferentemente con junta prefabricada con elementos metélicos
inoxidables de fijacion y fuelle eléstico de neopreno y se preveran juntas de dilatacion que se sellaran con silicona, su anchura sera
entre 1,50 y 3 mm. el sellado de juntas se realizara con un material elastico en una profundidad mitad o igual a su espesor y con el
empleo de un fondo de junta compresible que alcanzara el soporte o la capa separadora.

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de 1 cm mayor que el didmetro de estas.
Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

Acabados

Limpieza final, y en su caso medidas de proteccion: los restos de cemento en forma de pelicula o pequefias acumulaciones se
limpiaran con una solucién &cida diluida, como vinagre comercial o productos comerciales especificos.

Se debe tener cuidado al elegir el agente de limpieza; se comprobara previamente para evitar dafios, por altas concentraciones o la
inclusion de particulas abrasivas.

Nunca debe efectuarse la limpieza acida sobre revestimientos recién colocados porque reaccionaria con el cemento no fraguado.
Aclarar con agua inmediatamente para eliminar los restos del producto.

En caso de revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacion con liquidos hidréfugos y
ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias procedentes del mortero de
cemento.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, dos cada 200 m2. Interiores, dos cada 4 viviendas o equivalente.

- De la preparacion:

- En caso de aplicar base de mortero de cemento: dosificacién, consistencia y planeidad final.

- En caso de capa fina: desviacién maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

- En caso de aplicar imprimacién: idoneidad de la imprimacion y modo de aplicacion.

- Comprobacion de los materiales y colocacion del embaldosado:

- En caso de recibir las baldosas con mortero de cemento (capa gruesa): las baldosas se han humedecido por inmersion en agua y
antes de la colocacion de las baldosas se ha espolvoreado cemento sobre el mortero fresco extendido. Regleado y nivelacion del
mortero fresco extendido.

- En caso de recibir las baldosas con adhesivo (capa fina): aplicacion segun instrucciones del fabricante. Espesor, extension y
peinado con llana dentada. Las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

- En caso de colocacion por doble encolado, se comprobara que se utiliza esta técnica para baldosas de lados mayores de 35 cm o
superficie mayor de 1.225 m2.

d&r ingenieros

- Enlos dos casos, levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

- Juntas de movimiento:

- Estructurales: no se cubren y se utiliza un material de sellado adecuado. —T

- Perimetrales y de particion: disposicion, no se cubren de adhesivo y se utiliza un material adecuado para su relleno (ancho <
mm).

- Juntas de colocacion: rellenar a las 24 horas del embaldosado. Eliminacion y limpieza del material sobrante.

- Comprobacion final:

- Desviacion de la planeidad del revestimiento. Entre dos baldosas adyacentes, no debe exceder de 1 mm. La desviacion m
medida con regla de 2 m no debe exceder de 4 mm.

- Alineacion de juntas de colocacion: diferencia de alineacion de juntas, medida con regla de 1 m, no debe exceder de + - 2 mrj.

Medicion y abono.

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, rejuntado, eliminacion de restos y limpieza.
Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se medirany valoraran por metro lineal.

Mantenimiento.

Uso

Se evitaran abrasivos, golpes y punzonamientos que puedan rayar, romper o deteriorar las superficies del suelo.
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Evitar contacto con productos que deterioren su superficie, como los acidos fuertes (salfuman).

No es conveniente el encharcamiento de agua que, por filtracion puede afectar al forjado y las armaduras del mismo, o
manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e instalaciones.

Conservacion

Se eliminaran las manchas que puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad.

La limpieza se realizard mediante lavado con agua jabonosa y detergentes no abrasivos.

En caso de alicatados de cacinas se realizara con detergentes con amoniaco o bioalcohol.

Se comprobara periodicamente el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos.

Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin catalan) pueden requerir un tratamiento
de impermeabilizacién superficial, par evitar la retencion de manchas y/o aparicién de eflorescencias procedentes del mortero de
cemento.

La aparicion de manchas negras o verduscas en el revestimiento, normalmente se debe a la aparicién de hongos por existencia de
humedad en el recubrimiento. Para eliminarlo se debe limpiar, lo méas pronto posible, con lejia doméstica (comprobar previamente
su efecto sobre una baldosa). Se debe identificar y eliminar las causas de la humedad.

Reparacion. Reposicion

Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de revestimiento, equivalente al 1% del
material colocado, para posibles reposiciones.

Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sea por deterioro u otras causas, se realizaran con los mismos
materiales utilizados en el original.

Cada 2 afios se comprobard la existencia 0 no de erosion mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades
capilares o accidentales.

En caso de desprendimiento de las piezas se comprobara el estado del mortero.

Se inspeccionard el estado de las juntas de dilatacion, reponiendo en su caso el material de sellado.

d&r ingenieros

Articulo 10. Carpinteria metalica.

Ventanas y puertas compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, realizadas con
perfiles de aluminio, con proteccion de anodizado o lacado. Recibidas sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco.
Incluirdn todos los junquillos, patillas de fijacién, chapas, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y
de colgar necesarios.

De los componentes.

Productos constituyentes

Precerco, en los casos que se incluye, este podréa ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.
Perfiles y chapas de aleacion de aluminio con proteccion anddica de espesor variable, en funcién del las condiciones ambientales
en que se vayan a colocar:

- 15 micras, exposicion normal y buena limpieza.

- 20 micras, en interiores con rozamiento.

- 25 micras, en atmosferas marina o industrial agresiva.

El espesor minimo de pared en los perfiles es 1,5 mm, En el caso de perfiles vierteaguas 0,5 mmy en el de junquillos 1 mm.
Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; y burletes de goma, cepillos, ademés de
todos accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

Control y aceptacion

El nombre del fabricante o marca comercial del producto.

Ensayos (segiin normas UNE):

- Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil).

- Espesor del recubrimiento anddico.

- Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios.

Inercia de los perfiles (podré atenerse a lo especificado en lanorma NTE-FCL).

Marca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula anddica.

Distintivo de calidad (Sello INCE). — —
Los perfiles y chapas seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes serén rectilineos. |(£]$2© =
. . 7 . . . . . . ©o
Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tor] < |3+ < N
.z 87T
remaches o ensamble a presion. O o8By =
Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto. ( ) g‘_@ - X
z .z 7 . . PPl . =1
La cAmara o canales que recogen el agua de condensacion tendra las dimensiones adecuadas. Y los orificios de desagie se N g>
menos 3 por m.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan pn Tas
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo ll¢gue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recegpcion 5
se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes. § 3
q <
El soporte g 3
7 . . . ’ 7 - . . ’ f= 4 H
La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. En su caso el precerco debera estar colpcadd g ;-é
SLE @
y aplomado. g8z 83
Debera estar dispuesta la lamina impermeabilizante entre antepecho y el vierteaguas de la ventana. R S52
8§ gzs
§ 5§ . ou%
g E§ 223
& 8 5 8%
X8 % ERE.
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Compatibilidad

Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, 0 si no existe precerco, mediante algin tipo
de proteccion, cuyo espesor sera segun el certificado del fabricante.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes
formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

De la ejecucion

Preparacion

El almacenamiento en obra serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Antes de su colocacién hay que asegurarse de que la carpinteria conserva su proteccion, igual que llego a la obra.

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso del precerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacién de hojas, etc.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto y del recibido.

Fijacion de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la ventana a la fabrica, con mortero de cemento.

Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y continuo.

Los herrajes no interrumpirdn las juntas perimetrales de los perfiles.

Se podran tener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FLC/74.

Acabados

La carpinteria quedard aplomada. Se retirara la proteccion después de revestir la fabrica; y se limpiard para recibir el
acristalamiento.

Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con la fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y
uniforme, y se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

El acristalamiento de la carpinteria podra ajustarse a lo dispuesto en la norma NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Las persianas, guias y hueco de alojamiento podran seguir las condiciones especificadas en la norma NTE-FDP. Fachadas. Defensas.
Persianas.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada.

La prueba de servicio, para comprobar su estanqueidad, debe consistir en someter los pafios mas desfavorables a escorrentia
durante 8 horas conjuntamente con el resto de la fachada, pudiendo seguir las disposiciones de la norma NTE-FCA.

- Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 50 unidades.

- Fijaciones laterales: minimo dos en cada lateral. Empotramiento adecuado.

- Fijacion a la caja de persiana o dintel: tres tornillos minimo.

- Fijacion al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil (minimo)

- Comprobacion de la proteccion y del sellado perimetral.

- Se permitird un desplome méximo de 2 mm por m en la carpinteria. Y en algunos casos ésta debera estar enrasada con el
paramento.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos
que puedan dafiarla.

Medicion y abono

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar,
con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen

d&r ingenieros

persianas o todos, ni acristalamientos.

Mantenimiento. —
Uso X|s2C
. p . p . p .. . . . . . k]
No se modificara la carpinterfa, ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que previamente se aprueber| ~C ﬁg < &
. 7 . ~
operaciones por técnico competente. O o3 0w =
Conservacion O 58”12— 8
Cada tres afios, 0 antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionard la carpintel = >
repararan los defectos que puedan aparecer en ella.
Todos los afios se limpiara la suciedad y residuos de polucion, detergente no alcalino y utilizando trapos o esponjas que no rajyen la
superficie. )
Reparacion. Reposicion ° 5
En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberén reintegrarse las condiciones iniciales o procederse a la sustifuciéh §
de los elementos afectados. 3 g R
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Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones,
previa preparacion de la superficie 0 no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o
protector.

d&r ingenieros

De los componentes.

Productos constituyentes

- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacién para galvanizados y metales no férreos,
imprimacidn anticorrosiva (de efecto barrera o de proteccion activa), imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion selladora
para yeso y cemento, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

- Medio de disolucion:

- Agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.).

- Disolvente orgéanico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelul6sica, pintura de barniz
para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas
intumescentes, etc.).

- Aglutinante (colas celul6sicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

- Pigmentos.

- Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

Control y aceptacion

- Pintura:

- Identificacion de la pintura de imprimacion y de acabado.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: determinacion del tiempo de secado, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico, determinacion de la
materia fija y volatil, resistencia a la inmersidn, determinacion de adherencia por corte enrejado, plegado, espesor de la pintura
sobre material ferromagnético.

- Lotes: cada suministro y tipo.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

En caso de ladrillo, cemento y derivados, éstos estaran limpios de polvo y grasa y libres de adherencias o imperfecciones. Las
fabricas nuevas deberan tener al menos tres semanas antes de aplicar sobre ellas impermeabilizantes de silicona.

En caso de madera, estard limpia de polvo y grasa. El contenido de humedad de una madera en el momento de pintarse o
barnizarse sera para exteriores, 14-20 % y para interiores, 8-14 % demasiado himeda. Se comprobara que la madera que se pinta o
barniza tiene el contenido en humedad normal que corresponde al del ambiente en que ha de estar durante su servicio.

En caso de soporte metélico, estard libre de 6xidos.

En general, las superficies a recubrir deberan estar secas si se usan pinturas de disolvente organico; en caso de pinturas de
cemento, el soporte debera estar humedecido.

Compatibilidad

- En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo, cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.

- Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

- Soporte metalico: pintura al esmalte.

- Eniinteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pléstica.

- Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plasticay al esmalte.

- Sobre cemento y derivados: pintura al temple, a la cal, plasticay al esmalte.

- Sobre madera: pintura pléstica, al 6leo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

- Soporte metalico: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica. —T

(A
De la ejecucién. L
Preparacion O
Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. O
Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:
- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorecencias salinas y la alcalinidad con un tratan
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quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manctjas de
humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemerfto, se
humedecera totalmente el soporte.
- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimisip
sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resii
realizard una limpieza general de la superficie y se comprobaré el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante gorrja
dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

& O
- tRss

Expediente: 24-0091 ESO
Documento: 24-0003§32-
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- Superficies metalicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un rascado de 6xidos
mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual esmerada de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a
fondo de la superficie.

- En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Fases de ejecucion

- En general:

La aplicacién se realizard segun las indicaciones del fabricante y el acabado requerido.

La superficie de aplicacion estara nivelada y uniforme.

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El
soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacion cuando el
paramento no esté protegido.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas proximas a los
paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en
suspension.

- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o
cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o
cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una
mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obray se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacidon selladora
y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas
y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado. Dentro de este tipo de pinturas también las hay monocapa, con
gran poder de cubricion.

- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48
horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el
soporte sea yeso, cemento 0 madera, 0 dos manos de acabado en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de acabado a
pistola.

- Laca nitrocelul6sica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacion no grasay en caso de superficies
metélicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca
nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de
acabado.

Acabados

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados liso, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistola de
gotas de temple.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores: una cada 4 viviendas o equivalente..
- Comprobacion del soporte:

- Madera: humedad segun exposicion (exterior o interior) y nudos.

- Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7 % y ausencia de polvo, manchas o eflorescencias.

- Hierro y acero: limpieza de suciedad y 6xido.

- Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y desengrasado de la superficie.

d&r ingenieros

- Ejecucion: '~ oo

- Preparacion del soporte: imprimacion selladora, anticorrosiva, etc.

- Pintado: nimero de manos.

- Comprobacion final:

- Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de uniformidad, etc.

Medicion y abono.

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pi
mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Mantenimiento.

Uso

Se evitard el vertido sobre el revestimiento de agua procedente de limpieza, jardineras, etc., asi como la humedad que pi
afectar las propiedades de la pintura.
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En el caso de la pintura a la cal, se evitara la exposicion a lluvia batiente.

En cualquier caso, se evitaran en lo posible golpes y rozaduras.

Conservacion

El periodo minimo de revision del estado de conservacion de los distintos revestimientos sera funcion del tipo de soporte, asi como
su situacion de exposicion, pudiendo seguir las recomendaciones de la norma NTE-RPP Pinturas.

La limpieza se llevara a cabo segun el tipo de pintura:

- Pinturas al temple y a la cal: se eliminara el polvo mediante trapos secos.

- Pinturas plasticas, al esmalte o martelé, lacas nitrocelul6sicas, barnices grasos y sintéticos: su limpieza se realizara con esponjas
humedecidas en agua jabonosa.

Reparacion. Reposicion

- Pinturas al temple: previo humedecido del paramento mediante brocha, se rascard el revestimiento con espatula hasta su
eliminacion.

- Pinturas a la cal o al silicato: se recurrira al empleo de cepillos de puas, rasquetas, etc.

- Pinturas plasticas: se conseguird el reblandecimiento del revestimiento mediante la aplicacion de cola vegetal, rascandose a
continuacién con espatula.

- Pinturas y barnices al aceite o sintéticos: se eliminaran con procedimientos mecanicos (lijado, acuchillado, etc.),

guemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos.

- Pinturas de lacas nitroceluldsicas: se rascaran con espatula previa aplicacion de un disolvente.

- Pintura al cemento: se eliminara la pintura mediante cepillo de pdas o rasqueta.

- En cualquier caso, antes de la nueva aplicacion del acabado, se dejara el soporte preparado como indica la especificacion
correspondiente.

d&r ingenieros

Articulo 12. Fontaneria.

ABASTECIMIENTO.

Conjunto de conducciones exteriores al edificio, que alimenta de agua al mismo, normalmente a cuenta de una compafiia que las
mantiene y explota. Comprende desde la toma de un depdsito o conduccion, hasta el entronque de la llave de paso general del
edificio de la acometida.

De los componentes

Productos constituyentes

Genéricamente la instalacion contara con:

Tubos y accesorios de la instalacion que podran ser de fundicion, polietileno puro...

Llave de paso con o sin desagiie y llave de desag(ie.

Valvulas reductoras y ventosas.

Arquetas de acometida y de registro con sus tapas, y tomas de tuberias en carga.

Materiales auxiliares: ladrillos, morteros, hormigones...

En algunos casos la instalacion incluira:

Bocas de incendio en columna.

Otros elementos de extincion (rociadores, columnas himedas).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademés de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.
Tubos de acero galvanizado:

- Identificacion. Marcado. Didmetros.

- Distintivos: homologacion MICT y AENOR

- Ensayos (segin normas UNE): aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa
del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro.

Tubos de polietileno:

- Identificacion. Marcado. Didmetros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normatiy
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte de los tubos de la instalacion de abastecimiento de agua seran zanjas (con sus camas de apoyo para las tuberi
profundidad y anchura variable dependiendo del didmetro del tubo.

Dicho soporte para los tubos se preparara dependiendo del didmetro de las tuberias y del tipo de terreno:

Para tuberias de D< 6 = 30 cm, serd suficiente una cama de grava, gravilla, arena, o suelo mojado con un espesor minimo de |5
como asiento de la tuberia.

Para tuberias de D> 6 = 30 cm, se tendra en cuenta las caracteristicas del terreno y el tipo de material:
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- En terrenos normales y de roca, se extendera un lecho de gravilla o piedra machacada, con un tamafio maximo de 25 mm, y
minimo de 5 mm, a todo lo ancho de la zanja, con un espesor de 1/6 del didmetro exterior del tubo y minimo de 20 cm, actuando la
gravilla de dren al que se daré salida en los puntos convenientes.

- En terrenos malos (fangos, rellenos...), se extendera sobre la solera de la zanja una capa de hormigén pobre, de zahorra, de 150 kg
de cemento por m3 de hormigdn, y con un espesor de 15 cm.

- En terrenos excepcionalmente malos, (deslizantes, arcillas expandidas con humedad variable, en margenes de rios con riesgo de
desaparicion...) se tratara con disposiciones adecuadas al estudio de cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos.
Compatibilidad

El terreno del interior de la zanja deberé estar limpio de residuos y vegetacion ademas de libre de agua.

Para la unién de los distintos tramos de tubos y piezas especiales dentro de las zanjas, se tendra en cuenta la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unidn, asi:

Para tuberias de fundicion las piezas especiales seran de fundicién y las uniones entre tubos de enchufe y corddn con junta de
goma.

Para tuberias de polietileno puro, las piezas especiales seran de polietileno duro o cualquier otro material sancionado por la
préctica, y no se admitiran las fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre
tubos se efectuaran con mordazas a presion.

De la ejecucion

Preparacion

Las zanjas podran abrirse manual o mecanicamente, pero en cualquier caso su trazado debera ser el correcto, alineado en planta y
con la rasante uniforme, coincidiendo con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird en presencia de la direccion
facultativa.

Se excava hasta la linea de rasante siempre que el terreno sea uniforme, y si quedasen al descubierto piedras, cimentaciones,
rocas..., se excavara por debajo de la rasante y se rellenara posteriormente con arena. Dichas zanjas se mantendréan libres de agua,
residuos y vegetacion para proceder a la ejecucion de la instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacion de abastecimiento, se tendran en cuanta las separaciones minimas de los conductos con
otras instalaciones (medidas entre generatrices interiores de ambas conducciones) y quedando siempre por encima de la red de
abastecimiento. En caso de no poder mantener las separaciones minimas especificadas, se tolerardn separaciones menores
siempre que se dispongan protecciones especiales. Siendo dichas instalaciones en horizontal y en vertical respectivamente:

- Alcantarillado: 60 y 50 cm.

- Gas: 50y 50 cm.

- Electricidad-alta: 30y 30 cm.

- Electricidad-baja: 20y 20 cm.

- Telefonia: 30 cm en horizontal y vertical.

Fases de ejecucion

Manteniendo la zanja libre de agua, disponiendo en obra de los medios adecuados de bombeo, se colocara la tuberia en el lado
opuesto de la zanja a aquel en que se depositen los productos de excavacion, evitando que el tubo quede apoyado en puntos
aislados, y aislado del tréfico.

Preparada la cama de la zanja segun las caracteristicas del tubo y del terreno (como se ha especificado en el apartado de soporte),
se bajaran los tubos examinandolos y eliminando aquellos que hayan podido sufrir dafios, y limpiando la tierra que se haya podido
introducir en ellos.

A continuacion se centraran los tubos, calzandolos para impedir su movimiento.

La zanja se rellenard parcialmente, dejando las juntas descubiertas. Si la junta es flexible, se cuidara en el montaje que los tubos no
gueden a tope. Dejando entre ellos la separacion fijada por el fabricante.

Cuando se interrumpa la colocacién, se taponaran los extremos libres.

Una vez colocadas las uniones-anclajes y las piezas especiales se procedera al relleno total de la zanja con tierra apisonada, en
casos normales, y con una capa superior de hormigon en masa para el caso de conducciones reforzadas.

Cuando la pendiente sea superior al 10%, la tuberia se colocara en sentido ascendente.

d&r ingenieros

No se colocardn mas de 100 m de tuberia sin proceder al rellenode lazanja.

En el caso en que la instalacion incluya boca de incendio:

- Estaran conectadas a la red mediante una conduccion para cada boca, provista en su comienzo de una llave de paso, facili=—=g

registrable. 0 ]sz o o
- En redes malladas se procurara no conectar distribuidores ciegos, en caso de hacerlo se limitara a una boca por distribuidor. | NC 55 < o
. z ~
- En calles con dos conducciones se conectard a ambas. O o3 0w =
- Se situaran preferentemente en intersecciones de calles y lugares facilmente accesibles por los equipos de bomberos. O §§ - &
- La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, seré funcion del riesgo de incendio en la zona, de su posit °f{> —_—
de propagacion y de los dafios posibles a causa del mismo. Como méximo sera de 200 m.
- Se podra prescindir de su colocacion en zonas carentes de edificacion como parques publicos.
Acabados )
Limpieza interior de la red, por sectores, aislando un sector mediante las llaves de paso que la definen, se abriran las de desgglie y 5
se hara circular el agua, haciéndola entrar sucesivamente por cada uno de los puntos de conexién del sector de la red, medi|nte f §
apertura de la llave de paso correspondiente, hasta que salga completamente limpia. g & R
. .z . . .z . { =
Desinfeccion de la red por sectores, dejando circular una solucién de cloro, aislando cada sector con las llaves de paso y [af de & a=
- > 3 N g
desagiie cerradas. 885 83
¥ ¥ <o
‘.\: e 7.;5’1
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Evacuacion del agua clorada mediante apertura de llaves de desagiie y limpieza final circulando nuevamente agua segun el primer
paso.

Limpieza exterior de la red, limpiando las arquetas y pintando y limpiando todas las piezas alojadas en las mismas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Para la ejecucion de las conducciones enterradas:

Conducciones enterradas:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada ramal

- Zanjas. Profundidad. Espesor del lecho de apoyo de tubos. Uniones. Pendientes. Compatibilidad del material de relleno.

- Tubos y accesorios. Material, dimensiones y didmetro segun especificaciones. Conexion de tubos y arquetas. Sellado. Anclajes.
Arquetas:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada ramal

- Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapa de registro.

- Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado

Acometida:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada una.

- Verificacion de caracteristicas de acuerdo con el caudal suscrito, presion y consumo.

- La tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado.

- Llave de registro.

d&r ingenieros

Pruebas de servicio:

Prueba hidraulica de las conducciones:

Unidades y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presién

- Prueba de estanquidad

- Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Circulacién del agua en la red mediante la apertura de las llaves de desagiie.
- Caudal y presién residual en las bocas de incendio.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Una vez realizada la puesta en servicio de la instalacién, se cerraran las llaves de paso y se abrirdn las de desagiie hasta la
finalizacién de las obras. También se taparan las arquetas para evitar su manipulacion y la caida de materiales y objetos en ellas.

Medicion y abono

Se mediray valorara por metro lineal de tuberia, incluso parte proporcional de juntas y complementos, completamente instalada y
comprobada; por metro cubico la cama de tuberias, el nivelado, relleno y compactado, completamente acabado; y por unidad la
acometida de agua.

Mantenimiento.

Conservacion

Cada 2 afios se efectuara un examen de la red para detectar y eliminar las posibles fugas, se realizara por sectores.

A los 15 afos de la primera instalacion, se procederd a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de
las conducciones, certificando la inocuidad de los productos quimicos empleados para la salud publica.

Cada 5 afios a partir de la primera limpieza se limpiard la red nuevamente.

Reparacion. Reposicion

En el caso de que se haya que realizar cualquier reparacion, se vaciard y se aislara el sector en el que se encuentre la averia,
procediendo a cerrar todas las llaves de paso y abriendo las llaves de desagiie. Cuando se haya realizado la reparacion se procedera
a lalimpieza y desinfeccion del sector.

Durante los procesos de conservacion de la red se deberan disponer de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas..., de
cada uno de los didmetros existentes en la red, que permitan la sustitucion temporal de las piezas que necesiten reparacion el
taller.

Serad necesario un estudio, realizado por técnico competente, siempre que se produzcan las siguientes modificaciones
instalacion:

- Incremento en el consumo sobre el previsto en calculo en més de un 10%.

- Variacion de la presion en la toma.

- Disminucion del caudal de alimentacion superior al 10% del necesario previsto en calculo.

COAR

Arquitectos de La
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AGUA FRIAY CALIENTE.

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de edificios, desde la toma de la red interior ha
griferias, ambos inclusive.

De los componentes

Productos constituyentes

Agua fria:

Genéricamente la instalacion contara con:

Acometida.

B
B

Documento: 24-0003622-102-04086

Expediente: 24-00916-500
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Contador general y/o contadores divisionarios.

Tubos y accesorios de la instalacion interior general y particular. El material utilizado podréa ser cobre, acero galvanizado, polietileno
Llaves: llaves de toma, de registro y de paso.

Griferia.

En algunos casos la instalacion incluira:

Vélvulas: valvulas de retencién, valvulas flotador

Otros componentes: Antiariete, deposito acumulador, grupo de presion, descalcificadores, desionizadores.

Agua caliente:

Genéricamente la instalacion contara con:

Tubos y accesorios que podran ser de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno, acero inoxidable

Llaves y griferia.

Aislamiento.

Sistema de produccion de agua caliente, como calentadores, calderas, placas

En algunos casos la instalacion incluira:

Valvulas: valvulas de seguridad, antiretorno, de retencién, valvulas de compuerta, de bola...

Otros componentes: dilatador y compensador de dilatacion, vaso de expansion cerrado, acumuladores de A.C.S, calentadores,
intercambiadores de placas, bomba aceleradora

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademés de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.
Tubos de acero galvanizado:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: homologacion MICT

- Ensayos (segun normas UNE): Aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa
del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y diametro.

Tubos de cobre:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: marca AENOR.

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion. Medidas y tolerancias. Ensayo de traccion.

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y diametro.

Tubos de polietileno:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias.

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y diametro.

Griferias:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacion MICT.

- Ensayos (segun normas UNE): consultar a laboratorio.

- Lotes: cada 4 viviendas o equivalente.

Deposito hidroneumatico:

- Distintivos: homologacion MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

d&r ingenieros

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar empotrada. oo

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales, pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento y las verticales se
fijaran con tacos y/o tornillos a los paramentos verticales, con una separacion maxima entre ellos de 2,00 m.

Para la instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elemn
estructurales; en tramos verticales, discurrirdn a través de rozas practicadas en los paramentos, que tendran una profur
maéxima de un canuto cuando se trate de ladrillo hueco, y el ancho no serd mayor a dos veces su profundidad. Las ro
realizardn preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi, tendréa una longitud maxima de 1 m. Cuando se pra
rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y pren
serd como minimo de 20 cm.

ial de
Ri
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Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros.

Compatibilidad

Se interpondra entre los elementos de fijacion y las tuberias un anillo elastico y en ningln caso se soldaran al tubo.

Para la fijacion de los tubos, se evitard la utilizacion de acero galvanizado/mortero de cal (no muy recomendado) y de
galvanizado/yeso (incompatible)

Los collares de fijacion para instalacion vista serdn de acero galvanizado para las tuberias de acero y de latén o cobre para
cobre. Si se emplean collares de acero, se aislara el tubo rodeandolo de cinta adhesiva para evitar los pares electroliticos.
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Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se
produzca corrosion, pares galvanicos... (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre)

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua
evitando la precipitacién de iones de cobre sobre el acero, formando cobre de cementacion, disolviendo el acero y perforando el
tubo.

De la ejecucion

Preparacion

Se comprobaré que todos los elementos de la instalacion de agua fria y caliente, coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinira en presencia de la direccion facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y en presencia de la direccion
facultativa los diversos componentes de la instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacién, se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm entre la instalacion de fontaneria y
cualquier otro tendido (eléctrico, telefonico). Al igual que evitar que los conductos de agua fria no se vean afectados por focos de
calor, y si discurren paralelos a los de agua caliente, situarlos por debajo de estos y a una distancia minima de 4 cm.

Fases de ejecucion

El ramal de acometida, con su llave de toma colocada sobre la tuberia de red de distribucion, sera unico, derivandose a partir del
tubo de alimentacion los distribuidores necesarios, segun el esquema de montaje. Dicha acometida debera estar en una camara
impermeabilizada de facil acceso, y disponer ademas de la llave de toma, de una llave de registro, situada en la acometida a la via
publica, y una llave de paso en la union de la acometida con el tubo de alimentacion.

En la instalacion interior general, los tubos quedaran visibles en todo su recorrido, si no es posible, quedara enterrado, en una
canalizacion de obra de fabrica rellena de arena, disponiendo de registro en sus extremos.

El contador general se situard lo mas préximo a la llave de paso, en un armario conjuntamente con la llave de paso, la llave de
contador y valvula de retencion. En casos excepcionales se situara en una camara bajo el nivel del suelo. Los contadores
divisionarios se situardn en un armario o cuarto en planta baja, con ventilacion, iluminacion eléctrica, desagiie a la red de
alcantarillado y seguridad para su uso.

Cada montante dispondra de llave de paso con/sin grifo de vaciado. Las derivaciones particulares, partirdn de dicho montante,
junto al techo, y en todo caso, a un nivel superior al de cualquier aparato, manteniendo horizontal este nivel. De esta derivacion
partiran las tuberias de recorrido vertical a los aparatos.

La holgura entre tuberias y de estas con los paramentos no sera inferior a 3 cm. En la instalacion de agua caliente, las tuberias
estaran disefiadas de forma que la perdida de carga en tramos rectos sea inferior a 40 milicalorias por minuto sin sobrepasar 2 m/s
en tuberias enterradas o galerias. Se aislara la tuberia con coquillas de espumas elastoméricas en los casos que proceda, y se
instalaran de forma que se permita su libre dilatacion con fijaciones elasticas.

Las tuberias de la instalacion procuraran seguir un trazado de aspecto limpio y ordenado por zonas accesibles para facilitar su
reparacion y mantenimiento, dispuestas de forma paralela o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes
perpendiculares entre si, que permita asi evitar puntos de acumulacion de aire.

La colocacion de la red de distribucion de A:C:S se hara siempre con pendientes que eviten la formacion de bolsas de aire.

Para todos los conductos se realizardn las rozas cuando sean empotrados para posteriormente fijar los tubos con pastas de
cemento 0 yeso, 0 se sujetaran y fijardn los conductos vistos, todo ello de forma que se garantice un nivel de aislamiento al ruido
de 35 dBA.

Una vez realizada toda la instalacion se interconectaran hidraulica y eléctricamente todos los elementos que la forman, y se
montaran los elementos de control, regulacion y accesorios.

En el caso de existencia de grupo de elevacion, el equipo de presion se situard en planta s6tano o baja, y su recipiente auxiliar
tendra un volumen tal que no produzca paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes.

Las instalaciones que dispongan de descalcificadores tendran un dispositivo aprobado por el Ministerio de Industria, que evite el
retorno. Y si se instala en un calentador, tomar precauciones para evitar sobrepresiones.

Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de distribucion deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de
servicio, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucion
acuosa con producto detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Posteriormente
se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de A.C.S se medira el pH del agua, repitiendo la operacion de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Instalacion general del edificio.

Acometida:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Llave de paso, alojada en cdmara impermeabilizada en el interior del edificio.

d&r ingenieros

- Contador general y llave general en el interior del edificio, alojados en cdmara de impermeabilizacion y con desagiie.
Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

- Grupo de presion de marca y modelo especificado y deposito hidroneumético homologado por el Ministerio de Industria.
- Equipo de bombeo, marca, modelo caudal presién y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del eqpi
vélvula de aislamiento en la aspiracion. Se atendera especificamente a la fijacién, que impida la transmision de esfuerzos a le| r
vibraciones.
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Bateria de contadores divisionarios:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Bateria para contadores divisionarios: tipo conforme a Norma Basica de instalaciones de agua.
- Local 0 armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifonico.

- Estara separado de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad)

d&r ingenieros

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

- En caso de instalacion de antiarietes, estaran colocados en extremos de montantes y llevaran asociada llave de corte.
- Diametro y material especificados (montantes).

- Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

- Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

- Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

- Llaves de paso en locales himedos.

- Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

- Diametros y materiales especificados.

- Tuberias de acero galvanizado, en el caso de ir empotradas, no estaran en contacto con yeso o0 mortero mixto.
- Tuberias de cobre, recibida con grapas de latdn. La unidn con galvanizado mediante manguitos de laton. Proteccion, en el caso de
ir empotradas.

- Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Cumple las especificaciones de proyecto.

- Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexion a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de
ventilacion, en su caso.

- Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

- En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion.

- Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad.

- Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/aire en el depgésito. Lectura de presiones y
verificacién de caudales. Comprobacion del funcionamiento de valvulas.

Instalacion particular del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presion. —

- Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.
- Simultaneidad de consumo.

- Caudal en el punto mas alejado.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se colocaran tapones que cierren las salidas de agua de las conducciones hasta la recepcion de los aparatos sanitarios y griferi
el fin de evitar inundaciones.

Medicion y abono

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontptr
elementos intermedios como valvulas, accesorios, todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporciorak
accesorios, manguitos, soportes para tuberias, y la proteccion en su caso cuando exista para los aislamientos.
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El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

d&r ingenieros

Mantenimiento.

Se recomiendan las siguientes condiciones de mantenimiento:
Uso

No se manipulara ni modificara las redes ni se realizaran cambios de materiales.

No se debe dejar la red sin agua.

No se conectaran tomas de tierra a la instalacion de fontaneria.

No se eliminaran los aislamientos.

Conservacion

Cada dos afios se revisara completamente la instalacion.

Cada cuatro afios se realizard una prueba de estanquidad y funcionamiento.

Reparacion. Reposicion

Cuando se efectue la revision completa de la instalacion, se repararan todas aquellas tuberias, accesorios y equipos que presenten
mal estado o funcionamiento deficiente, todo ello realizado por técnico acreditado, debiendo quedar las posibles modificaciones
que se realicen modificadas en planos para la propiedad.

APARATOS SANITARIOS

Elementos de servicio de distintas formas, materiales y acabados para la higiene y limpieza. Cuentan con suministro de agua friay
caliente (pliego EIFF) mediante griferia y estan conectados a la red de saneamiento (pliego EISS).

De los componentes

Productos constituyentes

Bafieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios colocados de diferentes maneras, e incluidos los sistemas
de fijacion utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas.

Estos a su vez podrén ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicion, chapa de acero esmaltada...
Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademés de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.
Aparatos sanitarios:

- Identificacion. Tipos. Caracteristicas.

- Verificar con especificaciones de proyecto, y la no-existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros
defectos en las superficies lisas, verificar un color uniforme y una textura lisa en toda su superficie.

- Comprobar que llevan incorporada la marca del fabricante, y que esta serd visible atin después de la colocacién del aparato.

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacion MICT.

- Ensayos: consultar a laboratorio.

El soporte

El soporte en algunos casos seré el paramento horizontal, siendo el pavimento terminado para los inodoros, vertederos, bidés y
lavabos con pie; y el forjado limpio y nivelado para bafieras y platos de ducha.

El soporte serd el paramento vertical ya revestido para el caso de sanitarios suspendidos (inodoro, bidé y lavabo)

El soporte de fregaderos y lavabos encastrados sera el propio mueble o meseta.

En todos los casos los aparatos sanitarios irdn fijados a dichos soportes sélidamente con las fijaciones suministradas por el
fabricante y rejuntados con silicona neutra.

Compatibilidad

No habra contacto entre el posible material de fundicidn o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

De la ejecucion

Preparacion

aparatos sanitarios y posterior colocacién de griferias.

Se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafiarlos durante el montaje. Eg—,o -]
Se comprobaréa que la colocacion y el espacio de todos los aparatos sanitarios coinciden con el proyecto, y se procedera al m¢ 39 F
por Instalador autorizado de dicha ubicacion y sus sistemas de sujecion. ~X £3g =
Fases de ejecucion O 2w p
Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas ui Q §‘“§; o
se sellaran con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia. < —
Los aparatos metdlicos, tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexion equipotencial eléctr
Las vélvulas de desagiie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegiprar la
estanquidad. 2
Los aparatos sanitarios que se alimentan de la distribucion de agua, esta debera verter libremente a una distancia minima de 20 2
mm por encima del borde superior de la cubeta, o del nivel m&ximo del rebosadero. e 2
Los mecanismos de alimentacion de cisternas, que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del deposito, de bgeﬁm R :fé
incorporar un orificio antisifén u otro dispositivo eficaz antiretorno. § 2 & ;’%

i3I8 22

§ 5 . 5%

g 8 & g~
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Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacion de fontaneriay con la red de
saneamiento.

Acabados

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados solidariamente a sus
elementos soporte.

Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones, con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas. (junta de aprieto)

El nivel definitivo de la bafiera sera en correcto para el alicatado, y la holgura entre revestimiento- bafiera no sera superior a 1,5
mm, que se sellara con silicona neutra.

Control y aceptacion

Puntos de observacién durante la ejecucién de la obra:

Aparatos sanitarios:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Union correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.

- Fijacion de aparatos

Durante la ejecucion de se tendran en cuenta las siguientes tolerancias:

- En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/m

- En lavabo y fregadero: nivel 10 mm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm.

- Inodoros, bidés y vertederos: nivel 10 mm y horizontalidad 2 mm

d&r ingenieros

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Todos los aparatos sanitarios, permaneceran precintados o en su caso se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de
materiales agresivos, impactos, humedad y suciedad.

Medicion y abono
Se medird y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de albafiileria y
fijaciones, y sin incluir griferia ni desagues.

Mantenimiento.

Uso

Las manipulaciones de aparatos sanitarios se realizaran habiendo cerrado las llaves de paso correspondientes.

Evitar el uso de materiales abrasivos, productos de limpieza y de elementos duros y pesados que puedan dafiar el material. Atender

a las recomendaciones del fabricante para el correcto uso de los diferentes aparatos.
Conservacion

El usuario evitara la limpieza con agentes quimicos agresivos, y si con agua y jabones neutros.

Cada 6 meses comprobacion visual del estado de las juntas de desagiie y con los tabiques.

Cada 5 afios rejuntar las bases de los sanitarios.

Reparaciéon. Reposicion

Las reparaciones y reposiciones se deben hacer por técnico cualificado, cambiando las juntas de desagiie cuando se aprecie su
deterioro.

En el caso de material esmaltado con aparicion de oxido, reponer la superficie afectada para evitar la extension del dafio.

Para materiales sintéticos eliminar los rayados con pulimentos.

Articulo 13. Instalaciones térmicas

GENERALIDADES
El disefio de las instalaciones térmicas se basard en un conjunto de premisas, conocimiento de condiciones interiores a

cumplimentar, de condicionantes exteriores, asi como de criterios y preceptos que permiten estimar y alcanzar su adecuado...........

comportamiento respecto a la funcionalidad perseguida de bienestar, seguridad y uso racional de la energia segun IT 1 del RITE.

Las instalaciones térmicas serdn calculadas por un método adecuado que la buena préctica haya contrastado, siendo de_la
responsabilidad del proyectista el método utilizado y los calculos efectuados, teniendo en cuenta las exigencias de la IT 1.2 de
Los materiales, elementos y equipos que se utilicen en las instalaciones objeto del Reglamento de la Instalaciones Térmicas
Edificios, deben cumplir las prescripciones que se indicanenlalT 1.2y 1.3

Todos los materiales, equipos y aparatos no tendran en ninguna de sus partes deformaciones, fisuras ni sefiales de habe
sometidos a malos tratos antes o durante la instalacion.

Toda la informacién que acomparia a los equipos debera expresarse al menos en castellano y en unidades del Sistema Interna

S.I.

El montaje de las instalaciones sujetas al Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios debera ser efectuado pc
empresa instaladora registrada de acuerdo a lo desarrollado en el Capitulo VIII del RITE y cumpliran en todo momento durz
montaje de la instalacién con lo estipulado en el Capitulo IV.

Para las pruebas, puesta en marchay recepcion de la instalacion, se cumplird con lo establecido en el Capitulo V y con laIT 2.2
En tema de documentacién, se aplicara lo especificado en el articulo 15 del Capitulo Ill del RITE.
Para el mantenimiento, se tendra en cuentala IT 3.
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En caso que haya una instalacion no especificada anteriormente, se procedera segun lo marcado en el RITE o la normativa
especifica que deba cumplir.

En funcién de la fuente energética utilizada se debera cumplir lo requerido en la reglamentacion vigente respecto a dichas energias.
El comportamiento de los equipos y componentes de las instalaciones asi como los valores de funcionamiento, deberan estar
dentro del cumplimiento de las IT y demas reglamentaciones que afecten, quedando admitida la responsabilidad directa del
fabricante, proveedor o mantenedor autorizado en el caso de que esto no se produzca, y eximida la responsabilidad del Ingeniero
Industrial autor del Proyecto y del Ingeniero Industrial Director de Obra.

EXIGENCIAS TECNICAS.

d&r ingenieros

Exigencias técnicas de las instalaciones térmicas
Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse, de forma que se cumplan las exigencias
técnicas de bienestar e higiene, eficiencia energética y seguridad que establece el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

Bienestar € higiene
Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que se obtenga una calidad
térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacién de agua caliente sanitaria que sean aceptables para
los usuarios del edificio sin que se produzca menoscabo de la calidad acUstica del ambiente, cumpliendo los requisitos siguientes:
Calidad térmica del ambiente: las instalaciones térmicas permitiran mantener los pardmetros que definen el ambiente térmico
dentro de un intervalo de valores determinados con el fin de mantener unas condiciones ambientales confortables para los
usuarios de los edificios.
Calidad del aire interior: las instalaciones térmicas permitiran mantener una calidad del aire interior aceptable, en los locales
ocupados por las personas, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
mismos, aportando un caudal suficiente de aire exterior y garantizando la extraccion y expulsién del aire viciado.
Higiene: las instalaciones térmicas permitiran proporcionar una dotacion de agua caliente sanitaria, en condiciones adecuadas, para
la higiene de las personas.
Calidad del ambiente acustico: en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades producidas por el
ruido y las vibraciones de las instalaciones térmicas, estard limitado.

Eficiencia energética
Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que se reduzca el consumo
de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros
contaminantes atmosféricos, mediante la utilizacién de sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que permitan la
recuperacion de energia y la utilizacion de las energias renovables y de las energias residuales, cumpliendo los requisitos siguientes:
Rendimiento energético: los equipos de generacion de calor y frio, asi como los destinados al movimiento y transporte de fluidos,
se seleccionaran en orden a conseguir que sus prestaciones, en cualquier condicién de funcionamiento, estén lo méas cercanas
posible a su régimen de rendimiento maximo.
Distribucion de calor y frio: los equipos y las conducciones de las instalaciones térmicas deben quedar aislados térmicamente, para
conseguir que los fluidos portadores lleguen a las unidades terminales con temperaturas proximas a las de salida de los equipos de
generacion.
Regulacion y control: las instalaciones estaran dotadas de los sistemas de regulacion y control necesarios para que se puedan
mantener las condiciones de disefio previstas en los locales climatizados, ajustando, al mismo tiempo, los consumos de energia a
las variaciones de la demanda térmica, asi como interrumpir el servicio.
Contabilizacion de consumos: las instalaciones térmicas deben estar equipadas con sistemas de contabilizacion para que el usuario
conozca su consumo de energia, y para permitir el reparto de los gastos de explotacion en funcién del consumo, entre distintos
usuarios, cuando la instalacion satisfaga la demanda de multiples consumidores.
Recuperacion de energia: las instalaciones térmicas incorporaran subsistemas que permitan el ahorro, la recuperacion de energia y
el aprovechamiento de energias residuales.
Utilizacion de energias renovables: las instalaciones térmicas aprovecharan las energias renovables disponibles, con el objetivo de
cubrir con estas energias una parte de las necesidades del edificio.

Seguridad
Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que se prevengay re
a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir dafios o perjuicios a las personas, flora,
bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades.

CONDICIONES ADMINISTRATIVAS.
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Condiciones generales para el cumplimiento del RITE
Los agentes que intervienen en las instalaciones térmicas, en la medida en que afecte a su actuacion, deben cumplir las conditi
que el RITE establece sobre disefio y dimensionado, ejecucion, mantenimiento, uso e inspeccién de la instalacion.
Para justificar que una instalacion cumple las exigencias que se establecen en el RITE podra optarse por una de las sigu
opciones:
adoptar soluciones basadas en las Instrucciones técnicas, cuya correcta aplicacion en el disefio y dimensionado, ejecl
mantenimiento y utilizacion de la instalacion, es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias; o
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adoptar soluciones alternativas, entendidas como aquellas que se apartan parcial o totalmente de las Instrucciones técnicas. El
proyectista o el director de la instalacion, bajo su responsabilidad y previa conformidad de la propiedad, pueden adoptar soluciones
alternativas, siempre que justifiquen documentalmente que la instalacion disefiada satisface las exigencias del RITE porque sus
prestaciones son, al menos, equivalentes a las que se obtendrian por la aplicacion de las soluciones basadas en las Instrucciones
técnicas.

d&r ingenieros

Condiciones de los equipos y materiales
Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de su uso previsto, llevaran el
marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.
La certificacion de conformidad de los equipos y materiales, con los reglamentos aplicables y con la legislacion vigente, se realizara
mediante los procedimientos establecidos en la normativa correspondiente.
Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en
cualquier Estado miembro de la Union Europea, en un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte
contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion
publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las
normas aplicables en Espafia.
Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos procedentes de otros Estados
miembros de la Unién Europea o de un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante
del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia que cumplan lo exigido en el segundo péarrafo de este apartado.

CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

Generalidades
La ejecucidn de las instalaciones sujetas al RITE se realizard por empresas instaladoras autorizadas.
La ejecucion de las instalaciones térmicas que requiera la realizacion de un proyecto, de acuerdo con el articulo 15 del RITE, debe
efectuarse bajo la direccion de un técnico titulado competente, en funciones de director de la instalacion.
La ejecucidn de las instalaciones térmicas se llevara a cabo con sujecion al proyecto o0 memoria técnica, segin corresponda, y se
ajustard a la normativa vigente y a las normas de la buena préctica.
Las preinstalaciones, entendidas como instalaciones especificadas pero no montadas parcial o totalmente, deben ser ejecutadas de
acuerdo al proyecto o memoria técnica que las disefid y dimensiond.
Las modificaciones que se pudieran realizar al proyecto o memoria técnica se autorizaran y documentaran, por el instalador
autorizado o el director de la instalacion, cuando la participacion de este Gltimo sea preceptiva, previa conformidad de la
propiedad.
El instalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, realizaran los
controles relativos a:
control de la recepcion en obra de equipos y materiales;
control de la ejecucion de la instalacion;
control de la instalacion terminada.

Recepcidn en obra de equipos y materiales
Generalidades:
El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los equipos y materiales suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto 0 memoria técnica mediante:
control de la documentacion de los suministros;
control mediante distintivos de calidad, en los términos del articulo 18.3 del RITE;
control mediante ensayos y pruebas.
En el pliego de condiciones técnicas del proyecto o en la memoria técnica se indicaran las condiciones particulares de control para
la recepcién de los equipos y materiales de las instalaciones térmicas.

los equipos y materiales recibidos:
corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto o en la memoria técnica;

disponen de la documentacion exigida; [ g:.;j
cumplen con las propiedades exigidas en el proyecto o memoria técnica; <C 33 S
. . .. . . , . Lo ~
han sido sometidos a los ensayos y pruebas exigidos por la normativa en vigor o cuando asi se establezca en el plie O 5o =
. . o0
condiciones. 2? %
Control de la documentacion de los suministros. El instalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la participaci O 33> ©
este Ultimo sea preceptiva, verificaran la documentacion proporcionada por los suministradores de los equipos y materiale <
entregaran los documentos de identificacion exigidos por las disposiciones de obligado cumplimiento y por el proyecto 0 mepmor=
técnica. En cualquier caso, esta documentacion comprendera al menos los siguientes documentos:
documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado; g
copia del certificado de garantia del fabricante, de acuerdo con laLey 23/2003, de 10 de julio, de garantias en la venta de bieljes d& g
consumo; < S
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documenfagiGhn © L“;:E‘(
. . . .. .tz . © 9O (2}
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las direcevas & sz
. ? 35
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g ¢ 832>
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Control de recepcion mediante distintivos de calidad. -El instalador autorizado y el director de la instalacién, cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva, verificaran que la documentacion proporcionada por los suministradores sobre los
distintivos de calidad que ostenten los equipos 0 materiales suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas exigidas en el
proyecto o memoria técnica sea correcta y suficiente para la aceptacion de los equipos y materiales amparados por ella.

Control de recepcion mediante ensayos y pruebas. Para verificar el cumplimiento de las exigencias técnicas del RITE, puede ser
necesario, en determinados casos y para aquellos materiales o equipos que no estén obligados al marcado CE correspondiente,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo
especificado en el proyecto 0 memoria técnica u ordenado por el instalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva.

d&r ingenieros

Control de la ejecucion de la instalacion
El control de la ejecucion de las instalaciones se realizara de acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto o memoria
técnica, y las modificaciones autorizadas por el instalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la participacion de este
ultimo sea preceptiva.
Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en el pliego de condiciones técnicas.
Cualquier modificacién o replanteo a la instalacion que pudiera introducirse durante la ejecucion de su obra, debe ser reflejada en
la documentacion de la obra.

Control de la instalacion terminada
En la instalacion terminada, bien sobre la instalacion en su conjunto o bien sobre sus diferentes partes, deben realizarse las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto o memoria técnica u ordena das por el instalador autorizado o el
director de la instalacion, cuando la participacion de este Gltimo sea preceptiva, las previstas en la IT 2 y las exigidas por la
normativa vigente.
Las pruebas de la instalacion se efectuaran por la empresa instaladora, que dispondra de los medios humanos y materiales
necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion, de acuerdo a los requisitos de laIT 2.
Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de la instalacién, cuando la participacion de
este Ultimo sea preceptiva, quien debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.
Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas, pasaran a formar parte de la
documentacion final de la instalacion.
Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para realizar pruebas, se solicitara, a la
empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas por el instalador autorizado o por el director de la
instalacion a los que se refiere este reglamento, y bajo su responsabilidad.

Certificado de la instalacion
Una vez finalizada la instalacion, realizadas las pruebas de puesta en servicio de la instalacion que se especifican en la IT 2, con
resultados satisfactorios, el instalador autorizado y el director de la instalacién, cuando la participacion de este dltimo sea
preceptiva, suscribiran el certificado de la instalacion.
El certificado, segin modelo establecido por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, tendra como minimo el contenido
siguiente:
identificacion y datos referentes a sus principales caracteristicas técnicas de la instalacién realmente ejecutada;
identificacion de la empresa instaladora, instalador autorizado con carné profesional y del director de la instalacién, cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva;
los resultados de las pruebas de puesta en servicio realizadas de acuerdo con la IT 2.
declaracién expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con el proyecto o memoria técnica y de que cumple con los
requisitos exigidos por el RITE.

CONDICIONES PARA LA PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION

Puesta en servicio de la instalacién

articulo 15.1.a) y b) del RITE, sera necesario el registro del certificado de la instalacion en el 6rgano competente de la Comunidad

Auténoma donde radique la instalacion, para lo cual la empresa instaladora debe presentar al mismo la siguiente documentac 2% 20
proyecto o memoria técnica de la instalacién realmente ejecutada; 59 N
certificado de la instalacion; X 88 =
certificado de inspeccion inicial con calificacion aceptable, cuando sea preceptivo. O ey =
. . o . : . S L 89— O
Las instalaciones térmicas a las que se refiere el articulo 15.1.c) del RITE no precisaran acreditacion del cumplimiento reglame O 83> ©
ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma. <
Una vez comprobada la documentacién aportada, el certificado de la instalacion serd registrado por el 6rgano competente
Comunidad Auténoma, pudiendo a partir de este momento realizar la puesta en servicio de la instalacion.
La puesta en servicio efectivo de las instalaciones estara supeditada, en su caso, a la acreditacion del cumplimiento de|otros g
reglamentos de seguridad que la afecten y a la obtencion de las correspondientes autorizaciones. g 2
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En ningdn caso, el hecho de que un certificado de instalacion se dé por registrado, supone la aprobacién técnica del proyecto o
memoria técnica, ni un pronunciamiento favorable sobre la idoneidad técnica de la instalacion, acorde con los reglamentos y
disposiciones vigentes que la afectan por parte de la Administracion. El incumplimiento de los reglamentos y disposiciones vigentes
que la afecten, podra dar lugar a actuaciones para la correccion de deficiencias o incluso a la paralizacién inmediata de la
instalacion, sin perjuicio de la instruccién de expediente sancionador.

No se registraran las preinstalaciones térmicas en los edificios.

Registrada la instalacién en el érgano competente de la Comunidad Auténoma, el instalador autorizado o el director de la
instalacion, cuando la participacion de éste ultimo sea preceptiva, hara entrega al titular de la instalacion de la documentacion que
se relaciona a continuacion, que se debe incorporar en el Libro del Edificio:

el proyecto o memoria técnica de la instalacion realmente ejecutada;

el «Manual de uso y mantenimiento» de la instalacion realmente ejecutada;

una relacion de los materiales y los equipos realmente instalados, en la que se indiquen sus caracteristicas técnicas y de
funcionamiento, junto con la correspondiente documentacion de origen y garantia;

los resultados de las pruebas de puesta en servicio realizadas de acuerdo con laIT 2;

el certificado de la instalacion, registrado en el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma;

el certificado de la inspeccion inicial, cuando sea preceptivo.

El titular de la instalacién debe solicitar el suministro regular de energia a la empresa suministradora de energia mediante la
entrega de una copia del certificado de la instalacion, registrado en el drgano competente de la Comunidad Auténoma.

Queda prohibido el suministro regular de energia a aquellas instalaciones sujetas a este reglamento cuyo titular no facilite a la
empresa suministradora copia del certificado de la instalacion registrado en el érgano competente de la Comunidad Auténoma
correspondiente.

CONDICIONES PARA EL USO Y MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

d&r ingenieros

Titulares y usuarios
El titular o usuario de las instalaciones térmicas es responsable del cumplimiento del RITE desde el momento en que se realiza su
recepcion provisional, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 12.1.c) de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, en lo que se
refiere a su uso y mantenimiento, y sin que este mantenimiento pueda ser sustituido por la garantia.
Las instalaciones térmicas se utilizaran adecuadamente, de conformidad con las instrucciones de uso con tenidas en el «Manual de
Uso y Mantenimiento» de la instalacion térmica, absteniéndose de hacer un uso incompatible con el previsto.
Se pondréa en conocimiento del responsable de mantenimiento cualquier anomalia que se observe en el funcionamiento normal de
las instalaciones térmicas.
Las instalaciones mantendran sus caracteristicas originales. Si son necesarias reformas, éstas deben ser efectuadas por empresas
autorizadas para ello de acuerdo a lo prescrito por este RITE.
El titular de la instalacion serd responsable de que se realicen las siguientes acciones:
encargar a una empresa mantenedora, la realizacion del mantenimiento de la instalacion térmica;
realizar las inspecciones obligatorias y conservar su correspondiente documentacion;
conservar la documentacion de todas las actuaciones, ya sean de reparacion o reforma realizadas en la instalacion térmica, asi
como las relacionadas con el fin de la vida Gtil de la misma o sus equipos, consignandolas en el Libro del Edificio

Mantenimiento de las instalaciones
Las operaciones de mantenimiento de las instalaciones sujetas al RITE se realizaran por empresas mantenedoras autorizadas.
Al hacerse cargo del mantenimiento, el titular de la instalacion entregara al representante de la empresa mantenedora una copia
del «<Manual de Uso y Mantenimiento» de la instalacion térmica, contenido en el Libro del Edificio.
La empresa mantenedora sera responsable de que el mantenimiento de la instalacion térmica sea realizado correctamente de
acuerdo con las instrucciones del «Manual de Uso y Mantenimiento» y con las exigencias de este RITE.
El «Manual de Uso y Mantenimiento» de la instalacion térmica debe contener las instrucciones de seguridad y de manejo y
maniobra de la instalacion, asi como los programas de funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestion energética.

Sera obligacion del mantenedor autorizado y del director de mantenimiento, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, ----------

la actualizacion y adecuacion permanente de la documentacion contenida en el «Manual de Uso y Mantenimiento» a las
caracteristicas técnicas de la instalacion.

El mantenimiento de las instalaciones sujetas a este RITE sera realizado de acuerdo con lo establecido en la IT 3, atendiend:
siguientes casos:

Instalaciones térmicas con potencia térmica nominal total instalada en generacién de calor o frio igual o superior a 5 kW e inft
igual a 70 kw.

Estas instalaciones se mantendran por una empresa mantenedora, que debe realizar su mantenimiento de acuerdo c
instrucciones contenidas en el «Manual de Uso y Mantenimiento.

Instalaciones térmicas con potencia térmica nominal total instalada en generacién de calor o frio mayor que 70 kKW.
Estas instalaciones se mantendran por una empresa mantenedora con la que el titular de la instalacion térmica debe suscripir un
contrato de mantenimiento, realizando su mantenimiento de acuerdo con las instrucciones contenidas en el «Manual de [Uso y
Mantenimiento». g
Instalaciones térmicas cuya potencia térmica nominal total instalada sea igual 0 mayor que 5.000 KW en calor y/o 1.000 kW ep frig,
asi como las instalaciones de calefaccion o refrigeracion solar cuya potencia térmica sea mayor que 400 kW.
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Estas instalaciones se mantendran por una empresa mantenedora con la que el titular debe suscribir un contrato de
mantenimiento. El mantenimiento debe realizarse bajo la direccion de un técnico titulado competente con funciones de director de
mantenimiento, ya pertenezca a la propiedad del edificio o a la plantilla de la empresa mantenedora.

En el caso de las instalaciones solares térmicas la clasificacion en los apartados anteriores sera la que corresponda a la potencia
térmica nominal en generacion de calor o frio del equipo de energia de apoyo. En el caso de que no exista este equipo de energia
de apoyo la potencia, a estos efectos, se determinara multiplicando la superficie de apertura de campo de los captadores solares
instalados por 0,7 kW/m2.

El titular de la instalacion podra realizar con personal de su plantilla el mantenimiento de sus propias instalaciones térmicas
siempre y cuando acredite cumplir con los requisitos exigidos en el articulo 41 para el ejercicio de la actividad de mantenimiento, y
sea autorizado por el 6rgano competente de la Comunidad Autonoma.

d&r ingenieros

Registro de las operaciones de mantenimiento
Toda instalacion térmica debe disponer de un registro en el que se recojan las operaciones de mantenimiento y las reparaciones
que se produzcan en la instalacion, y que formara parte del Libro del Edificio.
El titular de la instalacion serd responsable de su existencia y lo tendra a disposicion de las autoridades competentes que asi lo
exijan por inspeccion o cualquier otro requerimiento. Se debera conservar durante un tiempo no inferior a cinco afios, contados a
partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacion de mantenimiento.
La empresa mantenedora confeccionard el registro y sera responsable de las anotaciones en el mismo.

Certificado de mantenimiento
Anualmente el mantenedor autorizado titular del carné profesional y el director de mantenimiento, cuando la participacion de este
ultimo sea preceptiva, suscribiran el certificado de mantenimiento, que serd enviado, si asi se determina, al 6rgano competente de
la Comunidad Auténoma, quedando una copia del mismo en posesion del titular de la instalacion. La validez del certificado de
mantenimiento expedido sera como maximo de un afio.
El certificado de mantenimiento, segiin modelo establecido por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, tendra como
minimo el contenido siguiente:
identificacion de la instalacion;
identificacion de la empresa mantenedora, mantenedor autorizado responsable de la instalacion y del director de mantenimiento,
cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva;
los resultados de las operaciones realizadas de acuerdo con la IT 3.
declaracion expresa de que la instalacién ha sido mantenida de acuerdo con el «Manual de Uso y Mantenimiento» y que cumple
con los requisitos exigidos en laIT 3.

INSPECCION

Generalidades

Las instalaciones térmicas se inspeccionaran a fin de verificar el cumplimiento reglamentario. La IT 4 determina las instalaciones
gue deben ser objeto de inspeccion periddica, asi como los contenidos y plazos de estas inspecciones, y los criterios de valoracion y
medidas a adoptar como resultado de las mismas, en funcién de las caracteristicas de la instalacion.

El 6rgano competente de la Comunidad Auténoma podré acordar cuantas inspecciones juzgue necesarias, que podran ser iniciales,
periddicas o aquellas otras que establezca por propia iniciativa, denuncia de terceros o resultados desfavorables apreciados en el
registro de las operaciones de mantenimiento, con el fin de comprobar y vigilar el cumplimiento de este RITE a lo largo de la vida de
las instalaciones térmicas en los edificios.

Las instalaciones se inspeccionaran por personal facultativo de los servicios del érgano competente de la Comunidad Auténoma o
por organismos de control auto rizados para este campo reglamentario, o bien por entidades o agentes que determine el érgano
competente de la Comunidad Auténoma.

Inspecciones iniciales
El 6rgano competente de la Comunidad Auténoma podra disponer una inspeccion inicial de las instalaciones térmicas, con el fin de

necesaria para su puesta en servicio.

La inspeccion inicial de las instalaciones térmicas se realizara sobre la base de las exigencias de bienestar e higiene, efic
energética y seguridad que establece este RITE, por la reglamentacion general de seguridad industrial y en el caso de instala
que utilicen combustibles gaseosos por las correspondientes a su reglamentacion especifica.

Las inspecciones se efectuardn por personal facultativo de los servicios del érgano competente de la Comunidad Auténo
cuando el érgano competente asi lo determine por organismos o entidades de control autorizadas para este campo reglamet
que sera elegida libremente por el titular de la instalacion de entre las autorizadas para realizar esta funcion.

Como resultado de la inspeccion, se emitird un certificado de inspeccion, en que se indicar si el proyecto o memoria técni

ial de
Ri

Arquitectos de La
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| os/11/24 |
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instalacion ejecutada cumple con el RITE, la posible relacion de defectos, con su clasificacion, y la calificacion de la instalacion.

Inspecciones periddicas de eficiencia energética
Las instalaciones térmicas y, en particular, sus equipos de generacion de calor y frio y las instalaciones solares térmir
inspeccionaran periddicamente a lo largo de su vida Util, a fin de verificar el cumplimiento de la exigencia de eficiencia enerp
de este RITE.

8
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El 6rgano competente de la Comunidad Auténoma establecera el calendario de inspecciones periddicas de eficiencia energética de
las instalaciones térmicas, coordinando su realizacion con otras inspecciones a las que vengan obligadas por razén de otros
reglamentos.

El 6rgano competente de la Comunidad Autdnoma establecera los requisitos de los agentes autorizados para llevar a cabo estas
inspecciones de eficiencia energética, que podran ser, entre otros, organismos o entidades de control autorizadas para este campo
reglamentario, o técnicos independientes, cualificados y acreditados por el 6érgano competente de la Comunidad Auténoma,
elegidos libremente por el titular de la instalacion de entre los autorizados para realizar estas funciones.

El 6rgano competente, si asi lo decide, podra establecer la realizacion de estas inspecciones mediante campafias especificas en el
territorio de su competencia.

Las instalaciones existentes a la entrada en vigor de este RITE estardn sometidas al régimen y periodicidad de las inspecciones
periddicas de eficiencia energética establecidas en la IT 4 y a las condiciones técnicas del reglamento con el que fueron autorizadas.
Si, con motivo de esta inspeccion, se comprobase que una instalacion existente no cumple con la exigencia de eficiencia energética,
el 6rgano competente de la Comunidad Autonoma podra acordar que se adecue a la normativa vigente.

d&r ingenieros

Clasificacion de las instalaciones
A efectos de su inspeccion de eficiencia energética la calificacion de la instalacion podra ser:
Aceptable: cuando no se determine la existencia de algin defecto grave o muy grave. En este caso, los posibles defectos leves se
anotaran para constancia del titular, con la indicacion de que debe establecer los medios para subsanarlos, acreditando su
subsanacion antes de tres meses.
Condicionada: cuando se detecte la existencia de, al menos, un defecto grave o de un defecto leve ya detectado en otra inspeccion
anterior y que no se haya corregido. En este caso:
Las instalaciones nuevas que sean objeto de esta calificacién no podran entrar en servicio y ser suministra das de energia en tanto
no se hayan corregido los defectos indicados y puedan obtener la calificacion de aceptable.
A las instalaciones ya en servicio se les fijara un plazo para proceder a su correccion, acreditando su subsanacion antes de 15 dias.
Transcurrido dicho plazo sin haberse subsanado los defectos, el organismo que haya efectuado ese control debe remitir el
certificado de inspeccién al 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, quién podra disponer la suspension del suministro de
energia hasta la obtencion de la calificacion de aceptable.
Negativa: cuando se observe, al menos, un defecto muy grave. En este caso:
Las instalaciones nuevas que sean objeto de esta calificacion no podran entrar en servicio, en tanto no se hayan corregido los
defectos indicados y puedan obtener la calificacién de aceptable.
A las instalaciones ya en servicio se les emitird certificado de calificacion negativa, que se remitira inmediatamente al 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma, quién debera disponer la suspension del suministro de energia hasta la obtencién de la
calificacion de aceptable.

Clasificacion de defectos en las instalaciones
Los defectos en las instalaciones térmicas se clasificaran en: muy graves, graves o leves.
Defecto muy grave: es aquel que suponga un peligro inmediato para la seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente.
Defecto grave: es el que no supone un peligro inmediato para la seguridad de las personas o de los bienes o del medio ambiente,
pero el defecto puede reducir de modo sustancial la capacidad de utilizacion de la instalacién térmica o su eficiencia energética, asi
como la sucesiva reiteracion o acumulacion de defectos leves.
Defecto leve: es aquel que no perturba el funcionamiento de la instalacion y por el que la desviacion respecto de lo reglamentado
no tiene valor significativo para el uso efectivo o el funcionamiento de la instalacion.

CONDICIONES TECNICAS DE CONFORT EN LA EJECUCION

Exigencias de calidad térmica del ambiente
Las condiciones interiores de disefio estaran fijadas en funcién de la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y
el porcentaje estimado de insatisfechos (PPD), en general, estaran comprendidas entre los siguientes limites:

Estacion Temperatura Humedad
optativa °C relativa % ——r2 .~
Verano 23a25 45 a 60 Tg 520 &
. K
Invierno 21a?23 40 a 50 58 «
O 29y I
- 3
La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar, teniendo en cuenta la actividad O og>
. , . . . . , , < —
personas y su vestimenta, asi como la temperatura del aire y la intensidad de la turbulencia. Para su célculo se atender:
especificaciones de la IT.1.1.4.1.3 “Velocidad media del aire”.
Las condiciones exteriores de disefio, se fijaran conforme a lo indicado a lo expuesto en la UNE 100001-85 sobre condifiones
climaticas. z
g 3
Exigencias de calidad del aire interior 3 <
. . e . . . ~ 4
Con el fin de evitar la formacién de elevadas concentraciones de contaminantes en cantidades tales que puedan dafiar la salluc dg ag
. . . . 7 & N =
las personas o, simplemente causar molestias, en locales en los que se realice alguna actividad humana, se atenderd| &l & =
8835 &%
I3 8 §§
§ 3 fH<
F-- o3>
§§ . pu=
g E§ 225
0 3 = Soq
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especificaciones de calidad indicadas en laIT.1.1.4.2 “Exigencia de calidad del aire interior”. Estas especificaciones atenderan al tipo
de local y nivel de contaminacién de los ambientes, en particular la presencia o ausencia de fumadores.

Para el dimensionado de los sistemas de ventilacion se atendera, aplicando con caracter general el método indirecto de caudal de
aire exterior por persona, a la IT.1.1.4.2.3 “Caudal minimo del aire exterior de ventilacién”. Se empleardn de esta manera y en
general, los valores de caudal de aire exterior reflejados en la siguiente tabla:

d&r ingenieros

Categoria dm’/s por persona
IDA 1 20

IDA 2 12,5

IDA 3 8

IDA 4 5

IDA 1: Aire de Optima calidad. (Hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias)

IDA 2: Aire de buena calidad. (Oficinas, residencias, salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y
piscinas.

IDA 3: Aire de calidad media. (Edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares,
restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, salas de deporte y salas de ordenadores)

IDA 4: Aire de calidad baja.

También seran aplicables los criterios de ventilacion indicados en la norma UNE 100-011-91, en funcion también del tipo de local y
del nivel de contaminacion de los ambientes, en particular la presencia o ausencia de fumadores.
Para salas de maquinas se seguiran las directrices de la 17.1.3.4.1.2.7 “Ventilacion de las salas de maquinas”.

Aire exterior de ventilacion
El aire exterior de ventilacion, se introducira debidamente filtrado en el edificio.
Para el dimensionado de los sistemas de filtracion se utilizaran los valores y especificaciones reflejadas en la IT.1.1.4.2.4 “Filtracion
del aire exterior minimo de ventilacion”.
Las clases de filtracion minimas a emplear, en funcion de la calidad del aire exterior (IDA) y de la calidad del aire interior requerida
(IDA), seran las que se indican en la tabla siguiente (IT.1.1.4.2.4 “Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion”).

Filtracion de particulas
| IDA I |IDA 2 |IDA 3 | IDA 4

Filtros previos

ODA 1 F7 F6 F6 G4
ODA 2 F7 F6 Fo6 G4
ODA 3 F7 F6 F6 G4
ODA 4 F7 F6 F6 G4
ODA 5 F6/GF/F9* F6/GF/F9 Fo6 G4
Filtros finales

ODA 1 9 F8 F7 Fo
ODA 2 9 F8 F7 Fo
ODA 3 F9 I8 F7 F6
ODA 4 Fo I8 F7 F6
ODA 5 9 F8 F7 F6

Se debera prever la instalacion de un filtro de gas o un filtro quimico (GF) situado entre las dos etapas de filtracion. El conjunto de
filtracion F6/FG/F9 se pondra, preferentemente, en una Unidad de Pretratamiento de Aire (UPA).
ODA 1: Aire puro que puede contener particulas sélidas (p.e. Polen) de forma temporal.

ODA 2: Aire con altas concentraciones de particulas.

ODA 3: Aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos. _Q w80 |
ODA 4: Aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas. T 39 N
ODA 5: Aire con muy altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas. 53 -
Olgie 5
Para que la calidad del aire exterior sea considerada aceptable para la ventilacion, deberd tener contenidos de sust Q 8> ©
contaminantes no superiores a los indicados en la tabla siguiente (UNE 100-011-91 Calidad del Aire de Ventilacion): < —

é(.

g 2

g 3

& <

=] 4

588 22
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Sustancia Concentraciones méaximas Kg/m®
Didxido de Azufre (SO,) 80 (1 afio) — 365 (24 h)

Didxido de Nitrogeno (NO») 100 (1 aifio)

Mondxido de Carbono (CO0) 10000 (8 h) — 40000 (1 h)

Ozono (03) 235 (1h)

Particulas 75 (1 afio) — 260 (24 h)

Plomo (Pb) 1.5 (3 meses)

Aire de extraccion
En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasificard en cuatro categorias cuyas especificaciones y usos quedan
determinados mediante la IT.1.1.4.2.5 “Aire de extraccion”.

Exigencias de higiene

Preparacion de agua caliente sanitaria
En la preparacion de agua caliente sanitaria se cumplird con la legislacion higiénico-sanitaria vigente para la prevencion y control de
legionelosis asi como las especificaciones de la IT.1.1.4.3.1 “Preparacion de agua caliente para usos sanitarios”.

Piscinas climatizadas
La temperatura del agua estara comprendida entre 24° y 30° segun el uso principal y la tolerancia vertical y horizontal de esta no
podréa ser mayor de +-1,5°C segln se indica en la IT.1.1.4.3.2 “Calentamiento del agua en piscinas climatizadas”.

Humidificadores
El agua empleada en la humectacion o enfriamiento adiabéatico debera tener calidad sanitaria y cumplir con lo especificado en la
IT.1.1.4.3.3 “Humidificadores”.

Aperturas de servicio
La redes de conductos deberan de estar equipadas de acuerdo a lo indicado en la norma UNE-ENV 12097 con aperturas de servicio
que cumplirén con las condiciones de la IT.1.1.4.3.4 “Aperturas de servicio para la limpieza de conductos y plenums de aire”.

Exigencias de calidad del ambiente acUstico
En el disefio de la instalacion se deberan tener en cuenta aquellas técnicas o sistemas que garanticen la atenuacion de ruidos y
vibraciones a valores especificados a continuacion.
Los niveles sonoros en el ambiente interior no seran superiores a los valores maximos admisibles que figuran el apartado 3.3
“Ruidos y Vibraciones de las instalaciones” del documento bésico HR del Cédigo Técnico de la Edificacion o en su defecto en otras
reglamentaciones nacionales, autondmicas, provinciales o municipales si estas fueran mas restrictivas.
Para mantener los niveles de vibracion por debajo de un nivel aceptable, los equipos y las conducciones deben aislarse de los
elementos estructurales del edificio segun se indica en la instruccion UNE 100-153-88 IN.

EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
Generacion de calor

Requisitos minimos de rendimiento energético de los generadores de calor
Los generadores se atendran en todo caso a la reglamentacion vigente, a lo establecido en IT.1.3.4.1 “Generadores de calor”.
Particularmente, los generadores de calor a gas se atenderan al Real Decreto 1428/1992 de 27 de noviembre por el que se
aprueban las disposiciones de aplicacién de la Directiva 90/396/CEE sobre aparatos de gas.
Los generadores de calor cumpliran con el Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero por el que se dictan normas de aplicacion de la
Directiva del Consejo 92/42/CEE relativa a los requisitos minimos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente

alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos y vélida para calderas de una potencia nominal comprendida entre 4 a 400 kW.
Las calderas de potencia superior a 400 kW tendran un rendimiento igual o superior al exigido para las calderas de 400 kW.

e
. . . o
Fraccionamiento de potencia a4 gg <
Conforme a lo establecido en la IT.1.2.4.1.2.2 “Fraccionamiento de potencia” se dispondra del nimero de generadores nece L gg < g
en namero, potencia y tipos adecuados, segun el perfil de la carga de energia térmica prevista. O By =
Si la potencia térmica nominal a instalar es mayor que 400 kW se instalaran dos o0 més generadores. O §.§ ; 3
L, g7 —
Regulacién de quemadores
La regulacion de los quemadores alimentados por combustible liquido o gaseoso sera en funcién de la potencia térmica nomirfarder
generador de calor.
Potencia térmica nominal del generador | Regulacion g 2
de calor kW g °
P<70 Una marcha 8 2 lg
70<=P<400 Dos marchas g8 of
400<P Tres marchas o modulante S¢S 8 52
A 4
§ 5§ . ou%
g E§ 223
0 3 = Soq
£ 8 8§ ESY
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Generacion de frio

Requisitos minimos de eficiencia energética de los generadores de frio
Para lograr la maxima eficiencia energética en instalaciones provistas de equipos generadores de frio, estos han de cumplir con los
requisitos especificados en la1T.1.2.4.1.3.1 “Requisitos minimos de eficiencia energética de los generadores de frio”.

Escalonamiento de potencia
Las instalaciones de generacion de frio deben de constar de un nimero de generadores tal que se cubra la variacion de carga del
sistema con una eficiencia préxima a la maxima que ofrecen los generadores elegidos.

Redes de tuberias y conductos

Aislamiento térmico de redes de tuberias
Los tramos de las redes de calefaccion y/o agua caliente sanitaria que discurran por zonas no calefactadas, al contener fluido a
temperatura superior a 40° C se aislaran con coquilla aislante de caucho sintético de espesor segun el R.I.T.E. tanto para evitar
condensaciones como para evitar pérdidas térmicas, ademas estara convenientemente equipada en cuanto a pérdidas de carga.
El espesor del aislante se tomara de las tablas 1.2.4.2.1y 1.2.4.2.4 de la IT.1.2.4.2.1.2 del R.I.T.E., donde se marca el espesor
minimo para materiales cuya conductividad sea Aref=0,04w/(m°K) a 10° C, corrigiendo este espesor para materiales con
conductividades distintas aplicando la expresion:

donde,

d = espesor minimo del material empleado, en mm.

dref = espesor minimo de referencia en mm.

D = didmetro exterior de la tuberia en mm.

A = conductividad del aislante en w/(m°K).

Aref = 0,04 w/(mP°K).

EXP = nimero neperiano e (igual a 2.7183) elevado a ...

Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discurren por el interior de
edificios:

Didmetro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
40...60 =60...100 =>100...180
D=35 25 25 30
35<=D=60 30 30 40
60<D=90 30 30 40
90<D=140 30 40 50
140<D 35 40 50

Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de
edificios:

(0]

V1S
| os/11/24 |

Diametro exterior Temperatura méxima del fluido (°C)
40...60 >60...100 ~100..180 |
D=35 35 35 40
35< 40 40 50
60- 40 40 50 O |s€
90<D=<140 40 50 60 T E%
140<D 45 50 60 O Ez
23
Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren por el inter O 83
edificios: <
Didmetro exterior Temperatura minima del fluido (°C)
>-10...0 >0...10 =-10
D=35 30 20 20
35<D=60 40 30 20
60<D=<90 40 30 30
90<D=140 50 40 30 g
140<D 50 40 30 §
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Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren por el

exterior de edificios:

Didmetro exterior

Temperatura minima del fluido (°C)

>-10...0 =>0...10 =-10
50 40 40
60 50 40
60 50 50
70 60 50
70 60 50

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan un funcionamiento todo el afio, como

redes de agua caliento sanitaria, deben ser los indicados en las tablas anteriores aumentados en 5mm.

Aislamiento térmico de redes de conductos
Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento térmico para evitar al maximo
las pérdidas de calor y evitar condensaciones.
El espesor del aislante, con carécter general cuando la potencia de calor o frio a instalar sea menor o igual que 70 kW
tomaré de lastablas 1.2.4.2.5 de a 1T.1.2.4.2.2 “Aislamiento térmico de redes o conductos”.

Espesores de aislamientos de conductos:

En interiores mm

En exteriores mm

Aire caliente

20

30

Aire frio

30

50

Estanquidad de redes de conductos
Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase B o superior segin 1T.1.2.4.2.3
“Estanquidad de redes de conductos”.

Clases de estanquidad:

Clase Coeficiente ¢
A 0,027
B 0,009
C 0.003
D 0,001

Caidas de presion en componentes

Las caidas de presién maximas admisibles seran las siguientes:

Baterias de calentamiento 40 Pa
Baterias de refrigeracion 60 Pa
en seco
Baterias de refrigeracién y 120 Pa
deshumectacién
Recuperadores de calor 100-260 Pa
Atenuadores acusticos 60 Pa
Unidades terminales de 40 Pa i
aire |0
Elementos de difusién de 40-200 Pa dependiendo del tipo de L 33 N
aire difusor O g§< A
- . 8¢y T
Rejillas de retorno de aire 20 Pa §’§ - 8
Secciones de filtracién Menor que la caida de presién O U§>
admitida por el fabricante,
segumn tipo de filtro.
£
Condiciones de control y medicion de las instalaciones 8 2
<4 (e}
. . . . ., K <
Control de las instalaciones de climatizacion s &
88 oz
88 gz
P4
223 foc
o 3 £ 553
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De acuerdo a lo establecido en la IT.1.2.4.3.1 “Control de las instalaciones de climatizacion”, todas las instalaciones
térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automéatico necesarios para que se puedan mantener en los
locales las condiciones de disefio previstas, ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

d&r ingenieros

Control de las condiciones termo-higrométricas
Segun 17.1.2.4.3.2. “Control de las condiciones termo-higrométricas”, los sistemas de climatizacion, centralizados o
individuales, se disefiardn para controlara el ambiente interior desde el punto de vista termo-higrométrico. De
acuerdo a la capacidad del sistema de climatizacion para controlar la temperatura y humedad relativa, los sistemas de
control se clasifican de la siguiente manera.

Categoria | Ventilacidén | Calentamiento | Refrigeracion | Humidificacién | Deshumidificacion
THM-C 0 X - - - -
THM-C 1 X X - - -
THM-C 2 X X - X -
THM-C 3 X X X (%)
THM-C 4 X X X X (%)
THM-C 5 X X X X X

- No influenciado por el sistema.

x Controlado por el sistema y garantizado en el local.

(x) Afectado por el sistema pero no controlado en el local.

Segun estas categorias se aplicaran los siguientes sistemas de control:

THM-C1: Variacién de la temperatura del fluido portador en funcién de la temperatura exterior y/o control de la
temperatura del ambiente por zona térmica.

Se instalard, en sistemas de calefaccién por agua una valvula termostéatica en cada una de las unidades terminales de
los locales principales de las mismas (salas de estar, comedor, dormitorio, etc..).

THM-C2: THM-C1+ Control humedad relativa local més representativo.

THM-C3: THM-C1+ Variacién de la temperatura del fluido portador frio en funciéon de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4: THM-C3+ Control humedad relativa local més representativo.

THM-C5: THM-C3+ Control humedad relativa en los locales.

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion
Segun 17.1.2.4.3.3 “Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion”, los sistemas de
ventilacion y climatizacion, centralizados o individuales, se disefiaran para controlar el ambiente interior, desde el
punto de vista de la calidad de aire interior. Para ello se aplicaran los siguientes métodos:

Categoria Tipo Descripcion

IDA-CI El sistema funciona continuamente.

IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente,
controlado por un interruptor.

IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un
determinado horario.

IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una sefial de

presencia  (encendido  de  luces,

IDA-CS Control por ocupacién | El sistema funciona dependiendo del

IDA-C6 Control directo El sistema esta controlado por sensores
que miden parametros de calidad del
aire interior (CO2 o VOCs)

El método IDA-C1 seré el utilizado con caracter general.
El método IDA-C2, IDA-C3y IDA-C4 se emplearan en locales no disefiados para ocupacion humana permanente.
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El método IDA-C5 e IDA-C6 se emplearan para locales de gran ocupacion, como teatros, cines, salones de ictos,
recintos para el deporte y similares.

Control de instalaciones centralizadas de preparacion de agua caliente sanitaria
Se aplicaran los siguientes sistemas de control:
o Control de la temperatura de acumulacion.
o Control de la temperatura del agua de la red de tuberias en el punto hidraulicamente mas lejano del acumuladqr

Documento: 24-0003622-102-04086

Expediente: 24-00916-500
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o Control para efectuar el tratamiento de choque térmico.

o Control de funcionamiento de tipo diferencial en la circulacién forzada del primario de las instalaciones de energia
solar térmica. Alternativamente a este se pueden emplear sistemas accionados en funcion de la radiacién solar.

o Control de seguridad para los usuarios.

d&r ingenieros

Medicion
Se seguira en todo momento lo indicado en la IT.1.3.4.4.5 “Medicion”.
En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 Kw el equipamiento minimo de aparatos de medida sera
el siguiente:
o0 Colectores de impulsién y retorne de un fluido portador: un termémetro.
0 Vasos de expansion: un mandmetro.
o Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador: un termémetro en el retorno, uno por cada circuito.
0 Bombas: un manémetro para lectura de la diferencia de presién entre aspiracion y descarga, uno por cada bomba.
o Chimeneas: un pirémetro o un pirostato con escala indicadora.
o Intercambiadores de calor: termometros y mandmetros a la entrada y salida de los fluidos, salvo cuando se trate de
agentes frigorigenos.
o0 Baterias agua-aire; un termémetro a la entrada y otro a la salida del circuito del fluido primario y tomas para la
lectura de las magnitudes relativas al aire, antes y después de la bateria.
0 Recuperadores de calor aire-aire: tomas para la lectura de las magnitudes fisicas de las dos corrientes de aire.
o0 Unidades de tratamiento de aire: medida permanente de las temperaturas del aire en impulsién, retorno y roma de
aire exterior.

CONDICIONES DE CONTROL Y MEDICION

Control
Segun IT 1.2.4.3.1 cada uno de los elementos emisores tendra un dispositivo para poder modificar las aportaciones térmicas y
dejarlo fuera de servicio. Se recomienda el uso de dispositivos automaticos. Ademas todo elemento terminal dispondra de
dispositivos de corte en la entrada y salida con cierre eficaz.
Las salas de maquinas cumpliran la 1T 1.3.4.1.2
Los aparatos de regulacion y control deberan tener probada su aptitud a la funcién mediante la declaracion del fabricante de que
sus productos son conformes a normas o reglas internacionales de reconocido prestigio (IT 1.2.4.3).

Medicion
Se seguird en todo momento lo indicadoenlalT 1.2.4.4ylalT 1.3.4.4.5.

REQUISITOS DE SEGURIDAD
Se tendran en cuenta las especificaciones de seguridad que expone laIT 1.3.

GENERADORES DE CALOR Y FRIO

Los generadores se atendran en todo caso a la reglamentacion vigente, a lo establecido en IT.1.2.4.1 “Generacion de calor y frio”.
Sera necesario cumplir con la IT.2 “Montaje” mediante la cual se establece el procedimiento a seguir para efectuar las pruebas de
puesta en servicio de una instalacion térmica.

QUEMADORES
Los quemadores se ajustaran a las potencias de los generadores, verificando, al mismo tiempo los parametros de la combustién; se
mediran los rendimientos de los conjuntos caldera-quemador. Las especificaciones de regulacion se exponen en el apartado 3.1.3.
“Regulacion de quemadores” de este Pliego.

En cuanto a la Documentacién, serd necesario cumplir con las especificaciones de la IT.1.2.3 “Documentacion justificativa”.

INSTALACION DE CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

Los materiales con que se construyen los conductos para la evacuacion al exterior de los productos de los humos combustion [~ 122

generadores de calor, asi como los criterios de disefio y dimensionado de estos cumplirdn lo indicado en las normas UNE 1.
UNE-EN 13384-1, UNE-EN 13384-2 segun el caso y con las especificaciones de laIT.1.3.4.1.3 “Chimeneas”.

Cuando por la fuente de energia utilizada se produzcan humos de combustion, su intensidad contaminante debera adaptar:
normativa vigente en el lugar en que se sitUe la instalacion.

Cuando por las necesidades de carga del edificio o locales objeto de instalacion se proyecten equipos generadores producto
humos, la chimenea o chimeneas deberan ser las adecuadas a dichos generadores y cumplir las especificaciones de la IT. 1.3.4

“Chimeneas”. Si el Proyecto de la instalacién contiene los datos dimensionales necesarios y éstas no son ejecutadas
construccion del propio edificio, el/los Ingeniero/s Industrial/es autor/es de Proyecto y Director/es de la instalacion que
eximidos de todas responsabilidades por los efectos que puedan acarrearse.

BOMBAS DE CIRCULACION
En aquellas de gran caudal se montaran sobre soportes antivibratorios y las salidas hidraulicas o tuberias dispondran de bridips
elementos elasticos tanto a la entrada como a la salida.
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Condiciones de célculo para circuito de radiadores
Se considera un gradiente de temperatura de 20 °C entre impulsién (90°C) y retorno (70°C) y la presion adecuada para vencer la
resistencia de paso del agua.

d&r ingenieros

Bomba de recirculacién y anticondensacion de caldera
El caudal sera P/50 (P en KW) se acciona por una sonda de inmersion tarada a 50°C y situada en el retorno. De esta forma se
garantiza que la temperatura del retorno no sera inferior a 50°C evitando el punto de rocio y el deterioro por condensacién de los
gases de combustion.

Bomba retorno A.C.S.
Las bombas de retorno de A.C.S. seran de caudales capaces de garantizar una condensacion maxima de 3°C desde los depésitos
acumuladores hasta el consumo maés alejado y presion suficiente para garantizar o compensar las pérdidas de carga existentes en el
circuito.

NOTA: Todas las bombas dispondran de dispositivos de seguridad como contactores y guardamotores montadas en cuadros adecuados ubicandolos en la
sala de calderas de dimensiones suficientes para poder realizar ampliaciones o sustituciones.

EMISORES

Los radiadores y demas emisores de calor estaran todos ellos homologados o autorizados por el Ministerio de Industria y Energia y
se someteran como minimo a una presion de prueba, vez y media la maxima de trabajo. Estaran anclados y soportados de forma
gue no transmitan esfuerzos a la tuberia que los alimenten. Seguiran lo especificado en la1T.1.3.4.4.1.

SISTEMAS DE CONTROL

Se dotara al sistema de un sistema de regulacion electronico-automatico de la temperatura interior del edificio (para calefaccion),
segun las variaciones de temperatura exterior.

Se dispondra un segundo sistema de control, que garantice que la temperatura del retorno no sea inferior a 50°C, para evitar
condensaciones de gases de combustion.

Se montara un sistema de control de temperatura del agua caliente sanitaria.

TUBERIAS Y ACCESORIOS

Las tuberias y sus accesorios cumpliran los requisitos de las normas UNE correspondientes, en relacion con el uso al que vayan a ser
destinadas (IT 1.2.4.2e 1T 1.3.4.2)

Para el montaje se tendra en cuenta lo establecido en la IT 2.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuaran mediante elementos flexibles.

La alimentacion (IT 1.3.4.2.2) se hara por medio de un dispositivo o0 aparato que servird, al mismo tiempo, para reponer, manual o
automaticamente, las pérdidas de agua.

El dispositivo debera ser capaz de crear una solucién de continuidad en caso de caida de presion en la red de alimentacion. Antes
del dispositivo de reposicién se dispondra una valvula de retencién y un contador, precedidos por un filtro de malla metalica. Las
valvulas de interceptacion seran del tipo de esfera, asiento o cilindro.

Segun IT 1.3.4.2.3, para el vaciado, todas las redes de distribucion de agua estan disefiadas de tal forma que puedan vaciarse total y
parcialmente. La conexion entre la valvula de vaciado y el desagiie se hara de tal forma que el paso de agua resulte visible. Se
emplearan valvulas de esfera, asiento o cilindro, que se protegeran adecuadamente contra maniobras accidentales.

Los circuitos cerrados de agua o solucion acuosa estaran equipados de un dispositivo de expansion de tipo cerrado. El uso de vasos
de expansion abiertos esta limitado a sistemas de potencia térmica inferior a 70 KW (IT 1.3.4.2.4 e IT 1.3.4.2.5).

Las dilataciones a las que estan sometidas las tuberias al aumentar la temperatura del fluido se deben compensar a fin de evitar
roturas en los puntos méas débiles, donde se concentran los esfuerzos de dilatacion y contraccién, que suelen ser las uniones entre
tuberias y aparatos (IT 1.3.4.2.6). Los dilatadores estaran disefiados y calculados de acuerdo con lo establecido en la UNE 100-156.
Para prevenir los efectos del golpe de ariete, provocados por la rdpida apertura o cierre de elementos tales como vélvulas de cierre
rapido o la puesta en marcha de bombas, deben instalarse elementos amortiguadores en los puntos cercanos a los elementos que
los provocan (IT 1.3.4.2.7).

Todas las bombas y valvulas autométicas deben protegerse por medio de filtros de malla o tela metdlica, situados aguas arriba del
elemento a proteger (IT 1.3.4.2.8).

Principalmente las tuberias empleadas seran:

Cobre 6 acero DIN 2440 DIN-2439.

Acero negro para los circuitos de calefaccion y primario de A.C.S. (cobre o acero inoxidable).

Acero galvanizado para los circuitos de alimentacion de A.C.S.

Acero inoxidable AISI316 para distribucion de A.C.S.

Tuberia de aspiracion y alimentacion a quemadores (gas-oil) ser& de cobre recocido.

Las uniones en las tuberias de acero negro se realizardn mediante soldadura eléctrica y en las tuberias de acero galvar
mediante accesorios roscados. En general serdn adecuadas para soportar las presiones y temperaturas a las que hayaf sido
sometidas.

Serd competencia del instalador el que antes de pintar las tuberias, las mismas estén exentas de materias extrafias, barrip, etg,
procediendo a su limpieza, en su caso, antes de ser pintadas. <
Se colocaran purgadores automaticos en cada una de las zonas altas del circuito que se estimen necesarios. g &
z Z . .. - © ©

Todas las tuberias de acero negro seran pintadas con una capa de minio antes de ser aisladas. 3 8
o o

I 3

Soportes de Tuberias Y

3 E

83

g 8

Péagina 59

ial de
Ri

Arquitectos de La

COAR

?

{232/ 286}

Pagina:

ioja

VISA
| os/11/24 |

700019 FABER 1900, S.L.P.:
520241 ALVARO SANTA MARIA OCHOA:

Arquitecto/s:




TURISTICOS EN M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

8 MEMORIA INSTALACION DE CLIMATIZACION APARTAMENTOS
( LOGRONO 2024

 faber

Los soportes se construiran con perfiles de acero adecuados al peso de la tuberia que deban soportar.

La construccion de los soportes se realizara de tal forma que permitan la libre dilatacion de las tuberias, sin producirse tensiones ni
flechas excesivas en las mismas. Los puntos fijos seran anclados adecuadamente para evitar cualquier movimiento y se colocaran a
interdistancias de 5 m. Todos los soportes seran pintados con una mano de minio para protegerlos contra corrosion.

d&r ingenieros

Dilataciones
Las dilataciones en las tuberias seran estudiadas cuidadosamente y siempre que sea necesario se utilizaran dilatadores axiales con
paredes mltiples o, si se considera méas conveniente, liras de dilatacion construidas con la propia tuberia.
Se cumplirdlo marcado en la T 1.3.4.2.6

Aislamiento de Tuberias
El aislamiento utilizado para las tuberias sera a base de coquilla de fibra de caucho sintético convenientemente pegada y encintada
de espesores segun lo indicado por la normativa. Se cumplird lo marcadoenlalT 1.2.4.2.1

Uniones entre Metales Diferentes
Siempre que existan uniones entre diferentes metales que puedan producir pares galvanicos de corriente, se conectaran juntas
dieléctricas de aislamientos, o en su defecto tramos de 0,5 m. de PVC rigido.

VALVULAS

Segun IT 1.3, todo tipo de valvula debera cumplir los requisitos de las normas correspondientes.

El fabricante debera suministrar la pérdida de presion a obturador abierto (o el Cv) y la hermeticidad a obturador cerrado a presion
diferencial maxima.

La presion nominal minima de todo tipo de valvula y accesorio debera ser igual o mayor a PN 6, salvo casos especiales (p.e. valvulas
de pie).Para el montaje se tendra en cuenta lo establecido en la IT 2.

El 6rgano de mando de las valvulas no debera interferir con el aislante térmico de la tuberia. Las valvulas roscadas y las de mariposa
deben estar correctamente acopladas a las tuberias, de forma que no haya interferencia entre estas y el obturador.

Todas de esfera embridadas o roscadas segin dimensiones.

Antes de proceder a la entrega provisional se colocara en cada una de las valvulas una tarjeta o namero de identificacion en
plastico serigrafiado con cadena, la cual coincidira con el esquema de principio.

Cada circuito dispondra de los termdmetros, mandmetros y puntos de purga que sean necesarios para su correcto funcionamiento
cumpliendo lo indicado en las IT.

TERMOMETROS
Se instalaran termémetros en todos los circuitos de ida y retorno, asi como sobre las calderas, acumuladores, etc., con el fin de
controlar adecuadamente las temperaturas de los mismos.

INSTALACION ELECTRICA

Las instalaciones del interior de la sala de calderas y generador se realizardn de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (R.E. de B.T.).

Las canalizaciones seran todas bajo tubo de acero galvanizado con sus correspondientes manguitos de union roscados, racores
metélicos, codos, cajas de salida y distribucién, grampillones para sujeccion, tacosy tornillos.

El cuadro eléctrico general centralizador contendra todos los componentes necesarios para la maniobra, control y seguridad de los
elementos que componen la instalacion, entre los que cabe destacar los siguientes:

Los sistemas independientes de programacion (centralitas) para los sistemas de agua caliente sanitaria, fan-coil y calefaccion, para
ajustar los distintos horarios a las necesidades reales de servicio, uno de ellos, actuando sobre el generador correspondiente y
poniendo en marcha las bombas de primario, carga y recirculacion y retorno de A.C.S., y los dos restantes actuando sobre los
paneles de secuencia y regulacién proporcional de calefaccion, asi como las electrovalvulas de dos vias, las bombas de calefaccion y
fan-coil y los servomotores de las valvulas de cuatro y tres vias.

Contadores horarios uno por caldera de funcionamiento real de los quemadores, que nos permitan mediante muestreos periddicos

utilizar méas racionalmente cada uno de los servicios.

Distintos enclavamientos de seguridad, guardamotores etc, (uno por bomba), mediante los cuales, si cualquier electrobomba se
blogueara por sobrecarga o por defecto del contador, se interrumpird automaticamente el funcionamiento del genezociz-
correspondiente a su servicio.

Un enclavamiento de seguridad entre los ventiladores y los quemadores de agua caliente sanitaria y calefaccion, de tal forma
se pararan aquellos, se interrumpiria en siguientes operaciones automéaticamente el funcionamiento de éstos.

El cuadro serd de tipo metélico marca HIMEL.

Se montara un esquema sindptico de identificacion de la instalacion.

La iluminacién serd mediante ldmparas fluorescentes, montadas sobre pantallas estancas al polvo y realizando tod

canalizaciones bajo tubo de acero galvanizado rigido roscado. En el cuadro eléctrico se montara un interruptor magnetoté
para proteger la linea de alumbrado.

El alumbrado del habitaculo del deposito de combustible si lo hubiese, se realizar4 mediante pantallas antideflagrante
canalizaciones igualmente bajo tubo de acero, y situado el interruptor en exterior del recinto.

VENTILACION
Para el mantenimiento de una calidad aceptable del aire en los locales ocupados, se considerara lo establecidoen la T 1.1.4
Para salas de maquinas se seguiran las directrices de la IT 1.3.4.1.2.7
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PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION DE LAS INSTALACIONES

La empresa instaladora dispondra de los medios humanos y materiales necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la
instalacion.

Las pruebas parciales estaran precedidas por una comprobacion de los materiales en el momento de su recepcion en obra.

Una vez que la instalacién se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las especificaciones del proyecto, y haya sido
ajustada y equilibrada conforme a lo indicado en UNE 100-010 y la IT 2, deben realizarse como minimo las pruebas finales del
conjunto de la instalacién que se indican a continuacion, independientemente de aquellas otras que considere necesarias el
director de obra.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del director de obra o persona en quien delegue, quien debera dar su conformidad
tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

Habra una limpieza interior de redes de distribucion segun la IT 2.2.5.1 y la IT 2.2.2.2, las redes de agua deberan ser limpiadas
internamente antes de efectuar las pruebas hidrostaticas y la puesta en funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y
cualquier otro material extrafo.

Las tuberias, accesorios y valvulas deberan ser examinados antes de su instalacion y, cuando sea necesario, limpiados.

Las redes de distribucion de fluidos portadores deben ser limpiadas interiormente antes de su llenado definitivo para la puesta en
funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro material extrafio.

Durante el montaje se evitara la introduccion de materias extrafias dentro de las tuberias, los aparatos y los equipos protegiendo
sus aberturas con tapones adecuados.

Una vez completada la instalacién de una red, esta se llenara con una solucion acuosa de un producto detergente, con dispersantes
organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito, cuya concentracion sera establecida por el fabricante.

Habréa una comprobacion de la ejecucion segln IT 2.2.2.2. Esta especifica que, independientemente de los controles de recepcién y
de las pruebas parciales realizados durante la ejecucion, se comprobara la correcta ejecucion del montaje y la limpieza y cuidado en
el buen acabado de la instalacion. Se realizara una comprobacion del funcionamiento de cada motor eléctrico y de su consumo de
energia en las condiciones reales de trabajo, asi como de todos los cambiadores de calor, calderas y demas equipos en los que se
efectle una transferencia de energia térmica, anotando las condiciones de funcionamiento.

Pruebas
Se realizaran las pruebas hidrostaticas de redes de tuberias segin IT 2.2.2.3, la IT 2.2.2.4 y la IT 2.2.2.5 Todas las redes de
circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, antes de quedar
ocultas por obras de albadileria, material de relleno o por material aislante.
También se realizaran las pruebas de libre dilatacion segun IT 2.2.4. Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y
se hayan comprobado hidrostaticamente los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas con calderas se llevaran hasta la
temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacién de los aparatos de regulacion
automética. Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente que no han tenido lugar
deformaciones apreciables en ningiin elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansién ha funcionado correctamente.
Por ultimo, se comprobara que la instalacién cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro de energia
de las instrucciones técnicas del Reglamento de la Instalaciones Térmicas en los Edificios. Particularmente se comprobaré el buen
funcionamiento de la regulacién automaética del sistema.

Puesta en Marcha y Recepcion
Para la puesta en funcionamiento de la instalacion (Capitulo V del RITE) es necesaria la autorizacion del organismo territorial
competente, para lo que se debera presentar ante el mismo un certificado suscrito por el director de la instalacion, cuando sea
preceptiva la presentacién de proyecto y por un instalador, que posea carné, de la empresa que ha realizado el montaje.

El certificado de la instalacién tendrd, como minimo, el contenido que se sefiala en el modelo que se indica en este capitulo. En el
certificado se expresara que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con el proyecto presentado y registrado por el organismo
territorial competente y que cumple con los requisitos exigidos en este reglamento y sus instrucciones técnicas. Se haran constar
también los resultados de las pruebas a que hubiese lugar.

La recepcion provisional de la Instalacion serd de acuerdo a lo prescrito en | el articulo 20 del capitulo Il del RITE en la que la
empresa instaladora debera entregar al director de obra la documentacion siguiente:
Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo, el esquema de principio, el
esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos de la sala de maquinas y los planos de plantas, donde
indicarse el recorrido de las conducciones de distribucion de todos los fluidos y la situacion de las unidades terminales.

Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases de proyecto y los cr
adoptados para su desarrollo.

Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la marca, el modelo y las caracter
de funcionamiento, junto con catalogos y con la correspondiente documentacion de origen y garantia.

Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la lista de repuestos recomendad

Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas realizadas.
El certificado de la instalacion firmado.

El director de la obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y firmado el certificado, al fitulgr
de lainstalacién, quién lo presentara a registro en el organismo territorial competente.
En cuanto a la documentacion de la instalacion se estara ademas a lo dispuesto en la Ley General para la Defensa i
Consumidores y Usuarios y disposiciones que la desarrollan.
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Transcurrido el plazo de garantia, que serd de un afio si en el contrato no se estipula otro de mayor duracion, la recepcion
provisional se transformara en recepcion definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna reclamacion antes de
finalizar el periodo de garantia.

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, estos deberan ser subsanados
gratuitamente por la empresa instaladora, salvo que se demuestre que las averias han sido producidas por falta de mantenimiento
0 uso incorrecto de la instalacion.

d&r ingenieros

Mantenimiento
El mantenimiento de la Instalacion se realizara de acuerdo a lo marcado en la IT 3 y en el Capitulo VI del Reglamento de las
Instalaciones Térmicas en los Edificios. Esto se realizard para mantener las caracteristicas funcionales de las instalaciones y su
seguridad y conseguir la maxima eficiencia de sus equipos.
Existe una obligatoriedad del mantenimiento (IT 3.1) para toda instalacion con potencia instalada segin marca la Tabla 3.1.
Existen también unas operaciones de mantenimiento que establecen el minimo de operaciones a realizar y la periodicidad con que
seran realizadas. El mantenedor debera llevar un registro de las operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados
de las tareas realizadas.
Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y periodicidades contenidas en el programa de
mantenimiento preventivo establecido en el “Manual de Uso y Mantenimiento” que seran, al menos, las indicadas en la tabla 3.1
de laIT.2 parainstalaciones de potencia térmica nominal menor o igual que 70kW o mayor que 70kW.
Tabla 3.1. Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad

e

pr—

ioj!
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Operacién Periodicidad
=70kW | >70kW

1.Limpieza de los evaporadores t t
2.Limpieza de los condensadores t t
3 Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion t 2t
4.Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en t m
equipos frigorificos.
5.Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de t m
calderas
6. Comprobacién y limpieza, si procede, de conductos de humos y t 2t
chimenea
7. Limpieza de quemador de la caldera t m
8. Revision del vaso de expansion t m
9. Revision de los sistemas de tratamiento de agua t m
10. Comprobacidén del material refractado --- 2t
11. Comprobacién de estanquidad de cierra entre quemador y caldera t m
12. Revisién general de calderas de gas t t
13. Revisién general de calderas de gasdleo t t
14. Comprobacién de miveles de agua en circuitos t m
15. Comprobacién de estanqueidad de circuitos de tuberias --—- t
16. Comprobacidn de estanqueidad de valvulas de interceptacion --- 2
17. Comprobacién del tarado de elementos de seguridad --- m
18. Revisidn v limpieza de filtros de agua --- 2t
19. Revision y limpieza de filtros de aire t m
20. Revisién de baterias de intercambio térmico --- t

21. Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo t

22. Revisién y limpieza de aparatos de recuperacion de calor t

23. Revision de unidades terminales agua-aire t 2t
t
T
t

24. Revisién de unidades terminales de distribucién de aire 2t

25. Revision y limpieza de unidades de impulsién vy retorno de aire t

26. Revision de equipos autéonomos 2t

27. Revisién de bombas y ventiladores --- m

28. Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria t m

29. Revisién del estado del aislamiento térmico t t

30. Revisién del sistema de control automatico t 2t

31. Revision de aparatos exclusivos para la produccion de agua caliente 4a -

sanitaria de potencia térmica nominal =24 4 kW

32. Instalacion de energia solar térmica * *

33. Comprobacién del estado de almacenamiento del biocombustible s s

solido

34. Apertura y cierre del contenedor plegable en instalaciones de 2t 2t

biocombustible sélido

35. Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible m m

solido

36. Control visual de la caldera de biomasas s s

37. Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de t m E% o

calderas v conductos de humos y chimeneas en calderas de biomasa. gg

38. Revision de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa m m T g% <

Olszw

s: Una vez cada semana Q §‘“§’;
m: Una vez al mes; la primera al inicio de la temporada <

| os/11/24 |

t: Una vez por temporada (afio)

2t: Dos veces por temporada (afio); una al inicio de la mismay otra a la mitad del periodo de uso, siempre que haya una difefencia
minima de dos meses entre ambas. é(.
4a: Cada cuatro afios. g 2
. . . . . , . e @ . .z =
*: El mantenimiento de estas instalaciones se realizara de acuerdo con lo establecido en la Seccion HE4 “Contribucion solar nfining S
de agua caliente sanitaria” del Codigo Técnico de la Edificacion. 8 % s
PN B -
.. - g8 uf
Programas de gestion energética 283 g2
I3 8 Lo
R gu
] FES
§EEi2x
Q S O
E&SEss.
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Como indica la IT.3.4, se llevaran a cabo una serie evaluaciones periddicas que nos permitan evaluar el rendimiento de los equipos

generadores de calor y frio y de las instalaciones de energia solar térmica.

Tabla 3.2. Medidas de generadores de calor y su periodicidad

‘ Periodicidad
Medidas de generadores de calor 20kW=P=70kW | 70KW=P=1000kW | P~1000kW

1. Temperatura o presién del fluido
portador en entrada y salida del 22 3m M
generador de calor
Z.Temperfltmja ambiente del local o 2 3m M
sala de maquinas
3.Temperatura de los gases de
combustion
4.Contenido de CO y C 02 en los 2 Im M
productos de combustion
5.Indice de opacidad de los humos en
combu:st]bles sohfics 0 ll(}q1dos y de 2 3m M
contenido de particulas solidas en
combustibles sélidos
6.Tiro en la caja de humos de la 2 3m M
caldera

m: Una vez al mes.

3m: Cada tres meses, la primera el inicio de la temporada.

22: cada dos afios.

Tabla 3.3. Medidas de generadores de frio y su periodicidad.

. . Periodicidad
Medidas de generadores de frio 70KW=P=1000kW | P>1000kW
1. Temperatura del fluido exterior entrada y salida del
3m m
condensador
2. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida
3m m

del condensador
3. Pérdida de presion en el evaporador en plantas 3m m
enfriadas por agua
4. Pérdida de presion en el condensador en plantas Im m
enfriadas por agua
5. Temperatura v presion de evaporacion 3m m
6. Temperatura v presion de condensacién 3m m
7. Potencia eléctrica absorbida 3m m
8. Potencia térmica instantanea del generador, como 3m m
porcentaje de la carga maxima
9. CEE o COP instantaneo 3m m
10. Caudal de agua en el evaporador 3m m
11. Caudal de agua en el condensador 3m m

m: Una vez al mes, la primera el inicio de la temporada.
3m: Cada tres meses, la primera el inicio de la temporada.
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En instalaciones de energia solar térmica con superficie de apertura de captacion mayor que 20 m2 se realizara un seguimiento

periédico del consumo de agua caliente sanitaria y de la contribucion solar, midiendo y registrando los valores. Una vez al @
realizard una verificacion del cumplimiento de la exigencia que figura en la Seccion HE 4 “Contribucion solar minima de
caliente” del Cédigo Técnico de la Edificacion.

OTRAS CONSIDERACIONES

Todos los elementos que se incorporan seran de primera calidad, distribuidos o fabricados por firmas solventes y de recor
seriedad, contrastados en el mercado ampliamente y experimentados, disponiendo de repuestos de absolutamente tod
componentes electromecanicos, con lo que las garantias, servicios post-venta y mantenimiento se cubren ampliamente.

An

en

Los radiadores y demas emisores de calor, serdn todos ellos homologados o autorizados por el Ministerio de Industria y Ene
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se someteran como minimo, vez y media la maxima de trabajo. Estaran anclados y soportados de forma que no transmitan

esfuerzos a la tuberia que los alimenten. Seguiran lo especificado en el RITE.

INTERPRETACION DEL PROYECTO

Se entiende en este Proyecto que el Instalador esté capacitado para la interpretacion del Proyecto en todas sus partes, ole

defecto tiene personal a su servicio para interpretar todos los documentos del mismo.

Péagina 64

Expediente: 24-00915-500

Documento: 24-000§822-102-04086

{237/ 286}

Pagina:

700019 FABER 1900, S.L.P.:
520241 ALVARO SANTA MARIA OCHOA:

Arquitecto/s:




TURISTICOS EN M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

8 MEMORIA INSTALACION DE CLIMATIZACION APARTAMENTOS
( LOGRONO 2024

 faber

MODIFICACIONES DEL PROYECTO

Si en el transcurso del trabajo fuese necesaria cualquier clase de modificacién, que no estuviese especificado en este Pliego de
Condiciones Técnicas o en el Proyecto, el instalador se obligara a ejecutarlo con arreglo a las instrucciones que al efecto reciba del
Director Técnico de la Instalacidn, produciéndose automéaticamente la correspondiente modificacion en el Proyecto, si ello tuviese
lugar.

Durante el transcurso de ejecucion, el Director Técnico de la Instalacion dard las instrucciones necesarias y suficientes para la
buena realizacion de la misma, entendiéndose que es obligacion del instalador el dar cumplimiento a las mismas y consultarle,
cuantas veces sea preciso, todo detalle que no le resultase claro y comprensible.

Interrupcion del trabajo.

En el caso de que los trabajos de instalacién hayan quedado interrumpidos por tiempo indefinido, o bien por incumplimiento de las
instrucciones especificas del Director Técnico de la Instalacion, y otras causas suficientes, éste lo comunicara al Ministerio de
Industria y Energia, al contratante y a su Colegio correspondiente, entendiéndose que desde ese momento declina toda
responsabilidad.

Reanudacion de los trabajos.

Al reanudarse los trabajos de instalacion, esta circunstancia deberd ser puesta en conocimiento del Director Técnico de la
Instalacion de forma fehaciente.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

d&r ingenieros

Del Personal de la Obra
Todo operario que por razén de su oficio haya de intervenir en la instalacién, tiene derecho a reclamar de su direccion todos
aquellos elementos que de acuerdo con la legislacién vigente, garanticen su seguridad personal durante la preparacion y ejecucion
de los trabajos.
El instalador exigira de sus operarios el empleo de los elementos de seguridad.

Del Instalador
Es obligacion del instalador, dar cumplimiento a lo legislado y vigente, respecto de honorarios, jornales y seguros, siendo sélo él
responsable de las sanciones que de su incumplimiento pudieran derivarse.

Del Propietario
El propietario o contratista tiene la obligacion de facilitar al instalador un ejemplar completo del presente Proyecto, a fin de que
pueda hacerse cargo de todas y cada una de las obligaciones que se especifican en este Pliego.

Del presente Pliego
El presente Pliego de Condiciones Técnicas de Seguridad tiene el caracter de érdenes fehacientes comunicadas al instalador, el cual
antes de dar comienzo debera leerlo completo, no pudiendo luego alegarse ignorancia, por ser parte importante del Proyecto.

CONDICIONES DE CONTRATACION

Del Instalador

El instalador se compromete a ejecutar las obras, ajustandose en todo momento al presente Proyecto y a las instrucciones que le
seran facilitadas por el Director Técnico de la Instalacion.

Se entiende en el Pliego de Condiciones Técnicas que el Instalador que se hace cargo de las obras, conoce perfectamente su oficio y
se compromete a instalar siguiendo la normativa vigente.

El instalador cuidard de tener operarios expertos y la herramienta y maquinaria adecuada para la realizacion de los trabajos.
Debera estar en posesion de los correspondientes documentos acreditativos, que le faculten para la realizacion de los trabajos a
desarrollar, segin lo indicado en el capitulo VIII del RITE.

Del Contrato
El contrato serd firmado por el propietario o contratista y el instalador suponiendo la firma del mismo, de acuerdo con las clausulas

diversos apartados de este Pliego de Condiciones. Es nula asimismo toda clausula que pueda servir para enmascarar la utilizacion
de materiales de mala calidad y otros que no fuesen sancionados favorablemente por el Director Técnico de la Instalacion.

Del Presupuesto
Se entiende en este Pliego de Condiciones Técnicas que el presupuesto base para la instalacion, es el que figura en el pre
Proyecto. Sobre el costo de la ejecucién material, el instalador puede cargar el Beneficio Industrial autorizado. Si el Instala
comprometiese a realizar la obra en precio menor del fijado en el Proyecto, esto no repercutiria en ningan caso en la calidac
instalacion.

COAR

Arquitectos de La
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VISA
| os/11/24 |

Si entre la redaccion y la firma del contrato de instalacion, hubiese transcurrido largo tiempo, o el nivel de precios medios hi
sufrido notables alteraciones, tanto el propietario o contratista como el instalador, podran solicitar al Proyectista la redaccion
nuevo presupuesto base.

o

5E
C »n
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Rescision del Contrato
El contrato puede ser rescindo por cualquiera de las causas reconocidas como validas en las clausulas del mismo, o en la v|g
legislacion.

Expediente: 24-0091 s@o
Documento: 24-000361—3:102-04086
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Toda falta o diferencia de acuerdo en el cumplimiento del contrato, sera resuelta por via judicial, pudiendo no obstante, si ambas
partes convienen en ello, acatar el fallo dictado por un tercer perito o tribunal arbitral nombrado al efecto.

UNIDADES NO ESPECIFICADAS
En todo lo no especificado en la Memoria 6 Pliego de Condiciones, se estara de acuerdo a lo que se especifica a juicio del Director
Técnico de la Instalacion.

d&r ingenieros

Articulo 14. Instalacion eléctrica. Baja Tension.

Instalacion de la red de distribucién eléctrica para tensiones entre 230/400 V, desde el final de la acometida de la compafia
suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

De los componentes

Productos constituyentes

Genéricamente la instalacion contara con:

Acometida.

Caja general de proteccion. (CGP)

Linea repartidora.

- Conductores unipolares en el interior de tubos de PVC,. en montaje superficial o empotrados.

- Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores de cobre aislados con cubierta metélica en montaje superficial.

- Interruptor seccionador general.

Centralizacion de contadores.

Derivacion individual.

- Conductores unipolares en el interior de tubos en montaje superficial 0 empotrados.

- Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores aislados con cubierta metalica en montaje superficial siendo de cobre.

Cuadro general de distribucion.

- Interruptores diferenciales.

- Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

- Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

Interruptor de control de potencia.

Instalacion interior.

- Circuitos

- Puntos de luz y tomas de corriente.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores.

En algunos casos la instalacion incluira:

Grupo electrégeno y/o SAl.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademés de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.
Conductores y mecanismos:

- Identificacién, segin especificaciones de proyecto

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos.
Contadores y equipos:

- Distintivos: centralizacion de contadores. Tipo homologado por el MICT.

Cuadros generales de distribucién. Tipos homologados por el MICT.

- El instalador posee calificacion de Empresa Instaladora.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento. %
El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normatiy Q:
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras. O
El soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o empotrada. O
En el caso de instalacion vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector
conductores tubos, bandejas o canaletas.

e

Colegio Oficial
Arquitectos de La
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VISA
| os/11/24 |

Para la instalacion empotrada los tubos flexibles de proteccion, se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las
rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho np sera
superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asf tenda uri
longitud maxima de 100 cm. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, serd|de
cm.

De la ejecucion
Preparacion

Documento: 24-0003622-10834

Expediente: 24-00916-500
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Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensién, coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinira en presencia de la direccion facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y en presencia de la direccion
facultativa los diversos componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas,.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada esta segin R.E.B.T. y normas particulares de la compafiia suministradora.
Fases de ejecucion

Se colocara la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima a la red de distribucion
urbana o centro de transformacion. La caja de la misma debera estar homologada y disponer de dos orificios que alojaran los
conductos (metdlicos protegidos contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al
choque) para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 150 mm o seccién
equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedard empotrada y fijada solidamente al
paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su
profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 100 mm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder
realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales,.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y
con hojay marco metélicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y
se podrd revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea repartidora hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados
en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo
cuya seccion permita aumentar un 100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada o
embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procederd a la colocacion de los
conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones
gue no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicon del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion
natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los modulos de centralizacién quedaran fijados superficialmente con tornillos a los
paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o
adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como
maximo en dos filas superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra
un registro y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetardn mediante bases
soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 100 mm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada como minimo por 4
puntos o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutard la instalacion interior, que si es empotrada se realizardn, rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el
interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas
verticales se separarén de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la
distancia entre dos paralelas sera como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el
ancho no seré superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo
aislante penetrard 0,5 cm en las cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos)
mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de conductores
se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacion empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Acabados

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los
revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocaran los automatismes
eléctricos, embellecedores y tapas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.
Instalacion general del edificio:

Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)

- Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

d&r ingenieros

Lineas repartidoras:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tipo de tubo. Didmetro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

- Dimension de patinillo para lineas repartidoras. Registros, dimensiones.

- Numero, situacién, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.
Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
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- Centralizacion de contadores: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas repartidoras
y derivaciones individuales.

- Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

- Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagiie.

- Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexion,
tipo e intensidad. Conexiones.

- Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales,
conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta) dimensiones. NUmero, situacion y fijacion de
pletinas y placas cortafuegos.

- Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacién. Seccion de conductores. Sefializacion en la centralizacion de
contadores.

Canalizaciones de servicios generales:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Nimero, situacion y fijacién de pletinas, placas
cortafuegos y cajas de derivacion.

- Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacion. Seccion de
conductores.

Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

Instalacion interior:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Dimensiones trazado de las rozas.

- Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.

- Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

- Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

- Acometidas a cajas.

- Se respetan los volimenes de prohibicion y proteccién en locales himedos.

- Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccion del conductor.
Conexiones.

Cajas de derivacion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- NUmero, tipo y situacion. Dimensiones seguin n°y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
Mecanismos:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- NUmero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion

- De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fasesy neutroy entre fases y tierra.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad. —
Medicion y abono

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente col
incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando e»
El resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos,.

- Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su co
funcionamiento.

d&r ingenieros
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- Por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Mantenimiento.
Uso

El papel del usuario debe limitarse a la observacién de la instalacion y sus prestaciones, y dar aviso a instalador autorizad
cualquier anomalia encontrada.

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos interiores, tapas, cajas...
Conservacion

Caja general de proteccion:

o

Expediente: 24-00916-500
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Cada 2 afios, o después de producirse algin incidente en la instalacion, se comprobara mediante inspeccion visual el estado del
interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estado frente a la corrosion de la puerta del nicho y la continuidad del
conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como sus
intensidades nominales en relacién a la seccion de los conductores que protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afios, o después de producirse algin incidente en la instalacion, se comprobard mediante inspeccion visual los bornes de
abroche de la linea repartidora en la CGP.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Centralizacion de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacion, desagiie e iluminacion, asi como de aperturay accesibilidad al local.
Cada 5 afios se verificara el estado del interruptor de corte en carga, comprobandose su estabilidad y posicion.

Derivaciones individuales:

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los interruptores del cuadro y cada dos se realizara por personal especializado
una revision general, comprobando el estado del cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

Instalacion interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Revision general de la instalacion cada 10 afios por personal cualificado, incluso tomas de corriente, mecanismos interiores...
Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se repondran las
piezas que lo precisen.

d&r ingenieros

Articulo 15. Instalacion de puesta a tierra.

Instalacion que comprende toda la ligazon metdlica directa sin fusible ni proteccion alguna, de seccion suficiente, entre
determinados elementos o partes de una instalacion y un electrodo, o grupo de electrodos, enterrados en el suelo, con objeto de
conseguir que el conjunto de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no existan diferencias de potencial peligrosas
y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de fuga o la de descarga de origen atmosférico.

De los componentes
Productos constituyentes
Tomas de tierra.
- Electrodo, de metales inalterables a la humedad y a la accion quimica del terreno, tal como el cobre, el acero galvanizado o sin
galvanizar con proteccion catddica o fundicion de hierro. Los conductores seran de cobre rigido desnudo, de acero galvanizado u
otro metal con alto punto de fusion
- Electrodos simples, constituidos por barras, tubos, placas, cables, pletinas,
- Anillos 0 mallas metalicas constituidos por elementos indicados anteriormente o por combinacion de ellos.
- Lineas de enlace con tierra, con conductor desnudo enterrado en el suelo.
- Punto de puesta a tierra.
Arquetas de conexion.
Linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.
Derivaciones de la linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.
Conductor de proteccion.
Control y aceptacion
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademés de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.

Conductores:
- Identificacién, segln especificaciones de proyecto. —_— —
- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctric( 2 |$2 o <
. .z z Sl e . . ©o
El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normatiy T e < N
. oge . . . . . .z . . .z 87T
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras. O o3 " E
El soporte O 86— X
El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno ya sea el lecho del fondo de las zan °f{> —_
cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas,
El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, serpn los
paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conduftores )
en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente. ° 5
@
- g 8
Compatibilidad 3 =
Los metales utilizados en la toma de tierra en contacto con el terreno deberan ser inalterables a la humedad y a la accion qijiifica © L“;:E‘(
. © © %]
del mismo. gl o
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Para un buen contacto eléctrico de los conductores, tanto con las partes metalicas y masas que se quieren poner a tierra como con
el electrodo, dicho contacto debe disponerse limpio, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accion del tiempo destruya
por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas. Asi se protegeran los conductores con envolventes y/o pastas, si se
estimase conveniente.

De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la situacion
de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas y en caso contrario se redefinira por la direccién
facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion en presencia de esta.
Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unira las
maquinas eléctricas y masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento, y un conjunto de electrodos de picas.

d&r ingenieros

Fases de ejecucion
Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se pondra en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm, el cable
conductor, formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodo, hasta conseguir un
valor minimo de resistencia a tierra.
Una serie de conducciones enterradas, unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos
conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos conductores no sera inferior a4 m.
Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados (picas) verticalmente, se
realizard excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la cabeza
protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad
de la plomada, paralelamente se golpeara con una maza, enterrado el primer tramo de pica, se quitara la cabeza protectora y se
enrosca el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora se vuelve a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo
tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacién se debe soldar o fijar el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de
inspeccion se realizara la conexion del conductor de tierra con la pica.
Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se colocara la placa
verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno, se recubrira totalmente de tierra arcillosa y
se regard, se realizara el pozo de inspeccion y la conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.
Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta a tierra al que se suelda en un extremo la
linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra, mediante soldadura. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos
de material aislante.
La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aisladas con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra
con conducto empotrado aislado con PVC flexible, sus recorridos seran lo méas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion y
las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos de aprieto u otros elementos de
presion o con soldadura de alto punto de fusion.

Acabados
Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos dispuestos limpios y sin humedad, se protegeran con envolventes o
pastas.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.
Linea de enlace con tierra:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento
- Conexiones.
Punto de puesta a tierra:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

-CONEXIONES.

Barra de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento —T

- Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.
Linea principal de tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccién de conductor. Conexion.
Picas de puesta a tierra, en su caso:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento
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- NUmero y separacién. Conexiones.

Arqueta de conexion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- La conexion de la conduccidn enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

Pruebas de servicio:
Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles.
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

Documento: 24-0003622-102-04086

Expediente: 24-00916-500
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- Lalinea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.

- Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del
edificio.

- Comprobacion de que la resistencia es menor de 10 ohmios.

d&r ingenieros

Medicion y abono
Los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo
de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones.
El conductor de puesta a tierra se mediray valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno.
El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, . se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y
conexiones.

Mantenimiento.
Uso
Al usuario le corresponde ante una sequedad excesiva del terreno y cuando lo demande la medida de la resistividad del terreno, el

humedecimiento periddico de la red bajo supervision de personal cualificado.

Conservacion

En la puesta a tierra de la instalacién provisional cada 3 dias se realizard una inspeccion visual del estado de la instalacion.

Una vez al afio se realizara la medida de la resistencia de tierra por personal cualificado, en los meses de verano coincidiendo con la
época mas seca, garantizando que el resto del afio la medicion sea mayor.

Si el terreno fuera agresivo para los electrodos, se revisaran estos cada 5 afios con inspeccion visual. En el mismo plazo se revisaran
las corrosiones de todas las partes visibles de la red.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento de la instalacién interior que entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores
no debe ser inferior a 250.000 ohmios.

Reparacion. Reposicion

Todas las operaciones sobre el sistema, de reparacion y reposicion, seran realizadas por personal especializado, que es aquel con el
titulo de instalador electricista autorizado, y que pertenece a empresa con la preceptiva autorizacion administrativa.

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se repondran las
piezas que lo precisen.

Articulo 16. Instalacién de Telecomunicaciones.

ANTENAS

Instalacion de la infraestructura comdn de Telecomunicaciones, para sistemas colectivos de captacién, adaptacion y distribucion de
sefiales de radiodifusion sonora y de television procedentes de emisiones terrestres o de satélite.

De los componentes

Productos constituyentes

Equipo de captacion.

- Mastil o torre y sus piezas de fijacion, generalmente de acero galvanizado.

- Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras. deberan ser de materiales resistentes a la
corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

- Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido adecuadamente.

- Conductor de puesta a tierra desde el mastil.

Equipamiento de cabecera.

- Canalizacion de enlace.

- Recintos (armario o cuarto) de instalacion de telecomunicaciones superior (RITS).

- Equipo amplificador.

- Cajas de distribucion.

- Cable coaxial

Red.

- Red de alimentacion, red de distribucién, red de dispersién y red interior del usuario, con cable coaxial, con conductor central de
hilo de cobre, otro exterior con entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre ambos, y su recubrimiento e)p—
plastificado (tubo de proteccion), con registros principales.

- Punto de acceso al usuario. (PAU)

- Toma de usuario, con registros de terminacion de red y de toma.

- Registros

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion

Colegio Oficial
Arquitectos de La
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Todos los componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativp si la
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.
En especial deberan ser sometidos a control de recepcion los materiales reflejados en el punto 6 del anexo IV del Real Dicretp
279/1999: arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros princi
secundarios y de terminacion de la red y toma.

El soporte

2
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Para el equipo de captacion, el soporte serd todo muro o elemento resistente, situado en cubierta, a la que se pueda anclar
mediante piezas de fijacion el mastil aplomado, sobre el que se montaran las diferentes antenas. (no se recibird en la
impermeabilizacién de la terraza o su proteccion)

Para el equipamiento de cabecera, ird adosado o0 empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en todo su contorno.

El resto de la instalacion con su red de distribucién, cajas de derivacion y de toma, su soporte serd los paramentos verticales u
horizontales, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente
acabados, o empotrados en los que se encontraran estos a falta de revestimientos.

Compatibilidad

No se permite adosar el equipo de amplificacion en los paramentos del cuarto de maquinas del ascensor.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en el
punto 7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y
compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

d&r ingenieros

De la ejecucion
Preparacion
Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, y en caso contrario se
redefinird por la direccion facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la
instalacion en presencia de esta.
Al marcar el tendido (replanteo) de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de este con respecto a otras
instalaciones.

Fases de ejecucion
Se fijara el mastil al elemento resistente de cubierta mediante piezas de fijacion y aplomado, se unirdn al mismo las antenas con sus
elementos de fijacion especiales, manteniendo distancia entre antenas no menor de 1 m, y colocando en la parte superior del
mastil UHF y debajo FM si existe instalacion de radiodifusion (independientes de las antenas parabolicas). La distancia de la ultima
antena por debajo al muro o suelo no serd menor de 1 m.
El cable coaxial se tendera desde la caja de conexion de cada antena y discurriendo por el interior del méstil hasta el punto de
entrada al inmueble a través de elemento pasamuros, a partir de aqui discurrira la canalizacion de enlace formada por 4 tubos
empotrados o superficiales de PVC o acero, fijados mediante grapas separadas como méximo 1 m. Se ejecutara el registro de
enlace en pared. Se realizara conexion de puesta a tierra del mastil.
Ejecutado el RITS, se fijara el equipo de amplificacion y distribucion que se adosara o empotrara al paramento vertical en todo su
contorno, se realizara la instalacién eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los
sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecénica. Al fondo se fijara el equipo amplificador y se conectara a la caja
de distribucion mediante cable coaxial y a la red eléctrica interior del edificio. El registro principal se instalara en la base de la
misma vertical de la canalizacion principal, si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mas préximo posible
admitiéndose cierta curvatura, en angulos no mayores de 90°, en los cables para enlazar con la canalizacion principal.
La canalizacién principal se ejecutara para edificios en altura empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta. Si
la canalizacién es horizontal, esta se ejecutara o bien enterrada o empotrada o ird superficial, mediante tubos o galerias en los que
se alojaran, exclusivamente redes de telecomunicacion.
Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con
las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar
con tornillos los elementos de conexion necesarios; quedando cerrado con tapa o puerta de plastico o metélica y con cerco
metélico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metélica, en el caso de canalizacion principal subterranea los
registros secundarios se ejecutardn como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.
Se ejecutard la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacion interior del usuario, que se
ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar las
tomas de usuario.
Los tramos de instalacion empotrada (verticales u horizontales), la anchura de las rozas no superara el doble de su profundidad, y
cuando se dispongan rozas por las dos caras del tabique la distancia entre las mismas serd como minimo de 50 cm.
El cable se doblara en angulos mayores de 90°.

Para tramos de la instalacion mayores de 1,20 m y cambios de seccién se intercalaran cajas de registro. E:%o —
Los tubos-cable coaxial quedaran alojados dentro de la roza ejecutada, y penetrara el tubo de proteccion 5 mm en el inter 39 N
cada caja de derivacion, que conectaran mediante el cable coaxial con las cajas de toma. ~X S8 =
Las cajas de derivacion se instalaran en cajas de registro en lugar facilmente accesible y protegida de los agentes atmosféricos O 2w %
Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacidn de guias impregnadas de componentes que O §‘“§; o
maés facil su deslizamiento por el interior. < =
En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que ser& de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o ¢
plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.
Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexién de mecanismos y equipos. y
g 2
Acabado g 8
Las antenas quedaran en contacto metalico directo con el mastil. g § lé
Se procedera al montaje de equipos y aparatos y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos. i8g ;,3§
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto de la pared. g s % g2
Control y aceptacion 8RS e
5 E § fog
¢ § 3 83
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Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Equipo de captacion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por cada equipo.

- Anclaje y verticalidad del mastil.

- Situacion de las antenas en el mastil.

Equipo de amplificacién y distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por cada equipo.

- Sujecion de armario de proteccion.

- Verificacion de existencia de punto de luz y base y clavija para conexion del alimentador.
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por cada equipo o caja.

- Fijacion del equipo amplificador y de la caja de distribucion.

- Conexion con la caja de distribucion.

Canalizacion de distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por derivacion.

- Comprobacion de la existencia de tubo de proteccion.

Cajas de derivacion y de toma:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por planta.

- Conexiones con el cable coaxial.

- Altura de situacion de la caja y adosado al paramento de la tapa.

d&r ingenieros

Pruebas de servicio:
Uso de la instalacion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por toma, en presencia de instalador.
- Donde se comprueben los niveles de calidad para los servicios de radiodifusion sonora y de television establecidos en el Real
Decreto 279/1999.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

Medicion y abono
La medicion y valoracion de la instalacion de antenas, se realizara por metro lineal para los cables coaxiales, los tubos protectores...
como longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran y con la parte proporcional de codos o
manguitos.
El resto de componentes de la instalacion, como antenas, mastil, amplificador, cajas de distribucion, derivacion... se mediran y
valoraran por unidad (Ud.) completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

Mantenimiento.
Uso

El usuario desde la azotea u otros puntos que no entrafien peligro debera realizar inspecciones visuales de los sistemas de
captacion, para poder detectar problemas de corrosion de torre y mastil; perdida de tension en los vientos, desprendimiento
parcial de antenas, goteras en la base de la torre...

No se podra modificar la instalacion, ni ampliar el nGmero de tomas, sin estudio realizado por técnico competente.
Conservacion

Cada 6 meses, realizar por el usuario una inspeccion visual, y con cualquier anomalia dar aviso al instalador competente, (revision
especial después de vendavales).

El mantenimiento sera realizado por instalador competente de empresa responsable.

Cada afio, por instalador competente revisar todo el sistema de captacion, como reorientacién de antenas y parabolas que se

hayan desviado, reparacion de preamplificadores de antenas terrestres, reparacion de conversores de pardbolas, sustitucion de
antenas u otro material dafiado, cables, ajuste de la tensién de los vientos y de la presion de las tuercas y tornillos, imprimacion de

pintura antioxidante y reparacion de la impermeabilizacién de losanclajesdel
sistema.

Ademas se comprobaré la ganancia de sefial en el amplificador, midiendo la sefial a la entraday salida del mismo. —0
Reparacion. Reposicion
Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se repondr
piezas que lo precisen.

TELECOMUNICACIONES POR CABLE
Instalacion de la infraestructura comin de Telecomunicaciones, destinada a proporcionar el acceso al servicio de telecomuni
por cable, desde la red de alimentacion de los diferentes operadores del servicio hasta las tomas de los usuarios.

ial de
Rioj

COAR
(e
VISA

| os/11/24 |

De los componentes
Productos constituyentes
* Red de alimentacion.
- Enlace mediante cable:
- Arqueta de entrada y registro de enlace.
- Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), i
se ubica punto de interconexion.

(246 / 286}
520241 ALVARO SANTA MARIA OCHOA:

Expediente: 24%)91 6-500
Documento: 24%03622—102-04086

700019 FABER 1900, S.L.P.:
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- Enlace mediante medios radioeléctricos:

- Elementos de captacion, situados en cubierta.

- Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS)

- Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales.

- Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto principal.

* Red de distribucion.

- Conjunto de cables (coaxiales) y deméas elementos que van desde el registro principal situado en el RITI y, a través de las
canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario; y apoyandose en los registros secundarios y de terminacion de la red,
llega hasta los registros de toma de los usuarios.

* Elementos de conexion.

- Punto de distribucion final (interconexion)

- Punto de terminacion de la red ( punto de acceso al usuario) de los servicios de difusion de television, el video a la carta y video
bajo demanda. Este punto podréa ser, punto de conexion de servicios, una toma de usuario o un punto de conexién de una red
privada de usuario.

La infraestructura comdn para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podra no incluir inicialmente el cableado
de la red de distribucion, caso de incluirlo se tendra en cuenta que desde el repartidor de cada operador, en el registro principal,
partira un cable para cada usuario que desee acceder a dicho operador (distribucion en estrella).

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Anexo Ill del Real Decreto
279/1999.

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion.
Todos los componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo lll y en el
punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios,
armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma.

d&r ingenieros

El soporte
El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacién hasta el punto de
terminacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos estaran
totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.
Compatibilidad
Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, le sera de aplicacion lo previsto, a este respecto, en el punto 7
del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y
compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.
Se evitard que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se encuentren en la vertical de canalizaciones o desagiies, y se
garantizara su proteccion frente a la humedad.

De la ejecucion
Preparacion
Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, y en caso contrario se
redefinird por la direccion facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la
instalacion en presencia de esta.

Fases de ejecucion
Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 800x700x820 mm, dispondra de dos puntos para el tendido
de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa serd de hormigén o fundicion y estara provista de cierre de
seguridad, se situara en muro de fachada o medianero segln indicacion de la compafiia.

Se ejecutard la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 2 conductos para TLCA (telecomunicacién. ----------

por cable), protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento mediante grapas, separadas 1 m

como méximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacion de ez—==_;

con los registros intermedios que sean precisos (cada 30 m en canalizacion empotrada o superficial o cada 50 m en subterra
en puntos de interseccion de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacion de enlace se podréa ejecutar por
de PVC rigido o acero, en numero igual a los de la canalizacion externa o bien por canaletas, que alojardn Unicamente rec
telecomunicacion. En ambos casos podrd instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones subterraneas. En los t
superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas como méaximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace ya sea en
0 como arqueta.

COAR

Se ejecutard el RITI, donde se fijara la caja del registro principal de TLCA, se fijard a los paramentos horizontales un sisteina de
escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizara la instalacion eléctrica del recinto pgra los
cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecarfica. El
registro principal, tendra las dimensiones necesarias para albergar los elementos de derivacién que proporcionan las sefiale} a Igs
distintos usuarios, se instalara en la base de la misma vertical de la canalizacién principal, si excepcionalmente no pudiera ser psi, $
proyectard lo més proximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacién principal.

Expediente: 24-00916-50
Documento: 24-0003622-
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Se ejecutara para edificios en altura empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (2 para TLCA). Si la
canalizacion es horizontal, esta se ejecutard o bien enterrada o empotrada o ird superficial, mediante tubos o galerias en los que se
alojaran, exclusivamente redes de telecomunicacion.

En la canalizacion principal se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona
comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante
(madera o plastico) para sujetar con tornillos de los elementos conexion necesarios; quedando cerrado con tapa o puerta de
plastico o metélica y con cerco metalico para garantizar la indeformabilidad del conjunto, o bien empotrando en el muro una caja
de plastico o metalica, en el caso de canalizacion principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de
dimensiones minimas 40X40x40 cm.

Se ejecutara la red secundaria a través de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacion interior del usuario, que se ejecutara con
tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados por el interior de la vivienda, uniendo posteriormente los
registros de terminacion de la red con los distintos registros de toma para los servicios de difusion de television, el video a la carta y
video bajo demanda.

Se procederd a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias) impregnados de
componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda
plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexién de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la unidn entre el RITS (donde llega la sefial a través de
pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla la instalacion como se indica
anteriormente partiendo desde el registro principal.

Acabado
Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Control y aceptacion
Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.
* Fijacion de canalizaciones y de registros.
* Profundidad de empotramientos.
* Penetracion de tubos en las cajas.
* Enrase de tapas con paramentos.
* Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion...

d&r ingenieros

Pruebas de servicio:
* Prueba de sefial de television analdgica en el punto de terminacion de la red:
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por toma, en presencia de instalador.
- Donde se compruebe las caracteristicas de la misma segun punto 4 del anexo Il del Real Decreto 279/1999.
* Uso de la canalizacion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: 25% de los conductos.
- Existencia de hilo guia.

* Normativa de obligado cumplimiento:

- Infraestructuras comunes en los edificios para el Acceso a los Servicios de Telecomunicacion.

- Reglamento regulador de la Infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion
en el interior de edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

- Normas para la instalacion de antenas colectivas de radiodifusion en frecuencia modulada y television.

- Instalacion de inmuebles de sistemas de distribucion de la sefial de televisién por cable.

- Distribucion de sefial de television por cable y television en circuito cerrado.

- Reglamento Electrotécnico de BajaTensiéon.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservara de impactos mecénicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad. E%O —
ox
I 50 3
Medicién y abono A ;S;< N
.« .z .z . .z . .y . s . 87T
La medicion y valoracion de la instalacién de televisién por cables, se realizard por metro lineal para los cables, los O e 8 E
protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccion, y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la ( ) g‘_@— =
. . =]
proporcional de codos 0 manguitos. N g > .
El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario... se mediran y valoraran por L
completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.
Mantenimiento. £
Uso S 5
En el caso de la existencia de elementos de captacion de sefiales radioeléctricas, realizar inspecciones visuales de pgsiblés p
. .z .z . .z . . N . 4
problemas en el sistema de captacion, como corrosion, perdida de tension en los vientos, desprendimiento parcial... 8 % ag
. . . . . . . . .z . .. 2N B
En instalaciones colectivas, mantener limpios y despejados los recintos de la instalacion, asi como los patinillos y canalddgrgs &
. . . . o . S 9 =
previstos para telecomunicaciones, sin que puedan ser utilizados por otros usos diferentes. 338 52
wow 7.;52(‘
g2 =33
T
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Comprobar la buena recepcion de las emisoras y canales disponibles. Procurar el buen estado de las tomas de sefial.
Conservacion

En el caso de existencia de elementos de captacion de sefiales radioeléctricas, cada 6 meses, realizar por el usuario una inspeccion
visual, y con cualquier anomalia dar aviso al instalador competente, (revision especial después de vendavales) y una revision anual
por personal cualificado de todo el sistema de captacién, con atencién prioritaria sobre todo lo que implique un riesgo de
desprendimiento.

El usuario daré aviso sin fecha definida de cualquier anomalia en el correcto funcionamiento del sistema.

El personal cualificado, comprobara una vez al afio, con una revision general, los niveles de la sefial a la salida del recinto principal y
en las tomas de usuario correspondientes, y cada 6 meses comprobara la sintonia de los canales, con realizacion de ajustes y
reparaciones pertinentes.

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se repondran las
piezas que lo precisen.

TELEFONIA
Instalacion de la infraestructura comdn de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia al pablico, desde la
cometida de la compafiia suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).

d&r ingenieros

De los componentes
Productos constituyentes
Red de alimentacion.
- Enlace mediante cable:
- Arqueta de entrada y registro de enlace.
- Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde
se ubica punto de interconexion.
- Enlace mediante medios radioeléctricos:
- Elementos de captacion, situados en cubierta.
- Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS)
- Equipos de recepcién y procesado de dichas sefiales.
- Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en el recinto principal.

Red de distribucion.
- Conjunto de cables multipares (pares sueltos hasta 25) desde el punto de interconexion en el RITI hasta los registros secundarios.
Dichos cables estaran cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico de caracteristicas ignifugas, cuando la
red de distribucion se considera exterior, la cubierta de los cables sera una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa
continua de polietileno colocada por extrusion para formar un conjunto totalmente estanco.

Red de dispersion.
- Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y deméas elementos que parten de los registros secundarios o punto
de distribucion hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica
+ lineas RDSI). Serdn uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso
que la red de dispersion sea exterior la cubierta estara formada por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de
plastico de caracteristicas ignifugas.
Red interior de usuario.
- Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Seran uno o dos pares cuya cubierta
estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estard formado por conductores de cobre electrolitico
puro de calibre no inferior a 0,50 mm de didmetro, aislado por una capa continua de plastico coloreada segiin cédigo de colores,
para viviendas unifamiliares esta capa sera de polietileno.
- Elementos de conexion: puntos de interconexidn, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

-Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Anexo Il del Real Decreto
279/1999, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexién de una red digital de servicios integrados (RCy—
el caso que esta exista.

Control y aceptacion
Se realizara para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion
Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante, normativ
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.
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En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il \femer
punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus acces
armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma.

o
=.
o
w

El soporte
El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el puijt
terminacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos ejpt
totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.

Expediente: 24-00§¥5-560
Documento: 24-0088524302-04086
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Compatibilidad

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en el
punto 8, Anexo Il del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento,
descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con otros servicio. y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo decreto, en
cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el
interior de los recintos de telecomunicaciones.

d&r ingenieros

De la ejecucion
Preparacion
Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, y en caso contrario se
redefinird por la direccion facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la
instalacion en presencia de esta.

Fases de ejecucion
Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 800x700x820 mm, dispondra de dos puntos para el tendido
de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa serd de hormigén o fundicion y estara provista de cierre de
seguridad, se situara en muro de fachada o medianero segun indicacion de la compafiia.
Se ejecutard la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos para TB+1 conducto para
RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento mediante grapas, separadas 1 m como
maximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacion de enlace, con los
registros intermedios que sean precisos (cada 30 m en canalizacion empotrada o superficial o cada 50 m en subterranea, o en
puntos de interseccion de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacion de enlace se podra ejecutar por tubos de
PVC rigido o acero, en nimero igual a los de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojaran Gnicamente redes de
telecomunicacion. En ambos casos podra instalarse empotradas, en superficie 0 en canalizaciones subterraneas, en los tramos
superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas como méaximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace ya sea en pared
0 como arqueta.
Ejecutado el RITI, se fijara la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas o
canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de
proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecanica. El registro
principal, se ejecutara con las dimensiones adecuadas para alojar las regletas del punto de interconexion, asi como la colocacion de
las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes, se instalard en la base de la misma vertical de la
canalizacion principal, si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo posible admitiéndose cierta curvatura
en los cables para enlazar con la canalizacion principal.
La canalizacién principal se ejecutard para edificios en altura empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (1
para TB+RDSI). Si la canalizacion es horizontal, esta se ejecutara o bien enterrada o empotrada o ira superficial, mediante tubos o
galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes de telecomunicacion.
Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con
las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar
con tornillos los elementos de conexidn necesarios; quedando cerrado con tapa o puerta de pléastico o metdlica y con cerco
metélico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metélica, en el caso de canalizacion principal subterranea los
registros secundarios se ejecutardn como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.
Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacion interior del usuario, que se
ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda; hasta llegar a los
puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.
Se procederd a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias) impregnados de
componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.
En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda
plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.
Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexién de mecanismos y equipos.
En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la unién entre las RITS (donde llega la sefial a través de
pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta) y RITI desde donde se desarrolla la instalacion como se
anteriormente partiendo desde el registro principal.
Acabado
Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacidn de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Control y aceptacion
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Fijacion de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracién de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexién.

Pruebas de servicio:
Requisitos eléctricos:
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Unidad y frecuencia de inspeccion: una por toma, en presencia de instalador.
- Seguin punto 6 anexo Il del Real Decreto 279/1999.

Uso de la canalizacion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: 25% de los conductos.

- Existencia de hilo guia.

d&r ingenieros

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

Medicion y abono
La medicion y valoracion de la instalacion de telefonia, se realizara por metro lineal para los cables, los tubos protectores.como
longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos o
manguitos y accesorios.
El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario... se mediran y valoraran por unidad
completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

Mantenimiento.
Uso
En el caso de la existencia de elementos de captacion de sefiales radioeléctricas, realizar inspecciones visuales de posibles
problemas en el sistema de captacion, como corrosion, perdida de tensién en los vientos, desprendimiento parcial...
En instalaciones colectivas, mantener limpios y despejados los recintos de la instalacion, asi como los patinillos y canaladuras
previstos para telecomunicaciones, sin que puedan ser utilizados por otros usos diferentes.
Comprobar la buena comunicacion entre interlocutores y procurar el buen estado de las tomas de sefial. Ante cualquier anomalia
dar aviso al operador del que se depende, descartando el problema en la linea con la central o en el punto de terminacion de la red,
solicitar los servicios de personal cualificado para la red interior y sus terminales.
Conservacion
En el caso de existencia de elementos de captacion de sefiales radioeléctricas, cada 6 meses, realizar por el usuario una inspeccion
visual, y con cualquier anomalia dar aviso al instalador competente (revisioén especial después de vendavales) y una revision anual
por personal cualificado de todo el sistema de captacién, con atencién prioritaria sobre todo lo que implique un riesgo de
desprendimiento.
El usuario dara aviso de cualquier anomalia en el correcto funcionamiento del sistema.
El personal cualificado, deberéa realizar una revision anual general de la instalacion tanto de las redes comunes como de la red

interior.

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se repondran las
piezas que lo precisen.

Articulo 17. Aislamiento Termoacustico.

Materiales que por sus propiedades sirven para impedir o retardar la propagacion del calor, frio, y/o ruidos.

El aislamiento puede ser, por lo tanto, térmico, acustico o termoacustico.

Para ello se pueden utilizar diferentes elementos rigidos, semirrigidos o flexibles, granulares, pulverulentos o pastosos. Asi se
pueden distinguir las coquillas (aislamiento de conductos), las planchas rigidas o semirrigidas, las mantas flexibles y los rellenos.

De los componentes
Productos constituyentes
- Elemento para el aislamiento:
Los materiales para el aislamiento se pueden diferenciar por su forma de presentacion. A estos efectos de considerar los aislantes
rigidos (poliestireno expandido, vidrio celular, lanas de vidrio revestidas con una o dos ld&minas de otro material,...); coquillas,
semirrigidos y flexibles (lanas de vidrio aglomerado con material sintético, lanas de roca aglomerada con material industrial,

poliuretano, polietileno...); granulares o pulverulentos (agregados de escoria, arcilla expandida, diatomeas, perlita expandida,...);.y...........

finalmente los pastosos que se conforman en obra, adoptando este aspecto en primer lugar para pasar posteriormente a tener las
caracteristicas de rigido o semirrigido (espuma de poliuretano hecha in situ, espumas elastoméricas, hormigones celulares

. : : o —
hormigones de escoria expandida,...). v|ssO <
- Fijacién: <C 33 N
Cuando se requieran, las fijaciones de los elementos para el aislamiento seran segln aconseje el fabricante. Para ello se O ’ng: A
utilizar un material de agarre (adhesivos o colas de contacto o de presion, pegamentos térmicos,...) o sujeciones (fleje de alu i et g
. . . z . . . Q5
perfiles laterales, clavos inoxidables con cabeza de pléstico, cintas adhesivas,...). O o;r >
Control y aceptacion
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llfgara
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, seclin su
utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademés de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los cpsos. g
. . . . . . . ©
- Etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el tipo y los espesores. g g
. . 7z e . <
- Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad deberan tener la garantia por parte del fabricanfe_dgl ;;‘
cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en el DB-HE 1 del CTE, por lo que podré realizarse su recepCiprgsi ;)i
. . L <] =
necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos. g8 g2
I8 o
- gu
g ¢ 832>
§ 5§ . ou%
5 £ 8 Sog
£ 3% 333
X8 % ERE.
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- Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales aislantes del mismo tipo y proceso de fabricacion, con el mismo
espesor en el caso de los que tengan forma de placa 0 manta.

- Las fibras minerales llevaran SELLO INCE y ASTM-C-167 indicando sus caracteristicas dimensionales y su densidad aparente. Los
plasticos celulares (poliestireno, poliuretano, etc.) llevaran SELLO INCE.

- Ensayos (segun normas UNE):

Para fibras minerales: conductividad térmica.

Para plasticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con cardcter general segun las normas UNE
correspondientes. Cuando se empleen como aislamiento térmico de suelos y en el caso de cubiertas transitables, se determinara su
resistencia a compresion y conductividad térmica segun las normas UNE.

Los hormigones celulares espumosos requeriran SELLO-INCE indicando su densidad en seco. Para determinar la resistencia a
compresion y la conductividad térmica se emplearan los ensayos correspondientes especificados en las normas ASTM e 1SO
correspondientes.

Estas caracteristicas se determinaran cada 1.000 metros cuadrados de superficie o fraccion, en coquillas cada 100 m o fracciony en
hormigones celulares espumosos cada 500 metro cuadrado o fraccion.

El soporte

Estaran terminados los paramentos de aplicacion.

El soporte deberd estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.

Compatibilidad

Las espumas rigidas en contacto con la accion prolongada de las algunas radiaciones solares, conducen a la fragilidad de la
estructura del material expandido.

Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas
impermeabilizantes. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster.

d&r ingenieros

De la ejecucion
Preparacion
Se seguirdn las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacion de los materiales.
Los materiales deberéan llegar a la obra embalados y protegidos.
Fases de ejecucion
El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar y no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendra un espesor uniforme.
Deberan quedar garantizadas la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos y/o acusticos, para ello se utilizaran
las juntas o selladores y se seguirdn las instrucciones del fabricante o especificaciones de proyecto.
En la colocacion de coquillas se tendra en cuenta:
- En tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se sellaran convenientemente.
- El aislamiento térmico de redes enterradas deberd protegerse de la humedad y de las corrientes de agua subterraneas o
escorrentias.
- Las vélvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con casquetes aislantes desmontables de varias piezas, con espacio
suficiente para que al quitarlos se puedan desmontar aquellas.
Acabados
El aislamiento ir4 protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o
proteccion del aislamiento se hara de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

Control y aceptacion
Debera comprobarse la correcta colocacion del aislamiento térmico, su continuidad y la inexistencia de puentes térmicos en
capialzados, frentes de forjado y soportes, segun las especificaciones de proyecto o director de obra.
Se comprobara la ventilacion de la cdmara de aire su la hubiera.

Medicion y abono
Metro cuadrado de planchas o paneles totalmente colocados, incluyendo sellado de las fijaciones en el soporte, en el caso que sean

necesarias.

Metro cubico de rellenos o proyecciones.
Metro lineal de coquillas.

Mantenimiento.
Uso
Se comprobara el correcto estado del aislamiento y su proteccion exterior en el caso de coquillas para la calefaccion, burle

aislamiento de puertas y ventanas y cajoneras de persianas.
Conservacion

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido previstos.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.
Reparacion. Reposicion
Deberan se sustituidos por otros del mismo tioen el caso de rotura o falta de eficacia.

Articulo 18. Instalaciones de Iluminacién interior.

lluminacién general de locales con equipos de incandescencia o de fluorescencia conectados con el circuito corresponii
mediante clemas o regletas de conexion.
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De los componentes
Productos constituyentes
- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién. Las luminarias podran ser
de varios tipos: empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...
- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).
- Conductores.
- LAmpara
Control y aceptacion
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademés de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.
Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones,
normas y disposiciones su recepcion se realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.
Luminaria: se indicara
- La clase fotométrica referida a la clasificacion UTE o BZ y DIN.
- Las iluminancias medias.
- El rendimiento normalizado.
- El valor del angulo de proteccién, en luminarias abiertas.
- Lalampara a utilizar (ampolla clara o mateada, reflectora...), asi como su nimero y potencia.
- Las dimensiones en planta.
- El tipo de luminaria.
Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacion en voltios y el flujo nominal en l[imenes.
Ademas, para las ldmparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, la temperatura de color en °K
(segun el tipo de ldampara), el flujo nominal en limenes y el indice de rendimiento de color.
Accesorios para lAmparas de fluorescencia: llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes
indicaciones:
Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tension de alimentacion, factor de frecuencia y
tension, frecuenciay corriente nominal de alimentacion.
Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tension de alimentacion, tension de ensayo
cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que estd previsto, temperatura maxima de
funcionamiento.
Cebador: marca de rigen, tipo o referencia al catalogo del fabricante. Se indicard el circuito y el tipo de lampara para las que sea
utilizable.
El soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.
De la ejecucion
Preparacion
El almacenamiento en obra serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

d&r ingenieros

Fases de ejecucion
Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus
accesorios, con el circuito correspondiente mediante clemas.

Control y aceptacion
La prueba de servicio, para comprobar el funcionamiento del alumbrado, debera consistir en el accionamiento de los interruptores
de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas correspondientes.
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccion: 1 cada 400 m2.
- Luminarias, lamparas y nimero de estas especificadas en proyecto.

- Fijaciones y conexiones POTIR

- Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

Medicion y abono
Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexion con cle
pequefio material. Podrén incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.
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Mantenimiento
Conservacion
Todos los afios se limpiaré la suciedad y residuos de polucién preferentemente en seco, utilizando trapos o esponjas que no
la superficie. Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones jabonosas no alcalinas.
Reparacion. Reposicion
La reposicion de las ldmparas de los equipos se efectuard cuando éstas almacenen su vida media minima. Dicha reposic
efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y areas de iluminacion.
Todas las lamparas repuestas serdn de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.
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Durante las fases de realizacion del mantenimiento, se mantendran desconectados las interruptores automaticos de seguridad de
la instalacion.

d&r ingenieros

Articulo 19. Instalaciones de lluminacion de emergencia.

Alumbrado con lamparas de fluorescencia o incandescencia, disefiado para entrar en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion en la instalacion de alumbrado normal, en las zonas indicadas en el DB-SI y en el REBT. El aparato podra ser autdnomo
o alimentado por fuente central. Cuando sea auténomo, todos sus elementos, tales como la bateria, el conjunto de mando y los
dispositivos de verificacion y control, estan contenidos dentro de la luminaria o junto a ella (es decir, a menos de 1 m).

De los componentes
Productos constituyentes
- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia.
- Lamparas de incandescencia o fluorescencia que aseguren el alumbrado de un local y/o de un difusor con la sefializacion asociada.
En cada aparato de incandescencia existiran dos lamparas como minimo. En el caso de luminarias de fluorescencia, un aparato
podra comprender una sola lampara de emergencia, si dispone de varias, cada lampara debe tener su propio dispositivo
convertidor y encenderse en estado de funcionamiento de emergencia sin ayuda de cebador.
- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central debe alimentar las ldmparas o parte de ellas. La corriente de
entretenimiento de los acumuladores debe ser suficiente para mantenerlos cargados y tal que pueda ser soportada
permanentemente por los acumuladores mientras que la temperatura ambiente permanezca inferior a 30 °C y la tension de
alimentacion esté comprendida entre 0,9y 1,1 veces su valor nominal.
- Equipos de control y unidades de mando: dispositivos de puesta en servicio, recarga y puesta en estado de reposo.
El dispositivo de puesta en estado de reposo puede estar incorporado al aparato o situado a distancia. En ambos casos, el
restablecimiento de la tensién de alimentacion normal debe provocar automéaticamente la puesta en estado de alerta o bien poner
en funcionamiento una alarma sonora.
Control y aceptacion
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademés de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.
Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad, que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes, relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o el equipo llegue
a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Gnicamente, sus caracteristicas aparentes.
Luminaria: se indicara
- Su tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones
- Su clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes
- Las indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.
- La gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.
- Su flujo luminoso.
Equipos de control y unidades de mando:
- Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacion nominal, si existen, deben estar claramente
marcados.
- Las caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las |dmparas testigo cuando estén equipadas con estos.
- Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando
incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.
La baterfa de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:
- Los aparatos autdnomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de la bateria,
incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.

método correcto a seguir para su montaje.
Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacion en voltios y el flujo nominal en l[imenes.
Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en ltn
la temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

El soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

De la ejecucion

El almacenamiento en obra serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impact(s—rvo
estaran en contacto con el terreno.
Fases de ejecucion

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria conjo s
accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Se tendran en cuenta las especificaciones de la norma UNE correspondientes.

Acabados

El instalador o ingeniero deberd marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la bateria.

Péagina 81

o —
v|ssO
o <
388 N
Lo ~
O‘U< ~
8w =
29 Ay
90
go— X
o=
Olsz>
< —
%
o
I
& g
3 (e}
& <
o ° éx(
< o
2 Qo d2
© © 8 nI
- n 2 =
o o d oz
S 8 3 o<
LeF °ou
<+ v & <
) o
N~ S 2@
g 5 gB<
EE 852
28 & §.3
5 E § =235
s 3 ® 38§
X 0 & S
waa g~




TURISTICOS EN M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

8 MEMORIA INSTALACION DE CLIMATIZACION APARTAMENTOS
( LOGRONO 2024

 faber

Control y aceptacion
Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, reparada la parte de obra afectada.

d&r ingenieros

Prueba de servicio:
- La instalacion cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en que tenga lugar
una caida al 70% de la tension nominal:
- Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el eje en
pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.
- La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion
contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado.
- La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia
maxima y la minima sea menor que 40.
- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos y
contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las lamparas.
Controles durante la ejecucion del cerco: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccion: 1 cada 400 m2.
- Luminarias, lamparas y nimero de estas especificadas en proyecto.
- Fijaciones y conexiones
- Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

Medicion y abono
Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de control
y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion, fijaciones, conexion con los
aislamientos necesarios y pequefio material.

Mantenimiento
Conservacion
Todos los afios se limpiaréa la suciedad y residuos de polucién preferentemente en seco, utilizando trapos o esponjas que no rayen
la superficie. Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones jabonosas no alcalinas.
Reparacion. Reposicion
La reposicion de las lAmparas de los equipos se efectuara cuando éstas almacenen su duracion media minima.
Dicha reposicion se efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y areas de iluminacion.
Todas las lamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.
Durante las fases de realizacion del mantenimiento, se mantendran desconectados los interruptores automaticos de seguridad de
la instalacion.

Articulo 20. Precauciones a adoptar.
Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 yR.D. 1627/97 de 24 de octubre.
EPIGRAFE 4.0
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 21. Control del hormigon.

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la Direccion Facultativa de
las obras, se realizaran todos los que prescribe la "Instruccion EHE" para el proyecto y ejecucion de obras de hormigon Estructural:

CAPITULOIV...........
ANEXOS
EPIGRAFE 1.° - ANEXO 1 ]es0
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE S ;E», g
, Lo I
1 CARACTERISTICAS GENERALES Q §% ; 8
Ver cuadro en planos de estructura. g7 —
2 ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON
Ver cuadro en planos de estructura.
3 ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO o §
Ver cuadro en planos de estructura. g §
4 ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON g § = 5%
Ver cuadro en planos de estructura. 588 28
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CEMENTO:
ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.
Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la

recepcion de cementos RC-97.
DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento carezca de Sello o0 Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de obra; como
minimo tres veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobara al menos; perdida al
fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segiin RC-97.

AGUA DE AMASADO
Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y
cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensayos del Art. 27 de la EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el Director de Obra. se
realizardn los ensayos de identificacion mencionados en el Art. 28.2. y los correspondientes a las condiciones fisicoquimicas,
fisicomecanicas y granulométricas del Art. 28.3.1., Art. 28.3.2, y del Art. 28.3.3. de la Instruccion de hormig6n EHE.

EPIGRAFE 2.0 - ANEXO 2
LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-HE 1 (PARTE Il DEL CTE)

d&r ingenieros

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Seran como minimo las especificadas en el célculo de los parametros limite de transmitancia térmica y factor solar modificado, que
figura como anexo la memoria del presente proyecto.

Los productos de construccion que componen la envolvente térmica del edificio se ajustaran a lo establecido en los puntos 4.1y 4.2
del DB-HE 1.

2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS.
En cumplimiento del punto 4.3 del DB-HE 1, en obra debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.
b) disponen de la documentacion exigida.
c) estén caracterizados por las propiedades exigidas.
d) han sido ensayados cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucion de la obra con
el visto bueno del director de la obra.
En control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

3.- CONSTRUCCION Y EJECUCION

Debera ejecutarse con sujeccion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de buena préctica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del
CTE.

4.- CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

El control de la ejecucion se realizara conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de la obra y las instrucciones del director de
la ejecucién de la obra.

5.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA
Se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

EPIGRAFE 3.°- ANEXO3 s

CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicara la densidad aparente, y el coeficiente de absorcion 'f" para las frecuencias preferentes y el coefi
medio de absorcion "m" del material. Podran exigirse ademas datos relativos a aquellas propiedades que puedan intere:
funcion del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material en cuestion.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.
Se justificara preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse los métodos de célculo detallados en el
3 de la NBE-CA-88.
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3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante 0 como acondicionantes acusticos, en sus distintas formas de presentacion, se
expedirdn en embalajes que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse en el etiquetado las
caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores.

Asimismo el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados "in situ", se daran las instrucciones correspondientes para su correcta ejecucion, que debera
correr a cargo de personal especializado, de modo que se garanticen las propiedades especificadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS
El fabricante garantizard las caracteristicas acUsticas basicas sefialadas anteriormente. Esta garantia se materializard mediante
las etiquetas 0 marcas que preceptivamente deben llevar los productos segun el epigrafe anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustandose a las
condiciones particulares que figuren en el proyecto de ejecucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus productos, realizaran los
ensayos y controles que aseguren el autocontrol de su produccion.

5.2.- Materiales con sello 0 marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos 0 marca de calidad, deberdn tener la garantia por parte del fabricante del
cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda realizarse su recepcion sin
necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

5.3.- Composicion de las unidades de inspeccion.
Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacion. La superficie de cada
unidad de inspeccion, salvo acuerdo contrario, la fijara el consumidor.

5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de productos de la unidad de inspeccién
sacados al azar.

La forma y dimension de las probetas seran las que sefiale para cada tipo de material la Norma de ensayo correspondiente.

5.5.- Normas de ensayo.
Las normas UNE que a continuacion se indican se emplearan para la realizacion de los ensayos correspondientes. Asimismo se
emplearan en su caso las Normas UNE que la Comision Técnica de Aislamiento acustico del IRANOR CT-74, redacte con
posterioridad a la publicacion de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/1, UNE 74040/11, UNE 74040/111, UNE 74040/1V y UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl' y UNE 74040/VIII.

Ensayo de materiales absorbentes acUsticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.
Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizaran en laboratorios reconocidos a este fin por el
Ministerio de Obras Pablicas y Urbanismo.

EPIGRAFE 4.° - ANEXO 4
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-SI (PARTE Il -CTE)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES
Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccion ante el fuego, de
acuerdo con el R.D. 312/2005 y la norma UNE-EN 13501-1:2002, en las clases siguientes, dispuestas por orden creciente a su
de combustibilidad: A1,A2,B,C,D,E,F.

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccion que &
ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por labore
acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado
Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una antigiiedad menor que ‘roros

cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos 0 como revestimiento o acabados superficiales, deberan acreditar su gre/d
combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para p
ser empleados.
Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), (s
clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.
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Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material debera ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente
mediante la ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda
al material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.

Los materiales cuya combustion o pirdlisis produzca la emision de gases potencialmente toxicos, se utilizaran en la forma y cantidad
que reduzca su efecto nocivo en caso de incendio.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

Las propiedades de resistencia al fuego de los elementos constructivos se clasifican de acuerdo con el R.D. 312/2005 y la norma
UNE-EN 13501-2:2004, en las clases siguientes:

R(t): tiempo que se cumple la estabilidad al fuego o capacidad portante.

RE(t): tiempo que se cumple la estabilidad y la integridad al paso de las llamas y gases calientes.

REI(t): tiempo que se cumple la estabilidad, la integridad y el aislamiento térmico.

d&r ingenieros

La escala de tiempo normalizada es 15,20,30,45,60,90,120,180 y 240 minutos.

La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificarda mediante los ensayos descritos en las
siguientes Normas:

UNE-EN 1363(Partes 1 y 2): Ensayos de resistencia al fuego.

UNE-EN 1364(Partes 1 a 5): Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes.

UNE-EN 1365(Partes 1 a 6): Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes.

UNE-EN 1366(Partes 1 a 10): Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio.

UNE-EN 1634(Partes 1 a 3): Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos.

UNE-EN 81-58:2004(Partes 58): Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores.

UNE-EN 13381 (Partes 1 a 7): Ensayos para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos estructurales.

UNE-EN 14135:2005: Revestimientos. Determinacion de la capacidad de proteccion contra el fuego.

UNE-prEN 15080(Partes 2,8,12,14,17,19): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego.

UNE-prEN 15254 (Partes 1 a 6): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no
portantes.

UNE-prEN 15269(Partes 1 a 10 y 20): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de
puertas y persianas.
En los Anejos SI B,C,D,E,F, se dan resultados de resistencia al fuego de elementos constructivos.
Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos
constructivos, deberan demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren
en su documentacion.
Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion a
efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.
La realizacion de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la
Administracion del Estado.

3.- INSTALACIONES

3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones deberan cumplir en lo que les afecte, las especificaciones determinadas en la Seccion SI 1 (puntos 2, 3y 4) del DB-
Sl

3.2.- Instalaciones de proteccion contra incendios:
La dotacion y sefializacion de las instalaciones de proteccidn contra incendios se ajustara a lo especificado en la Seccion Sl 4 y a las
normas del Anejo Sl G relacionadas con la aplicacién del DB-SI.

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionan
de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la en
instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.
Extintores mdviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMEN
APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:

COAR

Colegi
Arquitectos

2

o
320
320
Q

V1S
| os/11/24 |

- UNE 23-110/75: Extintores portéatiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracion de funcionamiento. Ensayos—ue
eficacia. Hogares tipo.
- UNE 23-110/80: Extintores portétiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentarrfiento.
Disposiciones especiales.
- UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presion. Ensayos mecaijic
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:
- Extintores de agua.
- Extintores de espuma.

o

Documento: 24-0003622-10%204086

Expediente: 24-00916-500
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- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.
Los agentes de extincion contenidos en extintores portétiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos
halogenados, se ajustaran a las siguientes normas UNE:
- UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y
métodos de ensayo.
- UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.
En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segiin UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del
mismo.
Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor
dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.
Se instalaré el tipo de extintor adecuado en funcion de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de
fuego".
En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los
distintos agentes extintores.
Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:
- - Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y
siempre en lugares de fécil visibilidad y acceso.
- - Su ubicacion deberé sefalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccion y lucha contra
incendios. Sefalizacion™.
- - Losextintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte
superior del extintor quede como méaximo a 1,70 m. del suelo.
- - Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-SI, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento
exigibles, segun lo que estipule el reglamento de instalacion contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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CAPITULO 01 CLIMATIZACION
01.01 Ud EQUIPO EXTERIOR VRV DAIKIN REYQ16U

Unidad exterior VRV IV+ Recuperacion de Calor Daikin, modelo
REYQ16U, compresores Scroll DC Inverter y Temperatura de
Refrigerante Variable (VRT). Capacidad frigorifica/calorifica nominal:
45.0/50.0 KW. SEER=6,2 SCOP=4,3 ns,c(%)=243.1 ns,h(%)=167.5.
Dimensiones AltoxAnchoxFondo(mm): 1.685x1.240x765 mm, Peso:
314 kg, Alimentacion eléctrica: 380V-415V. Conexiones frigorificas:
liquido 1/2" descarga 7/8" gas 1"1/8. Tratamiento anticorrosivo. Rango
funcionamiento: Frio -5 a 43°C; Calor -20 a 15,5°C. Longitud max. 165m
(190 equiv), diferencia nivel max. 90m. R410A.

UDEXT1 1 1,00
1,00

1,00 3.541,79 3.541,79
01.02 Ud EQUIPO EXTERIOR VRV DAIKIN REYQ14U
Unidad exterior VRVIV+ Recuperacién de Calor Daikin, modelo
REYQ14U, compresores scroll DC Inverter y Temperatura de
Refrigerante Variable (VRT). Capacidad frigorifica/calorifica nominal:
40.0/45.0 KW. SEER=6,5 SCOP=4,3 .5,c(%)=255.8 .5,h(%)=168.3.
Dimensiones AltoxAnchoxFondo(mm): 1.685x1.240x765 mm, 314 kg,
Alimentacion eléctrica: 380V-415V. Conexiones frigorificas: liquido 1/2”
descarga 7/8" gas 1"1/8. Tratamiento anticorrosivo. Rango func: Frio -5
a 43°C; Calor -20 a 15 ,5°C. Longitud max 165m (190 equiv), diferencia
nivel max 90m. R410A..

UD EXT 1 1,00
1,00

1,00 3.180,71 3.180,71
01.03 Ud Cajainversora de ciclo mod. BS4Q14AV1B
Caja inversora de ciclo mod. BS4Q14AV1B para unidades VRV-IV
REYQ-T de Recuperacién de Calor, compuesta por 4 salidas. Sin limite
de conexiones libres para reserva. Dimensiones (AlxAnxFd) (mm):
298x370x430. Peso 17 kg. Garantiza la llegada de refrigerante (gas
caliente o liquido) en las condiciones iddneas para el perfecto
funcionamiento de las unidades interiores aguas debajo de la caja BS,
que van a funcionar en un mismo modo, en refrigeracion o en
calefaccion, independientemente del modo de funcionamiento del
resto de unidades del sistema. Conexiones de entrada a la caja 3
tuberias frigorificas, de Liquido, Descarga y Gas, y conexiones de
salida de la caja 4 pares de tuberias frigorificas, de Liquido y Gas,
hacia las unidades interiores. Utiliza refrigerante ecologico R410A..

CAJAS 5 5,00
5,00

5,00 489,69 2.448,45
01.04 Ud EQUIPO INTERIOR VRV DAIKIN FXAQ25A

Unidad interior de Pared de expansion directa marcaDaikin, —
modeloFXAQ25A, valida para montaje multiple en sistemas VRV
(Volumen de Refrigerante Variable), DC Inverter, con valvula de
expansion electronica incorporada, de dimensiones (AIXAnxPr)
290x795x238 mm, con perfil bajo para maximo aprovechamiento del
suelo y paredes. Alimentacién monofasica 220V independiente
(consumo nominal refrigeracion / calefaccion 28 / 34 W). Incorpora
bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y
control (bus D-lll Net de Daikin) a unidad exterior. Conexiones tuberia
frigorifica Liq.1/4" y Gas 1/2". Conexion tuberia drenaje diametro 18
mm, con posibilidad de colocarse tanto al lado izquierdo como al
derecho de la unidad. Control por microprocesador, con orientacion
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

semanal).Incorpora funcion de ahorro de energia modo ventilador (sin
enfriar o calentar).Posibilidad de seleccion automéatica de modo de
funcionamiento (frio / calor / ventilacién), dos etapas de velocidad del
ventilador y cinco modelos de flujo de aire entre 10 y 70°. Capacidad
frigorifica / calorifica nominal 2.800 / 3.200 W, peso 11 kg y nivel sonoro
en refrigeracion 29 dBA (velocidad baja).Utiliza refrigerante ecoldgico

R410A.
RACK 1 1,00
1,00 178,26 178,26
01.05 Ud EQUIPO INTERIOR VRV DAIKIN FXSQ32A
Unidad interior de conductos V.R.V. Inverter bomba de calor marca
DAIKIN mod. FXSQ32A de 4,0 kW de potencia calorifica y 3,6 kW de
potencia frigorifica, con refrigerante R410A. Altura reducida de 245 mm,
presién disponible de hasta 150. Pa, bomba de drenaje incluida con
una altura de 625 mm.
APARTAMENTOS 18 18,00
18,00
18,00 219,89 3.958,02
01.06 Ud UNIDAD INTERIOR HIDROBOX HXHD125A8
Unidad interior HHDROBOX mod. HXHD125A8 de 14 kW de potencia
calorifica. Combinable con el sistema de Recuperacion de Calor VRV
REYQ-T, para produccion de agua caliente a baja y alta temperatura.
Tecnologia de doble circuito R410A y R134a. Dimensiones
(AltoxAnchoxFondo): 705x600x695 mm. Peso 92 kg..
ACS 2 2,00
2,00
2,00 557,40 1.114,80
01.07 Ud Control Centralizado para RTD-W.
Control centralizado, modelo EKCC-W "DAIKIN", con conexiones para
las unidades hidraulicas con protocolo Modbus, control de la
temperatura ambiente mediante puesta en marcha en cascada de las
unidades hidraulicas, control de las bombas de circulacién de los
circuitos secundarios, control de una unidad de calefaccion auxiliar y
control de la temperatura de A.C.S. de un depdsito de centralizado.
Totalmente montado, conexionado y probado.
1,00 205,38 205,38
01.08 Ud PASARELA MODBUS RTD-W
Pasarela modbus mod. RTD-W para unidades de agua: Altherma HT,
Altherma Flex, EWAQ16-64, EWYQ16-64.
2,00 80,lp——20 —
01.09 Ud KIT CONEXION EKHWP300B+ERSQ (g o <
Kit Conexion EKHWP300B+ERSQ 11-16kw. <L h; N
&L =
Qliie 3
Olgzs ©
2,00 54,9. < .
01.10 Ud JUNTA DE DERTIVACION KHRQ23M64T
Juego derivaciones Refnet modelo KHRQ23M64T para V.R.V. con
recuperacionde calor y refrigerante R410A.. . é
g 3
& <
g3 uf
3,00 4900 £ § 8 87,14
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01.11 Ud JUNTA DE DERIVACION KHRQ23M29T9
Juego derivaciones Refnet modelo KHRQ23M29T9 para V.R.V. con
recuperacionde calor y refrigerante R410A..
) 1,00 32,82 32,82
01.12 Ud JUNTA DE DERIVACION KHRQ23M20T
Juego derivaciones Refnet modelo KHRQ23M20T para V.R.V. con
recuperacion de calor y refrigerante R410A..
1,00 26,77 26,77
01.13 Ud MANDO DE CONTROL UD INTERIOR
Mando cable. Bluetooth.Con sensor. Blanco
UD INTERIOR 19 19,00
19,00
19,00 31,09 590,71
01.14 Ud CONTROL CENTRALIZADO
Control centralizado. Incluye:
- Ctrol.centralizado tactil ITouch Manager
- Control Centralizado Cloud EDGE Lite
) 1,00 1.044,50 1.044,50
01.15 M RED DE EVACUACION DE CONDENSADOS
Red de evacuacion de condensados, colocada superficialmente y
fijada al paramento, formada por tubo flexible de PVC, de 16 mm de
diametro y 1,5 mm de espesor, que conecta la unidad de aire
acondicionado con la red de pequefia evacuacion, la bajante, el
colector o el bote sifonico. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante
union pegada con adhesivo.
vIv 19 5,00 95,00
95,00
95,00 0,87 82,65
01.16 m  Tuberia 1/4"
Linea frigorifica realizada con tuberia de cobre sin soldadura, formada
por un tubo de 1/4" de diametro y 0,8 mm de espesor con aislamiento
de 20 mm de espesor, teniendo el cobre un contenido de aceite
residual inferior a 4 mg/m y siendo el aislamiento de coquilla flexible de
espuma elastomérica con revestimiento superficial de pelicula de
polietileno, para una temperatura de trabajo entre -45 y 100°C, para
conexion entre las unidades interior y exterior
Total 11 282,40 310,64
310,64 e
|0
310,64 3,6. T ES N
01.17 m  Tuberia 3/8" e
Linea frigorifica realizada con tuberia de cobre sin soldadura, formada O B T
por un tubo de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con aislamiento O §‘“§’; 8
de 20 mm de espesor, teniendo el cobre un contenido de aceite 2
residual inferior a 4 mg/m y siendo el aislamiento de coquilla flexible de
espuma elastomérica con revestimiento superficial de pelicula de
polietileno, para una temperatura de trabajo entre -45 y 100°C, para 3
conexion entre las unidades interior y exterior 5
8
<
Total 11 40,00 44,00 s
44,00 g =
T gz
44,00 4,1 g 3%4—3(

Faber 1900 S.L.P.

Expediente: 24-00916-500
Do%?mento: 24-(003622-102-04086
Pé@m h:

520241 ALVAR

Arng%i lectols:
70l FABE|




o faber

Proyecto : EDI.DE 18 APA. TURISTICOS EN LOGRONO

Archivo : M:\EnCurso\1688_Logrofio_Apartamentos_Promoespacios\16884\Especificos de instalaciones\Climatizacion y
ventilacion\Presupuesto\1688_PPto_Climatizacion.Presto
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.18 m  Tuberia 1/2"

Linea frigorifica realizada con tuberia de cobre sin soldadura, formada
por un tubo de 1/2" de diametro y 0,8 mm de espesor con aislamiento
de 20 mm de espesor, teniendo el cobre un contenido de aceite
residual inferior a 4 mg/m y siendo el aislamiento de coquilla flexible de
espuma elastomérica con revestimiento superficial de pelicula de
polietileno, para una temperatura de trabajo entre -45 y 100°C, para
conexion entre las unidades interior y exterior

Total 11 317,60 349,36
349,36

349,36 452 1579,11

01.19 m  Tuberia 5/8"

Linea frigorifica realizada con tuberia de cobre sin soldadura, formada

por un tubo de 5/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con aislamiento

de 20 mm de espesor, teniendo el cobre un contenido de aceite

residual inferior a 4 mg/m y siendo el aislamiento de coquilla flexible de

espuma elastomérica con revestimiento superficial de pelicula de

polietileno, para una temperatura de trabajo entre -45 y 100°C, para

conexion entre las unidades interior y exterior

Total 11 15,20 16,72
16,72

16,72 513 85,77

01.20 m  Tuberia 3/4"

Linea frigorifica realizada con tuberia de cobre sin soldadura, formada

por un tubo de 3/4" de diametro y 0,8 mm de espesor con aislamiento

de 20 mm de espesor, teniendo el cobre un contenido de aceite

residual inferior a 4 mg/m y siendo el aislamiento de coquilla flexible de

espuma elastomérica con revestimiento superficial de pelicula de

polietileno, para una temperatura de trabajo entre -45 y 100°C, para

conexion entre las unidades interior y exterior

Total 11 12,30 13,53
13,53

13,53 553 74,82

01.21 m  Tuberia 7/8"

Linea frigorifica realizada con tuberia de cobre sin soldadura, formada

por un tubo de 7/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con aislamiento

de 20 mm de espesor, teniendo el cobre un contenido de aceite

residual inferior a 4 mg/m y siendo el aislamiento de coquilla flexible de

espuma elastomérica con revestimiento superficial de pelicula de

polietileno, para una temperatura de trabajo entre -45 y 100°C, para

conexion entre las unidades interior y exterior

Total 11 12,20 13,42
13,42

13,42 6,010

01.22 m  Tuberial 1/8" T
Linea frigorifica realizada con tuberia de cobre sin soldadura, formada 6
por un tubo de 1 1/8" de didmetro y 0,8 mm de espesor con aislamiento O
de 20 mm de espesor, teniendo el cobre un contenido de aceite O
residual inferior a 4 mg/m y siendo el aislamiento de coquilla flexible de
espuma elastomérica con revestimiento superficial de pelicula de
polietileno, para una temperatura de trabajo entre -45 y 100°C, para
conexion entre las unidades interior y exterior

fi
d
A
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Total 11 5,90 6,49
6,49

6,49 6,8
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES = CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.23

01.24

01.25

01.26

Kg CARGA GAS REFRIGERANTE R-410A
Carga de la instalacion con gas refrigerante R-410A, kg de refrigerante.

REYQ14 57 570
REYQ16 8,54 8,54
14,24

14,24 16,93
m  REJILLA LINEAL CONTINUA KOOALIR 31-1-MM
Rejilla lineal continua a medida para impulsion, retorno de aire y
extracciéon, marca KOOALIR o similar, modelo 31-1-MM, de
dimensiones X x 125 mm, con lamas fijas (deflexion 0°). Acabado
estandar en aluminio anodizado o prelacado en color blanco. Incluye
suministro de marco metdlico de montaje, totalmente instalada
compuesto por:
- 1 Ml. Rejilla lineal continua KOOALIR 31-1-MM o similar
- 1 Ud. Marco de montaje.
- p-p- Accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacién

AT1PB
AT2PB

AT1P1-P4
AT2 P1-P4
AT3 P1-P4
AT4 P1-P4

3,10 3,10
1,50 1,50
2,80 11,20
2,80 11,20
2,80 11,20
2,80 11,20

B e i e

49,40

241,08

49,40 31,49
Ud Rejilla impulsion 20-SH 250X150
Suministro y montaje de rejilla de simple deflexién marca KOOLAIR,
modelo 20-SH-MM, de dimensiones 250X150 mm, para impulsién de
aire con aletas horizontales orientables individualmente. Acabado
estandar en aluminio anodizado o prelacado en color blanco. Incluye
suministro de marco metalico de montaje.

PB AT1 1 1,00
PB AT2 1 1,00
2,00

1.555,61

2,00 8,65
m2 Conducto rectangular distribucién de aire, 25mm espesor
Conducto rectangular para la distribucién de aire climatizado formado
por panel rigido de alta densidad de lana de vidrio segin UNE-EN
14303, revestido por sus dos caras, la exterior con un complejo de
aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft y la interior con un velo
de vidrio, de 25 mm de espesor, resistencia térmica 0,75 m2K/W,
conductividad térmica 0,032 W/(mK). Incluso codos, derivaciones,
embocaduras, soportes metalicos galvanizados, elementos de fijacion,
sellado de tramos y uniones con cinta autoadhesiva de aluminio,
accesorios de montaje y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior
anclaje de los soportes de los conductos. Montaje y fijacion de
conductos. Sellado de las uniones. Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Limpieza final.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie proyectada, seguin
documentacion gréafica de Proyecto, calculada como producto del
perimetro exterior por la longitud del tramo, medida entre los ejes de
los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las piezas especiales.

17,30
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Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CLIMA

PB

AT1 1,15 4,20 0,70 3,38
1,15 5,50 0,60 3,80

AT2 1,15 3,50 0,70 2,82
1,15 6,50 0,60 4,49
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P1-P4
AT1 4,6 3,00 0,70 9,66
AT2 4,6 5,70 0,70 18,35
AT3 4,6 3,15 0,70 10,14
AT4 46 520 0,70 16,74
PLENUMS REJILLAS 56 1,00 56,00
125,38
125,38 5,75 720,94
01.27 Ud Rejilla impulsion 20-SH 600X150
Suministro y montaje de rejilla de simple deflexién marca KOOLAIR,
modelo 20-SH-MM, de dimensiones 600X150 mm, para impulsién de
aire con aletas horizontales orientables individualmente. Acabado
estandar en aluminio anodizado o prelacado en color blanco. Incluye
suministro de marco metalico de montaje.
P1-P4 AT4 4 4,00
4,00
4,00 15,97 63,88
01.28 Ud TRAMPILLA REGISTRO 600X600 PARA FALSO TECHO
Suministro y montaje de trampilla de registro de acero, Revo 13 GKFI,
sistema D171 "KNAUF", de 600x600 mm, formada por marco, puerta,
cierre y brazo de seguridad, para falso techo continuo de placas de
yeso laminado. Incluso accesorios de montaje. Totalmente terminada.
cajas refrigerante 5 5,00
ud clima 18 18,00
23,00
23,00 14,45 332,35
TOTAL CAPITULO 01 CLIMATIZACION.......covereeeeeeereeiesisseessesseesiesies s 22.930,42
—
e .
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 VENTILACION
02.01 Ud VENTILADOR S&P TD SILENT TD-1300/250

Ventiladores helicocentrifugos in-line ultrasilenciososSerie TD-SILENT.
Codigo Producto: 5212317400, Descripcién Producto: TD-1300/250
SILENT 3V (220-240V50/60HZ) N8. Clase ETIM 9.0: EC011013- Version 6.
Ventilador helicocentrifugo

ADMISION 2 2,00
EXTRACCION 2 2,00
4,00
4,00 111,07 444,28
02.02 Ud VENTILADOR S&P TD SILENT TD- 250/100
Ventiladores helicocentrifugos in-line ultrasilenciososSerie TD-SILENT.
Codigo Producto: 5211360600, Descripcion Producto: TD-250/100
SILENT (230-240V 50/60) RE. Clase ETIM 9.0: EC011013- Version 6.
Ventilador helicocentrifugo
AT1PB 2 2,00
AT2 PB 2 2,00
CUARTO BASURAS 1 1,00
5,00
) 5,00 24,30 121,50
02.03 Ud ELEMENTO DE TRANSICION PARA EMBOCADURAS DE CONDUCTOS
Elemento de transicion para embocaduras de conductos, totalmente
instalado compuesto por:
- 1 Ud. Elemento de transicion para conductos
- p-.p- Embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas especiales
- p-p- Accesorios de montaje
- p.p. marcado
- p-p- Mano de obra de instalacién
EXT-MONT 9 9,00
9,00
9,00 19,43 174,87
02.04 ml CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA AISLADA e=0,6mm d=250mm
Conducto de aire realizado con tubo circular chapa de acero
galvanizada de 0,6mm de espesor, diametro 250mm, recubierto
interiormente con coquilla aislante de caucho sintético, totalmente
instalado compuesto por:
- 1 Ml Conducto circular chapa acero galvanizado de 0,6mm de
espesor, diametro 250mm
- p.p. Aislamiento caucho sintético
- p-p- Embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas especiales
- p-p- Accesorios de montaje
- p-p- Mano de obra de instalacién
SALIDA EXTRACTOR 4 4,00 0
16,00
16,00 4,0 [ s e
02.05 ml TUBO HELICOIDAL GALVANIZADO 0.5 D 100 ¥|s8 o <
Conducto de aire realizado con tubo circular chapa de acero L 33 N
galvanizada de 0,5mm de espesor, diametro 100mm, totalmente O Eg < =
instalado compuesto por: ] 2
- 1 Ml Conducto circular chapa acero galvanizado de 0,5mm de O 8> ©
espesor, diametro 100mm < =
- p-p- Embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas especiales
- p-p- Accesorios de montaje
- p-p- Mano de obra de instalacién <
basuras 2 1900 38,00 g S
admision aire pb 2 19,00 38,00 & B
SALIDA EXTRACTOR APART PB 2 4,00 8,00 8 5 . 5%
84,00 £88 o
SS i 83
84,00 1,6 P %g@l, 3
§5 .52
Faber 1900 S.L.P. S BagnEBY
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.06 Ud BOCA EXTRACCION AUTORREGULABLE BATJ045

Bocas autorregulablesBAR ALIZE. Descripcion Producto: BARJ 45.
Clase ETIM 9.0: EC011497- Version 6.

Bocas de extraccion autorregulables de poliestireno WHITE, para
instalar en cocinas, bafios, o otras estancias que necesiten regulacion
del caudal. Incluye manguito de junta d.125, para montaje directo en
conducto rigido.

BANOS 18 18,00
18,00
) 18,00 2,66 47,88
02.07 Ud BOCA EXTRACCION AUTORREGULABLE BATJ120
Bocas autorregulables BAR ALIZE. Descripcion Producto: BARJ 120.
Clase ETIM 9.0: EC011497- Version 6. Bocas de extraccion
autorregulables de poliestireno WHITE, para instalar en cocinas,
bafios, o otras estancias que necesiten regulacion del caudal. Incluye
manguito de junta d.125, para montaje directo en conducto rigido.
EXTRACCION CUARTO DE 1 1,00
BASURAS
ADMISION CUARTO DE BASURAS 1 1,00
2,00
2,00 481 9,62
02.08 Ud REJILLA ADMISION AIRE GCAM100
Rejilla GCAM100 de toma de aire exterior o descarga, circulares,
fabricadas en aluminio, con rejilla antipajaros. Versiones RAL 9003 en
version color blanco.
CUARTO BASURAS 1 1,00
1,00
1,00 2,42 2,42
02.09 Ud ENTRADA AIRE AUTORREGULABLE EC45N BLANCO
Aireadores autorregulables. Fabricados en poliestireno. Permiten la
renovacion del aire en una vivienda a través de las estancias
principales (cuarto de estar, salén, dormitorios).
Caudales de 22, 30 y 45 m3/h. Se instalan sobre elementos de
carpinteria 0 unidos a un manguito pasamuros. Incorporan una tapa
con rejilla antiinsectos.
1,00 1,79 1,79
02.10 ml CONDUCTO DE AIRE CIRCULAR FLEXIBLE SIBER AB/AS @90mm
Conducto de aire circular flexible @90mm marca SIBER modelo AB/AS
o similar, totalmente instalado compuesto de:
- 1 m. Conducto de aire circular flexible @90mm marca SIBER modelo
ABJAS o similar T T
- p-p. Collar de fijacion, junta de estanqueidad y codos
- p-p.- Adaptador a bocas o"T" o . E% —
- p-p- Embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas 32 <
especiales DN EF o
~ . . . 0% < -~
- p.p. Pequefio material y accesorios de montaje. O 8¢y T
- p-p- Mano de obra de instalacion. O %’E - 3
o§> _
extracccion apart 18 4,00 72,00
extraccion bafios 18 4,00 72,00
extraccion basuras 1 2,00 2,00
admision basuras 1 4,00 4,00 g
admision apartamentos 18 4,00 72,00 8 z
222,00 g S
o 8 %
222,00 18] £ g g és,u
$ 8, 8=
Faber 1900 S.L.P. $ BagnERy
38 & &R




o faber

Proyecto : EDI.DE 18 APA. TURISTICOS EN LOGRONO

Archivo : M:\EnCurso\1688_Logrofio_Apartamentos_Promoespacios\16884\Especificos de instalaciones\Climatizacion y
ventilacion\Presupuesto\1688_PPto_Climatizacion.Presto
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.11 Ud COMPUERTA REGULACION CAUDAL CONSTANTE MANUAL S&P RDR 100/60

Bocas de extraccion y/o impulsiénRDR. Codigo Producto: 5401631700,
Descripcion Producto: RDR-100/60. Clase ETIM 9.0: EC010787-
Version 2.

Reguladores de caudal autorregulables, ajustables, que se instalan en
el interior de un conducto para conseguir un caudal constante en un
rango de presion entre 50 y 200 Pa.- El caudal puede ser ajustado en
la propia instalacion.- Se utiliza, en instalaciones comerciales
(terciarias), tanto en ventilacion como en tratamiento de aire (max
60°C), en extraccion o impulsion de aire.- Se utiliza en viviendas,
especialmente en instalaciones de doble flujo.- Acoplamiento simple
en el interior del conducto.- Estanqueidad mediante junta de espuma.-
Fabricados en plastico clasificacion al fuego M1, con limite de
utilizacion a temperatura de 60°C.- Datos en la denominacion de los
reguladores RDR: @ / caudal (m3/h).

EXTRACCION COCINA 18 18,00
ADMISION AIRE 18 18,00
36,00
) 36,00 3,71 133,56
02.12 Ud COMPUERTA REGULACION CAUDAL CONSTANTE MANUAL S&P RDR 160/240
Bocas de extraccion y/o impulsionRDR. Codigo Producto: 5401633300,
Descripcion Producto: RDR-160/240. Clase ETIM 9.0: EC010787-
Version 2.
Reguladores de caudal autorregulables, ajustables, que se instalan en
el interior de un conducto para conseguir un caudal constante en un
rango de presion entre 50 y 200 Pa.- El caudal puede ser ajustado en
la propia instalacion.- Se utiliza, en instalaciones comerciales
(terciarias), tanto en ventilacion como en tratamiento de aire (max
60°C), en extraccion o impulsion de aire.- Se utiliza en viviendas,
especialmente en instalaciones de doble flujo.- Acoplamiento simple
en el interior del conducto.- Estanqueidad mediante junta de espuma.-
Fabricados en plastico clasificacion al fuego M1, con limite de
utilizacion a temperatura de 60°C.- Datos en la denominacion de los
reguladores RDR: @ / caudal (m3/h).
PB IMPULSION 4 4,00
4,00
4,00 7,12 28,48
02.13 ml COMPUERTA ANTIRRETORNO METALICA S&P mod. CAR-100
Compuerta antirretorno metélica S&P mod. CAR-100 para conducto de
diametro 100mm, totalmente instalado compuesto por:
- 1 u. Compuerta antirretorno S&P mod. CAR-100 para conducto de
didmetro 100mm.
- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-.p- Mano de obra de instalacion.
extraccion bafio apartamentos 18 18,00 =72 A ™
extraccion cocina apartamentos 18 18,00 g §§ <
3,00 T[S S
5ol —
36,00 26 O 8P 3
Olgzs ©
02.14 Ud CONTROL REMOTO VELOCIDAD REB-ECOWAT < —
Regulador de velocidad de ventiladores con motor de corriente
continua S&P REB-ECOWAT.
é(.
ventilacion 4 4,00 g 2
4,00 g §
4,00 X R T
HE AP
Faber 1900 S.L.P. § BagnE®y
38 & &R
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.15 Ud BANDA INTUMESCENTE CFS-W SG HILTI EI60 D110

Banda intumiscente Hilti CFS-W SG o similar, capaz de estrangular las
tuberias en caso de incendio, evitando asi la propagacion de las
llamas y el humo al resto del edificio. Cuando la termperatura llega a
210°C estrangulando el tubo reblandecido.Totalmente instalado
compuesto por:

- 1Ud. Banda intumiscente CFS-W SG o similar, EI90, @110mm.

- p-p- Accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

- Montaje y fijacion segun instrucciones Fabricante y normas UNE

EXTRACCION BANO APART P1-P4 16 16,00
EXTRACCION COCINA APART P1-P4 16 16,00
EXTRACCION BANO APART PB 2 2,00
EXTRACCION COCINA APART PB 2 2,00
CUERTO BASURAS 2 2,00
ADMISION APARTAMENTOS 18 18,00
56,00
56,00 1,80 100,80
02.16 m2 CONDUCTO FIBRA VIDRIO ISOVER CLIMAVER NETO
Conducto de aire autoportante realizado con panel de lana de vidrio de
alta densidad marca ISOVER modelo CLIMAVER NETO o similar,
revestido exteriormente por aluminio (aluminio visto + kraft + malla de
refuerzo + velo de vidrio) y revestido interiormente con tejido de vidrio
negro de alta resistencia mecanica, totalmente instalado compuesto por:
- 1 M2 Conducto de aire ISOVER CLIMAVER NETO o similar
- p-.p- Embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas especiales
- p-p. Accesorios de montaje
- p-p- Mano de obra de instalacién
GENERALES VENTILACION
apartamentos 4 19,00 0,90 68,40
apt PB 2 19,00 0,60 22,80
91,20
) 91,20 5,75 524,40
02.17 Ud ELEMENTO DE TRANSICION PARA EMBOCADURAS DE CONDUCTOS @<125mm
Elemento de transicion para embocaduras de conductos circular
@<125mm en plenum de fibra, totalmente instalado compuesto por:
- 1 Ud. Elemento de transicion para conductos con anillo
- p-p- Embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas especiales
- p-p- Accesorios de montaje
- p.p. marcado
- p-p- Mano de obra de instalacién
EXTRA COCINAS 18 18,00
EXTRA BANOS 18 18,00
ADMISION 18 18'00 ................
54,00
54,00 2, ey
02.18 Ud REGISTRO VENTILADORES PARA CONTROL Y LIMPIEZA X |s2 <
Registro de limpieza y control realizado en patinillo, totalmente <C 33 N
instalado compuesto por: O M < A
- 1 Ud. Registro desmontable para limpieza y contro, dimensiones 40x40cm 38 ? D
- 1 Ud. Marco de acoplamiento de regisrto O 33> ©
- p-p- Embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas especiales D
- p-p. Accesorios de montaje
- p.p. marcado
- p-p- Mano de obra de instalacién %
ventiladores extraccion 3 3,00 § £
cajas extraccion 2 2,00 8 x 5;
500
8S8s 8§
5,00 146} 3 XS 534
£8 2
g 8 . 9. =
Faber 1900 S.L.P. S BagnBEY
5 8% &6
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES = CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

02.19

Ud REGISTRO DESMONTABLE PARA CONTROL Y LIMPIEZA

Registro desmontable para limpieza y contro, dimensiones 40x40cm,
totalmente instalado compuesto por:

- 1 Ud. Registro desmontable para limpieza y contro, dimensiones
40x40cm

- 1 Ud. Marco de acoplamiento de regisrto

- p-p- Embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas
especiales

- p-p. Accesorios de montaje

- p.p. marcado

- p-p- Mano de obra de instalacién

apartamentos 18 18,00

TOTAL CAPITULO 02 VENTILACION ..ot

149,22

2.711,62
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES = CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

CAPITULO 03 EXTRACCION COCINAS

m CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA e=0,5mm d=125mm
Conducto de aire realizado con tubo circular chapa de acero
galvanizada de 0,5mm de espesor, diametro 125mm, totalmente
instalado compuesto por:

- 1 Ml Conducto circular chapa acero galvanizado de 0,5mm de
espesor, diametro 125mm

- p-p- Embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas
especiales

- p-p- Accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

CAMPANA EXTRACTORA 1 200,00 200,00
200,00

200,00 1,76
m  VALVULA ANTI-RETORNO METALICA + JUNTA ESTANQUEIDAD SIBER mod. VA
Vélvula anti-retorno metalica + junta estanqueidad SIBER mod.
VAR-125, totalmente instalado compuesto por:
- 1 u. Vélvula anti-retorno metélica + junta estanqueidad SIBER mod.
VAR-125
- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.

CAMPANA EXTRACTORA 18 18,00

352,00

TOTAL CAPITULO 03 EXTRACCION COCINAS ......ovvvrviirieiieesessissses s

120,06

472,06

COAR
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

04.03

04.04

CAPITULO 04 HIDRAULICA SALA TECNICA

u  INTERACUMULADOR GREENHEISS mod DPV/IIBC 750

Inter-acumulador vertical de Agua Caliente Sanitaria marca
GREENHEIS modelo DPV/I/BC 750 o similar, fabricado en ACERO
VITRIFICADO, presién de trabajo 10bar, superficie serpentin alto
rendimiento 7,00 m2, temperatura maxima de ACS 95°C, 750 litros de
capacidad, diametro 990mm, altura 1.840 mm, peso en vacio 265kg,
con boca de hombre DN400 para limpieza, totalmente instalado
compuesto de:

- Ud. Acumulador vertical A.C.S. GREENHEIS modelo DPV/I/BC 750 o
similar

- Piezas especiales, racores, bridas, etc.

- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

ACS 2 2,00

2,00

u RESISTENCIA ELECTRICA DE APOYO ACUMULADOR C/REGISTRO 6KW
Resistencia eléctrica de apoyo para acumulador, utilizable sélo con
agua blanda a semidura, potencia maxima 6KW, totalmente instalada
compuesta de:

- Ud. Resistencia eléctrica de apoyo para acumulador 6 Kw

- Piezas especiales, bridas, juntas, etc.

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Conexionado eléctrico

- p-p- Mano de obra de instalacién

INTERACUMULADORES ACS 2 2,00

2,00

2,00

320,41

640,82

u  VASO EXPANSION MEMB. REC. 50 LITROS 10BAR USO SANITARIO

Vaso de expansién con membrana recambiable para uso sanitario,
capacidad 50 litros, presion maxima 10 Bar, Temperatura maxima
70°C, conexion hidraulica 1", diametro 380mm, tarado a la presion de
proyecto, totalmente instalado compuesto de:

- Vaso de expansion con membrana recambiable para uso sanitario de
50 litros

- Piezas especiales, racores, bridas, etc.

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

INTERACUMULADORES ACS 2 2,00

2,00

2,00

83,77

167,54

u  VASO EXPANSION MEMB. REC. 50 LITROS 10BAR USO CALEFACCION

Vaso de expansién con membrana recambiable para uso calefaccion,
capacidad 50 litros, presion maxima 10 Bar, Temperatura maxima
100°C, conexién hidraulica 1", diametro 407mm, tarado a la presion de
proyecto, totalmente instalado compuesto de:

- Vaso de expansion con membrana recambiable para uso calefaccion,
de 50 litros

- Manometro 0-6bar conectado al lado del aire, mediante valvula de
corte.

- Piezas especiales, racores, bridas, etc.

- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

HIDROBOX 2 2,00

2,00

2,00

Colegio Oficial
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IMPORTE

04.05 u  VALVULA SEGURIDAD 3/4" TARADA 4 BAR
Vélvula Seguridad 3/4" tarada y precintada a 4 Bar, conexiones
roscadas H-H, temperatura maxima 110°C, totalmente instalada
compuesta de:
- 1 Vélvula seguridad @3/4"
- Piezas especiales, racores, tuerca-contratuerca, etc.
- Teflén unién estanca
- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje
- p-p- Mano de obra de instalacién

INTERACUMULADORES ACS 2 2,00

2,00

04.06 u  VALVULA SEGURIDAD 3/4" TARADA 3 BAR
Vélvula Seguridad 3/4" tarada y precintada a 3 Bar, conexiones
roscadas H-H, temperatura maxima 110°C, totalmente instalada
compuesta de:
- 1 Vélvula seguridad @3/4"
- Piezas especiales, racores, tuerca-contratuerca, etc.
- Teflén unién estanca
- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje
- p-p- Mano de obra de instalacién

HIDROBOX 2 2,00

2,00 15,46

2,00

30,92

04.07 u BOMBA SIMPLE CIRC. ELECT. GRUNDFOS ALPHA 25-80 N 130 230VAC
Bomba recirculacion in-line uso CL, sencilla, tipo centrifuga,
electrénica, para montaje directo en tuberia, montaje roscado, caudal
variable, con motor monofasico 230VAC, PN10, grado de proteccion
X4D, clase energética EEI 0.20, cuerpo de acero inoxidable, marca
GRUNDFOS modeloALPHA 25-80 N 130 o similar, potencia maxima
50W, totalmente instalada compuesta de:

2,00 15,46

- Ud. Bomba recirculacion electronica GRUNDFOS ALPHA 25-80 N 130 o similar

- Proteccién Térmica Fabricante

- Soportes

- Piezas especiales, accesorios montaje, juntas, pintura anticorrosiva, etc.
- Teflon unién estanca

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p.- Conexionado eléctrico

- p-p- Mano de obra de instalacién

- p.p. Pruebas funcionamiento, intensidad absorbida, sentido de giro

- Montaje y Aislamiento segun instrucciones Fabricante y normas UNE

- Garantia Instalador 2 afios desde puesta marc

RECIRC ACS 2 2,00

2,00

30,92

m  TUB. ACERO INOX AISI316-L UNE19049 @22mm

Canalizacion realizada con tuberia de acero inoxidable AISI 316-L
segun UNE19049 diametro @22mm, con uniones mediante accesorios
unidos a presion con herramienta especial, totalmente instalada
compuesta de:

- 1 Ml Tuberia Acero Inoxidable @22mm

- Piezas especiales, codos, tes, reducciones, manguitos, etc.

- Soportes Isofénicos c/goma

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

CTO. RETORNO A.C.S. 1
CTO. LLENADO INST. 1
CTO. VASO DE EXPANSION 4

04.08

10,00
20,00
2,00

10,00
20,00
8,00

2,00 164,78
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.09

04.10

04.11

04.12

m TUB. ACERO INOX AlSI316-L UNE19049 @42mm

Canalizacion realizada con tuberia de acero inoxidable AISI 316-L
segun UNE19049 diametro @42mm, con uniones mediante accesorios
unidos a presion con herramienta especial, totalmente instalada
compuesta de:

- 1 Ml Tuberia Acero Inoxidable @42mm

- Piezas especiales, codos, tes, reducciones, manguitos, etc.

- Soportes Isofénicos c/goma

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

CTO. LLENADO INTER-ACUM. 2 10,00 20,00
CTO. AGUA PRECALENTADA 1 20,00 20,00
CTO. DISTRIBUCION A.C.S. 1 20,00 20,00

60,00

m TUB. ACERO INOX AISI316-L UNE19049 @35mm

Canalizacion realizada con tuberia de acero inoxidable AISI 316 se gun
UNE19049 diametro @35mm, con uniones mediante acceso rios
unidos a presion con herramienta especial, totalmente instala

da compuesta de:

- 1 MI Tuberia Acero Inoxidable @35mm

- Piezas especiales, codos, tes, reducciones, manguitos, etc.

- Soportes Isofénicos c/goma

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

HIDROBOX 1 2 10,00 20,00
HIDROBOX 2 2 10,00 20,00

60,00

40,00

4,19

251,40

m  COQUILLA CAUCHO SINTETICO 10x22 PL22

Aislamiento térmico conducciones agua fria y caliente -5°C hasta

140°C, a base de coquilla aislante de caucho sintético elastomérico
10x22mm, espesor nominal 10mm, para tuberias Plasticas 22mmy
similares, €=0,040W/m-K segun RITE, totalmente instalada compuesta de:
- MI Coquilla aislante de caucho sintético elastomérica segun descripcion.
- p-p- Pegamento especial para pegado de junta longitudinal de coquilla.

- p.p. Cinta para sellado.

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.

- p-p- Mano de obra de instalacion.

CTO. LLENADO INST. 1 20,00 20,00
CTO. VASO DE EXPANSION 4 2,00 8,00

40,00

28,00

3,28

131,20

m  COQUILLA CAUCHO SINTETICO 10x50 PL50-Ac 1%"

Aislamiento térmico conducciones agua fria y caliente -5°C hasta
140°C, a base de coquilla aislante de caucho sintético elastomérico
10x50mm, espesor nominal 10mm, para tuberias Plasticas
50mm-Acero 1%" y similares, €=0,040W/m-K segin RITE, totalmente
instalada compuesta de:

- MI Coquilla aislante de caucho sintético elastomérica segun descripcion.
- p-p- Pegamento especial para pegado de junta longitudinal de coquilla.
- p.p. Cinta para sellado.

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.

- p-p- Mano de obra de instalacion.

CTO. LLENADO INTER-ACUM. 2 10,00 20,00

28,00

20,00

o
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.13 m  COQUILLA CAUCHO SINTETICO 30x22 PL22

Aislamiento térmico conducciones agua fria y caliente -5°C hasta

140°C, a base de coquilla aislante de caucho sintético elastomérico
30x22mm, espesor nominal 30mm, para tuberias Plasticas 22mmy
similares, €=0,040W/m-K segun RITE, totalmente instalada compuesta de:
- MI Coquilla aislante de caucho sintético elastomérica segun descripcion.
- p-p- Pegamento especial para pegado de junta longitudinal de coquilla.

- p.p. Cinta para sellado.

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.

- p-p- Mano de obra de instalacion.

CTO. RETORNO A.C.S. 1 10,00 10,00
10,00

10,00 1,24 12,40

04.14 m  COQUILLA CAUCHO SINTETICO 30x40 PL40-Ac 1v."

Aislamiento térmico conducciones agua fria y caliente -5°C hasta

140°C, a base de coquilla aislante de caucho sintético elastomérico

30x40mm, espesor nominal 30mm, para tuberias Plasticas

40mm-Acero 1%" y similares, €=0,040W/m-K segun RITE, totalmente

instalada compuesta de:

- MI Coquilla aislante de caucho sintético elastomérica segun descripcion.

- p-p- Pegamento especial para pegado de junta longitudinal de coquilla.

- p.p. Cinta para sellado.

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.

- p-p- Mano de obra de instalacion.

HIDROBOX 1 2 10,00 20,00
HIDROBOX 2 2 10,00 20,00
40,00

40,00 1,92 76,80
04.15 m  COQUILLA CAUCHO SINTETICO 35x50 PL50-Ac 1%"
Aislamiento térmico conducciones agua fria y caliente -5°C hasta
140°C, a base de coquilla aislante de caucho sintético elastomérico
35x50mm, espesor nominal 35mm, para tuberias Plasticas
50mm-Acero 1%" y similares, €=0,040W/m-K segin RITE, totalmente
instalada compuesta de:
- MI Coquilla aislante de caucho sintético elastomérica segun descripcion.
- p-p- Pegamento especial para pegado de junta longitudinal de coquilla.
- p.p. Cinta para sellado.
- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.

CTO. AGUA PRECALENTADA 1 20,00 20,00
CTO. DISTRIBUCION A.C.S. 1 20,00 20,00
40,00

40,00 2,08

)
@
[hS]
o

04.16 u  VALVULA ESFERA 3/4" PN10 ROSCADA
Vélvula de esfera de bronce, paso total, con bola de latén cromo-duro y
asiento de teflon, PN10, montaje roscada, diametro @3/4", totalmente
instalada compuesta de:
- 1 Valvula esfera @3/4"
- Piezas especiales, racores, tuerca-contratuerca, etc.
- Teflébn union estanca
- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje
- p-p- Mano de obra de instalacién

n
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.17 u  VALVULA ESFERA 1%" PN10 ROSCADA

Vélvula de esfera de bronce, paso total, con bola de latén cromo-duro y
asiento de teflon, PN10, montaje roscada, diametro @1%4", totalmente
instalada compuesta de:

- 1 Valvula esfera @1v4"

- Piezas especiales, racores, tuerca-contratuerca, etc.

- Teflébn union estanca

- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

HIDROBOX 3 3,00
HIDROBOX 3 3,00
6,00

) 6,00 4,41 26,46

04.18 u  VALVULA ESFERA 1%" PN10 ROSCADA

Vélvula de esfera de bronce, paso total, con bola de latén cromo-duro y

asiento de teflon, PN10, montaje roscada, didametro @1%,", totalmente

instalada compuesta de:

- 1 Valvula esfera @1v%2"

- Piezas especiales, racores, tuerca-contratuerca, etc.

- Teflébn union estanca

- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

CTO. LLENADO INTER-ACUM. 4 4,00
CTO. DISTRIBUCION A.C.S. 3 3,00
7,00

) ) 7,00 476 33,32

04.19 U VALVULA RETENCION 3/4" PN16 ROSCADA

Vélvula de retencion de disco, cuerpo de laton disco. platillo y muelle de

acero inoxidable, para montaje roscada H-H PN16, didmetro @3/4",

totalmente instalada compuesta de:

- 1 Valvula retencion @3/4"

- Piezas especiales, racores, tuerca-contratuerca, etc.

- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

CTO. RETORNO A.C.S. 2 2,00
2,00

) ) 2,00 523 10,46

04.20 u  VALVULA RETENCION 1%:" PN16 ROSCADA

Vélvula de retencion de disco, cuerpo de laton disco. platillo y muelle de

acero inoxidable, para montaje roscada H-H PN16, didmetro @1%5",

totalmente instalada compuesta de:

- 1 Valvula retencion @g1v2"

- Piezas especiales, racores, tuerca-contratuerca, etc.

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

CTO. LLENADO INTER-ACUM. 1 1,00

1,00

pr—
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04.21 u  FILTRO COLADOR MALLA "Y" 3/4"R

Filtro Colador malla, tipo "Y" didmetro @3/4", conexiones roscadas,

PN16, cuerpo hierro gris GG, tamiz inoxidable 18/8, presion trabajo 16

bar, temperatura maxima trabajo 120°C, totalmente instalado

compuesta de:

- 1 Filtro colador malla, tipo "Y" @3/4"

- Piezas especiales, racores, tuerca-contratuerca, etc.

- Teflén union estanca

- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

CTO. RETORNO A.C.S. 2 2,00

COAR
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.22 u  VACIO MANUAL 1/2" CON RACOR
Vacio instalacion diametro @1/2" con racor, totalmente instalado
compuesta de:
- 1 Vacio instalacion didmetro &1/2" con racor
- Valvula de corte de esfera @1/2"
- p.p. tuberia acero @1/2"
- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje
- p-p- Mano de obra de instalacién
INSTALACION 7 7,00
7,00
) 7,00 14,80 103,60
04.23 u  MANGUERA CONEXION VACIOS
Manguera de 10 metros para la conexion de vacios, compuesto de:
- Ud. Manguera con racor para vacios
- Ud. Soporte
- p-p- Mano de obra
INSTALACION 1 1,00
1,00
. i 1,00 7,20 7,20
04.24 u  PURGA PTO. ALTO AUTOMATICA c/BOTELLON %"
Purga automatica punto alto instalacion didmetro @%2", con botellén
@30mm, h=80mm, totalmente instalada compuesta de:
- 1 Purga automética punto alto instalacion diametro @%2", con botell6n
@30mm, h=80mm.
- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje
- p-p- Mano de obra de instalacién
INSTALACION 6 6,00
6,00
6,00 9,33 55,98
04.25 u LLENADO AUTOMATICO CON DESCONECTOR HIDRAULICO %"
Llenado de circuito hidraulico, mediante dispositivo para reponer
pérdidas de agua, presion reducida 1,5..6bar y dispositivo desconector
hidraulico para evitar reflujos de agua, con toda la valvuleria necesaria
segun R.I.T.E. 2007, conexiones roscadas mediante tuercas union,
totalmente instalado compuesto de:
- 1 Ud. Desconector hidraulico @3/4" con embudo a desaglie Danfoss
o similar
- 1 Ud. Valvula reductora de presion @3/4" presion reducida 1,5..6bar
- 5 Ud. Valvula de corte de esfera @3/4"
- 1 Ud. Vélvula retencion @3/4"
- 1 Ud. Filtro en Y doble malla @3/4"
- 1 Ud. Contador agua fria 15mm via KNX
- 1 Ud. Manometro de presion 0-6bar @63mm con valvula de corte 1/4" e
- Piezas especiales, racores, tuerca-contratuerca, etc.
- Conexion en PVC a desagtie — —
- p.p. Pequefio material y accesorios de montaje X|s2C
- p.p. Mano de obra de instalacion L 33 N
- p-p- Mano de obra de control presién de proyecto O §§;§ Al
8B— 2
CTO. LLENADO INST. 1 1,00 O 8>
1,00
1,00 61,1 61,14
TOTAL CAPITULO 04 HIDRAULICA SALA TECNICA . .....cooveeeeeveeeveeeieeieseeeveeseesiee s g 2.30,9
gy of
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES = CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

05.01

05.02

05.03

CAPITULO 05 REGULACION INSTALACION HIDRAULICA

Ud SISTEMA REGULACION INSTALACIONES TERMICAS

Sistema de Regulacion y Control de Instalaciones Térmicas, para
integracion y monitorizacion a través de webserver de todos los
elementos de la instalacion asi como contadores, incluso pantalla para
visualizacion en la propia sala (tipo tablet o similar), totalmente
instalado y funcionando, compuesto de:

- Equipo de visualizacion

- USB tarjeta de datos

- Router 4G-Wifi con IP fija

- Programacion sistema termico segun esquema de principio

- Graficos tipo Scada segun esquema de principio

- 5 Ud. Mddulo control extractores

- 2 Ud. Mddulo control Hydrobox

- 2 Ud. Mddulo control primario ACS

- 2 Ud. M6dulo control acumulador ACS

- 3 Ud. Mddulo visualizacion contador energia térmica

- 1 Ud. Mddulo visualizacion contador electricidad

- 1 Ud. Mddulo visualizacion contador horas

- Sefalizacion de alarmas, averias

- Esquemas Sindpticos

- Ingenieria de programacion

- p-p- Conexionado eléctrico

- p-p- Mano de obra de instalacién

- p-p- Accesorios de montaje

- Puesta en marcha

Instalacion 1 1,00
1,00

1,00

Ud MANOMETRO BANO GLICERINA 0-6BAR LECTURA DIFERENCIAL
Manometro en bafio de glicerina, de esfera de 63mm de didmetro,
gama de presion 0..6 bar, conexion 1/4", para lectura diferencial,
totalmente instalado compuesto de:

- 1Ud. Manémetro glicerina d-63mm 0..6Bar

- Piezas especiales, etc.

- Teflén union estanca

- 2 Ud. Llave esfera 1/4"

- 0,50m Tuberia cobre rigido d10/12mm

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

BOMBAS RETORNO A.C.S. 2 2,00
2,00

509,55

509,55

2,00

Ud MANOMETRO BANO GLICERINA 0-6BAR

Manometro en bafio de glicerina, de esfera de 63mm de didmetro,
gama de presion 0..6 bar, conexién 1/4", totalmente instalado
compuesto de:

- 1Ud. Manémetro glicerina d-63mm 0..6Bar

- Piezas especiales, etc.

- Teflén union estanca

- 1Ud. Llave esfera 1/4"

- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacién

CTO. LLENADO INST. 2 2,00
2,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

05.04 Ud TERMOMETRO AGUA CALIENTE 0..+120°C  INMERSION
Termometro de esfera de 80mm de diametro, para agua caliente,
gama de temperatura 0..+120°C, conexion 1/2", vaina de latdn, salida
posterior, totalmente instalada compuesta de:
- 1Ud. Termémetro esfera d-80mm 0..120°C c/vaina
- Piezas especiales, etc.
- Teflébn union estanca
- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje
- p-p- Mano de obra de instalacién

interacumuladores
hidrobox
CTO.IDAALCS.

CTO. RETORNO A.C.S.

P NN

05.05 Ud SONDA TEMPERATURA EXTERIOR
Sonda Temperatura exterior, rango de medida -30°...+50°C, totalmente
instalada compuesta de:
- 1Ud. sonda temperatura exterior
- p-p- Conexion eléctrica
- p-p- Mano de obra de instalacién
- p-p- Accesorios de montaje.
- p.p. Comprobacién de puesta en marcha

EXTERIOR 1

05.06 Ud SONDA TEMPERATURA INMERSION CON CABLE
Sonda Temperatura inmersion sin vaina, con cable de silicona de
1.410mm y detector de inox. de 90mm, rango de medida -20°...+130°C,
totalmente instalada compuesta de:
- 1Ud. sonda temperatura inmersion sin vaina con cable
- p-p.- Conexion eléctrica
- p-p- Mano de obra de instalacién
- p-p- Accesorios de montaje.
- p.p. Comprobacién de puesta en marcha

interacumuladores 2

05.07 Ud PRESOSTATO CONTROL MAX/MIN
Presostato maxima/minima, totalmente instalado compuesto de:
- 1Ud. Presostato con contacto maxima/minima
- Piezas especiales, etc.
- Teflébn union estanca
- Conexionado eléctrico
- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje
- p-p- Mano de obra de instalacién

CTO. LLENADO INST. 1

05.08 Ud CONTADOR ENERGIA TERMICA, Q=1,5m3/h, DN20, M-BUS
Contador energia Q=1,5 m3/h, DN20 y médulo de comunicacién via

2,00
2,00
1,00
1,00

6,00

1,00

6,00

1,00

3,02

18,12

2,00

1,00

2,00

8,23

8,23

1,00

2,00

1,00

13,68

BUS, compuesto de contador con sondas y bateria incorporado, display

de facil lectura, posibilidad de trasmisién de datos via
M-BUS o radio, totalmente instalado compuesto por:
- 1Ud. Contador energia Q=1,5 m3/h, DN20

- 1Ud. Caudalimetro

- 1Ud. Bateria

- 2Ud. Sondas de temperatura con cable y vainas

1,00

11,0.

217,36
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

-1Ud. Modulo de comunicadion M-BUS
- p-p- Accesorios de montaje

- p-p.- Conexionado eléctrico

- p-p- Mano de obra de instalacién

recirculacién ACS 1 1,00
1,00

o 1,00 24,30 24,30

05.09 Ud CONTADOR ENERGIA TERMICA, Q=2,5 m3/h, DN25, M-BUS

Contador energia Q=2,5 m3/h, DN25 y médulo de comunicacién via

BUS, compuesto de contador con sondas y bateria incorporado, display

de facil lectura, posibilidad de trasmisién de datos via

M-BUS o radio, totalmente instalado compuesto por:

- 1Ud. Contador energia Q=3,5 m3/h, DN25

- 1Ud. Caudalimetro

- 1Ud. Bateria

- 2Ud. Sondas de temperatura con cable y vainas

-1Ud. Modulo de comunicadion M-BUS

- p-p. Accesorios de montaje

- p-p- Conexionado eléctrico

- p-p- Mano de obra de instalacién

retorno hidrobox 2 2,00
2,00

2,00 49,44 98,88

TOTAL CAPITULO 05 REGULACION INSTALACION HIDRAULICA........cooovvviriecrseriecrsssee s 721,70
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 GESTION Y TRAMITACION
06.01 u  TRAMITACION DOCUMENTACION INST CLIMATIZACION CENTRAL
Tramitacion y realizacién de la totalidad de documentacion necesaria
para legalizacién, puesta en marcha y mantenimiento de la instalacion
de climatizacion y ventilacion, totalmente tramitada y actualizada compuesta de:
- Entregas parciales de planos en formato dwg de las modificaciones y
reformas aprobadas por parte de la direccion de obra y promotora. La
entrega de estos planos se realizara en el trancurso de la obra y con
antelacion a su ejecucion para su revision y aceptacion por parte de la
direccion de obra.
- Entrega de Planos finales AS-BUILT para usuario de la instalaciéon en
formato dwg y PDF preparados para su impresion ordenados con
indice, cajetin, nimero de plano e identificacion.
- Entrega de Libro instrucciones de la instalacion para usuario en formato pdf.
- Entrega del protocolo de puesta en marcha cumplimentado y firmado
por el responsable que proceda.
- Entrega de certificados de calidad, marcado CE y fichas técncias de
dispositivos y materiales instalados en formato pdf.
- Entrega y realizacion de boletines
- Entrega y contratacién de inspeccion y certificado de organismo de
control autorizado
- Entrega, redaccion y visado de proyecto de legalizacion, certificado
final y toda la documentacion necesaria para puesta en marcha y
legalizacion en organismos oficiales (industria, ayuntamiento y
compafiia suministradora).
- Pago de tasas y visados en organismos oficiales
INSTALACION 1 1,00
1,00
. ) ) ) 1,00 71,73 77,73
06.02 U SENALIZACION INSTALACION HIDRAULICA
Sefializacion instalacion hidraulica y disposicion de plano de esquema
de principio hidraulico, totalmente colocada compuesta de:
- Marcado circuitos
- Sefializacion sentido de flujo de fluido en canalizaciones
- Marcado elementos valvuleria
- Sefializacion de bombas circuladoras
- Realizacion de plano esquema de principio y colocacién en pared
- Sefializacion de conductos de aire
- Sefializacion de circuitos hidraulicos
- Sefializacion de equipos
- Sefializacion de armarios de suelo radiante-refrescante
- p-p- Mano de obra de instalacién
- p.p. Pequefio material auxiliar
INSTALACION 1 1,00
100
) 1,00 32,82 32,82
06.03 u  PROTOCOLO DE PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA INSTALACION E;—’ i
Protocolo de prueba de instalaciones térmicas, incluyendo: 30 <
- Pruebas y regulacion de instalaciones segun protocolo de pruebas L g9 <« g
- Colocacion de elementos de campos necesarios para la realizacion O o8 0w =
de pruebas O g8—- X
- Coordinacién de cuantos gremios esten impicados en las °f{> —_
instalaciones
- Recogida de datos de las pruebas e instalacionse en formularios con
datos de fechas y responsables implicados
- Libro instrucciones y mantenimiento de instalaciones. . &
INSTALACION 1 1,00 S8 B
1,00 8¢ oz
=] N oSZ
1,00 1831 3 3 8 'Engs,s:
88 fag
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06.04 u  CERTIFICADO DE INSPECCION INICIAL POR OCA

Certificado de Inspeccion inicial con calificacion aceptable, por
Organismo de Control Autorizado, compuesta de:

- Revisién por Organismo de Control Autorizado para legalizacion de
instalacion.

- Comprobacion de eficiencia energética, saltos termicos, consumos
electricos, y cuantos parametros defina la OCA con la delegacion de

Industria
INSTALACION 1 1,00
1,00
1,00 65,64 65,64
TOTAL CAPITULO 06 GESTION Y TRAMITACION ...ttt ettt eeee et ee e eeae s 294,51
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 OBRA CIVIL
07.01 m2 PARED ACUSTICA M-LHD-M-2PA-LHD-PN-M

M2 Pared de obra civil aislada acusticamente compuesta por:

- M2 revoco de mortero e=1mm.

- M2 ladrillo perforado media asta.

- M2 revoco de mortero e=1mm.

- M2 doble capa de panel de arena ejecutado a matajuntas e=20mm.
- M2 ladrillo hueco doble e=70mm.

- M2 revoco de mortero e=1mm.

- M2 panel neto e=50mm.

- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacion.

Pilares y patinillos 1 5,00 2,80 14,00
14,00

14,00 9,81 137,34

07.02 m2 BANCADA HORMIGON ARMADO+MALLAZO+PANEL CAUCHO AISLANTE

M2 Bancada de obrOa civil con aislamiento acustico formada por:

- M2 solera de hormigdn armado de espesor e=15cmts con formacion

de pendientes para sumidero

- M2 mallazo 15x15x8cmts

- M2 panel caucho aislante y amortiguante marca ACUSTICA

INTEGRAL modelo ACUSTITAC-N e=50mm

- M2 Material impermeabilizante 4mm

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacion.

cubierta plana 7,57 7,57
Sala técnica 36,47 36,47
44,04

) 44,04 11,92 524,96

07.03 m2 IMPERMEABILIZACION

Impermeabilizacion para suelo formado por:

- M2. Material impermeabilizante

- M2. Suelo terminado

- p.p. Soldadura quimica de los materiales

- p-p. Pequefio material y accesorios de montaje

- p-p- Mano de obra de instalacion.

- p-p. Prueba hidraulica.

CUARTO INSTALACIONES 36,47 36,47

TOTAL v 30.447,04
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
1 CLIMATIZACION ..ottt et 22.930,42
2 VENTILACION .ottt et r e e e e e, 2.711,62
3 EXTRACCION COCINAS ..ottt ettt ee e et e e aaeeans 472,06
4 HIDRAULICA SALA TECNICA ..ottt ettt eee s 2.301,96
5 REGULACION INSTALACION HIDRAULICA .....ov et 727,70
6 GESTION Y TRAMITACION ...ttt 294,51
7 OBRA CIVIL .ttt ettt ettt et ettt e e et et e et e et e e e 1.008,77

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 30.447,04

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TREINTA MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y SIETE
EUROS con CUATRO CENTIMOS

Logrofio, octubre de 2024.

Los Arquitectos:

Dionisio Rodriguez Douze Alvaro Santa Maria Ochoa
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8( MEMORIA INSTALACION DE CLIMATIZACION APARTAMENTOS

& 4 fab er TURISTICOS EN M2 TERESA GIL DE GARATE N° 19

d&r ingenieros LOGROR 2024

PLANOS

G 01. Situacion, localizacion y emplazamiento

| (clim)_01. INSTALACIONES. Esquema de instalacion de Climatizacion y ventilacion.
Esquema de principio.

[ (clim)_02. INSTALACIONES. Esquema de instalacion de Climatizaciéon y ventilacion. Planta
baja.

[ (clim)_03. INSTALACIONES. Esquema de instalacion de Climatizaciéon y ventilaciéon. Planta
primera, Segunda, Tercera y Cuarta.

| (clim)_04. INSTALACIONES. Esquema de instalacion de Climatizaciéon y ventilacion Planta
bajocubierta.

cubierta.

| (ref)_01. INSTALACIONES. Esquema de instalacion de Refrigeracion. Planta baja.

| (ref)_02. INSTALACIONES. Esquema de instalacion de Refrigeracion. Planta primer.
Segunda, Tercera y Cuarta.
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| (ref)_03. INSTALACIONES. Esquema de instalaciéon de Refrigeracion. Planta bajocubiert:

[

| (ref)_04. INSTALACIONES. Esquema de instalacion de Refrigeracion. Planta cubierta.
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Situacion
sin escala

Localizacion

escala 1/5.000

Emplazamiento |

escala 1/1.000

)

1 Octubre - 2024 PROYECTO DE CLIMATIZACION

REV. FECHA DESCRIPCION

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION
PARA EDIFICIO COMPUESTO POR 18 APARTAMENTOS

TURISTICOS C/ MARIA TERESA GIL DE GARATE
PROMOTOR
Suites Gran Via, S.L.

SITUACION

LOGRONO (LA RIOJA)

SITUACION, LOCALIZACION Y
EMPLAZAMIENTO

NUMERO PLANO

ESCALA

VARIAS

DIN A3

[ L |
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UNIDAD INTERIOR marca DAIKIN modelo HIDROBOX HXHD125A8

VASO EXPANSION CERRADO MEMBRANAS INSTALACION 50 LITROS, USO CALEFACCION

INTERACUMULADOR A.C.S. marca GREENHEISS modelo DPV/I/BC 750 de 750 LITROS

CON RESISTENCIA ELECTRICA 6KW

BOMBA CIRCULACION CIRCUITO RETORNO A.C.S. ACS GRUNDFOS ALPHA 25-80 N
VASO EXPANSION CERRADO MEMBRANAS ACUMULADOR 50 LITROS, USO SANITARIO

VALVULA SEGURIDAD ACUMULADOR ACS 3/4" TARADA A 7bar, A SANEAMIENTO

CONTADOR DE ENERGIA PARA 1,5m3/h, DN20
CONTADOR DE ENERGIA PARA 2,5m3/h, DN25
CONTADOR DE AGUA FRIA, DN15

DESCONECTOR HIDRAULICO 3/4"

VALVULA SEGURIDAD @ 3/4" TARADA A 3bar, A SANEAMIENTO
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1 Octubre - 2024 PROYECTO DE CLIMATIZACION O 29 ¢f) Ry
REV. FECHA DESCRIPCION DIN A3 0 100 200 400 cm O 88—
PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION y 4 o et o - L
PARA EDIFICIO COMPUESTO POR 18 APARTAMENTOS { W faber k(- 941287 821
TURISTICOS C/ MARIA TERESA GIL DE GARATE il 0 0 '

PROMOTOR
Suites Gran Via, S.L.

| (Clim)

SITUACION

LOGRORNO (LA RIOJA)

INSTALACIONES

Esquema de Principio.

Esquema de Instalacion de Climatizacion y Ventilacién.
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LEYENDA, Esquema de instalacion de CLIMATIZACION y VENTILACION

=== Conducto rectangular IMPULSION de aire climatizado. Dim. segtn plano
mmmmmm  Conducto rectangular RETORNO de aire climatizado. Dim. segun plano
““"N\. Conducto flexible RETORNO de ventilacion. Dim. segun plano
“”\. Conducto flexible IMPULSION de ventilacién. Dim. segun plano
@V@  Conductos de ventilacion
= Bandas intumescentes CFS-W SG HILTI, Dim y Estabilidad al fuego segun planos
® Tubo helicoidal de extraccion cocina de chapa de acero galvanizada @150 mm.
‘ | o ] [ @: Campana extractora
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1 Octubre - 2024 PROYECTO DE CLIMATIZACION

REV. FECHA DESCRIPCION

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION
PARA EDIFICIO COMPUESTO POR 18 APARTAMENTOS
TURISTICOS C/ MARIA TERESA GIL DE GARATE

PROMOTOR
Suites Gran Via, S.L.

SITUACION

LOGRONO (LA RIOJA)

INSTALACIONES

Esquema de Instalacion de Climatizacion y Ventilacion.
Planta Baja.
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LEYENDA, Esquema de instalacion de CLIMATIZACION y VENTILACION

Conducto rectangular IMPULSION de aire climatizado. Dim. segin plano

Conducto rectangular RETORNO de aire climatizado. Dim. segun plano

—
—
““"N\. Conducto flexible RETORNO de ventilacion. Dim. segun plano
N\

Conducto flexible IMPULSION de ventilacién. Dim. segun plano

SO Conductos de ventilacion

= Bandas intumescentes CFS-W SG HILTI, Dim y Estabilidad al fuego segun planos

@ Tubo helicoidal de extraccion cocina de chapa de acero galvanizada @150 mm.
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1 Octubre - 2024 PROYECTO DE CLIMATIZACION O 0o ¢y T
REV. FECHA DESCRIPCION DIN A3 400 cm Q g8— X
P Z og>
PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION ol < —

PARA EDIFICIO COMPUESTO POR 18 APARTAMENTOS

TURISTICOS C/ MARIA TERESA GIL DE GARATE
PROMOTOR
Suites Gran Via, S.L.

SITUACION

LOGRONO (LA RIOJA)

INSTALACIONES
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Planta bajocubierta

LEYENDA, Esquema de instalacion de CLIMATIZACION y VENTILACION

=== Conducto rectangular IMPULSION de aire climatizado. Dim. segtn plano
mmmmmm  Conducto rectangular RETORNO de aire climatizado. Dim. segun plano
““"N\. Conducto flexible RETORNO de ventilacion. Dim. segun plano
“”\. Conducto flexible IMPULSION de ventilacién. Dim. segun plano
@V@  Conductos de ventilacion
=

Bandas intumescentes CFS-W SG HILTI, Dim y Estabilidad al fuego segun planos

Tubo helicoidal de extraccion cocina de chapa de acero galvanizada @150 mm.

Campana extractora

Extractor TD SILENT 1300/250

Unidad interior HIDROBOX HXHD125A8

Extractor TD SILENT 250/100

Interacumulador GREENHEISS mod DPV/I/BC 750

Vaso expansion cerrado membrana 50 Litros, USO CALEFACCION

Vaso expansion cerrado membrana 50 Litros, USO ACS

Boca admisién aire GCAM 100
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Caja inversora BS4Q14AV1B
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Suites Gran Via, S.L.
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Esquema de Instalacion de Climatizacion y Ventilacién.
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| (Clim)

04

<

d&r ingenieros

[a‘ A

David Rodriguez Ascacibar
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2765 (C.O.l.LAR)

1 3 U ) Avda. Republica Argentina, n° 55
Arquitecturaelngenieria bajo 4) 26007 ) Logroio) La Rioja

/1)

3

Documento: 24-0003622-077-00706

Expediente: 24-00916-500

Pagina:

Dionisio Rodriguez Douze Alvaro Santa Maria Ochoa

700019 FABER 1900, S.L.P.:
520241 ALVARO SANTA MARIA OCHOA:

Arquitecto/s:




LEYENDA, Esquema de instalacion de CLIMATIZACION y VENTILACION

Conducto rectangular IMPULSION de aire climatizado. Dim. segin plano

Conducto rectangular RETORNO de aire climatizado. Dim. segun plano

—
—
““"N\. Conducto flexible RETORNO de ventilacion. Dim. segun plano
N\

Conducto flexible IMPULSION de ventilacién. Dim. segun plano

SO Conductos de ventilacion

= Bandas intumescentes CFS-W SG HILTI, Dim y Estabilidad al fuego segun planos
® Tubo helicoidal de extraccion cocina de chapa de acero galvanizada @150 mm.
— " Cam
— O S — - pana extractora
IO ‘ L
@@ ¢ 2|
’ 1l 51 @ Equipo exterior VRV DAIKIN REYQ16U
‘ @ Equipo exterior VRV DAIKIN REYQ14U
. ® Extractor TD SILENT 1300/250
] @ Extractor TD SILENT 250/100
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION

PARA EDIFICIO COMPUESTO POR 18 APARTAMENTOS

TURISTICOS C/ MARIA TERESA GIL DE GARATE
PROMOTOR
Suites Gran Via, S.L.

SITUACION

LOGRONO (LA RIOJA)

INSTALACIONES

Esquema de Instalacion de Refrigeracion.
Planta Primera, Segunda, Tercera y Cuarta.
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LEYENDA, Esquema de instalacion de REFRIGERACION
@ Junta derivacién KHRQ23M64T
@) Junta derivacion KHRQ23M29T9
® Junta derivacion KHRQ23M20
@ Unidad interior HIDROBOX HXHD125A8
® Caja inversora BS4Q14AV1B
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Planta de cubierta

escala 1/75

LEYENDA, Esquema de instalacion de REFRIGERACION

Equipo exterior VRV DAIKIN REYQ16U

Equipo exterior VRV DAIKIN REYQ14U
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Junta derivacién KHRQ23M64T
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