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1 OBJETO

Motivado por la construccion de nuevas viviendas en “Paseo Prior 3" en
Parcela 2, P.P. Santa Juliana de Logrofio (La Rioja) y con el objeto de mejorar la
calidad de servicio y poder atender con garantias suficientes el suministro de
energia eléctrica, se proyecta la construccion de un nuevo centro de transformacién
y linea subterranea de media tensién de alimentacion al mismo.

Asimismo, se realizara el estudio técnico y econémico de las instalaciones

que mas adelante se describen, con el fin de conseguir de los organismos
competentes su autorizacion y posterior puesta en marcha.

2 AMPLITUD DEL PROYECTO

2.1 Antecedentes

i-DE redes eléctricas inteligentes SAU, con domicilio en la Avda. San Adrian,
48, 48003, Bilbao (Vizcaya), C.I.F. A-95075578, es titular de la Linea Subterranea
de Media Tension denominada “Playa de STR Cantabria”, (tramo comprendido
entre el CT PASEO PRIOR 9 con el AT 23676 y el CT PASEO PRIOR 1 en Logrofio
con el AT 23670.

Debido a la necesidad de urbanizar en la mencionada calle “Paseo Prior” y
dotar de energia a un conjunto de suministros para uso de viviendas y locales
comerciales (Parcela 2) en Logrofio (La Rioja), se proyecta la construccion de un
nuevo centro de transformacion denominado “Paseo prior 3” y linea subterranea de
media tensién de alimentacion al mismo.

2.2 Consideraciones Generales

El presente proyecto comprende el Centro de Transformacion denominado
“Paseo Prior 3” situado en la calle Paseo Prior, de Logrofio (La Rioja), asi como la
linea subterranea de media tension de alimentacion al mismo; cuyo promotor, a
efectos de lo establecido en el articulo 2c del Real Decreto 1627/1997 de 24 de
Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion, es COBLANSA S.A.

La L.S.M.T. de alimentacion al CT “Paseo Prior 3” objeto de este proyecto,
partira y finalizara en la arqueta “Arqueta A”, (representado en el plano n°2) y con
una longitud de 10 metros.

Todas las instalaciones estan enclavadas en la Comunidad Auténoma de La
Rioja, afectando al término municipal de Logroio (La Rioja).
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3

NORMATIVA APLICABLE

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos

que justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con
ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

©)

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas y Centros de Transformacion, aprobado por Real
Decreto 337/2014 de 9 de mayo, publicado en el BOE num. 139 de 9 de junio
de 2014.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09. (B.O.E. N° 068 publicado el 19/3/2008).

Normas particulares y de normalizacion de la Compafia Suministradora de
Energia Eléctrica Iberdrola Distribucion Eléctrica S.A.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados vy
Ordenanzas Municipales.

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1997, sobre Disposiciones minimas
en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores
de equipos de proteccion individual.
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4 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

4.1 Normativa particular

La instalacion se realizara cumpliendo con lo establecido en el Manual
Técnico de Iberdrola MT 2.31.08, Edicién 8, Proyecto tipo Linea Subterranea de
A.T. hasta 30KV.

4.2 Generalidades

La L.S.M.T. de alimentacion al CT “Paseo Prior 3" objeto de este proyecto,
partird y finalizara en la arqueta “ARQUETA A” y su recorrido puede observarse en
el plano n° 2. La longitud de esta linea es de 10 metros.

El Centro de Transformacion “Paseo Prior 3", sera intercalado en la linea
subterranea de M.T. denominada “4617-08 Playa de STR Cantabria”, en el tramo
comprendido entre el C.T. “Paseo Prior 9" y el C.T. “Paseo Prior 1”.

De esta forma el citado tramo comprendido entre el CT “Paseo Prior 9"y CT
“Paseo Prior 17, quedara dividida en dos nuevos tramos:

Tramo 1: del CT “Paseo Prior 9” al CT denominado “Paseo Prior 3”
Tramo 2: del CT denominado “Paseo Prior 3” al CT “Paseo Prior 1.

Las canalizaciones necesarias para la infraestructura eléctrica, se reflejan en
el plano numero 03.

El sistema de instalacién elegido es el de cables entubados en conductos de
polietileno corrugado con proteccion superior de hormigon.

N° Proyecto:3209 Memoria Pagina 5



PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEO PRIOR 3 (160020320)" CON AT-23672Y
LSMT DE ALIMENTACION AL MISMO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRONO
PROVINCIA DE LA RIOJA.

Grupo IBERDROLA INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: JOSE MARIA CRUZ MARQUES

4.3 Cable de alimentacion

4.3.1 Caracteristicas

El conductor a emplear cumplira con la Norma de Iberdrola NI 56.43.01 sobre
cables unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto mddulo y
cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de A.T. hasta 18/30 KV.

Las caracteristicas del conductor a emplear son las siguientes:

o Denominacion............ccoiiiiiii HEPRZ1 12/20 kV 3x240 Al +H 16
O o/ U — 12/20 kV
O Um // Upe 24/125 kV
o N°y seccion de los conductores............ccooevveiiiiiiiiiiiinean... 3x240 mm?2
O Material. .. ..o Aluminio
o Aislamiento...... ..o Etileno-Propileno
o Imax. en régimen permanente enterrado...............cooiiiiiiiiin 430 A

4.3.2 Potencia
La potencia maxima que puede transportar el cable en condiciones normales
de instalacion de régimen permanente sera:
EN 13,2 KV . et 7.545 kVA
EN 20 KV ..o e e 11.432 kVA

Que aplicando un coeficiente reductor del 0.8 nos darian 6.036 y 9.146 kVA
muy superiores a las previstas en condiciones normales de explotacion de la linea.

4.3.3 Puesta a tierra

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada
uno de los extremos de cada linea. Esto garantiza que no existan tensiones
inducidas en las cubiertas metalicas.

En el caso de pantallas de cables unipolares se conectaran las pantallas a tierra
en ambos extremos.
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4.4 Empalmes y terminales

Los accesorios, empalmes y terminaciones, cumpliran con la norma de
Iberdrola NI 56.80.02, Accesorios para cables subterraneos de tensiones asignadas
12/20 (24) kV hasta 18/30 (36) kV, cables con aislamiento seco.

4.4.1 Sistemas de ejecucion de los accesorios

En la tabla siguiente se muestra el sistema de ejecucion segun el tipo de

accesorio:
Sistema de ejecucion Empalmes Terminales
Retractil en frio X X
Deslizante X
Enchufable X

4.4 2 Caracteristicas adicionales

Se utilizaran las normas UNE HD 628 y UNE HD 629-1 cuando las
caracteristicas de los accesorios no sean especificadas por la norma de |berdrola

NI 56.80.02.

1. Las tensiones asignadas seran 12/20 (24) kV.

2. Los niveles de aislamiento se muestran en la tabla siguiente:

Tensién Tensién Tensién sobortada Tensién
asignada uo/U maxima de la por soportada a
a frecuencia . )
(Um) red industrial [Kv] impulso tipo rayo
[KV] [Kv] [Kv]
12/20 (24) 24 30 125

3. Lareconstitucion del aislamiento, pantallas y cubiertas se realizara de acuerdo
con la técnica de fabricacion correspondiente al disefio. Sera el fabricante el
que indique las caracteristicas de los materiales usados para la confeccién de
empalmes o terminales, asi como sus verificaciones y ensayos.

4. Los materiales seran los adecuados para su uso, y no podran ser afectados
por el contacto con otros materiales utilizados en la confeccion del terminal o
empalme. Tampoco aumentaran la velocidad de corrosion de cualquier metal
con el que puedan entrar en contacto.
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5. Los elementos que vayan sobre el aislamiento del cable, tendran las
condiciones adecuadas para poder adaptarse totalmente a él, evitandose
cualquier oclusion del aire.

6. Los terminales y empalmes deberan sellar totalmente, tanto el cable como el
conductor.

7. En ningun caso, la cubierta y el aislamiento estaran formados por cintas o
materiales cuya forma y dimensiones dependan de la habilidad del operario.
Solamente seran aceptadas como elementos de sellado, cierre o relleno,
debiendo ser de caracteristicas autosoldable y antisurco.

8. Latoma de tierra de los terminales, asi como en su caso el manguito de union
de pantallas metalicas, sera de cobre estafiado para ser engastados por
compresion. La pieza de toma de tierra y manguito se suministrara como parte
integrante del accesorio.

4.4.3 Empalmes

La continuidad de la pantalla metalica en los empalmes se hara por medio
de conexiones adecuadas que garanticen la perfecta conexion eléctrica y el
apantallamiento total del empalme.

Las conexiones deberan soportar corrientes de cortocircuito no inferiores a
las especificas para las pantallas de los cables que forman el empalme.

Los empalmes se confeccionaran de forma que estén contenidos en una sola
envolvente, una por fase, quedando todas las conexiones en el interior.

4.4.4 Terminales enchufables

Los terminales enchufables se acoplaran a las funciones de linea de las
celdas prefabricadas con dieléctrico SF6, por medio de las superficies de
acoplamiento indicadas en las normas UNE EN 50 180 y UNE EN 50 181.

Todos los terminales enchufables seran apantallados.

La intensidad asignada de los terminales enchufables es de 400 A, que sera
la intensidad admisible del correspondiente pasatapas, segun la norma NI 72.83.00.
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4441 Dimensiones terminales enchufables rectos (deslizantes)
Tipo de terminal Tipo de conectador/ a[mm] | b[mm] | ¢ [mm]
pasatapas
TER1S/24/50 C1S 240+15 34+2 5543
4442 Dimensiones terminales enchufables acodados (deslizantes)
T|po_de Tipo de conectador/ afmm] | b[mm] | ¢[mm]
terminal pasatapas
TEA1S/24/50 C1S 240420 34+2 54+1
TEA3S/36/50 C3S 290+20 - 77+2
4443 Dimensiones terminales enchufables acodados, atornillados (solo

para 24 kV)

Tipo de conectador/

Tipo de terminal pasatapas afmm] | b[mm] | ¢ [mm]
TEA2R/24/150/sDC
C2R 19015 2465 7615
TEA2R/24/240/sDC
4444 Terminales enchufables en t, atornillados (24 kv en st/str y 36 kv)

Son una variante de los terminales enchufables.

Su parte posterior podra quedar aislada o dispuesta para poder conectar un
nuevo terminal. Los contactos de conexion son intercambiables para conexion

reforzada.

Sus dimensiones basicas se muestran en la tabla siguiente:

T|po_de Tipo de conectador/ afmm] | bmm] | ¢ [mm]
terminal pasatapas

TET2R/24/150 C2R

TET3R/36/150 27015 | 22042 | 77+5
TET3R/36/240 C3R

TET3R/36/400
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4445 Detector de tension

El detector de tension consta de un divisor capacitivo insertado en el
aislamiento de los terminales enchufables.

Su misién es permitir por medio del aparato adecuado la medida o deteccidn
de la presencia de tension en el interior del propio terminal.

El valor de la tensidon medida en el punto de contacto representa del 8 al 10%
de la tension entre fase y tierra.

La medicién se efectuara con un medidor de muy alta impedancia.
Para retirar la tapa del detector de tensién se tendra que aplicar una fuerza

superior a 30 N e inferior a 200 N. El ojal del tapon debe soportar un esfuerzo
superior a 400 N, dentro de los margenes de temperatura entre -20 °C y 65 °C.

4.5 Canalizaciones

Las canalizaciones necesarias para la infraestructura eléctrica se reflejan en
el plano n° 03, “Canalizaciones” y en el plano n° 11 “Secciones Tipo”.

Los tubos de PVC corrugados deberan cumplir con lo establecido en la
Norma NI 52.95.03 sobre Tubos de plastico corrugados para canalizaciones de
redes subterraneas (exentos de halégenos).

Los cables de control se tenderan en un ducto (multiducto con designacion
MTT 4x40 segun NI). Este se instalara por encima de los tubos, mediante un
conjunto de abrazadera/soporte, fabricado en material plastico.

La profundidad de la zanja dependera del numero de tubos, pero se
cumpliran unas distancias minimas desde la cota 0 del terreno a la parte superior
de la primera linea de tubos. De esta forma, los tubos situados en el plano superior
quedaran a una profundidad aproximada de 0,60 metros en acera ¢ jardin y 0,80
metros en calzada, medida desde la rasante del terreno a la parte superior del tubo.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos 6 tres planos. En el plano 11 se
detallan los tipos de disposicidén de los tubos y las dimensiones de la zanja.

En el fondo de la zanja y en toda su extension se colocara una solera de
limpieza de unos 0,05 metros de espesor de hormigdn no estructural H125, sobre
la que se depositaran los tubos dispuestos en planos. A continuacion se envolveran
completamente los tubos con hormigén no estructural H 125 hasta alcanzar 0,10
metros por encima de los tubos.

4.5.1 En acera o zonas ajardinadas

El cable ira alojado en el interior de un tubo de polietileno de diametro minimo
de 160 mm., que ira asentado y protegido superiormente por una capa de hormigén
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H-125. Este dado de hormigdn ira cubierto por otra capa de tierra o arena. A una
cota no inferior a 10 cm. de la terminacion del pavimento se colocara una cinta de
polietileno de 15 cm. de ancho con una indicacién “ATENCION: DEBAJO HAY
CABLES ELECTRICOS".

4.5.2 En calzadas

Se efectuaran los minimos indispensables y tendran la minima longitud
posible.

El cable ira alojado en el interior de un tubo de polietileno de diametro minimo
de 160mm que, superiormente ira protegido por una capa de hormigén en masa de
resistencia adecuada para absorber los efectos de compresion que pudiera motivar
el trafico rodado, a excepcion de 10 cm de terminacion del pavimento. A una cota
no inferior a 10 cm. de la terminacion del pavimento se colocara una cinta de
polietileno de 15 cm. de ancho con una indicacién “ATENCION: DEBAJO HAY
CABLES ELECTRICOS”.

El relleno, compactacion y terminacion del pavimento, se efectuara de forma
que no se alteren basicamente las caracteristicas que tenia inicialmente.

4.5.3 Cruzamientos, proximidades y paralelismos

Se estudiara cada caso concreto, cumpliendo las especificaciones indicadas
en el MT 2.31.08, Edicion 8, en sus apartados 9.1y 9.2.

4.6 Arquetas
En el trazado de las lineas de MT se ha evitado en lo posible los cambios de
direccion.

Para la alimentacion al centro de transformacion se instalara una arqueta en
el punto de conexion establecido.

La arqueta dispone en su base inferior de dos ladrillos que tienen la funcién
de drenaje en las posibles filtraciones de agua que pudieran producirse.

N° Proyecto:3209 Memoria Pagina 11



PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEO PRIOR 3 (160020320)" CON AT-23672Y
LSMT DE ALIMENTACION AL MISMO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRONO
PROVINCIA DE LA RIOJA.

Grupo IBERDROLA INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: JOSE MARIA CRUZ MARQUES

5 CENTRO DE TRANSFORMACION

5.1 Normativa

El presente centro de transformacién, se basa en el Manual Técnico de
Distribuciéon MT 2.11.02, Proyecto tipo para centro de transformacion prefabricado
subterraneo y cumplira con las especificaciones técnicas indicadas en el mismo.

5.2 Caracteristicas del Edificio

El edificio del centro de transformacion estara ubicado en terrenos propiedad
de Coblansa, S.A., que una vez finalizado sera cedido a i-DE redes eléctricas
inteligentes SAU.

El centro de transformacion consistira en un edificio prefabricado de
hormigon subterraneo, cumpliendo sus especificaciones constructivas con lo
indicado en el Manual Técnico MT 2.11.02, de dimensiones y caracteristicas
indicadas en el plano numero 07, denominado "Detalle Centro de Transformacion".

El centro de transformacion sera de tipo prefabricado Lekunbide, de
dimensiones exteriores 6.3m (ancho), 3,87m (fondo) y 2,90m (alto). Dispone de una
puerta de aluminio fundido con firme antideslizante para el acceso al mismo de
dimensiones 1,4m de largo por 0,8m de ancho. Ademas, dispone de dos tapas mas
para los Transformadores y la introduccién de celdas y cuadros de baja tension, las
dimensiones de las tapas de los transformadores son de 2.20m de largo por 1.33m
de ancho y de las celdas de 1.81 por 1,22m de ancho respectivamente. (Ver plano
de detalle Centro de Transformacion 07).

Rodeando el centro de transformacion se colocara una acera perimetral de
1,20 metros segun MT 2.11.33.

La ventilacion se realizara de forma natural, para ello se dispone de cuatro
ventilaciones horizontales de entrada/salida de aire en los extremos del centro de
transformacién, provocando que el flujo de aire pase por el transformador. Para
evitar que el agua de la lluvia penetre en el interior del C.T. a través de las rejillas
de ventilacion, se instalaran desagues en cada una de ellas.

Las dimensiones de la excavacion, seran de: 6,40 de largo, 4,47m de ancho
y 2,91 de profundidad.

El centro de transformacion, una vez instalado, debera estar por encima de
la cota O (entre 5 y 10 cm), para evitar la entrada de agua al mismo.
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5.3 Caracteristicas de las Celdas de M.T.

Las celdas de alta tension cumpliran la Norma de |berdrola 50.42.11 sobre
celdas de alta tension bajo envolvente metalica hasta 36 kV prefabricadas con
dieléctrico SF6 para CT. Las celdas seran con funcion de automatizacion y las

celdas de linea seran motorizadas.

El C.T. dispondra de aparamenta de Alta Tension bajo envolvente metalica,
prefabricada, con aislamiento y corte en dieléctrico de hexafloruro de azufre, las
celdas seran no extensibles, con tension asignada de 24 KV, segun el siguiente

esquema de funcionamiento:
El C.T. se proyecta para /2L /+/3P/

Siendo:

|2L[+[3P| = 2 posicion de linea + 3 posicién de proteccidn

Caracteristicas generales del conjunto

Tipo Compactas
Instalacion Interior
Tension asignada 24 kV
Intensidad asignada en el embarrado 400 A
Intensidad asignada en las entradas/salidas 400 A
Intensidad asignada en la derivacién 200 A
Intensidad de corta duracion (1sg), eficaz: 16 KA
Intensidad de corta duracion (1sg), cresta: 40 kA
Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min) a tierra entre fases 50 kV
Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta) 125 kV
Capacidad de cierre (cresta) 40 kV
Capacidad de corte Corriente principal activa 400A
Clasificacion IAC AFL
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5.3.1 Celda de posicion protecciéon

5311 Interruptor-Seccionador
Un 24 kV
In 400 Amp.
. Accionamiento
Maniobra .
automatizado
53.1.2 Cortacircuitos fusibles

Cumpliran lo dispuesto en la norma “NI 75.06.31, Fusibles Limitadores de
corriente asociada para AT hasta 36 kV.”.

Tipo DIN 43625

Un 24 kV

In para P = 250 KVA 'y 20 KV 25 Amp.

In para P =400 KVA 'y 20 KV 40 Amp.

In para P = 630 KVA 'y 20 KV 63 Amp.

Poder de corte nominal 500 MVA.
5.3.1.3 Seccionador de puesta a tierra

Existiran dos y estaran situados a ambos lados de los cortacircuitos fusibles.

Accionamiento Manual

Cierre Brusco

Enclavamiento Interruptor-
Seccionador

Poder de cierre nominal en cortacircuito (valor cresta)

Seccionador pat después de fusibles 40 kA

Seccionador pat antes de fusibles 2,5 kA
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5.3.2 Celda de posicion de linea

Un 24 kV
In 400 Amp.
Maniobra Accionamiento Automatizado
Seccionador de puesta a Igual al situado antes de fusibles en
tierra celda de posicion proteccion

5.3.3 Marcas e indicaciones

Cada una de las celdas llevara de forma clara, indeleble y claramente legible,
lo que se indica en el apartado 5.9 de la Norma UNE EN 60 298, asi como una
placa con la secuencia de maniobras.

Cada compartimento de cada celda llevara una placa de senalizacion de
riesgo eléctrico del tamafio AE14 segun Norma Iberdrola NI 29.00.00.

5.4 Conexion de cable subterraneo de M.T.

Las celdas disponen de pasatapas enchufables de clase L2 de 400A/ 24kV.
La union de la linea subterranea de MT con las celdas de linea se realizara
mediante terminales enchufables y atornillables denominados “Acodados”, 400 A,
24 KV, para cables con aislamiento seco 12/20 kV y hasta 300 mm? de seccidn.

Los pasatapas cumpliran lo dispuesto en la Norma de Iberdrola NI 72.83.00

sobre pasatapas enchufables aislados para AT hasta 36 kV y de 250 A hasta 1.250
A.

5.5 Interconexion de celdas M.T. con trafo de Potencia

5.5.1 Conductores
Se empleara cable aislado de las siguientes caracteristicas:

Denominacion HEPRZ1-12/20kV 1x50 K AL+H16
Uo/U 12/20kV
o .

N° y seccion de los 1%50 mm2 Al
conductores

Aislamiento Etileno-propileno (EPR-D)
Imax régimen permanente 150 Amp
S.eCC|on de la pantalla de 16 mmz2 Cu.
hilos
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5.5.2 Accesorios
Las conexiones del cable de unién Celdas-Transformadores seran:

En celda:

Terminales enchufables denominados “acodados”, de 250A, instalacién
interior, 24kV, para cable HEPRZ-1-12/20kV 1x50 mm2 K.AI+H16, segun
recomendacion UNESA 5.205-A.

En transformador:

Terminales enchufables “rectos”, de 250 A, de instalacion interior, 24kV, para

cable HEPRZ-1-12/20kV 1x240 mm2 K.Al+H16, segun recomendacion UNESA
5.205-A.

Un 24 kV
Imax de servicio 250 Amp.
Sobrecarga admisible 8 horas 300 Amp.

Los citados terminales cumpliran lo dispuesto en la Norma de Iberdrola NI
72.83.00 sobre pasatapas enchufables aislados para AT hasta 36 kV y de 250 A
hasta 1.250 A.

5.6 Transformador de Potencia

El centro de transformaciéon tendra capacidad para dos transformadores de
630 kVA.

5.6.1 Caracteristica eléctricas generales

Tension primaria
Nominal [kV] 13,2
Mas elevada del material [kV] 24

Tension secundaria

Nominal [V] 420 Clase B2

Mas elevada del material [V] 1100
Regulacion +2.5%, +5%, +7.5%, +10%
Grupo Conexion Dyn 11

Tension Cortocircuito 4%

Cumpliran lo dispuesto en la Norma de |berdrola NI 72.30.00, Edicién 82,
“Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucion en Baja
Tension”
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5.6.2 Caracteristicas basicas de los transformadores a instalar (ambos iguales)

Potencia [kVA] 630

Tensioén primaria inicial [kV] 13,2

Clase transformador B2

Dieléctrico Aceite Mineral

Tipo pasatapas Enchufables 250 A 24 KV
Tipo de Instalacion Edificio Prefabricado
Norma basica de aplicacion UNE 21428

5.7 Interconexion transformador — Cuadro de Baja Tensiéon

5.7.1 Conductores

Se empleara cable aislado de las siguientes caracteristicas:

Tipo XZ1-K
Uo/U 0,6/1 kV
Seccidn 240 mm?
Cuerda Circular Aluminio
Imax régimen permanente 430 Amp
N° cables por fase 3
N° cables por neutro 2
Potencia del Transformador en KVA
Numero Clase 250 400 630 1000
Cables B2 3 3 3 4
1x240m/m? B1 3 3 4 -
Al. B1B2 142 2+9 249 -

Cumpliran lo dispuesto en la Norma de Iberdrola NI 56.31.21, “Cables
unipolares XZ1-K con conductores de aluminio para redes subterraneas de Baja

Tension”.
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5.7.2 Terminales

Las terminaciones del cable, se realizaran con terminales bimetalicos,
conexionados al cable por terminales aislados y por apriete mecanico, tanto en las
bornas de B.T. del transformador como en el armario de B.T. La tornilleria sera de
acero inoxidable

Cumpliran lo establecido en la Norma NI 56.88.01, “Terminales bimetalicos
para cables aislados de B.T. en aluminio tipo interior”.

5.8 Cuadros de distribucion de B.T.

Se instalaran dos cuadros de distribucion para Baja Tension, estaran
formados por el ensamblaje de elementos modulares, de construccién prefabricada
bajo envolvente metélica, para instalacion interior.

Alojara en su interior los elementos de maniobra y proteccién de los
elementos auxiliares de C.T., asi como las protecciones y maniobra de linea de B.T.

5.8.1 Caracteristicas de los cuadros a instalar
Cuadro B.T. transformador 1:

In
Posiciones lineas BT por médulo

N° cables Max. enlace trafo
cuadro

Proteccion lineas B.T
Bases portafusibles

Designacion

Cuadro B.T. transformador 2:

In
Posiciones lineas BT por médulo

N° cables Max. enlace trafo
cuadro

Proteccion lineas B. T
Bases portafusibles

Designacion

1600 Amperios
8 x400 A

3 de 1x240 mm?2 al.

BTVC, Fusible A.P.R

8 Tripolar columna 250 A
CBT-EAS-ST-SL-1600-8-AV
Telegestion AV

1600 Amperios
5x400 A

3 de 1x240 mm2 al.

BTVC, Fusible A.P.R

5 Tripolar columna 250 A
CBT-EAS-ST-SL-1600-5-AV
Telegestiéon AV

Cumplira lo indicado en la NI 50.44.03 “Cuadro de distribucion en BT con
embarrado aislado y seccionamiento para centros de transformacion de interior”.
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5.8.2 Cuadro auxiliar

Se dispondra de un cuadro con protecciones para receptores de fuerza y
alumbrado del CT, compuesto por:

- Interruptor diferencial de 2x25 Ay 30 mA.
- Interruptor magnetotérmico de 2x10 A.
- Interruptor magnetotérmico de 2x16 A.

5.9 Cuadro ATG de Telemedida y Gestion

El cuadro ATG para Telemedida, control y gestién, es un conjunto de
aparamenta cuya funcidn es la concentracion de datos y gestidn de contadores
inteligentes y la supervision avanzada de la red de Baja Tensidén y que se instala
en el interior del edificio o cuarto del Centro de Transformacién. EI ATG cuenta con
los siguientes elementos entre otros:

- Unidad de concentracién de datos (DTC-Controlador de transformadores
de distribucion).

- Modem GPRS, con doble tarjeta SIM y antena.

- Se instalara un armario de baterias.

5.9.1 Comprobacién de automatizacion

Antes de la puesta en marcha de la instalacion de automatizacion se
realizara la oportuna comprobacién de la cobertura de telecomunicaciones
existente en la zona de implantacion de la infraestructura, por si fuese necesaria la
implantacion o instalacion de una antena-modem de comunicaciones adicional al
sistema de captacién disefiado y que mejorase dicha cobertura.

5.10 Instalaciones auxiliares

Se dispondra de un sistema de iluminacién artificial con lamparas de
fluorescencia, que proporcione un nivel de iluminaciéon adecuado.

El alumbrado de emergencia se compondra por una luminaria de
emergencia.

La refrigeracion, se efectuara por ventilacion natural.

ElIC.T., dispondra asi mismo, de Banquillo aislante y de las correspondientes
placas de peligro y primeros auxilios.

El C.T. dispondra de una electrobomba para el vaciado de aguas pluviales
con de achique con controlador de nivel de marcha paro, neumatico, interruptor de
flotador de seguridad y antirretorno de impulsién. Los desagues de las ventilaciones
se conduciran hasta la arqueta de pluviales mas cercana.
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5.11 Red de tierras

Para el disefo de la puesta a tierra se han tenido en cuenta el MT 2.11.33
“‘Disefio de puestas a tierras para centros de transformacion de tensién nominal <
30 KV’ y todas las especificaciones relativas a centros de transformacién
contenidas en el Reglamento de Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, aprobado por
el Real Decreto de 12-11-82 y publicado en el B.O.E. num. 288 del 1-12-82 y las
Instrucciones Técnicas Complementarias aprobadas por Orden de 6-7-84, y
publicado en el B.O.E. num. 183 del 1-8-84, y su posterior modificacion, Orden de
10 de Marzo de 2000 publicada asimismo en el B.O.E. num. 72 del 24 de Marzo de
2000.

Ademas, se han aplicado las normas internas de Iberdrola, y en su defecto las
normas UNE, EN y documentos de Armonizacién HD. Se tendran en cuenta las
Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por los Organismos
publicos afectados.

5.11.1 Cajas de seccionamiento

Cada uno de los dos sistemas de puesta a tierra estara conectado a una caja
de seccionamiento independiente. En el caso que haya dos transformadores, cada
neutro del cuadro de baja tensidon se conectara a su correspondiente caja de
seccionamiento.

Las cajas de seccionamiento de tierras de servicio y tierras de proteccion se
componen de una envolvente y contienen en su interior un puente de tierras
fabricado con pletinas de cobre o aluminio, segun proceda, de 20x3 mm. Las cajas
dispondran de una pletina seccionable accionada por dos tornillos. El citado puente
de tierra descansara en un zdécalo aislante de poliéster con fibra de vidrio. La tapa
sera transparente. El conjunto debera poseer un grado de proteccion IP54 e IK08,
segun las normas UNE 20324 y UNE-EN 50102 respectivamente y debera soportar
el siguiente ensayo:

- Nivel de aislamiento: 20 kV cresta a onda de impulso tipo rayo y 10 kV
eficaces en ensayo de corta duracién a frecuencia industrial, en posicidon
de montaje.

La caja de seccionamiento de tierra de proteccidn se colocara de tal forma
que el recorrido de la linea de tierra desde la caja de seccionamiento al electrodo
de puesta a tierra sea lo mas corta posible.
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Ademas, se instalara una caja de unién de tierras, que permita unir o separar
los electrodos de proteccidn y servicio y sefalizar la posicion habitual. El esquema
de interconexion de la caja de union de tierras, se da en la figura siguiente:

I
Caja de seccionamiento de tierras Caja de interconexion de tierras +  Caja de seccionamiento de tierras

Tierra de Herrajes : | Tierra de Neutro

vl N \
)

Para unir los dos sistemas de puesta a tierra con la caja de unién de tierras,
se emplearan cables unipolares de cobre o aluminio, aislados, de 16 mm? de
seccion como minimo.

El conjunto de cajas de seccionamiento de tierra (proteccion-servicio) y caja
de interconexion de tierras antes descrito, podra ir ubicado en una unica envolvente,
conteniendo dos o las tres partes del conjunto, en funcion de las caracteristicas de
la instalacién. EI conjunto cumplira las mismas caracteristicas eléctricas y
mecanicas que a nivel individual y las especificaciones necesarias para las
instalaciones de Iberdrola.
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5.11.2 Calculos red de tierra

511.21 Datos de red de distribucion vy ubicacién

- Tensiéon nominal de la linea: Un= 13,2 kV

- Intensidad de falta a tierra: i = 1.220 A

- Resistividad del terreno: p = 150 QOm

- Reactancia equivalente de la subestacion: XLTH =45 Q

- Caracteristicas de actuacion de las protecciones: 1t = 400

- Tipo de pantallas de los cables: Conectado a un CT.

- Numero de CTs conectados a través de pantallas: N>10

El presente calculo se ha realizado segun lo establecido en el Anexo 3 de la

norma: “MT 2.11.33 (14-02), Disefio de puestas a tierra para centros de
transformacion de tensién nominal < 30 kV”.

511.2.2 Solucién (Consideraciéon de calzado)

Tal como se deduce de las tablas incluidas en la citada norma, para lineas
de tension < 20 kV, y con las dimensiones del C.T. (3,87 x 6,30) se selecciona un
electrodo CPT-CT-A-(4,5x7)+8P2.

- Electrodo utilizado: CPT-CT-A-(4,5x7)+8P2

Kr=0,06276 Q/OQOm

K:"= 0,088 Q/Om

- Resistencia de tierra del CT

Rr=K:*p=0,06276 * 150 = 9,41 Q
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- Resistencia rE

p* K. _ 150 % 0,088

Rpant = N 10 = 1,321
Ry * Rpane 9,41 % 1,32
""" Ry + Rpane 9,41+ 1,32
R 1,15
=T " = 0,120

"ET TR, T 941

- Reactancia equivalente de la subestacion

XitH=4,5Q

- Calculo de la intensidad de la corriente de defecto a tierra

) 1,1 U, 1,1 13200
I'tpp = = = 1804,174

- Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién de contacto

Con objeto de evitar el riesgo por tensién contacto en el exterior, se
emplazara en la superficie, una acera perimetral de hormigén a 1,2 m de las
paredes del centro de transformacion. Embebido en el interior de dicho hormigoén
se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4mm
formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al menos 0,1
m. Este mallazo se conectara a un punto a la puesta a tierra de proteccion del centro
de transformacién.

Con objeto de evitar el riesgo por tensién de contacto en el interior, asi como
la tensién de paso sobre el techo del CT, tanto en el piso como en el techo del
centro de transformacion se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de
diametro no inferior a 4mm, formado una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este
mallazo se conectara como minimo en dos puntos, preferentemente opuestos, a la
puesta a tierra de proteccion del centro. Con esta disposicion se consigue que la
persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tensiéon, de forma
eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo
inherente a la tension de contacto y de paso interior, y tension de paso exterior
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encima del CT. Este mallazo se cubrira con una capa de hormigdén de 10 cm de
espesor como minimo.

- Determinacion de la tension de paso maxima que aparece en la
instalacion.

a) Con los dos pies en el terreno:

V
A(Qm)

K,., =0,00821

Upt = Kpit* 0 *le= Kot * p * e * 117 =0,00821 * 150 * 0,12 * 1804,17 = 273,23V

b) Con un pie en la acera y el otro en el terreno:

14
A(Qm)

K, =0,03049

Up2=Kpat™ p* lIe=Kpat™ p*re *I'1rp =0,03049 * 150 * 0,12 * 1804,17 = 1014,70V

- Determinacion de la tension maxima aplicada a la persona.

c) Con los dos pies en el terreno:

U par = — a2l (1)
pal ™ 1 + 2Ra + 6ps
Zy
U'par = 273,23 = 46,30V
Pal = T 2+2000 4 6150
1000

d) Con un pie en la acera y el otro en el terreno:

U paz = U v)
paz = 14 2Rgy + 3ps + 3ps”
Zy
U _ 1014,70 — 70227
paz—1+2*2000+3*150+3*3000— !
1000
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- Determinacién de la duracion de la corriente de falta (tiempo de
actuacion de las protecciones).

400 400

t = =
g 1804,17

=0,22s

- Determinacion de la tension de paso admisible establecida por el RCE.

Segun la figura 3 del punto 5.3.4.1 de la MT 2.11.33, como Upa = 10 * Uca, €l
valor de la tensidén de paso aplicada maxima admisible no sera superior a 5064V
(10*506,4), para el tiempo especificado de 0,22 s.

- Verificacién del cumplimiento con la tension de paso:

Como U'pat = 46,30 V < 5064 Vy U'pa2z= 70,22 V < 5064 V el electrodo
considerado, CPT-CT-A-(4,5x7,0)+ 8P2 cumple con el requisito reglamentario.
Ademas el electrodo seleccionado presenta una resistencia de valor, Rt = 9,41Q,
valor inferior al exigido, de 100 Q, segun se especifica en latabla4 dela MT 2.11.33.

511.2.3 Tensidn que aparece en la instalacion

V =1"1ep * Rror = 1804,17 * 1,15 = 2088,64 V

Como V = 2088,64 V < 10.000V el electrodo considerado, CPT-CT-A-
(4,5x7,0)+ 8P2, cumple con el requisito establecido por Iberdrola, dado que la
tension de aislamiento de los cuadros de B.T. del C.T. corresponde al citado valor
de 10 kV, tal como refleja el apartado 5.3.4.3.9 de la MT 2.11.33.
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5.12 Dimensionado de la ventilacion del C.T.

La ventilacion sera natural. Para el calculo de la superficie de aire necesario
cumplira con lo establecido en el DB-SI del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Para la determinacion de la superficie necesaria de entrada de aire fresco y
salida de aire caliente se tendra en cuenta la siguiente férmula:

g P

024%CreAC *H

Siendo:

S = superficie en m?, tanto de la rejilla de entrada de aire, como el de la
salida.

P = suma de las pérdidas asignadas totales (en kW) de los transformadores
segun NI 72.30.00, mas las pérdidas de los cuadros de BT, cuando circula
por sus embarrados la corriente de baja tension asignada del transformador.
2%(0,6 + 6,5 kW).

Cr = Coeficiente de forma de la rejilla de ventilacion. Para la rejilla
normalizada 0,4.

At = Salto térmico permitido en °C. (15°C).

H = altura en m, entre ejes de las rejillas (5,06m en horizontal).

De esta manera, tenemos que:

Potencia del Potencia de pérdidas Superficie minima
transformador (kW) (m?)
(kVA)
630 7,10 0,56
630 7,10 0,56

La ventilacion minima necesaria sera de 1,12m?2.

El edificio cuenta con cuatro rejillas con una superficie total de 2,29m? en
total, superando los 1,12m? minimos.
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5.13 Calculo Ruido

Los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones deben
ajustarse a los niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto
1367/2007 de 19 de octubre.

En la valoracion del impacto debido al ruido habra que tener en cuenta la
tabla A que asigna unos niveles sonoros como objetivo de calidad acustica para
ruido aplicables a areas urbanizadas existentes.

Tabla A. Objetivos de calidad acistica para ruido aplicables a dreas urbanizadas existentes.

Tipo de area aclstica indices de
ruido

La L Ln

e Ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera una especial proteccion contra 60 &0 50
la contaminacion aclstica.

a Ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 65 &5 55
d Ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en ). 70 70 6%
¢ Ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo v de especticulos 73 73 B3
b Ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial. 75 75 6%
Ambitos /sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructura de transporte, u otros equipamientos plblicos quelos (1) (1)

reclamen.

Mota: objetivos de calidad acilstica aplicables en el exterior estan referenciados a una altura de 2 m sobre el nivel del suelo v a todas las alturas de

la edificacién en el exterior de las fachadas con ventana.

5.13.1 Caso C.T. subterraneo

El centro de transformacién estara situado en un area residencial, por la
existencia de viviendas en los alrededores del centro de transformacion. La tabla
asigna como objetivo de calidad acustica para ruidos en areas residenciales los
siguientes indices de ruido:

La= 65 dB, Le=65dB, L.=55dB

Teniendo en cuenta que el centro de transformacion se situara a unos 4
metros a la habitacion de la residencia mas cercana situada en planta primera,
procedemos a calcular el nivel de presion sonora resultante teniendo en cuenta la
atenuacioén sonora:

Lr=Lw—11-20 *logr
Donde;
Lp= Presion sonora (dB(A))
Lw= Potencia acustica de la fuente (dB(A))
r = distancia (m)

Lr ~50 - 11-20 * log 4 ; Lr =26.95 (dB(A))
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Por lo que podemos justificar que entra dentro de los niveles admitidos en la
normativa actual y podemos afirmar que los indices de ruido en el exterior de la
instalacion se ajustan a los niveles de calidad acustica establecidos en el Real
Decreto 1367/2007.

5.14 Calculo Campos Magnéticos

En el disefo de las instalaciones de alta tensién se adoptaran las medidas
adecuadas para minimizar en el exterior de las instalaciones de alta tension, los
campos electromagnéticos creados por la circulacién de corriente a 50 Hz en los
diferentes elementos de las instalaciones, especialmente cuando dichas
instalaciones de Alta Tension se encuentren ubicadas en el interior de edificios de
otros usos.

La comprobacion de que no se supera el valor establecido (100 pTeslas
para 50 Hz) en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se
aprueba el reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion
sanitarios frente a emisiones radioeléctricas, se realizara mediante los calculos para
el disefio correspondiente.

5.14.1 Ejemplo caso C.T. (Prefabricado)

En este caso, se calcularan las partes de la instalacion del Centro de
Transformacion que consideramos mas desfavorables que serian los tramos de
lineas tanto de 13,2kV como de baja tensidén que discurren con una disposicion en
forma paralela y con una separacion entre ellas de 0,2 metros entre las fases de
13,2kV en el tramo que conecta las celdas con el transformador y de 0,15 metros
entre las fases de baja tension en el tramo que conecta entre el transformador y el
cuadro de baja tension.

A lo largo del resto de la instalacion los circuitos discurren por canalizaciéon
subterranea con una configuracién de cables al tresbolillo y en contacto, lo que
reduce considerablemente el campo magnético generado por estos mismos
conductores separados entre si las distancias antes mencionadas.

El valor del campo magnético generado por un circuito trifasico de longitud
infinita se reduce considerablemente si se tiene en cuenta la longitud real del
circuito, por lo que tendremos en cuenta la longitud del tramo que nos afecta a la
hora de calcular el campo magnético generado en el punto elegido.
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La formula a aplicar para realizar estos calculos es la siguiente:

Donde:
Frecuencia = 50 Hz
Ho =4 1077
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Figura 7. Campo maaneético creado por conductares de longitud finita

o 13-d

1w 1+d° [:

B (longitud infinita ) =

B (]nngilutt L)= B(longitudinfinila)senc (T)

| = Intensidad maxima que discurre por circuito

d = Distancia entre conductores
L = Longitud real del circuito
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1- Tramo lineas 13,2kV entre celdas y trafo

d=0,2m
| = S trafo/(N3 x V) = 630.000 VA/(N3 x 13.200V) = 27,55 A

1.1- Para longitud infinita

B= (uo/21)x(IN3d)/(1+d2)= 2x10~7 (27,55 x V3 x 0,2)/(1+0,22)= 1,835 x 10~°¢ Teslas
B (longitud Infinita) = 1,835 pTeslas

1.2- Para longitud finita

B (long. finita) = B (long. Infinita) x sena

L (long. finita) = 1m (distancia estimada en la que los cables no estan al tresbolillo)
sena (1m) = (L/2)/ V((L/2)? + 12) = 0,5/ N(0.5% + 12) = 0,4472

B (long. 1m) = 1,835 x 0,4472 = 0,82 pTeslas< 100 pTeslas

2- Tramo lineas baja tension entre trafo y cuadro de salidas de baja tension

d=0,15m
| = S trafo/(N3 x V) = 630.000 VA/(N3 x 420V) = 866,03 A

2.1- Para longitud infinita

B= (Wo/21T)x(IN3d)/(1+d?)= 2x10~7 (866,03 x V3 x 0,15)/(1+0,152)= 4,4x10~° Teslas
B ( long. Infinita) = 44uTeslas

2.2- Para longitud finita

B (long. finita) = B ( long. Infinita) x sena

L (long. finita) = 1m

sena (1m) = (L/2)/ V((L/2)? + 12) = 0,5/ (0.5% + 12) = 0,4472
B (long. 1m) =44 x 0,4472 = 19,68 puTeslas< 100 pTeslas.
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6 CUADRO UNIDADES FiSICAS

6.1 Linea eléctrica (Subterranea)

6.2 Centro

Origen: Arqueta “Punto A” Linea Subterranea 13,2 KV denominada
“4617-08 Playa”.

Final: Arqueta “Punto A” Linea Subterranea 13,2 KV denominada
“4617-08 Playa”.

Tension de servicio: 13,2 KV.

Longitud y tipo de conductor/seccién: 2 de 10 m. (HEPRZ1 12/20 KV
3x1x240 Al).

Canalizacién a ejecutar: 1 m.

de Transformacion CT Paseo Prior 3

Tipo: Prefabricado subterraneo.
Numero de celdas: 5 (2L+3P).
Transformadores:

o Cantidad: 2.
o Potencia (KVA): 630.

N° Cuadros de Baja Tensién: 2 (Transformador 1 con 5 salidas y
Transformador 2 con 8 salidas, ambos con telegestion).
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7 LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

Del cuadro de distribucion de Baja Tension partiran las lineas para alimentar
los distintos puntos de suministro de Baja Tension de la promocion.

Estas lineas se realizaran segun lo dispuesto en la instruccion ITC-BT-07 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002) y en el
manual técnico MT 2.51.01, edicion 6, de lineas subterraneas de Baja Tension.

Las citadas lineas no son objeto de este proyecto, pero se realizara una
breve descripcion del numero de lineas y los receptores a alimentar.

Partiran desde los armarios de proteccion del Centro de Transformacion
“Paseo Prior 3” siete lineas subterraneas de baja tension, con conductor XZ1 0,6/1
KV 3x150+1x95mm? (L3, L4, L5 y L6) y con conductor XZ1 0,6/1 KV
3x240+1x150mm? (L1, L2 y L7). Su recorrido puede observarse en el plano n°3.
Las lineas L1, L2 y L3 partiran desde el CBTO del transformador 1 y las lineas L4,
L5, L6 y L7 partiran del CBTO del transformador 2.

7.1 Relaciéon de Parcelas y potencias

CGP 17
Parcela Denominacién linea Potencia Total (kW)
Portal 1A L1 130,00
TOTAL 130,00 kW
CGP “2”
Parcela Denominacién linea Potencia Total (kW)
Portal 1B L2 128,538
TOTAL 128,538 kW
CGP “3”:
Parcela Denominacién linea Potencia Total (kW)
Portal 2 L3 100,234
TOTAL 100,234 kW
CGP “4”
Parcela Denominacién linea Potencia Total (kW)
Portal 3 L4 99,25
TOTAL 99,25 kW
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CGP “5”:
Parcela Denominacién linea Potencia Total (kW)
Portal 4 L5 63,808
TOTAL 63,808 kW
CGP “6”:
Parcela Denominacién linea Potencia Total (kW)
Portal 5 L6 71,772
TOTAL 71,772 kW
CGP “7”:
Parcela Denominacién linea Potencia Total (kW)
Portal 6 L7 113,772
TOTAL 113,772 kW
POTENCIA TOTAL:
Denominacién linea Potencia Total (kW)
POTENCIA TOTAL L1al7 707,374 kW

- Potencia de la previsién de cargas de B.T. Transformador 1 =
130 + 128,538 + 100,234 = 358,772 kW

- Coeficiente de simultaneidad (CS), en este caso 0,6.

- Coseno de fi (COS o), en este caso 0,9.

Potencia del transformador:

P(KW)+CS _ 358,772%0,6_
cos¢p 0.9

P(KVA) = 239,181 KVA

El transformador elegido es de 630KVA, superior a la potencia demandada por
receptores a alimentar.

- Potencia de la previsién de cargas de B.T. Transformador 2 =
99,250 + 63,808 + 71,772 + 113,772 = 348,602 kW

- Coeficiente de simultaneidad (CS), en este caso 0,6.

- Coseno de fi (COS o), en este caso 0,9.
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Potencia del transformador:

P(KW)*CS _ 348,602+x0,6_

P(kVA) = COS¢p 0.9

232,401 KVA

El transformador elegido es de 630KVA, superior a la potencia demandada por
receptores a alimentar.

7.2 Calculo de lineas de Baja Tension

POTENCIA | SECCION cCDT
N° DE LINEA | CALCULO | coNbucTOoR | FONGITUD | CDT I ro7a
, (W) (mm?) (m) (V) (%)
LINEA 1 130.000 240 37 143 | 0,36
LINEA 2 128.538 240 37 142 | 0,35
LINEA 3 100.234 150 37 177 | 0.44
LINEA 4 99.250 150 37 175 | 0.44
LINEA 5 63.808 150 37 112 | 028
LINEA 6 71.772 150 37 1,26 0,32
LINEA 7 113.772 240 37 125 | 0,31

7.3 Caracteristicas conductores

Los cables a emplear cumpliran con la Norma de Iberdrola NI 56.31.21 sobre
cables unipolares XZ1 con conductores de aluminio para redes subterraneas de
baja tensién 0,6/1 KV.

Denominacion XZ1 0,6/1 KV Aluminio
Aislamiento Polietileno reticulado
Cubierta Poliolefina (Z1)
Categoria de resistencia de (S) Seguridad

incendios

Seccion de conductores| 240 150 95 50
(mm?2)

Intensidad (A) 305 230 175 115
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CARTELES DE SEGURIDAD

Seial de acceso a CT subterraneo

Q PROMHIBIDA LA ENTRADA A PERSONAL NO AUTORIZADO

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD:

& T accoss sl CTM debe ser conocido
P e peTRLS

» Colosts | prodect e perimplral
guardscmdas

® Artés e acoeder obbenya 8 hay
sinbomas de presenc la de gas, y
&N G350 2o duda, comprudbala.

* Bajn sgarrada o loa pates. a a loa
pasamancy Mo Reves mateciales nl
hemamisnlas on las manos!

MEEDROLA DIETRIBUCN FLICTESCA, S.A1)

Obligatoria segin
disposicidn interna de
Iberdrola Distribucion

Eléctrica

Esta sefal indica la prohibicion de acceso a personal no autorizado, la
advertencia de riesgo eléctrico, recomendaciones y obligaciones antes de acceder
a CT subterraneos.

Se debe colocar en las defensas de la escalera de acceso al centro de
transformacién mediante bridas de plastico.
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Cartel de primeros auxilios

PRIMEROS AUXILIOS

Reanimacion Cardio-Pulmonar R.C.P.

Obligatorio legaimente segun RD. 3275/1982

Este cartel indica la conducta a seguir ante cualquier situacion de
emergencia, los principios basicos de esta conducta:

1° PROTEGER
2° AVISAR
3° SOCORRER

Este cartel indica también las acciones a seguir para la realizacion de una
reanimacion cardiopulmonar y sus caracteristicas basicas:

INSTANTANEA

ININTERRUMPIDA
DURADERA

Se debe colocar dentro del centro de transformacion en lugar visible.
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! IBERDROLA
DITRIDUCION ELECTRICA

8.2 Cartel de las cinco reglas de oro

{ MR LM G
POLELE REAL NENTAGON

con,
0 Mds cesee peste. g
o mnade rateg

¥ EM CORTOCIACUTS
5 CNTES 00

LA CORRECTA EJECUCION DEL FERVED DE TRABAJD Start
£S5 GARANTIA DE QUE SE HA CUMPLIDO LA CADENA DE ACTUACIONES QUE TE PROTEGE

Obligatorio segun disposicién interna de Iberdrola Distribucion Eléctrica.

Este cartel indica las 5 Reglas de ORO, los pasos ineludibles y correcta
ejecucion del PERMISO DE TRABAJO-Start a seguir para establecer una zona de
trabajo segura.

Se debe colocar en un lugar visible dentro del centro de transformacién y
seccionamiento, o lugares donde se pudieran realizar trabajos con elementos de
tension.
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8.3 Cartel de uso obligatorio de los EPI

DENTRO DEL CENTRO DE EN MANIOBRAS EN ALTAY
TRANSFORMACION BAJA TENSION (

!

| BERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA

o

EMPLEA LOS E.PL's ADECUADOS EN ZONAS DE TRABAJO
CON RIESGOS ESPECIFICOS

Obligatorio segun disposicion interna de Iberdrola Distribucion Eléctrica.

Este cartel indica el uso obligatorio de EPIs, Equipos de Proteccion
Individual, en zonas de trabajo con riesgos especificos.

Se debe colocar en el interior del centro de transformacién, en lugares
visibles al entrar.
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8.4 Cartel de teléfonos de emergencia

CCION DE INSTALACION URGENCIAS MEDICAS

BOMBEROS

POLICIA

AMBULANCIAS

HOSPITAL

CENTRO DE CONTROI

SERVICIO MEDICO

! IBERDROLA
DHBTRIBLCION ELECTRICA

SEGURIDAD CORPORATIVA

Obligatorio segun disposicién interna de Iberdrola Distribucion Eléctrica.

Este cartel indica la direccion de la instalacion, la localizacion exacta, asi
como los numeros telefénicos de interés necesarios ante las posibles emergencias
que se puedan producir.

En aquellos casos en que la direccion no sea lo suficientemente concreta,
en el espacio denominado “direccion instalacion” se pueden colocar las
coordenadas geograficas de la misma.
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8.5 Cartel de posibles riesqos asociados a la instalacion

Y

! iseroRoLA
ISTRIBUCION ELECTRICA

CONJUNTO INTERIOR. OBRA CIVIL
- DESNIVELES EN PiS0, COLUMNAS VIGAS.
= CABLES EN ZONA DE PASO,

- PRESENCIA DE AGUA.

ALIMENTACION ALTA | MEDIA TENSION

+ PARTES EN TENSION ACCESIBLES,

APARAMENTA | CELDAS |
. mrrza EN ':Ensm .wcaa:u.es A
A

ot O, S LS BOTRS DE ALFOUERA AL ANTE, ERER AT

l ANTESTATICA SEGURDAD BANCLETA ASLANTE AT D
arPULAEICN
COk MANGATD

TELEFONOS
DE EMERGENCIA

112

APLICA LAS 5 REGLAS DE ORO

Obligatorio legalmente segun RD 485, RD 486

Este cartel indica el conjunto de riesgos que tiene la instalacion en: obra civil,
aparellaje  MT, maquinas, cuadros, medios de prevencion y medios de
comunicacion con el exterior.

El cartel singulariza los riesgos especificos de cada instalacion, para ello se
unen con lineas de rotulador indeleble los textos de las diferentes zonas con las
sefales graficas de riesgos y tacharan con aspa las sefales de riesgos no
existentes.

Se debe colocar dentro del centro de transformacion en lugar visible, junto al
interruptor de la luz o en la parte interior de la puerta.
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9 SENALES DE ADVERTENCIA

9.1 Seial de riesgo eléctrico

Obligatoria legalmente segun RD 3275/1982

Esta sefal advierte de la presencia de riesgo eléctrico.

Se debe colocar en el cierre de la instalacibn en cada una de sus
orientaciones, puertas de acceso al centro de transformacion, puertas de acceso a

las celdas de MT, en las puertas de cuadros eléctricos, defensas de bornas de
transformador y de otros elementos de proteccion de elementos de tension.

10 RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS

El nuevo Centro de Transformacion se ubicara en terreno propiedad de
Coblansa, S.A., que una vez terminado sera cedido a i-DE redes eléctricas
inteligentes SAU.

11  CONCLUSION

Con todo lo expuesto en la presente memoria, asi como en los documentos
que la acompafan, creemos suficientemente descrita la instalacion, por lo que se
somete este proyecto a la consideracién de los Organismos competentes para su
oportuna autorizacion.

Logroiio, Agosto 2019
El Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n°® 940

José M? Cruz Marqués
C.O.TIR
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1 INTRODUCCION

En este anexo se muestran las corrientes de cortocircuito previstas para la
instalacion en base a elegir correctamente los poderes de corte de los dispositivos
de proteccién contra cortocircuitos, fusibles e interruptores magnetotérmicos, que
protegen a las lineas.

2 RED AGUAS ARRIBA

La potencia de cortocircuito trifasico en el punto de toma es 500 MVA y la
tensién nominal de la red es de 13.200 V, segun datos de la empresa
suministradora.

A partir de estos datos se calcula la impedancia, resistencia y reactancia de
cortocircuito en la red aguas arriba, aplicando las siguientes ecuaciones:

L1-V?

Zcc = 10°
Sce

Donde:

V, es la tension de la alimentacion de la red en KV.

Scec, es la potencia de cortocircuito en el punto de conexion en MVA.

Zcc, es la impedancia de cortocircuito en mQ.
Donde:

Xcec =0,995 - Zcce

Xcc, es la reactancia de cortocircuito en mQ.

Donde:

Recc =0,1-Xce

Rcc, es la resistencia de cortocircuito en mQ.
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Sustituyendo por los valores correspondientes en las ecuaciones se obtienen
los valores buscados:

_L1-13.2°

Zcc,
500

10° =383,3 mQ

Xce, = 0,995 -383,3 =381,4 mQ2

Rece, =0,1-383,3 =38,33 mQ2

Conocidos estos valores se calcula la corriente de cortocircuito en la red
aguas arriba mediante la siguiente expresion:

e -V _ 13.200
"B Zee, 33833

=19,88 K4

Esto quiere decir que el interruptor — seccionador de la red de Media Tensién
tendra un poder de corte superior a estos 19,88 KA.

3 LINEA SU’BTERRANEA DE ALIMENTACION AL CENTRO DE
TRANSFORMACION

Es necesario calcular, la atenuacion que produce el cable en las corrientes
de cortocircuito.

El cable que discurre desde la linea subterranea existente hasta el centro de
transformacion es de Aluminio con una seccién de 240 mm? y esta instalado
enterrado.

La longitud del conductor por fase es de 10 m.

Los valores de resistencia del cable para una temperatura de 20°C y de
reactancia para una frecuencia de 50 Hz son los siguientes:

Rypoe =0,125Q/Km Xy = 0,103 Q/ Km

Luego el conductor presenta una resistencia y reactancia a lo largo del recorrido
de:

Ry =n-Rygec-L =3-0,125-10 = 3,75 mQ

X,1 =71 Xson, - L =3-0,103-10 = 3,09 mQ

N° Proyecto:3209 Anexo 1. Célculo Corrientes de Cortocircuito Pagina 44



PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEO PRIOR 3 (160020320)" CON AT-23672Y
LSMT DE ALIMENTACION AL MISMO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRONO
PROVINCIA DE LA RIOJA.

crupo IBERDROLA INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: JOSE MARIA CRUZ MARQUES

Resultando que:
Rcc, = 38,33 + 3,75 = 42,08 m(

Xcc, = 381,4 + 3,09 = 384,49m.(2

El valor de la impedancia de cortocircuito para este tramo se calcula de la
siguiente forma:

Zcc, = |Rec2 + Xec? = /42,082 + 384,492 = 386,79 mA)

Conocidos estos valores se calcula la corriente de cortocircuito en la red aguas
arriba mediante la siguiente expresion:

v o 13.200
V3-Zcc, +/3-386,79

Iccy, = =19,70 KA

Esto quiere decir que los interruptores — seccionadores de las cinco celdas
del centro de maniobra tendran un poder de cierre asignado sobre cortocircuito
(valor de cresta) de la red de Media Tension superior a 19,70 KA.

Logroiio, Agosto 2019
El Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n° 940

José M? Cruz Marqués
C.O.ILTIR
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RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS

TERMINO MUNICIPAL: LOGRONO

D. CATASTRALES AFECCION
TERMINO |  Finca S/P NATURALEZA TITULAR Longitud/Area Zanja A N® Centro de
rquetas | Transformacién
. | C.T.“PASEO )
Logrono PRIOR 3’ Urbano COBLANSA, SA. - - - 22,79 m
Logroio LSMT Urbano COBLANSA, SA. 1m 0,65x1,20m 1 -

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE (LINEA SUBTERRANEA)

- Prohibicién de plantacion de arboles y construccion de edificios e instalaciones industriales en una franja definida por la
zanja donde van alojados los conductores, incrementada en las distancias minimas reglamentarias.

Logrofio, Agosto 2019
El Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n°® 940

José M?@ Cruz Marqués

CO.TIR
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1 INTRODUCCION

Se describira en el presente documento, el plan de Gestidn de Residuos,
que quedara descrito a continuacién, indicando sus puntos de actuacion vy
elementos de interés, para su Optima realizacion.

2 NORMATIVA APLICABLE

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

o Orden MAM /304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos.

o Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
o Plan Nacional de residuos de construcciéon y demolicion (Il PNRCD).

o Decreto 4/2006, de 13 de enero, regulador de las actividades de produccion
y gestion de residuos.

o Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento
para la ejecucion de la ley 20/1986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

o Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los
aceites industriales usados.

o Real Decreto 1378/1999, de 27 de Agosto de 1999, complementa la LEY
10/1998, de 21 de Abril, estableciendo las Medidas para la Eliminacion y
Gestidn de los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y Aparatos que los
contengan.

o Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y
electronicos y la gestion de sus residuos.

o Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandares para la declaracién de suelos contaminados.
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3 IDENT!FICACI()N DE LOS RESIDUOS (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)
Y ESTIMACION DE CANTIDAD

Se establecen dos niveles de residuos:

o Nivel I: En este nivel clasificamos los residuos generados por el desarrollo
de las obras de infraestructura, siendo resultado de los excedentes de
excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras.

Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

o Nivel Il: En este nivel, clasificamos los residuos generados por las
actividades propias del sector de la construccion tanto de edificacidn como
de obra civil, demolicién, reparacion domiciliaria y de la implantacién de
servicios (abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro
eléctrico, gasificacion y otros).

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la
Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. La cantidad de ningun tipo
de residuo generado no supera 1m3 de aporte y no son considerados peligrosos y
tampoco requieren un tratamiento especial.

NATURALEZA | NIVEL RESIDUO CODIGO | Tn m3
No pétrea Il Envases Papel y Cartén | 15 01 01 0,5 0,50
No pétrea Il Envases Plastico 150102 | 0,45 0,45
No pétrea Il Envases Madera 150103 | 0,55 0,25

TOTAL 1,50 1,20

4 MEDIDAS DE §EGREGACI()N "IN SITU" PREVISTAS
(CLASIFICACION/SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de
la obra supere las siguientes cantidades:

o Hormigén 80 Tn.

o Ladrillos, tejas, ceramicos 40 Tn.
o Metales 2 Tn.

o Madera1 Tn.

o Vidrio1 Tn.

o Plasticos 0,5 Tn.
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o Papely carton 0,5 Tn.
Al no superarse estas cantidades, se procedera al derribo y recogida de

escombros en obra no selectiva.

5 PREVISION DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U OTROS
EMPLAZAMIENTOS

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado.

6 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS
RESIDUOS GENERADOS.

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado.

7 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS

Los residuos de Envases de Papel y Carton, Plastico y Madera, tendran
como destino previsto el gestor autorizado.

Los residuos que contienen mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, metales mezclados y cables que no contengan sustancias peligrosas se
llevaran a vertederos autorizados.

8 INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS
OPERACIONES DE GESTION

Se realizaran actuaciones previas para los derribos tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares, etc. para las partes peligrosas, tanto de la
propia obra como de los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos
a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m?, contenedores metalicos especificos con la
ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos.
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Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro. En los mismos debera
figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el numero de inscripcion en el registro de transportistas de
residuos. Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos
industriales y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD. Se deberan
atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se
debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades reales
de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD’s
adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisién y de su
justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

o Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCD’s que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...)
son centros con la autorizacion autonomica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se debera contratar solo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que
quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada
transporte de residuos.

o La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que
se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacién nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las
ordenanzas municipales.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos
de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

o Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados
por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
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residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. En
cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencidn y reduccion de la
contaminaciéon del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacion laboral al respecto.

o Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como
escombros.

o Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

o Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retirada y almacenada durante
el menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se
evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros
materiales.

9 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE
LOS RESIDUOS

Debido a sus caracteristicas, en esta obra se prevé la generacion
unicamente de residuos urbanos o de caracter domiciliario.

Logroiio, Agosto 2019
El Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n°® 940

José M? Cruz Marqués
C.O.TIR
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1
1.1

INTRODUCCION Y DATOS GENERALES

Introduccién

Se elabora el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, dado que en

el proyecto redactado y del que este documento forma parte, se dan alguno de los
supuestos previstos en el apartado 1 del articulo 4 del Real Decreto 1627/1997,
de 24 de Octubre, del Ministerio de Presidencia, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de construccion.

1.2

Objeto

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las

normas de seguridad y salud aplicables en la obra, conforme especifica el
apartado 2 del Articulo 6 del citado Real Decreto.

1.3

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

La identificacion de los riesgos laborales que pueden ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias.

Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo
sefalado anteriormente, especificando las medidas preventivas vy
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su
eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su
caso, se tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a
cabo en la misma, y contendra medidas especificas relativas a los trabajos
incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo |l del Real Decreto);
También se contemplan las previsiones y las informaciones utiles para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
trabajos posteriores de reparacion, conservacion y entretenimiento.

Todo ello, segun lo establecido en el Real Decreto 6271/1997 de 24 de
Octubre.

Caracteristicas de la obra

1.3.1 Descripcién de la obra y situacion

La obra consiste en la construccion de un centro de transformacion y la

linea subterranea de alimentacién al mismo, situado en el término municipal de
Logrofio (La Rioja).

1.3.2 Plazo de ejecucion y mano de obra

El plazo de ejecucidon de las obras previsto es de un mes. El personal a

ocupar es de 3 personas como maximo y una media de 2.
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1.3.3 Interferencias y servicios afectados

La zona sobre la que se trabaja no presenta ninguna red de servicio o
infraestructura en el subsuelo.

La apertura de zanjas o arquetas, habra que sefalizarla permanentemente
y ejecutarlas con la maxima precaucion.

1.3.4 Unidades que componen la obra

Las principales unidades que componen la obra son las siguientes:

o Zanjas y excavaciones.

o Conduccion linea de AT desde el punto de conexion al Centro de
Maniobra.

o Instalacion del centro de maniobra.

2 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

2.1 Fase de actuaciones previas: replanteo

En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como
es el replanteo, mediante el cual el topégrafo marcara la zona de terreno donde
se colocaran los distintos elementos integrantes de la linea eléctrica. Se pondran
sefales de prohibido el paso a toda persona ajena a la obra. Sera necesario
informarse de la existencia o no de otros servicios y acometidas.

2.1.1 Riesqgos laborales mas frecuentes

Caidas en el mismo nivel.

Generacion de polvo

Pisadas sobre objetos

Factores climaticos de frio o calor
Contactos con lineas eléctricas existentes

0 O O O O

2.1.2 Medidas preventivas de sequridad

Antes de realizar las operaciones de replanteo la persona/s encargadas
visualizaran el terreno para ver los lugares donde se situen posibles lineas
eléctricas aéreas que puedan entrar en contacto con los instrumentos propios del
topografo.

Se confirmara y verificara la existencia o no de instalaciones subterraneas
en la zona (electricidad, gas, agua, telecomunicaciones pozos). Abriendo calas de
reconocimiento para confirmar o modificar el trazado previsto.
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Queda totalmente prohibido que los trabajadores operen en planos
inclinados, en lugares de fuerte pendiente ni debajo de macizos horizontales.

La obra sera sefalizada tanto frontal como longitudinalmente en todas las
zonas donde directa o indirectamente se realicen trabajos.

N
—
w

Equipos de proteccion individual

Casco homologado.

Ropa de trabajo.

Guantes homologados.

Calzado de seguridad.

Equipos de proteccidn colectiva
Vallas de limitaciéon y proteccién.
Cinta de balizamiento.

Sefales de seguridad.

0O O O O O O O O

2.2 Fase de acopio y transporte de materiales

En esta fase se realiza la seleccion de los materiales a emplear en el
propio almacén de la empresa instaladora o en otros almacenes donde se
encuentren los materiales a utilizar. Se transportaran por medios propios de la
empresa o ajenos (camiones con pluma). El material se depositara a pie de obra
para su posterior instalacion, construccion y montaje.

2.2.1 Riesgos laborales mas frecuentes

O

Atropellos, atropamientos y colisiones originados por maquinaria y
vehiculos.

Vuelcos y deslizamientos de vehiculos en obra.

Caidas en el mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Generacion de polvo.

Choques entre vehiculos.

Contactos con lineas eléctricas.

O O O O O O

2.2.2 Medidas preventivas de sequridad

Es importante que los materiales se encuentren adecuadamente ordenados
de forma que las zonas de apilamiento queden los suficientemente definidas y
visibles. La zona de almacenaje se mantendra lo mas limpia posible y libre de
obstaculos.

La recogida de materiales se realizara siempre que sea posible con medios
mecanicos para evitar sobreesfuerzos. No se izaran manualmente cargas
superiores a 25 kilogramos.
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Cuando se produzca una manipulacion manual de objetos se seguiran las
siguientes recomendaciones:

o Se mantendra la espalda recta.

Los objetos deberan estar limpios y sin sustancias resbaladizas.

o La base de apoyo de los objetos debe ser estable, si no es asi se debera
estabilizar.

o Siempre que sea posible se emplearan medios auxiliares en las tareas de
transporte como carretillas, elevadores, etc.

o

Los vehiculos deberan tener los elementos de seguridad en buen estado
(frenos, cinturon de seguridad, protecciones, etc.) haciéndose un adecuado
mantenimiento del mismo. Deberan tener pasada la correspondiente ITV. El uso
de los vehiculos se hara solo para el fin establecido. En la obra la velocidad limite
de circulacién es 15 km/h en zonas que haya trabajadores. Los automotores
dispondran de portico de seguridad. Nunca se sobrepasara la capacidad de carga
de las plumas de los camiones. La pluma debe orientarse en el sentido de los
vientos dominantes y ser puesta en veleta (giro libre), desenfrenando el motor de
orientacion.

En camiones de transporte con funciones de carga y descarga se seguiran
las siguientes instrucciones. Poner el freno de mano y calzos en las ruedas antes
de iniciar las operaciones de carga y descarga. Las operaciones de carga y
descarga seran dirigidas por una persona experta, ademas de contar con la
asistencia de al menos otras dos personas, que sigan sus indicaciones.

En camiones de transporte, el colmo maximo permitido de los materiales no
sujetos no podra superar la pendiente ideal del 5 % y se cubrirdn con lonas
atadas en prevision de desplomes. La carga de los vehiculos se colocara
uniformemente repartida, atandola con cadenas, cuerdas, sirgas o medios
adecuados que la dejen sujeta y sin posibilidad de desplazamiento. Los vehiculos
se desplazaran cautelosamente una vez cargados.

En los trabajos con camién grua se seguiran las siguientes
recomendaciones. Antes de iniciar maniobras se calzaran las ruedas y los gatos
estabilizadores. Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de
seguridad. Se prohibe superar la capacidad de carga del pluma o elemento de
carga bajo ningun concepto. Las rampas de acceso a los tajos no superaran el 20
% en evitacion de vuelcos. Se prohibe arrastrar cargas con el camion-grua. Las
cargas en suspension se guiaran mediante guias de gobierno. Se prohibe la
presencia de personas en torno al camion-grua a menos de 5 m de distancia.

Se prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe
realizar trabajos dentro del radio de accion de cargas suspendidas. Se balizara la
zona de trabajo siempre que se altere por la ubicacion de la maquina la normal
circulacién de vehiculos, sefalizando con sefales de direccién obligatoria.
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Los operadores de camion-grua deberan mantener la maquina alejada de
terrenos inseguros, con pendiente o con posibilidad de hundimiento. Se evitara en
la medida de lo posible pasar el brazo articulado sobre el personal. Subir y bajar
del camion por las zonas previstas para ello. Se debera asegurar la inmovilizaciéon
del brazo de la grua antes de iniciar ningun desplazamiento. Levantar una sola
carga cada vez. Queda prohibido que nadie se encarame o suba sobre la carga.
El calzado del conductor estara limpio de barro o grava antes de iniciar maniobras
para evitar resbalones sobre los pedales. No permitir trabajos o estancias de
trabajadores bajo cargas suspendidas. No realizar arrastres de cargas ni tirones
sesgados. Mantener la vista en la carga y su zona de influencia. No abandonar la
maquina con cargas suspendidas. Antes de poner en servicio el camion-grua
comprobar el frenado. Utilice las prendas de proteccion que se le indique en la
obra.

El anclaje de las maquinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o
trepidaciones se realizara de modo que se logre su 6ptimo equilibrio estatico y
dinamico, tales como bancadas cuyo peso sea superior 2 veces al menos al de la
maquina que soportan, por aislamiento de la estructura general o por otros
medios técnicos.

Cuando se trabaje en altura se colocara una proteccion perimetral de 0,90
m con plintos y rodapiés de 15 cm. como minimo. Entre la base de la plataforma
de trabajo y la barandilla de 90 cm. se colocaran cercas o arriostramiento capaces
de soportar una carga de 150 kg por metro lineal. Utilizar cinturones anticaida y
equipos de proteccién individual.

2.2.3 Equipos de proteccién individual

Casco homologado.

Mono de trabajo (y/o traje de agua y botas de goma, si fuera necesario).
Guantes homologados.

Calzado de seguridad.

Cinturones anticaida para trabajos en altura.

Fajas.

0O O O O O O

2.3 Fase de excavaciones y zanjas

En esta fase se procede a realizar las excavaciones y zanjas por medios
mecanicos (retroexcavadora y pala mecanica). En ellas se ubicara la linea de
alimentacién subterranea de MT, segun las correspondientes especificaciones
técnicas.
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2.3.1 Riesqgos laborales mas frecuentes

Caidas en el mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos.
Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.

Proyeccién de objetos desprendidos.

Vuelcos.

Contactos con lineas eléctricas e infraestructuras urbanas existentes.
Proyeccién de particulas.

Ruido y vibraciones.

Desplomes de taludes.

O O O O O O O 0 0 o0

2.3.2 Medidas preventivas de sequridad

Para subir y bajar de la pala o retroexcavadora, el operario utilizara los
peldafnos dispuestos para ello haciéndolo de forma frontal, asistiéndose con las
manos. No realizar ajustes con la maquina en movimiento o el motor funcionando,
para ello: apoyar en el suelo el cazo o cuchara, parando el motor, poniendo el
freno de mano y bloqueando la maquina. No poner trapos grasientos o
combustible sobre la maquina. Seguir un mantenimiento de la maquina. En
operaciones de limpieza con aire a presion colocarse guantes, mascarilla, momo y
mandil. No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada sin instalar
antes los tacos de inmovilizacion.

Las palas y retros deben tener poértico de seguridad en la cabina para su
conductor. Revisar los puntos de escape del motor periédicamente. Debe existir
botiquin de primeros auxilios en la maquina. Se prohibe que los conductores
abandonen la maquina con el motor en marcha o con el cazo izado sin apoyar en
el suelo.

La cuchara permanecera lo mas cercana posible al suelo en los
desplazamientos de tierras. Se prohibe transportar o izar personas utilizando la
cuchara de la pala o retro.

Deberan estar dotadas de extintor revisado al dia. Deberan disponer de
luces y bocina de retroceso. Los conductores, antes de iniciar nuevos recorridos
deberan comprobar a pie los terrenos a recorrer. Se prohibe mover grandes
cargas en caso de fuertes vientos.

En retroexcavadoras se prohibe realizar movimientos de tierras sin poner
en servicio antes los apoyos hidraulicos de inmovilizacion. Se prohibe realizar
esfuerzos por encima del limite de esfuerzo de la maquina. El cambio de posicion
se realizara situando el brazo en el sentido de la marcha. Se instalara una senal
de peligro sobre una pica o estaca (o sefal movil) en el limite de la zona de
actuacion de la maquina.
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Caso de zanjas bajo aceras: en casos, debidamente justificados, en que la
profundidad de colocacion de los conductores sea inferior al 60% de lo indicado
en proyecto, se protegeran mediante tubos, conductos o chapas de adecuada
resistencia. Las distancias a otros servicios en ningun caso seran inferiores a 25
cm. Si existen conducciones de otros servicios en la misma posicidén vertical se
tratara de que su separacion sea superior a 30cm.; en caso de ir paralelas a
menor distancia es conveniente colocar tubos divisorios de material incombustible
y suficiente resistencia mecanica. Las curvas se realizaran de forma que los
radios de los conductores, situados en las posiciones definitivas, sean como
minimo 10 veces el diametro del cable en el tripolar y 15 veces en el unipolar.

Caso de zanjas en cruces de calzada: Seran rectos perpendiculares al eje
de las calles y hormigonados en su totalidad; en tramos rectos se dejaran calas
de unos 3 cm., cada 20 m al menos, en las que se interrumpira la continuidad de
los tubos. Una vez tendido esas calas se taparan cubriendo previamente el cable.
En los cambios de direccién se construirdn arquetas cerradas (de hormigén o
ladrillo) con angulos de desvio no inferiores a 90° (recomendacion: el radio de
curvatura del cable sera de 20 veces el didametro exterior del cable).

2.3.3 Equipos de proteccion individual

Casco homologado.
Ropa de trabajo.
Guantes homologados.
Calzado de seguridad.
Cinturdn anticaida.
Faja.

O O O O O O

2.4 Fase de colocacion y hormigonado de tubos

Se procede a la colocacion manual de los tubos por capas vertiendo el
hormigén directamente sobre ellos, y extendiendo el hormigdn con rastrillas y
medias lunas hasta llegar a los grosores necesarios.

2.4.1 Riesgos laborales mas frecuentes

Caidas en el mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos.
Colisién entre vehiculos.

Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.

Proyeccién de objetos desprendidos.

Proyeccién de particulas.

O O O O O O O
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2.4.2 Medidas preventivas de sequridad

Para el camion hormigonera: Las rampas de acceso a los tajos no
superaran el 20% en evitacion de vuelcos. La limpieza de la cuba y canaletas se
efectuarda en lugares sefialados para tal fin. La puesta en estacion y los
movimientos del vehiculos durante las operaciones de vertido seran dirigidas por
un sefalista. Las operaciones de vertido a lo largo de corte en el terreno se
efectuaran sin que las ruedas del camidn sobrepasen la linea blanca de seguridad
situada a dos metros del borde.

Para la grua: Antes de iniciar maniobras se calzaran las ruedas y los gatos
estabilizadores. Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de
seguridad. Se prohibe superar la capacidad de carga del pluma o elemento de
carga bajo ningun concepto. Las rampas de acceso a los tajos no superaran el
20% en evitacién de vuelcos. Se prohibe realizar suspension de cargas de forma
lateral cuando la superficie de apoyo del camion este inclinada hacia el lado de la
carga. Se prohibe arrastrar cargas con la grua. Las cargas en suspension se
guiaran mediante guias de gobierno. Se prohibe la presencia de personas en
torno a la grua a menos de 5 m de distancia.

Se prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe
realizar trabajos dentro del radio de accion de cargas suspendidas. Se balizara la
zona de trabajo siempre que se altere por la ubicacion de la maquina la normal
circulacion de vehiculos, sefializando con sefiales de direccion obligatoria.

Las labores se realizaran coordinadamente disponiéndose una persona

como sefalista de las operaciones. Los miembros de las empresas participantes
deberan estar coordinados y bajo las 6rdenes de la direccion de obra.

2.4.3 Equipos de proteccién individual

Casco homologado.
Ropa de trabajo.
Guantes homologados.
Calzado de seguridad.

0 O O O

2.5 Fase de montaje: tendido del conductor

Se procede a colocar el conductor introduciéndolo en la zanja
correspondiente hasta su posicion definitiva.

2.5.1 Riesgos laborales mas frecuentes

o Caidas en el mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

o Atropamientos, proyeccion de objetos desprendidos, proyecciéon de
particulas.

O
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o Golpes, cortes por objetos, herramientas.
o Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.
o Sobreesfuerzos.

2.5.2 Medidas preventivas de sequridad

Se utilizara siempre que se pueda mediante medios mecanicos. Si se
procede a tirar a mano se realizara entre varias personas con los descansos
correspondientes.

Se dispondra la bobina del conductor sobre una superficie estable y
quedara fijada. Se deberan utilizar los medios de proteccion individual
suministrados, su falta de utilizacién supondra una negligencia del trabajador.

El tendido se realizara con los cables soportados por los rodillos
adecuados. La bobina estara sujeta y con los gatos apropiados debiendo disponer
de dispositivo de frenado.

En el tiro del conductor se procedera a tirar con cabestrante u otras
maquinas que proporcionen la traccidn necesaria para el tendido y deberan
disponer de dinamdmetros adecuados.

Estos trabajos se realizaran al menos por una brigada de trabajo (se
recomienda un minimo de tres personas, incrementandose segun las dimensiones
de los tramos) que actuaran coordinadamente bajo la direccién del jefe de equipo
o brigada. Es conveniente disponer de medios adecuados para comunicar y
coordinar al equipo (emisora u otros medios), ya que cada operario se situa en
una arqueta que vigila el tendido del conductor y avisa de posibles incidencias.

El trabajo se suspendera cuando la temperatura sea inferior a 0°
centigrados debido a la rigidez que toma a esta temperatura el aislamiento.

Los cables unipolares se marcaran con cinta adhesiva azul, blanca o roja
de PVC cada 1,5 m. Cada terna se agrupara con cinta similar, de color negro,
dispuesta cada 1,5 m. sin coincidir con los anteriores. En los cruces no se
permitira el paso de dos circuitos por el mismo tubo, bien sean los circuitos
unipolares y tripolares.

Cuando en una misma zanja coincidan lineas de distintas tensiones, se
situaran en bandas horizontales a distinto nivel, agrupando en cada banda los
cables de igual tension. La separacion minima entre cada dos cables multipolares
sera de 20 cm. Dentro de una misma banda.

Se cubrirda siempre una zanja con una capa de 15 cm. arena fina no
dejandola nunca abierta, se situara la rasilla de sefalizacién protegiendo sus
extremos para asegurar su estanqueidad. El testigo ceramico sera de rasilla o
ladrillo de un pie de ancho cuando se trate de un solo cable, incrementandose en
medio pié por cada nuevo cable.
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Se colocara una cinta de cloruro de polivinilo a lo largo de la canalizacion,
de una tira por cada cable tripolar o tema de unipolares, sefializando la existencia
subterranea de cables.

Los empalmes se realizaran siguiendo las instrucciones y normas del
fabricante.

Las pantallas de los cables se conectaran a tierra, tanto a la red de tierra
de los herrajes de los centros de transformacion, como a la estructura metalica en
las columnas, con conductores que tengan al menos una seleccion eléctricamente
equivalente a las pantallas de los cables.

2.5.3 Equipos de proteccién individual

Casco homologado.

Ropa de trabajo.

Guantes homologados.

Calzado de seguridad.

Cinturon anticaida.

Escaleras aisladas en todas sus partes.
Faja

Juego de tierras portatil.

O O O O O O O O

2.5.4 Medidas preventivas de sequridad

Mantener especial atencidén en las tareas de pelado del cable con
elementos de corte como cuter o navajas, con iluminacion adecuada. En
operaciones de engaste de manguitos y terminales con prensa hidraulica se
mantendra la zona libre de interferencias y limpia objetos.

En el vertido de resina se debera usar guantes especificos ademas de
realizarse mediante pistola de inyeccion.

Utilizacion de los equipos de proteccion individual suministrados.

Los trabajadores deberan estar capacitados para las tareas a realizar
teniendo la categoria profesional de oficiales. Deberan llevar sus equipos de
proteccion individual suministrados al efecto. El jefe de equipo velara por el
cumplimiento de las normas de seguridad. Se debera realizar el trabajo de
colocaciéon de terminales y en general los trabajos en altura en ausencia de
grandes vientos.

En salidas aéreas de cables subterraneos de MT éstos estaran protegidos
mecanicamente por tubos de hierro galvanizado de al menos 3”. Estaran
empotrados en el terreno unos 50 cm., y tendran una altura de 2,5 m sobre el
suelo. Cada cable tripolar o terna de unipolares se alojara en un tubo. Los tramos
de cable por encima de la proteccidon mecanica se graparan de forma que se
repartan los esfuerzos sin dafar su cubierta de proteccion.
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2.5.5 Equipos de proteccion individual

Casco homologado.

Ropa de trabajo.

Guantes homologados.

Calzado de seguridad.

Cinturdn de antiacida.

Escaleras aisladas en todas sus partes.

O O O O O O

2.6 Fase de empalmes y terminaciones

Se procede a cortar el cable a la medida que corresponda segun las
indicaciones del fabricante, a su pelado y empalme con manguitos y terminales
para su posterior comprobacion.

2.6.1 Riesgos laborales mas frecuentes.

Caidas en el mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atropamientos.

Golpes, cortes por objetos, herramientas.

Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.

Proyeccién de objetos desprendidos.

Proyeccién de particulas.

Contactos eléctricos directos.

Sobreesfuerzos.

Quemaduras por contacto con resina y otras sustancias sellantes.

O O OO O O O 0O o0 O

2.6.2 Medidas preventivas de sequridad

Mantener especial atencién en las tareas de pelado del cable con
elementos de corte como cuter o navajas, con iluminacion adecuada. En
operaciones de engaste de manguitos y terminales con prensa hidraulica se
mantendra la zona libre de interferencias y limpia de objetos.

En el vertido de resina se debera usar guantes especificos ademas de
realizarse mediante pistola de inyeccion.

Utilizacion de los equipos de proteccion individual suministrados.

Los trabajadores deberan estar capacitados para las tareas a realizar
teniendo la categoria profesional de oficiales. Deberan llevar sus Equipos de
proteccion individual suministrados al efecto. El jefe de equipo velara por el
cumplimiento de las normas de seguridad. Se debera realizar el trabajo de
colocacion de terminales y en general los trabajos en altura en ausencia de
grandes vientos.
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En salidas aéreas de cables subterraneos de MT éstos estaran protegidos
mecanicamente por tubos de hierro galvanizado de al menos 3”. Estaran
empotrados en el terreno unos 50 cm., y tendran una altura de 2,5 m sobre el
suelo. Cada cable tripolar o terna de unipolares se alojara en un tubo. Los tramos
de cable por encima de la proteccidn mecanica se graparan de forma que se
repartan los esfuerzos sin dafar su cubierta de proteccion.

2.6.3 Equipos de proteccion individual

Casco homologado.

Ropa de trabajo.

Guantes homologados.

Calzado de seguridad.

Cinturdn anticaida.

Escaleras aisladas en todas sus partes.

O O O O O O

2.7 Fase de prueba eléctrica del cable

Se procede a inyectar tensibn con megadhmetro probando la intensidad de
fuga de los conductores, de modo que quede en condiciones de funcionamiento
posterior.

2.7.1 Riesgos laborales mas frecuentes

Caidas en el mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atropamientos

Golpes, cortes por objetos, herramientas.
Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.
Proyeccién de objetos desprendidos.
Proyeccién de particulas.

Contactos eléctricos directos.

0O O O O O O OO0

2.7.2 Medidas de preventivas de sequridad

Experiencia y capacitacion de los profesionales intervinientes, sélo
personal experto: oficiales. Obligatoria utilizacion de EPI’s: en especial medios de
aislamiento contra tension y EPI’s. Coordinacion entre jefe de equipo y brigada.

Trabajo con inyeccion de tensiones elevadas: la zona debera estar
totalmente libre de ajenos y sefalizada; observacion obligatoria de prescripciones
de seguridad para evitar contactos eléctricos directos como utilizacion de guantes
de 30 Kv banqueta aislante pértiga de puesta a tierra y demas equipos de
proteccion.
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2.7.3 Equipos de proteccion individual

Casco homologado.

Ropa de trabajo.

Guantes homologados.

Calzado de seguridad.

Cinturdn anticaida.

Escaleras aisladas en todas sus partes.

Pértigas de puesta a tierra y en cortocircuito (acotando la zona de trabajo
en el menor espacio posible).

0O O O O O O O

2.8 Fase de sellado y cierre de canalizaciones

Se procede al sellado y cierre de las zanjas donde se alojan los tubos y
conductores por medio de sustancias sellantes.

2.8.1 Riesgos mas frecuentes

Caidas en el mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atropamientos.

Golpes, cortes por objetos, herramientas.
Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.
Proyeccién de objetos desprendidos.
Proyeccién de particulas.

Contactos eléctricos directos.

Quemaduras por contacto.

Emisién de gases.

O O O O O O O 0 0 o0

2.8.2 Medidas preventivas de sequridad

Experiencia y capacitaciéon de los profesionales intervinieres. Obligatoria
utilizacién de EPI's. Coordinacion del jefe de equipo y brigada.

Trabajo con espumas de poliuretano: la zona debera estar totalmente libre
de ajenos y sefnalizada; observacion obligatoria de prescripciones de seguridad
para evitar contactos con las sustancias sellantes asi como existencia de
ventilaciéon natural suficiente debiendo encontrarse abierta la arqueta o hueco
donde existan emisiones de gases. En caso de no existir ventilacion natural se
procedera al uso de ventilacion forzada. Estos trabajos se realizaran con al menos
dos operarios de modo que uno de ellos asista / rescate al otro en caso de
intoxicacion o cualquier otra circunstancia. Se deben utilizar los elementos de
proteccion suministrados, en especial guantes.
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2.8.3 Equipos de proteccion individual

Casco homologado.

Ropa de trabajo.

Guantes homologados.

Calzado de seguridad.

Cinturdn anticaida.

Escaleras aisladas en todas sus partes.

O O O O O O

3 CENTRO DE TRANSFORMACION 13,2/ 20 KV Y DE MANIOBRA

3.1 Fase 1. Actuaciones previas a la obra

Una de las actuaciones previas es el replanteo que consiste en que un
topografo marca la zona de terreno donde se colocaran los elementos integrantes
de la linea eléctrica.

Previo a la iniciacion de los trabajos en la obra, debido al paso continuado
de personal, se acondicionaran y protegeran los accesos, sefalizando
conveniente los mismos y protegiendo el contorno de actuacion con
sefalizaciones del tipo:

PROHIBIDO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHICULOS
PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA

3.1.1 Riesgos laborales mas frecuentes

Caidas en el mismo nivel.

Usar equipos inadecuados o deteriorados.
Contactos con lineas eléctricas existentes.
Pisadas sobre objetos.

Generacion de polvo.

Factores climaticos de frio o calor.

O O O O O O

3.1.2 Medidas preventivas de seguridad

Las personas encargadas de realizar el replanteo sobre el terreno de modo
que se observen los lugares donde se situen posibles lineas eléctricas aéreas que
puedan quedar en contacto con los instrumentos de topografia.

Esta prohibida la presencia de trabajadores operando en planos inclinados
de fuerte pendiente, asi como debajo de macizos horizontales.

Se comprobara la existencia o inexistencia de instalaciones subterraneas
(agua, gas, pozos, etc.). Se abriran calas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previo.
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La obra estara sefnalizada frontal y longitudinalmente en todas las zonas

donde directa e indirectamente se realicen los trabajos.

3.1.3

0O O O O O

O
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3.2

Equipos de proteccion individual

Sera obligatorio el uso de los siguientes elementos:

Botas de seguridad de cuero con plantilla y empeine de acero

Plantillas de acero.

Casco homologado.

Guantes de uso general.

Monos o Buzos, se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la
obra, segun Convenio Colectivo Provincial.

Gafas contra impactos y antipolvo.

Proteccion colectiva

Resulta necesaria la colocacién de los siguientes elementos de proteccién
colectiva:

Vallas de limitacién y proteccion.

Sefales de seguridad.

Cinta de balizamiento.

Fase 2. Excavaciones

En esta fase se excavara mediante las maquinas adecuadas el hueco

donde se colocara el centro de transformacién y/o centro de maniobra.

3.21

O O O O O O O O O

Riesqgos laborales mas frecuentes

Caidas en el mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atropellos por maquinaria y vehiculos.
Atrapamiento por maquinaria, vehiculos.
Interferencias con servicios existentes.
Colisiones y vuelcos.

Polvo.

Desprendimiento de tierras.

Ruido y vibraciones.
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3.2.2 Medidas preventivas de sequridad

No permitir la operacién de excavadoras o retroexcavadoras en pendientes
mayores que las especificadas por el fabricante.

Asegurarse de que las maquinas estan colocadas a una distancia segura
de las excavaciones, como por ejemplo zanjas.

Evaluar constantemente los programas de seguridad a fin de adaptarlos a
los cambios de condiciones en el sitio de la obra.

Identificar y etiquetar claramente todos los controles de las maquinas y
asegurarse de que los dispositivos de seguridad de los fabricantes estén
funcionando.

Instalar, mantener y fijar bien los aditamentos de los equipos y sus
sistemas operativos segun las especificaciones de los fabricantes.

El operador realizara inspecciones visuales y operativas de todos los
sistemas de las maquinas y de los controles operativos antes de operar una
maquina.

Usar y no retirar las estructuras de proteccién contra volcamientos y los
cinturones de seguridad que suministra el fabricante.

No sobrepasar la capacidad de carga al levantar materiales.

El operador debera bajar de la pluma a una posicion segura con el
cucharén en el suelo y apagando la maquina antes de salir de ella por cualquier
razon.

Se informara a los obreros de las areas de oscilacién de las maquinas y los
puntos ciegos antes de que el operador coja la maquina. Se marcaran estas areas
con soga, cinta adhesiva u otra barrera para mantener alejados de las mismas a
los obreros que no estén montados en las maquinas.

El operador debera mantener el cuchardon lo mas cerca posible del suelo
cuando los obreros estén fijando las cargas para levantarlas.

No permitir que los obreros se paren debajo de cargas suspendidas o
aditamentos suspendidos de las maquinas, tales como pluma, brazo o cucharén.

No se permitira en ningun momento que los obreros utilicen los cucharones
de las excavadoras o retroexcavadoras para desplazarse o trabajar en ellos.
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3.2.3 Equipos de proteccion individual

Sera obligatorio el uso de los siguientes elementos:

Botas de seguridad de cuero con plantilla y empeine de acero
Plantillas de acero.

Casco homologado.

Guantes de uso general.

Ropa de trabajo

Gafas contra impactos y antipolvo.

Cinturén de seguridad.

0O O O O O O O

3.2.4 Proteccion colectiva

Antes de iniciar los trabajos se comprobara la no existencia de
conducciones enterradas o, si existieran, la eliminacion del suministro en aquellos
en que se pueda.

Se sefalizara de acuerdo con la normativa vigente la apertura de zanjas
asi como la zona de demoliciones.

No se depositaran materiales ni se permitira el paso de vehiculos o
maquinas al borde de las excavaciones.

Las zanjas se encontraran suficientemente protegidas o sefializadas de
modo que no se puedan producir caidas de personas.

3.3 Fase de colocacion de tierras

Se realiza mediante la colocacién de las tierras de herraje y las tierras de
neutro. Mediante un sistema equipotencial unido con cable de cobre se colocan
las picas correspondientes en toda la superficie del centro.

3.3.1 Riesqgos laborales mas frecuentes

Atropellos, atropamientos y colisiones originados por maquinaria y
vehiculos, Vuelcos y deslizamientos de vehiculos, Caidas en el mismo nivel,
Caidas a distinto nivel, Generacién de polvo, Choques entre vehiculos, Contactos
con lineas eléctricas, sobreesfuerzos, golpes por herramienta, proyeccion de
particulas y objetos.
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3.3.2 Medidas preventivas de sequridad

Alternar las tareas para evitar sobreesfuerzos fisicos en el montaje de las
tierras, alternar las tareas entre los operarios.

Mantener una adecuada ordenacidn de los materiales delimitando las
zonas de trabajo. Mantener en condiciones de limpieza y libre de obstaculos la
zona de trabajo.

Verificar el buen estado de las herramientas a utilizar, tanto de las
herramientas de mano como de las hidraulicas.

SeRalizar la zona de trabajo de manera que quede prohibida la circulacién
de vehiculos y personas en la zona.

3.3.3 Equipos de proteccion individual

Casco homologado.
Mono de trabajo.
Guantes homologados.
Calzado de seguridad.

o O O O

3.4 Fase de acopio y transporte de materiales

Se realiza mediante la seleccion de los materiales a emplear en el propio
almacén de la empresa instaladora o en otros almacenes donde se encuentren
los materiales a utilizar. Se transportaran por medios propios de la empresa o
ajenos (Gruas o camiones con pluma). El material se deposita a pie de obra para
su posterior instalacién, construccion y montaje.

3.4.1 Riesqgos laborales mas frecuentes

Atropellos, atropamientos y colisiones originados por maquinaria y
vehiculos , Vuelcos y deslizamientos de vehiculos, Caidas en el mismo nivel,
Caidas a distinto nivel, Generacion de polvo, Choques entre vehiculos, Contactos
con lineas eléctricas, sobreesfuerzos.

3.4.2 Medidas preventivas de sequridad

Mantener una adecuada ordenacién de los materiales delimitando las
zonas de apilamiento. Mantener en condiciones de limpieza y libre de obstaculos
la zona de almacenaje.

El acarreo de materiales debe realizarse por medios mecanicos siempre
que sea posible para evitar sobreesfuerzos. No se izaran cargas manualmente
superiores a 25 kg.
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Para la manipulacion manual de objetos, mantener la espalda recta; deben
estar limpios y sin sustancias resbaladizas; la base de apoyo de los objetos debe
ser estable, en otro caso se debera proceder a estabilizar. Utilizar medios
auxiliares siempre que sea posible en estas tareas de transporte (carretillas de
mano, etc.)

Para los vehiculos: los elementos de seguridad deben estar en buen
estado (frenos, resguardos, etc.); Revisar las ITVs. Utilizar los vehiculos solo para
el fin establecido; limitar la velocidad de circulacién en el recinto de la obra a 15
km/h en zonas con trabajadores. Los medios de transporte automotores
dispondran de pértico de seguridad; para las plumas de los camiones: respetar la
capacidad de carga del elemento de carga /descarga; la pluma debe orientarse en
el sentido de los vientos dominantes y ser puesta en veleta (giro libre),
desenfrenando el motor de orientacion.

En camiones de transporte: CARGA Y DESCARGA, antes de iniciar las
operaciones de carga y descarga disponer el freno de mano del vehiculo y calzos
en las ruedas. Las operaciones de carga y descarga seran dirigidas por una
persona experta, ademas de contar con la asistencia de al menos otras dos
personas, que sigan sus indicaciones.

En camiones de transporte: TRANSPORTE, el colmo maximo permitido de
los materiales no sujetos no podra superar la pendiente ideal del 5% y se cubriran
con lonas atadas en previsiébn de desplomes. La carga de los vehiculos debe
disponerse de forma adecuada quedando uniformemente repartida; se atara la
carga con cadenas, cuerdas, sirgas o medios adecuados que la dejen sujeta y sin
posibilidad de desplazamiento; los vehiculos se desplazaran cautelosamente una
vez cargados.

En camién-grua y grua autopropulsada, antes de iniciar maniobras se
calzaran las ruedas y los gatos estabilizadores. Los ganchos de cuelgue estaran
dotados de pestillos de seguridad. Se prohibe realizar suspensién de cargas de
forma lateral cuando la superficie de apoyo del camion esté inclinada hacia el lado
de la carga. Se prohibe arrastrar cargas con el camidn-grua.

Las cargas en suspension se guiaran mediante guias de gobierno. Se
prohibe la presencia de personas en torno al camidén-grua o grua a menos de 5 m
de distancia. Se prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension. Se
prohibe realizar trabajos dentro del radio de accion de cargas suspendidas. Se
balizara la zona de trabajo siempre que se altere por la ubicacion de la maquina la
normal circulacion de vehiculos, sefializando con sefales de direccion obligatoria.
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Para operadores de camidn-grua o autopropulsada, mantener la maquina
alejada de terrenos inseguros, con pendiente o propensos a hundimientos. Evitar
pasar el brazo articulado sobre el personal. Subir y bajar del camién por las zonas
previstas para ello. Asegurar la inmovilizacion del brazo de la grua antes de iniciar
ningun desplazamiento. Levantar una sola carga cada vez. No permitir que nadie
se encarame o suba sobre la carga. Limpiar el calzado del conductor de barro o
grava antes de iniciar maniobras para evitar resbalones sobre los pedales. No
permitir trabajos o estancias de trabajadores bajo cargas suspendidas. No realizar
arrastres de cargas ni tirones sesgados. Mantener la vista en la carga y su zona
de influencia. No abandonar la maquina con cargas suspendidas. Antes de poner
en servicio el camidon-grua comprobar el frenado. Utilice las prendas de proteccion
que se le indique en la obra.

El anclaje de las maquinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o
trepidaciones se realizara de modo que se logre su optimo equilibrio estatico y
dinamico, tales como bancadas cuyo peso sea superior a 2 veces al menos al de
la maquina, que soportan, por aislamiento de la estructura general o por otros
medios técnicos.

En trabajos en altura: colocar proteccion perimetral de 0,90 m con plintos y
rodapiés de 15 cm. al menos. Entre la base de la plataforma de trabajo y la
barandilla de 90 cm. debe colocarse cercas o arriostramiento capaces de soportar
una carga de 150 kg por metro lineal. Utilizar cinturones anticaida y equipos de
proteccion individual.

Condiciones del local: ElI centro estara construido de materiales
incombustibles; no estara atravesado por canalizaciones o tuberias, no se
colocara debajo de cuartos de bano o instalaciones con peligro de humedades o
inundaciones; los muros que separen el local seran de ladrillo macizo (25 cm. de
espesor) u hormigén armado (12,5 cm.). Si existen viviendas el muro sera doble
con una camara de aire de 5 cm.

3.4.3 Equipos de proteccion individual

Casco homologado.

Mono de trabajo.

Guantes homologados.

Calzado de seguridad.

Cinturon anticaida en trabajos en altura.

0O O O O O

En caso de tratarse de un edificio prefabricado, su transporte y montaje
seguira las prescripciones anteriormente descritas en cuanto a su montaje
mediante, siendo de aplicacion lo referido anteriormente para gruas, transporte,
etc. Se debera proceder igualmente a la sefalizacion y balizamiento de la zona,
designacion de una sefalista, y demas medidas resefiadas con anterioridad.
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Debera contar con todos los elementos previstos en sus normas NI
correspondientes, su manejo sera el indicado por los fabricantes. Estara dotado
de los pernos de sujecion e izado correspondientes. El centro quedara nivelado y
con una rasante de su piso interior al menos 10 cm. mas alta que la de las aceras
colindantes.

3.4.4 Proteccién colectiva

Se sefalizaran en la calzada, a conveniente distancia, la presencia de
gruas y vehiculos plataforma.

Las gruas y vehiculos plataforma, deberan senalizar sus radios de giro asi
como la altura de trabajo, para evitar el roce accidental con lineas aéreas.

Los puntos en tension estaran debidamente sefalados.

No se pondra en tension ningun elemento, sin antes haber sido aislado y
dejado inaccesible, de modo que no se pueda producir ningun contacto de forma
casual o por imprudencia.

Ademas de los riesgos de la actividad, cabe destacar como generales los

atmosféricos, eléctricos y de incendio.

3.5 Fase de montaje de equipos y cableado

Se procede al montaje de los cuadros y celdas de AT y BT, asi como al
cableado de todos los equipos, terminales y manguitos con herramienta de mano
procediéndose a la sujecion por paramentos de los cables.

3.5.1 Riesqgos laborales mas frecuentes

Caidas en el mismo nivel, Caidas a distinto nivel, atropamientos, golpes,
cortes por objetos, herramientas, atropellos por maquinaria y vehiculos en obra,
proyeccidon de objetos desprendidos, contactos con lineas eléctricas e
infraestructuras existentes, proyeccion de particulas, contactos eléctricos,
sobreesfuerzos, quemaduras.

3.5.2 Medidas preventivas de sequridad

Se realizaran las tareas por medio de personal especializado, bajo la
direccion de un jefe de brigada o equipo.

Se prestara especial atencion al transporte e instalacion de los equipos
(cuadros y celdas) que se llevara a cabo por medios mecanicos verificando la
aptitud de la eslinga para soportar el peso del equipo. Se comprobara la
resistencia de la misma asi como su estado.
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En operaciones de cableado se utilizaran guantes para evitar cortes por
cuter o navaja en operaciones de pelado de cable y similares. Se utilizaran
herramientas adecuadas y en buen uso.

En la colocacién de tubo en las paredes se prestara atencion a los trabajos
para curvar el mismo por medio de candilejas o similares, se utilizaran guantes,
casco y demas equipos de proteccion individual suministrados.

Las celdas se colocaran sobre la solera del centro utilizando medios

mecanicos (tracteles, polipastos) de modo que queden alineados a paramentos y
entre si. Deberan quedar perfectamente aplomadas.

3.5.3 Equipos de proteccion individual

Casco homologado.

Ropa de trabajo.

Guantes homologados.

Calzado de seguridad.

Cinturdn anticaida en operaciones en altura.

O O O O O

3.6 Fase de colocacion transformadores y conexiones celda-trafo

Se procede a colocar el transformador y a realizar las conexiones entre los
distintos elementos que forman parte del centro de transformacién por medio de
manguitos y demas elementos.

3.6.1 Riesqgos laborales mas frecuentes

Caidas en el mismo nivel, caidas a distinto nivel, atropamientos, golpes,
cortes por objetos, herramientas y vehiculo. Atropellos por maquinaria y vehiculos
en obra, proyeccion de objetos desprendidos, contactos con lineas eléctricas e
infraestructuras existentes, proyeccion de particulas, contactos eléctricos,
desplomes de los elementos.

3.6.2 Medidas preventivas de sequridad

El traslado del transformador a su posicion definitiva se realizara por
medios mecanicos con la presencia de un sefalista. La elevacion del
transformador para orientacion de las ruedas se realizara por medio de gato
hidraulico.

Utilizacion de equipos de proteccion individual.

Se realizaran las tareas por medio de personal especializado, bajo la
direccion de un jefe de brigada o equipo.
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En operaciones de cableado se utilizaran guantes para evitar cortes por
cuter o navaja en operaciones de pelado de cable y similares. Se utilizaran
herramientas adecuadas y en buen uso.

En la colocacién de tubo en las paredes se prestara atencion a los trabajos
para curvar el mismo por medio de candilejas o similares, se utilizaran guantes,
casco y demas equipos de proteccion individual suministrados.

Las conexiones celda — transformador seguiran las especificaciones
técnicas correspondientes siendo el trazo el mas corto posible.

3.6.3 Equipos de proteccion individual

Casco homologado.
Ropa de trabajo.
Guantes homologados.
Calzado de seguridad.
Cinturdn anticaida.

0O O O O O

3.7 Fase de montaje de cuadros bt y elementos auxiliares

Se procede al montaje del cuadro de BT y a la instalacion de los elementos
auxiliares del centro de transformacion, placas de peligro AT, placas de actuacién
sobre primeros auxilios, iluminacion de emergencia, elementos de seguridad
interior y de maniobra, etc.

3.7.1 Riesqgos laborales mas frecuentes

Caidas en el mismo nivel, caidas a distinto nivel, atropamientos, golpes,
cortes por objetos, herramientas y vehiculo, colision entre vehiculos, atropellos
por maquinaria y vehiculos en alrededores de la obra, proyeccion de objetos
desprendidos, proyeccién de particulas.

3.7.2 Medidas preventivas de sequridad

Los trabajadores deberan estar capacitados para las tareas a realizar
teniendo la categoria profesional de oficiales. Deberan llevar sus equipos de
proteccion individual suministrados al efecto. El jefe de equipo velara por el
cumplimiento de las normas de seguridad.

Antes de trabajar en conexiones entre el cuadro de BT y el transformador
se verificara que ha quedado completamente anclado de forma que se evite todo
desplazamiento.
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Los conductores estaran sefializados con cintas de PVC verdes, amarillo y
marron para la fase y gris para el conductor de neutro, quedando agrupado
correctamente cada conjunto en mazos.

La colocacién de terminales en los extremos de los cables se realizara
mediante prensas hidraulicas, debiendo seguirse para esta operacion las
instrucciones del fabricante. Debera prestarse atencion en el manejo de estas
herramientas y en condiciones adecuadas de iluminacion.

3.7.3 Equipos de proteccion individual

Casco homologado.

Ropa de trabajo.

Guantes homologados.

Calzado de seguridad.

Cinturdn anticaida.

Escaleras aisladas en todas sus partes, con pie antideslizante.

O O O O O O

3.8 Fase de conexionado a red

Se procede a conectar la instalacion a la red de modo que quede en
funcionamiento. Se realiza conforme a las especificaciones de puesta en marcha
del fabricante de la celda.

3.8.1 Riesqgos laborales mas frecuentes

Caidas en el mismo nivel, caidas a distinto nivel, atropamientos, golpes,
cortes por objeto, herramientas, atropellos por maquinaria y vehiculos en obra,
proyeccion de objetos desprendido, proyeccidén de particulas, contactos eléctricos
directos e indirectos, descargas eléctricas.

3.8.2 Medidas preventivas de sequridad

Experiencia y capacitacion de los profesionales intervinientes: oficiales.
Obligatoria utilizacion de EPI's en especial casco con barbuquejo y cinturones
anticaida, guantes.

Las instrucciones de maniobra y puesta en marcha deberan estar visibles
en el frente de las celdas de media tension.

Seguridad para terceros en funcionamiento: se comprobara en las celdas
que los mandos de interruptores seccionadores, seccionadores de puesta a tierra
y enclavamientos entre ellos y las tapas de los compartimentos de fusibles y
cables son los correctos. Se comprobara el correcto funcionamiento de los
disparos de la celda de proteccién del transformador.
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3.8.3 Equipos de proteccion individual

Casco homologado.
Ropa de trabajo.
Guantes homologados.
Calzado de seguridad.
Cinturdn anticaida.

0O O O O O

3.9 Fase de puesta a tierra del centro de transformacion y del centro de
maniobra

En esta fase se realizara la puesta a tierra de proteccion y de neutro del
centro de transformacion y la puesta a tierra de proteccion del centro de
maniobra.

3.9.1 Riesqgos laborales mas frecuentes

Usar equipos inadecuados o deteriorados.
Caidas en el mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atropellos por maquinaria y vehiculos.
Atrapamiento por maquinaria, vehiculos.
Interferencias con servicios existentes.
Colisiones y vuelcos.

Polvo.

Desprendimiento de tierras.

Ruido y vibraciones.

O O OO O O O 0O o0 O

3.9.2 Medidas preventivas de sequridad

Se mantendra el orden de los materiales y maquinas dejandolos en una
zona delimitada para ello.

Las zonas de trabajo se mantendran libres de obstaculos y en condiciones
de limpieza.

La zona de trabajo quedara limitada por sefiales y obstaculos para que
quede totalmente prohibida la circulacidon de vehiculos y personas.

Mantener el buen funcionamiento de las herramientas y maquinas a utilizar.
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3.9.3 Equipos de proteccion individual

Sera obligatorio el uso de los siguientes elementos:

Botas de seguridad de cuero con plantilla y empeine de acero
Plantillas de acero.

Casco homologado.

Guantes de uso general.

Ropa de trabajo

Gafas contra impactos y antipolvo.

Cinturén de seguridad.

0O O O O O O O

3.9.4 Proteccion colectiva

Antes de iniciar los trabajos se comprobara la no existencia de
conducciones enterradas o, si existieran, la eliminacion del suministro en aquellos
en que se pueda.

Se sefalizara de acuerdo con la normativa vigente la apertura de zanjas
asi como la zona de demoliciones.

No se depositaran materiales, ni se permitira el paso de vehiculos o
maquinas al borde de las excavaciones.

Las zanjas se encontraran suficientemente protegidas o sefializadas de
modo que no se puedan producir caidas de personas.

3.10 Fase de acopio y transporte de materiales

En esta fase se realiza el acopio desde un almacén propio o ajeno y
transporte de materiales necesarios para la ejecucion del centro de
transformacién. El transporte se realiza mediante medios propios o ajenos,
depositando el material a pie de obra para su posterior instalacion, construccién y
montaje.

3.10.1 Riesqos laborales mas frecuentes

Caidas en el mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atropellos por maquinaria y vehiculos.
Atrapamiento por maquinaria, vehiculos.
Colisiones y vuelcos.

Generacion de polvo.

Desprendimiento de tierras.

Ruido y vibraciones.

0O OO O O O OO0
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3.10.2 Medidas preventivas

Se mantendran los materiales debidamente apilados si es el caso y
ordenados. Manteniendo los sitios de transito libres de obstaculos.

Siempre que sea posible el acarreo de materiales se hara por medios
mecanicos para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

No se elevaran manualmente objetos cuyo peso sea superior a 25 kg.

Durante la manipulacion manual de objetos se mantendra la espalda lo
mas recta posible. Los objetos manipulados deberan estar libres de sustancias
resbaladizas.

La base de los objetos deberda ser estable si no es asi se deberan
estabilizar.

Los vehiculos que se usen en el transporte deberan mantenerse en buen
estado. Los vehiculos se utilizaran unicamente para el fin establecido.

Dentro de la obra en zonas con trabajadores se circulara a una velocidad
maxima de 15 km/h.

Los medios de transporte automotores dispondran de porticos de
seguridad.

Se debera respetar la capacidad de carga de la pluma. Esta se orientara en
el sentido de los vientos dominantes y puesta en veleta de modo que desenfrene
el motor de orientacion.

En camiones de transporte de carga y descarga, antes de iniciar las
operaciones de carga y descarga habra que cerciorarse de que el vehiculo
dispone de freno de mano y calzos en las ruedas.

Las operaciones de carga y descarga seran dirigidas por una persona
experta, y habra por lo menos dos personas dos personas que seguiran sus
indicaciones.

En camiones de transporte, el colmo maximo permitido de los materiales no
sujetos no podra superar la pendiente ideal del 5% y se cubriran con lonas atadas
en prevision de desplomes. La carga de los vehiculos debe disponerse de forma
adecuada quedando uniformemente repartida. Se atara con los medios
adecuados para que quede lo suficientemente sujeta y sin posibilidad de
desplazamiento.

En un camién grua y grua autopropulsada antes de iniciar cualquier
maniobra se calzaran las ruedas y los gatos estabilizadores. Los ganchos de
cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.
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En ningun caso se superara la capacidad de carga de la pluma de la pluma
o elemento de carga. Las rampas de acceso a los tajos no superaran el 20% en
evitacion de vuelcos. Queda prohibido realizar suspension de cargas de forma
lateral cuando la superficie de apoyo del camidn esté inclinada hacia el lado de la
carga. Se prohibe arrastrar cargas con el camidn-grua.

Las cargas suspendidas seran guiadas mediante gruas de gobierno. La
distancia minima en torno al camién-grua o grua y personas es de 5 metros.
Queda prohibido el paso y permanencia bajo cargas en suspension.

La zona de trabajo se balizara cuando se altere la circulacion habitual de
vehiculos y se colocaran sefales indicativas.

Los operadores de de camién grua o autopropulsada deberan mantener la
maquina lejos de terrenos con pendiente, posibilidad de hundimiento.

Logrofio, Agosto 2019
El Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n® 940

José M? Cruz Marqués
C.O.ILTIR
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1 CONDICIONES GENERALES

11 Objeto

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a los que se debe
ajustar la ejecucion de instalaciones para la distribucion de energia eléctrica
cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el correspondiente
Proyecto.

1.2 Campo de aplicacion

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccién de redes
subterraneas de alta tension hasta 13,2/20 kV y centro de transformacion.

1.3 Disposiciones generales

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del
Trabajo correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar
y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter
social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir lo
dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacion de Obras. Condiciones
Generales”, siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de
Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que
se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de que proceda.
Igualmente debera ser Instalador, provisto del correspondiente documento de
calificacion empresarial.

1.3.1 Condiciones facultativas legales

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de
Condiciones, se regiran por lo especificado en:

o Reglamentacion General de Contratacion segun Decreto 3410/75, de 25 de
Noviembre.

o Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas
aprobado por Decreto 3854/70, de 31 de Diciembre.

o Articulo 1588 y siguientes del Cddigo Civil, en los casos que sea
procedente su aplicacién al contrato de que se trate.

o Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas
y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacion, asi como las Ordenes de 6 de Julio de 1984,
de 18 de Octubre de 1984 y de 27 de Noviembre de 1987, por las que se
aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre
dicho reglamento.

N° Proyecto:3209 Pliego de Condiciones Técnicas Pagina 85



PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEO PRIOR 3 (160020320)" CON AT-23672 Y
LSMT DE ALIMENTACION AL MISMO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRONO
PROVINCIA DE LA RIOJA.

crupo IBERDROLA INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: JOSE MARIA CRUZ MARQUES

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tension 842/2002 e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

o Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de
Energia Eléctrica Iberdrola S.A.

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales y
RD 162/97 sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud
en las Obras de Construccion.

1.3.2 Sequridad en el trabajo

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el
ultimo apartado del punto 1.3.1 de este Pliego de Condiciones y cuantas en esta
materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de
las maquinas, herramientas, materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones
de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensiéon o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de
objetos de metal; los metros, reglas, mangos de aceiteras, utiles limpiadores, etc.,
que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las herramientas o
equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos
en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y
medios de proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos
para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como casco, gafas,
banqueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si
estima que el personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son
corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el
cese en la obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria,
fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del
propio trabajador o de sus comparieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento,
antes o después de la iniciacion de los trabajos, que presente los documentos
acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo
(afiliaciéon, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.
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1.3.3 Sequridad publica

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las
operaciones y usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de
los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades
que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra podliza de Seguros que proteja suficientemente a
€l y a sus empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafios,
responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista o
para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

1.4 Organizacion en el trabajo

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta
ejecucion de los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las
indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones siguientes.

1.4.1 Datos de la obra

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de
condiciones del Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la
completa ejecuciéon de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria,
Presupuesto y Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los
documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los
originales de donde obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de
Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la
terminacion de los trabajos, el Contratista debera actualizar los diversos planos y
documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada,
entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos
realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones,
adiciones o variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo
aprobacion previa por escrito del Director de Obra.
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1.4.2 Replanteo de la obra

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesién del
Proyecto y antes de comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las
mismas, con especial atencién en los puntos singulares, entregando al Contratista
las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacidon de los
mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos
entregados, firmado por el Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

1.4.3 Mejoras y variaciones del Proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que
aquellas que hayan sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de
Obra y convenido precio antes de proceder a su ejecucion. Las obras accesorias
o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran ejecutarse con
personal independiente del Contratista.

1.4.4 Recepcion del material

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dara a su debido tiempo
su aprobacién sobre el material suministrado y confirmara que permite una
instalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del
Contratista.

1.4.5 Organizacion

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas Ilas
responsabilidades correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y
cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle,
decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la
Obra, asi como la determinacion de la procedencia de los materiales que se
empleen, estara a cargo del Contratista a quien correspondera la responsabilidad
de la seguridad contra accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos
los planes de organizacion técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los
materiales y cumplimentar cuantas 6rdenes le de éste en relacion con datos
extremos.
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En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al
Director de Obra de la admisidn de personal, compra de materiales, adquisicion o
alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar. Para los
contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos
salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el
mercado, solicitara la aprobacién previa del Director de Obra, quien debera
responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, salvo casos de
reconocida urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.

1.4.6 Facilidades para la inspeccion

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados vy
colaboradores, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos,
mediciones y pruebas de los materiales, asi como la mano de obra necesaria para
los trabajos que tengan por objeto comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los
talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para
las obras.

1.4.7 Ensayos

Los ensayos, andlisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si
los materiales reunen las condiciones exigibles, se verificaran por la Direccion
Técnica, o bien, si ésta lo estima oportuno, por el correspondiente Laboratorio
Oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.

1.4.8 Limpieza y sequridad en las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus
inmediaciones de escombros y materiales, y hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean precisas, asi como adoptar las medidas y ejecutar los
trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la
Direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de
las obras se ofrezca seguridad absoluta, en evitacion de accidentes que puedan
ocurrir por deficiencia en esta clase de precauciones; durante la noche estaran los
puntos de trabajo perfectamente alumbrados y cercados los que por su indole
fueran peligrosos.
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1.4.9 Medios auxiliares

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las
que figuren explicitamente consignadas en presupuesto, entendiéndose que en
todos los demas casos el costo de dichos medios estd incluido en los
correspondientes precios del presupuesto.

1.4.10 Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones
contenidas en este Pliego de Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y
de acuerdo con las especificaciones sefaladas en el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra
hacer ninguna alteracién o modificacién de cualquier naturaleza tanto en la
ejecucion de la obra en relacion con el Proyecto como en las Condiciones
Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda
ordenarse por el Director de Obra a tenor de los dispuesto en el ultimo parrafo del
apartado 1.4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su
exclusiva cuenta y cargo, salvo lo indicado en el apartado 1.4.3.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al
propiamente manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico
suficientemente especializado a juicio del Director de Obra.

1.4.11 Subcontratacion de las obras

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y
condiciones se deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el
adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacién de determinadas
unidades de obra.

La celebraciéon de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los
siguientes requisitos:

o Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a
celebrar, con indicacion de las partes de obra a realizar y sus condiciones
economicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.

o Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no
exceda del 50% del presupuesto total de la obra principal.
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En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni
reconocera ninguna obligacion contractual entre él y el subcontratista y cualquier
subcontratacion de obras no eximira al Contratista de ninguna de sus obligaciones
respecto al Contratante.

1.4.12 Plazo de ejecucion

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se
empezaran a contar a partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el
contrato para la ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de
modificaciones cuando asi resulte por cambios determinados por el Director de
Obra debidos a exigencias de la realizacion de las obras y siempre que tales
cambios influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible
empezar los trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez
empezados, se concedera por el Director de Obra, la prérroga estrictamente
necesaria.

1.4.13 Recepcion provisional

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion
del Contratista se hara la recepcidn provisional de las mismas por el Contratante,
requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del representante del
Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hara constar la
conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta sera
firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista, dandose la obra
por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones
dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente,
comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara
constar asi en el Acta y se daran al Contratista las instrucciones precisas y
detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un plazo de
ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo reconocimiento. Las obras de
reparacion seran por cuenta y a cargo del Contratista.

Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse
rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas
correspondiente.

N° Proyecto:3209 Pliego de Condiciones Técnicas Pagina 91



PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEO PRIOR 3 (160020320)" CON AT-23672 Y
LSMT DE ALIMENTACION AL MISMO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRONO
PROVINCIA DE LA RIOJA.

crupo IBERDROLA INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: JOSE MARIA CRUZ MARQUES

1.4.14 Periodos de garantia

El periodo de garantia sera el sehalado en el contrato y empezara a contar
desde la fecha de aprobacion del Acta de Recepcidn.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable
de la conservaciéon de la Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por
defectos de ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda

reclamaciéon de terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecuciéon de la
Obra.

1.4.15 Recepcion definitiva

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a
los seis meses de la recepcion provisional, se procedera a la recepcion definitiva
de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y del representante del
Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son
conformes), que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del
Contratista y ratificada por el Contratante y el Contratista.

1.4.16 Pago de obras

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se
practicaran mensualmente. Dichas Certificaciones contendran solamente las
unidades de obra totalmente terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a
que se refieran. La relacién valorada que figure en las Certificaciones, se hara con
arreglo a los precios establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacién,
planos y referencias necesarias para su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir
unidades ocultas o enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra
oportunamente para su medicién, los gastos de replanteo, inspeccion y liquidacion
de las mismas, con arreglo a las disposiciones vigentes, y los gastos que se
originen por inspeccion y vigilancia facultativa, cuando la Direccién Técnica estime
preciso establecerla.

La comprobacion, aceptaciéon o reparos deberan quedar terminados por
ambas partes en un plazo maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas
que tendran caracter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables
por la liquidacion definitiva o por cualquiera de las Certificaciones siguientes, no
suponiendo por otra parte, aprobacién ni recepcion de las obras ejecutadas y
comprendidas en dichas Certificaciones.
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1.4.17 Abono de materiales acopiados

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o
se deterioren los materiales acopiados y reconocidos como utiles, se abonaran
con arreglo a los precios descompuestos de la adjudicacién. Dicho material sera
indicado por el Director de Obra que lo reflejara en el Acta de recepcién de Obra,
seflalando el plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El
Contratista sera responsable de los dafos que se produzcan en la carga,
transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez
que se haya instalado el cable que contenian. En caso de retraso en su
restitucidn, deterioro o pérdida, el Contratista se hara también cargo de los gastos
suplementarios que puedan resultar.

1.5 Disposicion final

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo
Proyecto incluya el presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la
plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.

2 CONDICIONES TECNICAS PARA LA OBRA CIVIL Y MONTAJE DEL
CENTRO DE TRANSFORMACION

2.1 Objeto

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables
para la ejecucidn de las obras de construccidon y montaje de centros de
transformacién, asi como de las condiciones técnicas del material a emplear.

2.2 Obracivil
Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los

trabajos que deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

2.2.1 Emplazamiento

El lugar elegido para la instalacidon del centro debe permitir la colocacién y
reposicion de todos los elementos del mismo, concretamente los que son pesados
y grandes, como el transformador. Los accesos al centro deben tener la
dimensién adecuada para permitir el paso de dichos elementos.

El emplazamiento del centro debe ser tal que esté protegido de
inundaciones Yy filtraciones.
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El local que contiene el centro debe estar construido en su totalidad con

materiales incombustibles.

2.2.2 Excavacion

Se efectuara la excavacion con arreglo a las dimensiones y caracteristicas

del centro y hasta la cota necesaria indicada en el Proyecto.

La carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes sera por cuenta

del Contratista.

2.2.3 Edificio prefabricado de hormigén

El edificio prefabricado de hormigdn se ajustara integramente a las distintas

especificaciones de Materiales de la compafiia suministradora, verificando su
disefo los siguientes puntos:

©)

Los suelos estaran previstos para las cargas fijas y rodantes que implique
el material.

Se preveran, en lugares apropiados del edificio, orificios para el paso del
interior al exterior de los cables destinados a la toma de tierra, y cables de
B.T. y M.T. Los orificios estaran inclinados y desembocaran hacia el
exterior a una profundidad de 0,40 m del suelo como minimo.

También se preveran los agujeros de empotramiento para herrajes del
equipo eléctrico y el emplazamiento de los carriles de rodamiento del
transformador. Asimismo se tendran en cuenta el pozo de aceite, sus
conductos de drenaje, las tuberias para conductores de tierra, registros
para las tomas de tierra y canales para los cables A.T. y B.T. En los
lugares de paso, estos canales estaran cubiertos por losas amovibles.

Los muros prefabricados de hormigén podran estar constituidos por
paneles convenientemente ensamblados, o bien formando un conjunto con
la cubierta y la solera, de forma que se impida totalmente el riesgo de
filtraciones.

La cubierta estara debidamente impermeabilizada de forma que no quede
comprometida su estanquidad, ni haya riesgo de filtraciones. Su cara
interior podra quedar como resulte después del desencofrado. No se
efectuara en ella ningun empotramiento que comprometa su estanquidad.
El acabado exterior del centro sera normalmente liso y preparado para ser
recubierto por pinturas de la debida calidad y del color que mejor se adapte
al medio ambiente. Cualquier otra terminacion: canto rodado,
recubrimientos especiales, etc., podra ser aceptada. Las puertas y
recuadros metalicos estaran protegidos contra la oxidacion.

La cubierta estara calculada para soportar la sobrecarga que corresponda
a su destino, para lo cual se tendra en cuenta lo que al respecto fija la
Norma UNE-EN 61330.
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o Las puertas de acceso al centro de maniobra desde el exterior cumpliran
integramente lo que al respecto fija la Norma UNE-EN 61330. En cualquier
caso, seran incombustibles, suficientemente rigidas y abriran hacia afuera
de forma que puedan abatirse sobre el muro de fachada.

Se realizara el transporte, la carga y descarga de los elementos
constitutivos del edificio prefabricado, sin que éstos sufran ningun dafio en su
estructura. Para ello deberan usarse los medios de fijacion previstos por el
fabricante para su traslado y ubicacion, asi como las recomendaciones para su
montaje.

De acuerdo con la Recomendacion UNESA 1303-A, el edificio prefabricado
estara construido de tal manera que, una vez instalado, su interior sea una
superficie equipotencial. Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigén
que constituyan la armadura del sistema equipotencial, estaran unidas entre si
mediante soldaduras eléctricas.

Las conexiones entre varillas metalicas pertenecientes a diferentes
elementos, se efectuaran de forma que se consiga la equipotencialidad entre
éstos.

Ningun elemento metalico unido al sistema equipotencial podra ser
accesible desde el exterior del edificio, excepto las piezas que, insertadas en el
hormigon, estén destinadas a la manipulacion de las paredes y de la cubierta,
siempre que estén situadas en las partes superiores de éstas.

Cada pieza de las que constituyen el edificio debera disponer de dos
puntos metélicos, lo mas separados entre si, y facilmente accesibles, para poder
comprobar la continuidad eléctrica de la armadura. La continuidad eléctrica podra
conseguirse mediante los elementos mecanicos del ensamblaje.

2.2.4 Evacuacion y extincion del aceite aislante

Las paredes y techos de las celdas que han de alojar aparatos con bafo de
aceite, deberan estar construidas con materiales resistentes al fuego, que tengan
la resistencia estructural adecuada para las condiciones de empleo.

Con el fin de permitir la evacuacién y extincion del aceite aislante, se
preveran pozos con revestimiento estanco, teniendo en cuenta el volumen de
aceite que puedan recibir. En todos los pozos se preveran apagafuegos
superiores, tales como lechos de guijarros de 5 cm. de diametro
aproximadamente, sifones en caso de varios pozos con colector unico, etc. Se
recomienda que los pozos sean exteriores a la celda y ademas inspeccionables.
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2.2.5 Ventilacion

Los locales estaran provistos de ventilacién para evitar la condensacion vy,
cuando proceda, refrigerar el transformador.

Normalmente se recurrira a la ventilacion natural, aunque en casos
excepcionales podra utilizarse también la ventilacion forzada.

En ningun caso las aberturas daran sobre locales a temperatura elevada o
que contengan polvo perjudicial, vapores corrosivos, liquidos, gases, vapores o
polvos inflamables.

Todas las aberturas de ventilacion estaran dispuestas y protegidas de tal
forma que se garantice un grado de proteccion minimo de personas contra el
acceso a zonas peligrosas, contra la entrada de objetos sdlidos extrafios y contra
la entrada del agua IP23D, segun Norma UNE-EN 61330.

2.2.6 Puertas
Las puertas de acceso al centro de transformacion desde el exterior seran

incombustibles y suficientemente rigidas. Estas se abriran hacia fuera de forma
que puedan abatirse sobre el muro de fachada.

2.3 Instalacion eléctrica

2.3.1 Aparamenta A.T.

Las celdas empleadas seran prefabricadas y con envolvente metalica.

Las celdas utilizaran el hexafluoruro de azufre (SF6) como elemento de
corte y extincion.

El aislamiento integral en SF6 confiere a la aparamenta sus caracteristicas
de resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucion del aire, a la humedad, o
incluso a la eventual sumersion del centro de transformacion por efecto de riadas.
Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta
polucion, en las zonas con clima agresivo (costas maritimas y zonas humedas) y
en las zonas mas expuestas a riadas o entrada de agua en el centro. El corte en
SF6 resulta también mas seguro que el aire, debido a lo expuesto anteriormente.

Las celdas empleadas deberan permitir la extensibilidad in situ del centro
de transformacion, de forma que sea posible afnadir mas lineas o cualquier otro
tipo de funcidn, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en
el centro.
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Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es
decir, que no necesitan imperativamente alimentacion. Igualmente, estas
protecciones seran electronicas, dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean
normalmente inversas, muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para
disparo por termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

Los cables se conexionaran desde la parte frontal de las cabinas. Los
accionamientos manuales iran reagrupados en el frontal de la celda a una altura
ergonomica a fin de facilitar la explotacién.

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra sera un unico aparato, de
tres posiciones (cerrado, abierto y puesto a tierra), asegurando asi la
imposibilidad de cierre simultaneo del interruptor y seccionador de puesta a tierra.
La posicion de seccionador abierto y seccionador de puesta a tierra cerrado seran
visibles directamente a través de mirillas, a fin de conseguir una maxima
seguridad de explotacién en cuanto a la proteccidn de personas se refiere.

Las celdas responderan en su concepcion y fabricacion a la definicién de
aparamenta bajo envolvente metalica compartimentada de acuerdo con la norma
UNE 20099. Se deberan distinguir al menos los siguientes compartimentos:

o Compartimento de aparellaje. Estara relleno de SF6 y sellado de por vida.
El sistema de sellado sera comprobado individualmente en fabricacion y no
se requerira ninguna manipulacion del gas durante toda la vida util de la
instalacion (hasta 30 anos). Las maniobras de cierre y apertura de los
interruptores y cierre de los seccionadores de puesta a tierra se efectuaran
con la ayuda de un mecanismo de accién brusca independiente del
operador.

o Compartimento del juego de barras. Se compondra de tres barras aisladas
conexionadas mediante tornillos.

o Compartimento de conexion de cables. Se podran conectar cables secos y
cables con aislamiento de papel impregnado. Las extremidades de los
cables seran simplificadas para cables secos y termorretractiles para
cables de papel impregnado.

o Compartimento de mando. Contiene los mandos del interruptor y del
seccionador de puesta a tierra, asi como la sefializacion de presencia de
tensién. Se podran montar en obra motorizaciones, bobinas de cierre y/o
apertura y contactos auxiliares si se requieren posteriormente.

o Compartimento de control. En el caso de mandos motorizados, este
compartimento estara equipado de bornas de conexién y fusibles de baja
tension. En cualquier caso, este compartimento sera accesible con tension,
tanto en barras como en los cables.
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Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes, en funcion
de la tension nominal (Un):

Un < 20 kV

e Tension asignada: 24 Kv.
e Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
o Atierray entre fases: 50 kV
o A la distancia de seccionamiento: 60 kV.
e Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
o Atierray entre fases: 125 kV
o A la distancia de seccionamiento: 145 kV.

20 kV <Un s30kV

e Tension asignada: 36 kV
e Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
o Atierray entre fases: 70 kV
o A la distancia de seccionamiento: 80 kV.
e Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
o Atierray entre fases: 170 kV
o A la distancia de seccionamiento: 195 kV.

2.3.2 Transformador

El transformador sera trifasico, con neutro accesible en el secundario,
refrigeracion natural, en bafo de aceite preferiblemente, con regulacién de tension
primaria mediante conmutador.

Este transformador se instalara sobre una plataforma ubicada encima de
un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e incendie, el
fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos
de cables ni otras aberturas al reste del centro.

El transformador, para mejor ventilacion, estara situado en la zona de flujo
natural de aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de
las paredes adyacentes al mismo, y las salidas de aire en la zona superior de
esas paredes.
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2.3.3 Equipos de medida

Cuando el centro de transformacion sea tipo "abonado", se instalara un
equipo de medida compuesto por transformadores de medida, ubicados en una
celda de medida de A.T., y un equipo de contadores de energia activa y reactiva,
ubicado en el armario de contadores, asi como de sus correspondientes
elementos de conexidn, instalacion y precintado.

Los transformadores de medida deberan tener las dimensiones adecuadas
de forma que se puedan instalar en la celda de A.T. guardando las distancias
correspondientes a su aislamiento. Por ello sera preferible que sean
suministrados por el propio fabricante de las celdas, ya instalados en ellas. En el
caso de que el transformador no sea suministrado por el fabricante de las celdas
se le debera hacer la consulta sobre el modelo exacto de transformador que se va
a instalar, a fin de tener la garantia de que las distancias de aislamiento, pletinas
de interconexion, etc. seran las correctas.

Los contadores de energia activa y reactiva estaran homologados por el
organismo competente.

Los cables de los circuitos secundarios de medida estaran constituidos por
conductores unipolares, de cobre de 1 kV de tension nominal, del tipo no
propagador de la llama, de polietileno reticulado o etileno-propileno, de 4 mm? de
seccion para el circuito de intensidad y para el neutro y de 2,5 mm? para el circuito
de tension. Estos cables iran instalados bajo tubos de acero (uno por circuito) de
36 mm de diametro interior, cuyo recorrido sera visible o registrable y lo mas corto
posible.

La tierra del secundario del transformador de tensién y de intensidad se
llevara directamente del transformador al punto de unién con la tierra para medida
y de aqui se llevara, en un solo hilo, a la regleta de verificacion.

La tierra de medida estara unida a la tierra del neutro de baja tension
constituyendo la tierra de servicio, que sera independiente de la tierra de
proteccion.

En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida,
precintabilidad, grado de proteccion, etc. se tendran en cuenta lo indicado a tal
efecto en la normativa de la compafia suministradora.
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2.3.4 Acometidas subterraneas

Los cables de alimentacion subterranea entraran en el centro, alcanzando
la celda que corresponda, por un canal o tubo. Las secciones de estos canales y
tubos permitiran la colocacion de los cables con la mayor facilidad posible. Los
tubos seran de superficie interna lisa, siendo su diametro 1,6 veces el diametro
del cable como minimo, y preferentemente de 15 cm. La disposicion de los
canales y tubos sera tal que los radios de curvatura a que deban someterse los
cables seran como minimo igual a 10 veces su diametro, con un minimo de 0,60
m.

Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por un
tapon al que, para evitar la entrada de roedores, se incorporaran materiales duros
que no danen el cable.

En el exterior del centro los cables estaran directamente enterrados,
excepto si atraviesan otros locales, en cuyo caso se colocardan en tubos o
canales. Se tomaran las medidas necesarias para asegurar en todo momento la
proteccion mecanica de los cables, y su facil identificacion.

Los conductores de alta tension y baja tensién estaran constituidos por
cables unipolares de aluminio con aislamiento seco termoestable, y un nivel de
aislamiento acorde a la tension de servicio.

2.3.5 Alumbrado

El alumbrado artificial, siempre obligatorio, sera preferiblemente de
incandescencia.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos
de manera que los aparatos de seccionamiento no queden en una zona de
sombra; permitiran ademas la lectura correcta de los aparatos de medida. Se
situaran de tal manera que la sustitucion de lamparas pueda efectuarse sin
necesidad de interrumpir la media tension y sin peligro para el operario.

Los interruptores de alumbrado se situaran en la proximidad de las puertas
de acceso.

La instalacion para el servicio propio del CT llevara un interruptor
diferencial de alta sensibilidad (30 mA).
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2.3.6 Puestas a tierra

Las puestas a tierra se realizaran en la forma indicada en el proyecto,
debiendo cumplirse estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forma de
constituciéon y valores deseados para las puestas a tierra.

2.3.6.1 Condiciones de los circuitos de puesta a tierra

No se uniran al circuito de puesta a tierra las puertas de acceso y ventanas
metalicas de ventilacién del CT.

La conexidén del neutro a su toma se efectuara, siempre que sea posible,
antes del dispositivo de seccionamiento B.T.

En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos de
seccionamiento.

Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la medida de la
resistencia de tierra, situado en un punto facilmente accesible.

Los circuitos de tierra se estableceran de manera que se eviten los
deterioros debidos a acciones mecanicas, quimicas o de otra indole.

La conexidon del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de
manera que no haya peligro de aflojarse o soltarse.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea continua, en la que no
podran incluirse en serie las masas del centro. Siempre la conexién de las masas
se efectuara por derivacion.

Los conductores de tierra enterrados seran de cobre, y su seccién nunca
sera inferior a 50 mm?2.

Cuando la alimentacidn a un centro se efectue por medio de cables
subterraneos provistos de cubiertas metalicas, se asegurara la continuidad de
éstas por medio de un conductor de cobre lo mas corto posible, de seccién no
inferior a 50 mm?2. La cubierta metalica se unira al circuito de puesta a tierra de las
masas.

La continuidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el
conductor de puesta a tierra, en el punto de penetracion en el suelo, satisfara la
condicion de que la resistencia eléctrica correspondiente sea inferior a 0,4
ohmios.
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2.4 Normas de ejecucion de las instalaciones

Todas las normas de construccién e instalacion del centro se ajustaran, en
todo caso, a los planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las
directrices que la Direccion Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a
las normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en
particular las de la compafia suministradora de la electricidad.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones
durante su deposito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que
hubieran sufrido alguna descomposicion o defecto durante su estancia,
manipulacion o colocacion en la obra.

La admision de materiales no se permitira sin la previa aceptacion por parte
del Director de Obra En este sentido, se realizaran cuantos ensayos y analisis
indique el D.O., aunque no estén indicados en este Pliego de Condiciones. Para
ello se tomaran como referencia las distintas Recomendaciones UNESA, Normas
UNE, etc. que les sean de aplicacion.

2.5 Pruebas reglamentarias

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion debera ser sometida a
los diferentes ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o
recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Una vez ejecutada la instalacion se procedera, por parte de entidad
acreditada por los organismos publicos competentes al efecto, a la medicién
reglamentaria de los siguientes valores:

Resistencia de aislamiento de la instalacion.

Resistencia del sistema de puesta a tierra.

Tensiones de paso y de contacto.

Las pruebas y ensayos a que seran sometidas las celdas una vez
terminada su fabricacion seran las siguientes:

Prueba de operacion mecanica.

Prueba de dispositivos auxiliares, hidraulicos, neumaticos y eléctricos.
Verificacion de cableado.

Ensayo de frecuencia industrial.

Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control.

Ensayo de onda de choque 1,2/50 m/s.

Verificacion del grado de proteccion.

0 O O O

0O O O O O O O
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2.6 Condiciones de uso, mantenimiento y sequridad

2.6.1 Prevenciones generales

Queda terminantemente prohibida la entrada en el local a toda persona
ajena al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera
dejarlo cerrado con llave.

Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de
"Peligro de muerte".

En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio
al centro de transformacion, como banqueta, guantes, etc.

No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de
combustible en el interior del local del centro de transformacion y en caso de
incendio no se empleara nunca agua.

No se tocara ninguna parte de la instalacion en tension, aunque se esté
aislado.

Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre
la banqueta.

Cada grupo de celdas llevara una placa de caracteristicas con los
siguientes datos:

Nombre del fabricante.

Tipo de aparamenta y numero de fabricacion.
Ano de fabricacion.

Tensidon nominal.

Intensidad nominal.

Intensidad nominal de corta duracion.
Frecuencia industrial.

O O O O O O O

Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas se incorporaran, de
forma grafica y clara, las marcas e indicaciones necesarias para la correcta
manipulacion de dicha aparamenta.

En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los
socorros que deben prestarse en los accidentes causados por electricidad,
debiendo estar el personal instruido practicamente a este respecto, para aplicarlas
en caso necesario. También, y en sitio visible, debe figurar el presente
Reglamento y esquema de todas las conexiones de la instalacién, aprobado por la
Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en el caso de introducir alguna
modificacion en este centro de transformacion, para su inspeccion y aprobacion,
en su caso.
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2.6.2 Puesta en servicio

Se conectaran primero los seccionadores de alta y a continuacion el
interruptor de alta, dejando en vacio el transformador. Posteriormente, se
conectara el interruptor general de baja, procediendo en ultimo término a la
maniobra de la red de baja tension.

Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o
hubiera fusion de cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera
detenidamente la linea e instalaciones y, si se observase alguna irregularidad, se
dara cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

2.6.3 Separacién de servicio

Se procedera en orden inverso al determinado en el apartado anterior, o
sea, desconectando la red de baja tension y separando después el interruptor de
alta y seccionadores.

2.6.4 Mantenimiento

El mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los
componentes fijos y moviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.

A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y
cuchillas de los interruptores, asi como en las bornas de fijacion de las lineas de
alta y de baja tension, la limpieza se efectuara con la debida frecuencia. Esta se
hara sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y teniendo muy presente
que el aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se
consigue teniendo en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros
materiales derivados a tierra.

Si es necesario cambiar los fusibles, se emplearan de las mismas
caracteristicas de resistencia y curva de fusion.

La temperatura del liquido refrigerante no debe sobrepasar los 60°C.

Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen
estado de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el
funcionamiento del centro de transformacion, se pondra en conocimiento de la
compainiia suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.
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2.7 Certificados y documentacion

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos
publicos, la documentacion siguiente:

e Autorizacion administrativa.

e Proyecto, suscrito por técnico competente.

e Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa
homologada.

¢ Certificado de Direccién de obra.

¢ Contrato de mantenimiento.

e Escrito de conformidad por parte de la compafiia suministradora.

2.8 Libro de 6rdenes

Se dispondra en el centro de transformacién o de maniobra de un libro de
ordenes, en el que se haran constar las incidencias surgidas en el transcurso de
su ejecucion y explotacion, incluyendo cada visita, revision, etc.

2.9 Recepcion de la obra

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra
verificar que los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de
este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del
Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la
oportuna recepcion global de la Obra. En la recepcién de la instalacién se
incluiran los siguientes conceptos:

e Aislamiento. Consistira en la medicidn de la resistencia de aislamiento del
conjunto de la instalacién y de los aparatos mas importantes.

e Ensayo dieléctrico. Todo el material que forma parte del equipo eléctrico
del centro debera haber soportado por separado las tensiones de prueba a
frecuencia industrial y a impulso tipo rayo.

¢ Instalacion de puesta a tierra. Se comprobara la medida de las resistencias
de tierra, las tensiones de contacto y de paso, la separacién de los circuitos
de tierra y el estado y resistencia de los circuitos de tierra.

e Regulacion y protecciones. Se comprobara el buen estado de
funcionamiento de los relés de proteccién y su correcta regulacién, asi
como los calibres de los fusibles.

e Transformador. Se medira la acidez y rigidez dieléctrica del aceite del
transformador.
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3 ~ CONDICIONES PARA LA OBRA CIVIL Y MONTAJE DE LAS LINEAS
ELECTRICAS DE ALTA TENSION CON CONDUCTORES AISLADOS

3.1 Preparacion y programacion de la obra

Para la buena marcha de la ejecucién de un proyecto de linea eléctrica de
alta tension, conviene hacer un analisis de los distintos pasos que hay que seguir
y de la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecucidon, se haran las siguientes
comprobaciones y reconocimientos:

o Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como
particulares, para la ejecuciéon del mismo (Licencia Municipal de apertura y
cierre de zanjas, Condicionados de Organismos, etc.).

o Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacion,
fijandose en la existencia de bocas de riego, servicios telefénicos, de agua,
alumbrado publico, etc. que normalmente se puedan apreciar por registros
en via publica.

o Una vez realizado dicho reconocimiento se establecera contacto con los
Servicios Técnicos de las Compainiias Distribuidoras afectadas (Agua, Gas,
Teléfonos, Energia Eléctrica, etc.), para que sefalen sobre el plano de
planta del proyecto, las instalaciones mas proximas que puedan resultar
afectadas.

o Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a
las viviendas existentes de agua y de gas, con el fin de evitar, en lo posible,
el deterioro de las mismas al hacer las zanjas.

o El Contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un
estudio de la canalizacion, de acuerdo con las normas municipales, asi
como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales,
comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de
colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccion y sefalizacion los tendra que tener
dispuestos el contratista de la obra antes de dar comienzo a la misma.
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3.2 Zanjas

3.2.1 Zanjas en tierra

3.21.1 Ejecucién

a) Apertura de las zanjas

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos
de dominio publico, bajo las aceras, evitando angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a
bordillos o fachadas de los edificios principales.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran, en el
pavimento de las aceras, las zonas donde se abriran las zanjas marcando tanto
su anchura como su longitud y las zonas donde se dejaran puentes para la
contencion del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las
fincas construidas se indicaran sus situaciones, con el fin de tomar las
precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de
reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que
hay que dejar en la curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores
que se vayan a canalizar, de forma que el radio de curvatura de tendido sea como
minimo 20 veces el diametro exterior del cable.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida,
colocandose entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga
preciso.

Se dejara un paso de 50 cm. entre las tierras extraidas y la zanja, todo a lo
largo de la misma, con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y
evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra
registros de gas, teléfonos, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos
suficientes para vehiculos, asi como los accesos a los edificios, comercios y
garajes. Si es necesario interrumpir la circulacidn se precisara una autorizacion
especial.

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como
futuros, los cruces seran ejecutados con tubos, de acuerdo con las
recomendaciones del apartado correspondiente y previa autorizaciéon del
Supervisor de Obra.
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b) Suministro y colocacion de protecciones de arenas.

La arena que se utilice para la proteccidén de los cables sera limpia, suelta,
aspera, crujiente al tacto; exenta de substancias organicas, arcilla o particulas
terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizara o lavara convenientemente.

Se utilizara indistintamente de cantera o de rio, siempre que reuna las
condiciones sefaladas anteriormente y las dimensiones de los granos seran de
dos o tres milimetros como maximo.

Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademas de necesitar la
aprobacion del Supervisor de la Obra, sera necesario su cribado.

En el lecho de la zanja ira una capa de 10 cm. de espesor de arena, sobre
la que se situara el cable. Por encima del cable ira otra capa de 15 cm. de arena.
Ambas capas de arena ocuparan la anchura total de la zanja.

¢) Suministro y colocacién de proteccion de rasilla y ladrillo.

Encima de la segunda capa de arena se colocara una capa protectora de
rasilla o ladrillo, siendo su anchura de un pie (25 cm.) cuando se trate de proteger
un solo cable o terna de cables en mazos. La anchura se incrementara en medio
pie (12,5 cm.) por cada cable o terna de cables en mazos que se afiada en la
misma capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos, duros y fabricados con buenas
arcillas. Su coccidén sera perfecta, tendra sonido campanil y su fractura sera
uniforme, sin cuerpos extrafios. Tanto los ladrillos huecos como las rasillas
estaran fabricados con barro fino y presentara caras planas con estrias.

Cuando se tiendan dos o mas cables tripolares de M.T. o una o varias
ternas de cables unipolares, entonces se colocara, a todo lo largo de la zanja, un
ladrillo en posicion de canto para separar los cables cuando no se pueda
conseguir una separacion de 25 cm. entre ellos.

d) Colocacion de la cinta de “Atencion al cable”.

En las canalizaciones de cables de media tensidn se colocara una cinta de
cloruro de polivinilo, que denominaremos “Atencidn a la existencia del cable”, tipo
UNESA. Se colocara a lo largo de la canalizacién una tira por cada cable de
media tension tripolar o terna de unipolares en mazos y en la vertical del mismo a
una distancia minima a la parte superior del cable de 30 cm. La distancia minima
de la cinta a la parte inferior del pavimento sera de 10 cm.
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e) Tapado y apisonado de las zanjas.

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se
rellenara toda la zanja con tierra de la excavacion (previa eliminacion de piedras
gruesas, cortantes o escombros que puedan llevar), apisonada, debiendo
realizarse los 20 primeros cm. de forma manual, y para el resto es conveniente
apisonar mecanicamente.

El tapado de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de diez
centimetros de espesor, las cuales seran apisonadas y regadas, si fuese
necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno. La
cinta de “Atencion a la existencia del cable”, se colocara entre dos de estas
capas, tal como se ha indicado. El contratista sera responsable de los
hundimientos que se produzcan por la deficiencia de esta operacion y por lo tanto
seran de su cuenta posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

f) Carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes.

Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables,
arenas, rasillas, asi como el esponje normal del terreno seran retiradas por el
contratista y llevadas a vertedero.

El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.

g) Utilizacién de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Durante la ejecucion de las obras, éstas estaran debidamente sefializadas
de acuerdo con los condicionamientos de los Organismos afectados vy
Ordenanzas Municipales.

3.21.2 Directamente enterrados

Estas canalizaciones se proyectaran teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

e La canalizacion discurrira por terrenos de dominio publico bajo acera, no
admitiéndose su instalacion bajo calzada o cruces. Evitando los angulos
pronunciados.

e El radio de curvatura después de colocado el cable sera como minimo, 15
veces el diametro. Los radios de curvatura en operaciones de tendido sera
superior a 20 veces el diametro.

e Los cruces de calzadas seran perpendiculares al eje de la calzad a o vial,
procurando evitarlos, si es posible sin perjuicio del estudio econémico de la
instalacion en proyecto y si el terreno lo permite.
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Se alojaran en zanjas de 0,8 m de profundidad minima y una anchura
minima de 0,35 m.

El lecho de la zanja sera liso y estara libre de aristas vivas, cantos, piedras,
etc. En el mismo se colocara una capa de arena de mina o rio lavada, limpia y
suelta, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, y el tamafio
del grano estara comprendido entre 0,2 y 3 mm, de un espesor minimo de 0,10 m,
sobre la que se depositara el cable o cables a instalar.

Encima ird otra capa de arena de idénticas caracteristicas y con unos 0,10
m de espesor, y sobre ésta se instalara una proteccion mecanica a todo lo largo
del trazado del cable, estara proteccion consistira en un tubo de plastico cuando
exista una linea, y por un tubo y una placa cubrecables cuando el numero de
lineas sea mayor. Las placas cubrecables deberan cumplir con la NI 52.95.01.

A continuacién se tiende una capa de tierra procedente de la excavacion y
con tierras de préstamo de arena, todo-uno o zahorras, de 0,25 m de espesor,
apisonada por medios manuales. Se intentara que la capa de tierra esté exenta
de piedras o cascotes.

Sobre esta capa de tierra y a una distancia minima del suelo de 0,10 m y
0,30 m de la parte superior del cable se colocara una cinta de sefalizacion como
advertencia de la presencia de cables eléctricos, las caracteristicas, color, etc.
seran las establecidas en la NI 29.00.01.

El tubo de diametro 160 o 125 mm que se use como proteccidon mecanica,
incluira como minimo 4 monoductos de diametro 40 mm para poder ser utilizado
como conducto de cables de control y redes multimedia.

A continuacién se rellenara la zanja con tierra procedente de la excavacion
y con tierras de préstamo de arena, todo-uno o zahorras, usando para su
apisonado y compactacion medios mecanicos. Después se colocara una capa de
tierra vegetal o un firme de hormigdn de HM-12,5 de unos 0,12 m de espesor y
por ultimo se repondra el pavimento a ser posible de la calidad del que existia
antes de la apertura.
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3.21.3 Canalizacién entubada

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena o
de hormigén HM-12,5 (acera o cruces) y debidamente enterrados en zanja.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo
posible los cambios de direccién de los tubulares.

Cuando se considere necesario instalar tubo para los cables de control, se
instalara un tubo mas destinado a éste fin. Se dara continuidad en todo su
recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control, incluido en las
arquetas y calas de tiro si las hubiera.

Los tubos para cables eléctricos podran ir colocados en uno, dos o tres
planos, dejando siempre en el nivel superior el tubo para los cables de control.

En el fondo de la zanja y en toda la extensidén se colocara una solera de
limpieza de unos 0,05 m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa
de arena con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos envolviéndolos
completamente.

La canalizacion estara senalizada de igual manera que se explico en el
apartado anterior, para advertir la presencia de cables de alta tension.

Por ultimo, se rellenara la zanja, dejando libre el firme y el espesor del
pavimento, utilizando todo-uno, zahorra o arena.

Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén de

HM-12,5 de unos 0,12 m de espesor. Por ultimo, se repondra el pavimento a ser
posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

3214 Dimensiones y Condiciones Generales de Ejecucion

3.2.1.4.1 Zanja normal para media tension

Se considera como zanja normal para cables de media tension la que tiene
0,60 m. de anchura media y profundidad 1,10 m., tanto en aceras como en
calzada. Esta profundidad podra aumentarse por criterio exclusivo del Supervisor
de Obras.

La separacion minima entre ejes de cables tripolares, o de cables
unipolares, componentes de distinto circuito, debera ser de 0,20 m. separados por
un ladrillo, o de 25 cm. entre capas externas sin ladrillo intermedio.

La distancia entre capas externas de los cables unipolares de fase sera
como minimo de 8 cm. con un ladrillo o rasilla colocado de canto entre cada dos
de ellos a todo lo largo de las canalizaciones.
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3.2.1.4.2 Zanja para media tension en terreno con servicios.

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para el tendido de
nuevos cables aparezcan otros servicios se cumpliran los siguientes requisitos.

a) Se avisara a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra
tomara las medidas necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire,
para sujetarlos con seguridad de forma que no sufran ningun deterioro. Y en el
caso en que haya que correrlos, para poder ejecutar los trabajos, se hara siempre
de acuerdo con la empresa propietaria de las canalizaciones. Nunca se deben
dejar los cables suspendidos, por necesidad de la canalizacién, de forma que
estén en traccion, con el fin de evitar que las piezas de conexion, tanto en
empalmes como en derivaciones, puedan sufrir.

b) Se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los
servicios establecidos, guardando, a ser posible, paralelismo con ellos.

c) Se procurara que la distancia minima entre servicios sea de 30 cm. en la
proyeccién horizontal de ambos.

d) Cuando en la proximidad de una canalizacién existan soportes de lineas
aéreas de transporte publico, telecomunicacién, alumbrado publico, etc., el cable
se colocara a una distancia minima de 50 cm. de los bordes extremos de los
soportes o de las fundaciones. Esta distancia pasara a 150 cm. cuando el soporte
esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja. En el caso en
que esta precaucién no se pueda tomar, se utilizara una proteccibn mecanica
resistente a lo largo de la fundacién del soporte, prolongada una longitud de 50
cm. a un lado y a otro de los bordes extremos de aquella con la aprobacién del
Supervisor de la Obra.

3.2.1.4.3 Zanja con mas de una banda horizontal

Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja tensién y media
tensidn, cada uno de ellos debera situarse a la profundidad que le corresponda y
llevara su correspondiente proteccion de arena vy rasilla.

Se procurara que los cables de media tension vayan colocados en el lado
de la zanja mas alejada de las viviendas y los de baja tension en el lado de la
zanja mas proximo a las mismas.

De este modo se lograra practicamente una independencia casi total entre
ambas canalizaciones.

La distancia que se recomienda guardar en la proyeccion vertical entre ejes
de ambas bandas debe ser de 25 cm.

Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizaran de acuerdo con lo
indicado en los planos del proyecto.
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3.2.1.4.4 Zanjas en roca

Se tendra en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra. La
profundidad minima sera de 2/3 de los indicados anteriormente en cada caso. En
estos casos se atendera a las indicaciones del Supervisor de Obra sobre la
necesidad de colocar o no proteccién adicional.

3.2.1.4.5 Zanjas anormales y especiales

La separacion minima entre ejes de cables multipolares o mazos de cables
unipolares, componentes del mismo circuito, debera ser de 0,20 m. separados por
un ladrillo o de 0,25 m. entre caras sin ladrillo y la separacion entre los ejes de los
cables extremos y la pared de la zanja de 0,10 m.; por tanto, la anchura de la
zanja se hara con arreglo a estas distancias minimas y de acuerdo con lo ya
indicado cuando, ademas, haya que colocar tubos.

También en algunos casos se pueden presentar dificultades anormales
(galerias, pozos, cloacas, etc.). Entonces los trabajos se realizaran con
precauciones y normas pertinentes al caso y las generales dadas para zanjas de
tierra.

3.2.1.4.6 Rotura de pavimentos

Ademas de las disposiciones dadas por la Entidad propietaria de los
pavimentos, para la rotura, debera tenerse en cuenta lo siguiente:

a) La rotura del pavimento con maza (Almadena) esta rigurosamente prohibida,
debiendo hacer el corte del mismo de una manera limpia, con lajadera.

b) En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de
granito u otros materiales, de posible posterior utilizacion, se quitaran éstos con la
precaucion debida para no ser danados, colocandose luego de forma que no
sufran deterioro y en el lugar que molesten menos a la circulacién.

3.2.1.4.7 Reposicion de pavimentos

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas vy
disposiciones dictadas por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento
nuevo lo mas igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccion con piezas
nuevas si esta compuesto por losas, losetas, etc. En general seran utilizados
materiales nuevos salvo las losas de piedra, bordillo de granito y otros similares.
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3.3 Cruces (cables entubados)

El cable debera ir en el interior de tubos en los casos siguientes:
a) Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.
b) En las entradas de carruajes o garajes publicos.

¢) En los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja
abierta.

d) En los sitios en donde esto se crea necesario por indicacion del Proyecto o del
Supervisor de la Obra.

3.3.1 Materiales

Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes
cualidades y condiciones:

a) Los tubos podran ser de cemento, fibrocemento, plastico, fundicion de hierro,
etc. provenientes de fabricas de garantia, siendo el didametro que se sefiala en
estas normas el correspondiente al interior del tubo y su longitud la mas apropiada
para el cruce de que se trate. La superficie sera lisa. Los tubos se colocaran de
modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada antes que la boca
macho siguiendo la direccién del tendido probable, del cable, con objeto de no
dafar a éste en la citada operacion.

b) El cemento sera Portland o artificial y de marca acreditada y debera reunir en
sus ensayos y analisis quimicos, mecanicos y de fraguado, las condiciones de la
vigente instruccion espafola del Ministerio de Obras Publicas. Debera estar
envasado y almacenado convenientemente para que no pierda las condiciones
precisas. La direccidn técnica podra realizar, cuando lo crea conveniente, los
analisis y ensayos de laboratorio que considere oportunos. En general se utilizara
como minimo el de calidad P-250 de fraguado lento.

c) La arena sera limpia, suelta, aspera, crujiendo al tacto y exenta de sustancias
organicas o particulas terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizara y
lavara convenientemente. Podra ser de rio o miga y la dimensién de sus granos
sera de hasta 2 6 3 mm.

d) Los aridos y gruesos seran procedentes de piedra dura silicea, compacta,
resistente, limpia de tierra y detritus y, a ser posible, que sea canto rodado. Las
dimensiones seran de 10 a 60 mm. con granulometria apropiada.

Se prohibe el empleo del llamado revoltdén, o sea piedra y arena unida, sin
dosificacion, asi como cascotes o materiales blandos.
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e) AGUA - Se empleara el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo
de aguas procedentes de ciénagas.

f) MEZCLA - La dosificacién a emplear sera la normal en este tipo de hormigones

para fundaciones, recomendandose la utilizacion de hormigones preparados en
plantas especializadas en ello.

3.3.2 Dimensiones y caracteristicas generales de ejecucion

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracién es mayor que
los de apertura de zanjas, empezaran antes, para tener toda la zanja a la vez,
dispuesta para el tendido del cable.

Estos cruces seran siempre rectos, y en general, perpendiculares a la
direccion de la calzada. Sobresaldran en la acera, hacia el interior, unos 20 cm.
del bordillo (debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion).

El diametro de los tubos sera de 20 cm. Su colocacién y la seccién minima
de hormigonado responderan a lo indicado en los planos. Estaran recibidos con
cemento y hormigonados en toda su longitud.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad normal los
cables estén situados a menos de 80 cm. de profundidad, se dispondran en vez
de tubos de fibrocemento ligero, tubos metélicos o de resistencia analoga para el
paso de cables por esa zona, previa conformidad del Supervisor de Obra.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacion o que al
terminarse la misma se quedan de reserva, deberan taparse con rasilla y yeso,
dejando en su interior un alambre galvanizado para guiar posteriormente los
cables en su tendido.

Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con
todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la
canalizacion situando convenientemente pozos de escape en relacion al perfil
altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m., segun el tipo de cable, para facilitar
su tendido se dejaran calas abiertas de una longitud minima de 3 m. en las que se
interrumpira la continuidad del tubo. Una vez tendido el cable estas calas se
taparan cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos, recibiendo
sus uniones con cemento o dejando arquetas faciimente localizables para
ulteriores intervenciones, segun indicaciones del Supervisor de Obras.
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Para hormigonar los tubos se procedera del modo siguiente:

Se echa previamente una solera de hormigdén bien nivelada de unos 8 cm.
de espesor sobre la que se asienta la primera capa de tubos separados entre si
unos 4 cm. procediéndose a continuacion a hormigonarlos hasta cubrirlos
enteramente. Sobre esta nueva solera se coloca la segunda capa de tubos, en las
condiciones ya citadas, que se hormigona igualmente en forma de capa. Si hay
mas tubos se procede como ya se ha dicho, teniendo en cuenta que, en la ultima
capa, el hormigon se vierte hasta el nivel total que deba tener.

En los cambios de direccion se construiran arquetas de hormigén o ladrillo,
siendo sus dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura de tendido
sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable. No se admitiran
angulos inferiores a 90° y aun éstos se limitaran a los indispensables. En general
los cambios de direccion se haran con angulos grandes. Como norma general, en
alineaciones superiores a 40 m. seran necesarias las arquetas intermedias que
promedien los tramos de tendido y que no estén distantes entre si mas de 40 m.

Las arquetas soOlo estaran permitidas en aceras o lugares por las que
normalmente no debe haber transito rodado; si esto excepcionalmente fuera
imposible, se reforzaran marcos y tapas.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para
permitir la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido
el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable queda situado en
la parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable
como minimo.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio
de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan
tener tapas metalicas o de hormigon provistas de argollas o ganchos que faciliten
su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la
filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales
necesarios para evitar su hundimiento. Sobre esta cubierta se echara una capa de
tierra y sobre ella se reconstruira el pavimento.
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3.3.3 Caracteristicas particulares de ejecucidon de cruzamiento vy paralelismo con
determinado tipo de instalaciones

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas
debera realizarse siempre bajo tubo. Dicho tubo rebasara las instalaciones de
servicio en una distancia de 1,50 m. y a una profundidad minima de 1,30 m. con
respecto a la cara inferior de las traviesas. En cualquier caso se seguiran las
instrucciones del condicionado del organismo competente.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas
directamente enterradas, la distancia minima a respetar sera de 0,25 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de una
conduccion metalica no debe ser inferior a 0,30 m. Ademas entre el cable y la
conduccion debe estar interpuesta una plancha metalica de 3 mm de espesor
como minimo u otra proteccidn mecanica equivalente, de anchura igual al menos
al diametro de la conduccion y de todas formas no inferior a 0,50 m.

Analoga medida de proteccion debe aplicarse en el caso de que no sea
posible tener el punto de cruzamiento a distancia igual o superior a 1 m. de un
empalme del cable.

En el paralelismo entre el cable de energia y conducciones metalicas
enterradas se debe mantener en todo caso una distancia minima en proyeccion
horizontal de:

e 0,50 m. para gaseoductos.
e 0,30 m. para otras conducciones.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de
telecomunicacién subterranea, el cable de energia debe, normalmente, estar
situado por debajo del cable de telecomunicacion. La distancia minima entre la
generatriz externa de cada uno de los dos cables no debe ser inferior a 0,50 m. El
cable colocado superiormente debe estar protegido por un tubo de hierro de 1m.
de largo como minimo y de tal forma que se garantice que la distancia entre las
generatrices exteriores de los cables en las zonas no protegidas, sea mayor que
la minima establecida en el caso de paralelismo, que indica a continuacion,
medida en proyeccidn horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra
la corrosion y presentar una adecuada resistencia mecanica; su espesor no sera
inferior a 2 mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la
mencionada distancia minima, sobre el cable inferior debe ser aplicada una
proteccion analoga a la indicada para el cable superior. En todo caso la distancia
minima entre los dos dispositivos de proteccion no debe ser inferior a 0,10 m. El
cruzamiento no debe efectuarse en correspondencia con una conexion del cable
de telecomunicacion, y no debe haber empalmes sobre el cable de energia a una
distancia inferiora 1 m.
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En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de
telecomunicacion subterraneas, estos cables deben estar a la mayor distancia
posible entre si. En donde existan dificultades técnicas importantes, se puede
admitir una distancia minima en proyeccion sobre un plano horizontal, entre los
puntos mas proximos de las generatrices de los cables, no inferior a 0,50 m. en
los cables interurbanos o a 0,30 m. en los cables urbanos.

3.4 Tendido de cables

3.4.1 Tendido de cables en zanja abierta

3411 Manejo v preparacion de bobinas

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el
sentido de rotacion, generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de
evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas
apropiado para situar la bobina, generalmente por facilidad de tendido: en el caso
de suelos con pendiente suele ser conveniente el canalizar cuesta abajo. También
hay que tener en cuenta que si hay muchos pasos con tubos, se debe procurar
colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que
pase la mayor parte del cable por los tubos.

En el caso del cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos
direcciones opuestas con el fin de que las espirales de los tramos se
correspondan.

Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y
gatos de potencia apropiada al peso de la misma.
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341.2 Tendido de cables

Los cables deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con el
mayor cuidado, evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre
pendiente que el radio de curvatura del cable deber ser superior a 20 veces su
diametro durante su tendido, y superior a 10 veces su diametro una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de
una manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo
del cable, al que se habra adoptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de
traccion por mm? de conductor que no debe sobrepasar el que indique el
fabricante del mismo. En cualquier caso el esfuerzo no sera superior a 4 kg/mm?
en cables trifasicos y a 5 kg/mm? para cables unipolares, ambos casos con
conductores de cobre. Cuando se trate de aluminio deben reducirse a la mitad.
Sera imprescindible la colocacion de dinamometro para medir dicha traccion
mientras se tiende.

El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar
libremente y construidos de forma que no puedan danar el cable. Se colocaran en
las curvas los rodillos de curva precisos de forma que el radio de curvatura no sea
menor de veinte veces el didmetro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable
esfuerzos importantes, asi como que sufra golpes o rozaduras.

No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio de palancas u
otros utiles, sino que se debera hacer siempre a mano.

Soélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la
zanja, en casos muy especificos y siempre bajo la vigilancia del Supervisor de la
Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 grados centigrados no se
permitira hacer el tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

La zanja, en todo su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10
cm. de arena fina en el fondo, antes de proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado
antes la precaucion de cubrirlo con la capa de 15 cm. de arena fina y la proteccidn
de rasilla.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber
asegurado antes una buena estanqueidad de los mismos.
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Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados
con papel impregnado, se cruzaran por lo menos un metro, con objeto de sanear
las puntas y si tienen aislamiento de plastico el cruzamiento sera como minimo de
50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con
detenimiento para comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos
duros que puedan dafar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de
otros servicios, se tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas,
al terminar los trabajos, en la misma forma en que se encontraban primitivamente.
Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con
toda urgencia a la oficina de control de obras y a la empresa correspondiente, con
el fin de que procedan a su reparacion. El encargado de la obra por parte de la
Contrata, tendra las sefias de los servicios publicos, asi como su numero de
teléfono, por si tuviera, el mismo, que llamar comunicando la averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e
impermeable, se esta expuesto a que la zanja de canalizacién sirva de drenaje,
con lo que se originaria un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En
este caso, si es un talud, se deberd hacer la zanja al bies, para disminuir la
pendiente, y de no ser posible, conviene que en esa zona se lleve la canalizacion
entubada y recibida con cemento.

Cuando dos o mas cables de M.T. discurran paralelos entre dos
subestaciones, centros de reparto, centros de transformacién, etc., deberan
sefalizarse debidamente, para facilitar su identificaciéon en futuras aperturas de la
zanja utilizando para ello cada metro y medio, cintas adhesivas de colores
distintos para cada circuito, y en fajas de anchos diferentes para cada fase si son
unipolares. De todos modos al ir separados sus ejes 20 cm. mediante un ladrillo o
rasilla colocado de canto a lo largo de toda la zanja, se facilitara el reconocimiento
de estos cables que ademas no deben cruzarse en todo el recorrido entre dos
C.T.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tensién
formando ternas, la identificacion es mas dificultosa y por ello es muy importante
el que los cables o mazos de cables no cambien de posicion en todo su recorrido
como acabamos de indicar.
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Ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Cada metro y medio seran colocados por fase una vuelta de cinta adhesiva y
permanente, indicativo de la fase 1, fase 2 y fase 3 utilizando para ello los colores
normalizados cuando se trate de cables unipolares.

Por otro lado, cada metro y medio envolviendo las tres fases, se colocaran
unas vueltas de cinta adhesiva que agrupe dichos conductores y los mantenga
unidos, salvo indicacién en contra del Supervisor de Obras. En el caso de varias
ternas de cables en mazos, las vueltas de cinta citadas deberan ser de colores
distintos que permitan distinguir un circuito de otro.

b) Cada metro y medio, envolviendo cada conductor de MT tripolar, seran
colocadas unas vueltas de cinta adhesivas y permanente de un color distinto para
cada circuito, procurando ademas que el ancho de la faja sea distinto en cada
uno.

3.4.2 Tendido de cables en galeria o tubulares

3.4.21 Tendido de cables en tubulares

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamdmetro, y
haya que pasar el mismo por un tubo, se facilitara esta operacion mediante una
cuerda, unida a la extremidad del cable, que llevara incorporado un dispositivo de
manga tiracables, teniendo cuidado de que el esfuerzo de traccién sea lo mas
deébil posible, con el fin de evitar alargamiento de la funda de plomo, segun se ha
indicado anteriormente.

Se situara un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar
el cable y evitar el deterioro del mismo o rozaduras en el tramo del cruce.

Los cables de media tensién unipolares de un mismo circuito, pasaran
todos juntos por un mismo tubo dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberan pasar dos cables trifasicos de media tension por un
tubo.

En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de la Obra se
instalen los cables unipolares por separado, cada fase pasara por un tubo y en
estas circunstancias los tubos no podran ser nunca metalicos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados
y si esto no fuera posible se construirdn arquetas intermedias en los lugares
marcados en el proyecto, o en su defecto donde indique el Supervisor de Obra
(segun se indica en el apartado CRUCES (cables entubados)).
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Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de
yute Pirelli Tupir o similar, para evitar el arrastre de tierras, roedores, etc., por su
interior y servir a la vez de almohadilla del cable. Para ello se sierra el rollo de
cinta en sentido radial y se ajusta a los diametros del cable y del tubo quitando las
vueltas que sobren.

3422 Tendido de cables en galeria

Los cables en galeria se colocaran en palomillas, ganchos u otros soportes
adecuados, que seran colocados previamente de acuerdo con lo indicado en el
apartado de “Colocacion de Soportes y Palomillas™.

Antes de empezar el tendido se decidira el sitio donde va a colocarse el
nuevo cable para que no se interfiera con los servicios ya establecidos.

En los tendidos en galeria seran colocadas las cintas de sefalizacion ya
indicadas y las palomillas o soportes deberan distribuirse de modo que puedan
aguantar los esfuerzos electrodindmicos que posteriormente pudieran
presentarse.

3.5 Montajes
3.5.1 Empalmes

Se ejecutaran los tipos denominados reconstruidos indicados en el
proyecto, cualquiera que sea su aislamiento: papel impregnado, polimero o
plastico.

Para su confeccion se seguiran las normas dadas por el Director de Obra o
en su defecto las indicadas por el fabricante del cable o el de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en no
romper el papel al doblar las venas del cable, asi como en realizar los bafios de
aceite con la frecuencia necesaria para evitar coqueras. El corte de los rollos de
papel se hara por rasgado y no con tijera, navaja, etc.

En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencion a la
limpieza de las trazas de cinta semiconductora pues ofrecen dificultades a la vista
y los efectos de una deficiencia en este sentido pueden originar el fallo del cable
en servicio.
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3.5.2 Botellas terminales

Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccion las
normas que dicte el Director de Obra o en su defecto el fabricante del cable o el
de las botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las
soldaduras, de forma que no queden poros por donde pueda pasar humedad, asi
como en el relleno de las botellas, realizandose éste con calentamiento previo de
la botella terminal y de forma que la pasta rebase por la parte superior.

Asimismo, se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel
impregnado, para no rozar el papel, asi como en la confeccién del cono difusor de
flujos en los cables de campo radial, prestando atencidn especial a la continuidad
de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la

limpieza de los trozos de cinta semiconductora dadas en el apartado anterior de
Empalmes.

3.5.3 Auto valvulas y seccionador

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico
seran pararrayos autovalvulares tal y como se indica en la memoria del proyecto,
colocados sobre el apoyo de entronque A/S, inmediatamente después del
Seccionador segun el sentido de la corriente. El conductor de tierra del pararrayo
se colocara por el interior del apoyo resguardado por las caras del angular del
montaje y hasta tres metros del suelo e ira protegido mecanicamente por un tubo
de material no ferromagnético.

El conductor de tierra a emplear sera de cobre aislado para la tensién de
servicio, de 50 mm? de seccidn.

Se pondra especial cuidado en dejar regulado perfectamente el
accionamiento del mando del seccionador.

Los conductores de tierra atravesaran la cimentacién del apoyo mediante
tubos de fibrocemento de 6 cm. inclinados de manera que partiendo de una
profundidad minima de 0,60 m. emerjan lo mas recto posible de la peana en los
puntos de bajada de sus respectivos conductores.
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3.5.4 Herrajes y conexiones

Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto
en las paredes de los centros de transformacién como en las torres metalicas y
tengan la debida resistencia mecanica para soportar el peso de los soportes,
botellas terminales y cable.

Asimismo, se procurara que queden completamente horizontales.

3.5.5 Colocacién de soportes y palomillas

3.5.51 Soportes vy palomillas para cables sobre muros de hormigén

Antes de proceder a la ejecucion de taladros, se comprobara la buena
resistencia mecanica de las paredes, se realizara asimismo el replanteo para que
una vez colocados los cables queden bien sujetos sin estar forzados.

El material de agarre que se utilice sera el apropiado para que las paredes

no queden debilitadas y las palomillas soporten el esfuerzo necesario para cumplir
la misién para la que se colocan.

3552 Soportes vy palomillas para cables sobre muros de ladrillo

Igual al apartado anterior, pero sobre paredes de ladrillo.

3.6 Varios

3.6.1 Colocacién de cables en tubos y engrapado en columna (entronques
aéreo-subterraneos para MT)

Los tubos seran de poliéster y se colocaran de forma que no dafen a los
cables y queden fijos a la columna, poste u obra de fabrica, sin molestar el
transito normal de la zona, con 0,50 m. aproximadamente bajo el nivel del terreno,
y 2,50 m. sobre él. Cada cable unipolar de M.T. pasara por un tubo.

El engrapado del cable se hara en tramos de uno o dos metros, de forma
que se repartan los esfuerzos sin dafar el aislamiento del cable.

El taponado del tubo sera hermético y se hara con un capuchoén de
proteccion de neopreno o en su defecto, con cinta adhesiva o de relleno, pasta
que cumpla su mision de taponar, no ataque el aislamiento del cable y no se
estropee o resquebraje con el tiempo para los cables con aislamiento seco. Los
de aislamiento de papel se taponaran con un rollo de cinta Tupir adaptado a los
diametros del cable y del tubo.
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3.7 Transporte de bobinas de cables

La carga y descarga, sobre camiones o0 remolques apropiados, se hara
siempre mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la
bobina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o
cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable
enrollado, asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camién o
remolque.

Logrofio, Agosto 2019
El Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n°® 940

José M? Cruz Marqués
C.O.ITIR
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

crupo IBERDROLA

CT "PASEO PRIOR 3" EN LOGRONO (LA RIOJA)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
01.01 u  ARQUETA TIPO ACERA NORMALIZADA POR IBERDROLA
Arqueta de paso normalizada por IBERDROLA totalmente terminada (3m
x 0.7m x 1m) compuesta de:
- 1 m3. Vaciado zanja con excavadora hidraulica cadenas.
- 0,1 m3. Hormigon HM-20/P/40/1 central.
- 1 u. Arqueta simple de paso normalizada por Iberdrola.
- 2 u. Tapa y marco de fundicién con el logotipo Iberdrola (T2+M2).
- p.p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.
(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)
ARQUETAS 1 1,00 1,00 739,70
i 1,00 739,70 739,70
01.02 m LINEA DE CABLE UNIPOLAR TIPO AL HEPRZ1 12/20kV
3X240mm2
Linea de cable unipolar tipo Al HEPRZ1 12/20 3X240mm2 totalmente ins-
talada y conexionada compuesta de:
- 3 m. Cable unipolar tipo Al HEPRZ1 12/20 1X240mm2.
- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.
(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)
LSMT. 2 10,00 20,00 20,00 514,60
20,00 25,73 514,60
01.03 u TERMINAL NORM. PARA CONEXION CON CELDAS
Unidad de juego terminales normalizados por la compaiiia para M.T. en
celdas de linea, totalmente instalado y conexionado compuesto de:
- 3 u. Terminal PMA, normalizado por la compafia para M.T.
- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.
(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)
2 2,00 2,00 1.023,58
2,00 511,79 1.023,58
01.04 u TERMINAL NORM. PARA CONEXION CON TRANSFORMADOR
Juego de terminales normalizados por la compafia para M.T. totalmente
instalado y conexionado compuesto de:
- 3 u. Terminal PMA, normalizado por la compaiiia para M.T. en celdas
de proteccion
- 3 u. Terminal PMA, normalizado por la compafia para M.T. en trafo
-4 u. Terminal PMA, normalizado por la compaiiia para B.T.
- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.
(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)
2 2,00 2,00 2.987,04
2,00 1.493,52 2.987,04
01.05 u SELLADO DE ARQUETAS
Unidad sellado de tubos en arquetas, con espuma de poliuretano.
(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)
SELLADO DE ARQUETAS 1 1,00 1,00 26,82
1,00 26,82 26,82
Proyecto N°3209 Mediciones y Presupuesto Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

crupo IBERDROLA

CT "PASEO PRIOR 3" EN LOGRONO (LA RIOJA)

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.06

m CANALIZACION 15 TUBOS PARED CORRUGADA M160
Canalizacion 1,20x0,65 15 tubos pared corrugada M160 segun normativa
compafia totalmente terminada compuesta de:

- 0,78 m3. Vaciado zanja con excavadora hidraulica cadenas.(0.65x1.2)
- 0,205 m3. Relleno de zanja hormigon HM-20/P/40/1 central.(0.65x0.5)
- 0,45 m3. Relleno de zanja tierras.(0.65x0.7)

- 15 m. Tubo PVC doble pared corrugada M160.

- 1 m. Multitubo MTT 4x40 de control

- 2 m. Cinta sefalizadora por encima parte superior tubos.

- 1 u. Reposicion pavimento en centro seccionamiento.

- p.p- Pequefio material y accesorios de montaje.

- p-p- Mano de obra de realizacién de zanja.

- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

CANALIZACION 15 TUBOS 1 1,00 1,00

1,00

68,67

1,00

68,67

TOTAL CAPITULO 01 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION ........ovveeeeeseeeseeesseessssesssseesseesnees

68,67

5.360,41
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

crupo IBERDROLA

CT "PASEO PRIOR 3" EN LOGRONO (LA RIOJA)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 CENTRO DE TRANSFORMACION
02.01 u ADECUACION DE ENVOLVENTE PREFABRICADO MOD.

LEKUNBIDE SUBTERRANEO CON VENTILACION HORIZONTAL

Adecuacion de envolvente prefabricado marca LEKUNBIDE, subterra-
neo con ventilacion horizontal totalmente instalado compuesto de:

- 1ud. Adecuacion de envolvente prefabricado marca LEKUNBIDE

- p.p- Medios de elevacién e instalacion.

- p.p- Pequefio material y accesorios de montaje y transporte.

- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

1 1,00 1,00 4.886,18
1,00 4.886,18 4.886,18

02.02 u TRANSFORMADOR TRIFASICO ACEITE 630KVA 13,2/B2
Transformadortrifasico de distribucion, hermético de llenado integral, de
refrigeracion natural en aceite 630 kVA 13,2/B2 norma NI Vigente-Ecodi-
sefo, con pasatapas enchufables, totalmente instalado compuesto de:
-1 u. Transformador aceite 630 kVA 13,2/B2
- 1 u. pasatapas enchufables
- p.p. Pequefio material y accesorios de montaje.

- p.p. Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

TRANSFORMADOR 2 2,00 2,00 17.557,80
2,00 8.778,90 17.557,80

02.03 u GRUPO DE CELDAS MODULARES MOD. CGCOSMOS STAR SF6
Grupo de celdas modulares compuesto por 2 celdas de linea y 3 celdas
de proteccion con ruptofusible, armario de control integrado mural Mod.
ORMAZABAL o similar, conteniendo:

- 2 u. Celda modular de linea mod. CGCOSMOS-L STAR o similar con
deteccion de paso de falta, con automatizacion para STAR IB tipo
CM/LA/LS/24/SI CGMCOSMOS-L, corte y aislamiento integral en SF6, in-
terruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), cone-
xidn-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=630A / Icc=16kA. Con
mando motor (Clase M2, 5000 maniobras). Incluye relé de control integra-
do con sistema de deteccién de paso de cortocircuitos y faltas a tierra ti-
po ekorRCI+, 3xTI e indicador presencia tension.

- 3 u. Celda modular de proteccién con ruptofusible mod. CGMCOS-
MOS-P STAR CM/PT/24 o similar, con automatizacion para STAR IB tipo
CM/PT/24 CGMCOSMOS-P, corte y aislamiento integral en SF6, interrup-
tor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), cone-
xidn-seccionamiento-doble puesta a tierra. Vn=24kV, In=630A /
Icc=16kA. Con mando manual (Clase M1, 1000 maniobras) tipo BR, con
bobina de disparo. Incluye indicador presencia tension, y contactos auxi-
liares.

-1 u. Armario de Control Integrado mural mod. ekorUCT tipo ACB STAR
o similar Armario de Control Integrado mural tipo ekorUCT tipo ACB
STAR, que incluye controlador ekorCCP, cajén de control y conexionado.
- 1 u. Mano de obra programaciéon BD, unifilar, pruebas en fabrica.

- 1 u. Interconexion telemando armario-celda 10m. BUS RS485.

- p.p. Pequefio material y accesorios de montaje y transporte.

- p.p. Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

CELDAS 1 1,00 1,00 25.879,24
1,00 25.879,24 25.879,24
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

crupo IBERDROLA

CT "PASEO PRIOR 3" EN LOGRONO (LA RIOJA)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.04 u FUSIBLES MT HASTA 63A (16/24KV)
Fusibles MT hasta 63A (16/24KV), totalmente instalado, comprobado y
conexionado, formado por:
- 9 u. Fusibles MT hasta 63A (16/24KV).
- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

CELDAS DE PROTECCION 1 1,00 1,00 433,21
1,00 433,21 433,21

02.05 u CUADRO DE BAJA TENSION
CBT-EAS-ST-SL-1600-5-AV-TELEGESTION

Cuadro de baja tension optimizado de acometida y seccionamiento Mod.
Ormazabal CBT-EAS-ST-SL-1600-5-AV-TELEGESTION o similar con ca-
pacidad para 5 lineas de salida, tipo CBT-EAS-ST-SL-1600-5-AV-TELE-
GESTION, con funciones de control y medida con acometida auxiliar,
comprobado y conexionado.
-1 u. Cuadro de baja tension optimizado de acometida y seccionamiento
Mod. Ormazabal CBT-EAS-ST-SL-1600-5-AV-TELEGESTION o similar
- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

CUADRO DE BAJA TENSION 1 1,00 1,00 2.306,94
1,00 2.306,94 2.306,94

02.06 u CUADRO DE BAJA TENSION
CBT-EAS-ST-SL-1600-8-AV-TELEGESTION

Cuadro de baja tension optimizado de acometida y seccionamiento Mod.
Ormazabal CBT-EAS-ST-SL-1600-8-AV-TELEGESTION o similar con ca-
pacidad para 8 lineas de salida, tipo CBT-EAS-ST-SL-1600-8-AV-TELE-
GESTION, con funciones de control y medida con acometida auxiliar,
comprobado y conexionado.
-1 u. Cuadro de baja tension optimizado de acometida y seccionamiento
Mod. Ormazabal CBT-EAS-ST-SL-1600-8-AV-TELEGESTION o similar
- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

CUADRO DE BAJA TENSION 1 1,00 1,00 2.854,95
1,00 2.854,95 2.854,95

02.07 u CUADRO DE TELEGESTION ADAPTADO AL PROGRAMA STAR
Cuadro de telegestién adaptado al programa STAR de Iberdrola, total-
mente instalado, comprobado y conexionado, formado por:

-1 u. Amario ATG-IBT-A-MT-PLC-NOBAT equipado con 1 concentrador
- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

CUADRO DE TELEGESTION 1 1,00 1,00 4533,23
1,00 4.533,23 4533,23

02.08 u ACOPLO PLC SA/SV-24
Acoplo PLC SA/SV-24, totalmente instalado, comprobado y conexionado,
formado por:
-1 u. Acoplo PLC SA/SV-24
- p.p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

CUADRO DE TELEGESTION 1 1,00 1,00 2.397,95
1,00 2.397,95 2.397,95
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

crupo IBERDROLA

CT "PASEO PRIOR 3" EN LOGRONO (LA RIOJA)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.09 u CUADRO DE COMUNICACION ADAPTADO AL PROGRAMA STAR
Cuadro de comunicacion adaptado al programa STAR de Iberdrola, total-
mente instalado, comprobado y conexionado, formado por:

-1 u. Amario ATG-IBT-A-MT-PLC-NOBAT
- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

CUADRO DE TELEGESTION 1 1,00 1,00 1.030,97
1,00 1.030,97 1.030,97

02.10 u SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE SERVICIO 5/82
Tierras de servicio codigo 5/82 Unesa (Geometria en hilera, con separa-
cion de 3m y una profundidad de 0.5m.) segun detalle del documento de
los planos compuesto de:
- 8 u. Picas de 2 m. de longitud.
- 3 u. Caja de seccionamiento.
- 45 m. Cable de cobre desnudo CU 1x50 mm2.
- 50 m. Cable de cobre aislado de 0,6/1kV Cu 1x50 mm2.
- p.p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

TIERRA SERVICIO 1 1,00 1,00 546,88
1,00 546,88 546,88

02.11 u SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE PROTECCION 70-45+8P2
Tierras de proteccién codigo 70-40/5/82 Unesa (Geometria en rectangu-
lo, con separacion de 2,00 y 3,5m y una profundidad de 0.5m.) segun de-
talle del documento de los planos compuesto de:

- 8 u. Picas de 2 m. de longitud.

- 1 u. Caja de seccionamiento.

- 30 m. Cable de cobre desnudo CU 1x50 mm2.
- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

TIERRA PROTECCION 1 1,00 1,00 211,87
1,00 211,87 211,87
02.12 u RED DE TIERRAS INTERIOR CT
Red de tierras interiores totalmente instalada, en el interior del CT, com-
puesta de:

- 1ud. Red tierras con cable de cobre desnudo de 50mm2, proporcionan-
do tierras a los elementos necesarios.

- 1ud. Caja de interconexion de tierras

- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.

- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

1 1,00 1,00 299,14
1,00 299,14 299,14
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

crupo IBERDROLA

CT "PASEO PRIOR 3" EN LOGRONO (LA RIOJA)

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

02.13

02.14

02.15

u ELEMENTOS AUXILIARES DEL CT

Elementos auxiliares instalados en el interior del Centro de Transforma-
cion.

-1 u. Punto de luz de emergencia auténomo para la sefalizacion de los
accesos al centro, instalado.

-2 u. Punto de luz fluorescente 2x58 adecuado para proporcionar nivel
de iluminacion suficiente para la revision y manejo del centro

-1 u. Pertiga de salvamento.

-1 u. Extintor de eficacia equivalente 89B, instalado.

-1 u. Par de guantes de maniobra.

-2 u. Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE, instalada.

-3 u. Placa reglamentaria MANIOBRAS, instalada.

-1 u. Placa reglamentaria ACCESO A CT SUBTERRANEO, instalada.
-1 u. Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS, instalada.

-1 u. Placa reglamentaria CINCO REGLAS DE ORO, instalada.

-1 u. Placa reglamentaria USO OBLIGATORIO DE LOS EPI, instalada.
-1 u. Placa reglamentaria TELEFONOS DE EMERGENCIA, instalada.
-1 u. Placa reglamentaria RIESGOS ASOCIADOS A LA INSTALACION,
instalada.

-1 u. Placa reglamentaria SENAL DE RIESGO ELECTRICO, instalada.
-1 u. Banqueta aislante para maniobrar aparamenta

-1 u. Cofret de primeros auxilios

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

ELEMENTOS AUXILIARES 1 1,00 1,00

367,07

1,00 367,07
u PRUEBAS Y VERIFICACIONES MEDIA TENSION
Unidad de sefnalizacion y realizacién de pruebas, mediciones y ensayos,
segun ITC-LAT-05 y MT 2.33.15, formadas por:

1) Verificacion de continuidad y orden de fases.

2) Etiquetado e identificacion de cables y circuitos.

3) Medicion y comprobacion de tensiones de paso y contacto en
Centro de Transformacion de Tercera Categoria.

4) Medicion y comprobacién de los valores de la puesta a tierra
de los sistemas de proteccion y servicio.

5) Medicion de continuidad y resistencia 6hmica de las pantallas.

6) Ensayo de rigidez dieléctrica de la cubierta.

7) Ensayo de tension en corriente alterna.

8) Ensayo de descargas parciales.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

PRUEBAS MT 1 1,00 1,00

367,07

2.265,71

1,00 2.265,71
u CONEXIONADO DE CUADROS BT
Unidad de Juego de puentes de cables BT unipolares de aislamiento se-
co 0.6/1 kV de Al, de 3x240mm2 para las fases y de 2x240mm?2 para el
neutro, tendido sobre bandeja, totalmente instalado, compuesto de:
-11 u. Terminal Bimetélico tipo TBI-M12/240
-165 m. Cable XZ1-K 0,6/1 KV 1x240 m? Al
- p.p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

PUENTES BT 2 2,00 2,00

2.265,71

1.076,88

2,00 538,44

1.076,88
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

crupo IBERDROLA

CT "PASEO PRIOR 3" EN LOGRONO (LA RIOJA)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.16 u CONEXIONADO DE CELDAS-TRANSFORMADOR
Juego de puentes Il de cables AT unipolares de aislamiento seco, aisla-
miento 12/20 kV, de 50 mm2 en Al y del tipol HEPRZ1 y con sus corres-
pondientes elementos de conexidn de acuerdo con la normativa de Iber-
drola.
- p-p- Pequefio material y accesorios de montaje.
- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

PUENTES MT 2 2,00 2,00 960,34
2,00 480,17 960,34

02.17 m CONEXIONADO DE CUADRO TELEGESTION-CUADRO DE BT
Linea de cable multipolar tipo EXZHELLENT MOD. RC4Z1-K 2X6mm?2 to-
talmente instalada y conexionada compuesta de:

- 1 m. Cable multipolar apanpallado tipo EXZHELLENT MOD. RC4Z1-K
2X6mm2.

-1 m. Tubo PVC doble pared corrugada M63

- p.p- Pequefio material y accesorios de montaje.

- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

INTERCONE}(ION CUADRO 7 15,00 105,00 105,00 689,85
TELEGESTION CON CUADRO BT

105,00 6,57 689,85
02.18 u AYUDAS ALBANILERIA INSTALACION CENTRO
TRANSFORMACION
Ayudas albadileria instalacién centro transformacién totalmente colocado
compuesto de:
- 1 u. Obras a realizar segun planos de detalle n° 08 "Detalle excavacion
cT"
- 37 m2. Demolicién solera de hormigdén con baldosa
- 96 m3. Excavacion en suelo de arcilla semidura
- 17 m2. Subbase solera zahorra
- 36 m3. Relleno intrados con piedra y arena de rio
- 25 m2. Solado de loseta de hormigén para acera perimetral
-4 m2. Solera para CT.
- 1 u. Acondicionamiento segun especificaciones Ayuntamiento de Logro-
o
p.p. Pequefio material y accesorios de montaje.
- p.p- Vaciado zanja con excavadora hidraulica cadenas.
- p-p- Mano de obra de instalacion.

'

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

AYUDAS ALBANILERIA 1 1,00 1,00 2.318,42
1,00 2.318,42 2.318,42

02.19 u ELECTROBOMBA SUMERGIBLE PARA VACIADO DE AGUAS

PLUVIALES EN C.T.

Electrobomba sumergible para vaciado de aguas pluviales en centros de

transformacién, monofasica 230V 50Hz, potencia 0,45kw, con controla-

dor de nivel de marcha paro neumatico, interruptor de flotador de seguri-

dad y antirretorno de impulsién, totalmente instalado, comprobado y co-

nexionado, formado por:

-1 u. Electrobomba sumergible para vaciado de aguas pluviales en cen-

tros de transformacién

-1 u. Instalaciéon completa necesaria para el vaciado de aguas hasta ar-

queta de sanemiento

- p.p- Pequefio material y accesorios de montaje.

- p-p- Mano de obra de instalacion.

(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)

ELECTROBOMBA 1 1,00 1,00 741,29
1,00 741,29 741,29

Proyecto N°3209 Mediciones y Presupuesto Pagina 7



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

crupo IBERDROLA

CT "PASEO PRIOR 3" EN LOGRONO (LA RIOJA)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.20 u TOMA DE DATOS IBERDROLA
Unidad de recogida de datos de la instalacién para la compafia suminis-
tradora de energia.
(Propiedad Intelectual ICM INGENIERIA)
TOMA DE DATOS MT 1 1,00 1,00 374,85
1,00 374,85 374,85
TOTAL CAPITULO 02 CENTRO DE TRANSFORMACION ..........coovvveuennesssssssssessssssssssssesssssssssssssssssssss 71.732,77
L0 1 77.093,18
Proyecto N°3209 Mediciones y Presupuesto Pagina 8



RESUMEN DE PRESUPUESTO

crupo IBERDROLA

CT "PASEO PRIOR 3" EN LOGRONO (LA RIOJA)

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION......cccccccmremeernssmmessssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssnes 536041 6,95
02 CENTRO DE TRANSFORMACION.......oooovvvessivressessesssissssssessesssssssssssssssssssssssssssesssssss s ssssssssssssss oo 71.732,77 93,05
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 77.093,18
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SETENTA Y SIETE MIL NOVENTA'Y TRES EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS
Agosto 2019
El Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n°940
José M? Cruz Marqués

C.O.LT..R

Proyecto N°3209 Mediciones y Presupuesto Pagina 9
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5.- CERTIFICADO SEGURO
DE RESPONSABILIDAD CIVIL
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MAPFRE

MAPFRE ESPANA COMPANIA DE SEGUROS Y REASEGUROS, S. A. con
domicilio social en MADRID, Ctra. De Pozuelo, 50 Majadahonda y oficinas en
PAMPLONA, con domicilio en Avda. La Rioja 3

CERTIFICA
Que la empresa INGENIERIA CRUZ MARQUES S.L.P con CIF B26312769
tiene contratada la poliza de RESPONSABILIDAD  CIVIL con numero
0971070085806 con una suma asegurada de 1.500.000,00€ (UN MILLON
QUINIENTOS MIL EUROS) con las coberturas de:
-Responsabilidad Civil de Explotacion,
-Responsabilidad Civil de Accidentes de Trabajo (Patronal) con un sublimite de
300.000 Euros por victima.
-Responsabilidad Civil Locativa con un sublimite de 150.000 Euros por siniestro y
anualidad de seguro.
-Coberturas adicionales:
-Gastos de rectificacion hasta 60.000 Euros por siniestro y anualidad
-Inhabilitacion profesional de 1.800 Euros por persona maximo 18 meses.
-Infidelidad de empleados hasta 12.000 Euros por siniestro y anualidad.
-Bienes de empleados hasta 30.000 Euros por siniestro y anualidad.
Que la podliza tiene fecha de efecto 01/11/2019 a las 00:00 h. y vencimiento el
31/10/2020 a las 24:00 h, que se encuentra en vigor.

Asimismo, carecera de validez sin el correspondiente pago de la prima.
Y para gque conste, y a peticion del interesado se expide el presente certificado

en:

Consejero Delegado MAPFRE ESPANA

Pamplona a 13 de noviembre de 2019
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PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEO PRIOR 3 (160020320)" CON AT-23672 Y
LSMT DE ALIMENTACION AL MISMO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRONO
PROVINCIA DE LA RIOJA

crupo IBERDROLA INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: JOSE MARIA CRUZ MARQUES

LISTADO PLANOS

REFERENCIA PROYECTO: MT19003PY

PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEO PRIOR 3 (160020320)”
CON AT-23672 Y LSMT DE ALIMENTACION AL MISMO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE LOGRONO PROVINCIA DE LA RIOJA

PLANO 00 SITUACION

PLANO 01 EMPLAZAMIENTO

PLANO 02 TRAZADO L.S.M.T. Y SITUACION C.T.

PLANO 03 CANALIZACIONES

PLANO 04 SITUACION ACTUAL, PROYECTADA Y ESQUEMA UNIFILAR

PLANO 05 RED DE TIERRA

PLANO 06 ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA DEL CTPS

PLANO 07 DETALLE CENTRO DE TRANSFORMACION

PLANO 08 DETALLE EXCAVACION C.T.

PLANO 09 ARQUETAS TIPO

PLANO 10 TAPAS Y MARCOS

PLANO 11 SECCIONES TIPO

N° Proyecto:3209 Listado de planos. Pagina 136
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N
CT2032 "PASEO PRIOR 37
ACERA PERIMETRAL
A, 1.20
L4 L7L2 L1
L6
L3 L5
/ ™
T LO8 LO8
El ARQUETA A N X El
0000
O EG—TN 500
[L01] [Los
10.01 18.69
LEYENDA
CENTRO DE TRANSFORMACION A CONSTRUIR
_ CANALIZACION EXISTENTE
- CANALIZACION EN PROYECTO
LO1-LO§ LINEA MEDIA TENSION EXISTENTE HEPRZ1 13,2/20 kV 3x240 mm2
LO8—L08 LINEA MEDIA TENSION A TENDER HEPRZ1 13,2/20 kV 3x240 mm?2
L1, L2 Y L7  LINEA BAJA TENSION A TENDER XZ1 AL 3x(1x240mm2) + 1x150 mm?2
L3, L4, L5 Y L6 LINEA BAJA TENSION A TENDER XZ1 AL 3x(1x150mm2) + 1x95 mm?2
ARQUETA TIPO IBERDROLA PARA ACERA EXISTENTE
ARQUETA TIPO IBERDROLA PARA ACERA EN PROYECTO
@) TUBO CANALIZACION #160mm
CAJA GENERAL DE PROTECCION
AGO 19 FECHA EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEO PRIOR 3
A U (160020320)"CON AT—23672 Y LSMT DE ALIMENTACION AL [f DIN=A33
SEREID HOREND DIBUJADD MISMO "EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRORNO
PROVINCIA' DE LA RIOJA ANUL R
JOSE 1 CRUz|  COMPROBADO José Marfa Cruz Marqués ’
APROBADO COLEGIADO 940 C.O.LT.. LA RIOJA TRAZADO LSMT Y SITUACION CT PROYECTO 3209 I
HOJA REV.

ESCALA 1:100

rupo IBERDROLA

PLANO

U

FORMATO ORIGINAL A3 (420 x 297)
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N
PORTAL 5 PORTAL 4 PORTAL 3
CT2032—16 | |CT2032-L5 CT2032—14
CGP6—200A| |CGP5—200A CGP4—200A
71.772W 63.808W 99.250W
]
] PORTAL 2 [T |
(4 13 CT2032—L3
- CGP3—200A
X L2 100.234W
: PR
| L2
|
2 = | L6 L5 L7
CONEXION EN TRANSFORMADORES :
TRAFO N°1 |LINEAS LT, L2 ¥ (3 | . L D
TRAFO N°2 |LINEAS L4, L5, L6 Y L7 i : STy
CT2032—L1
- ] | (J R CGP1—250A
| 130.000W
| LZ 8 69:’ CRASAS() —1
CT2032 "PASEO PRIOR 3” T = PORTAL 1B
‘ , | CT2032—L2 D
— — | Z CGP2—250A
| 128.538W
| \
— — | -1
| N N
| ]
| Lal7 2 L ﬂ ] PORTAL 6 =
O @ ﬂ | . . CT2032-L7 I — L
|13 CGP7—250A
x , | 7NN 113.772W
A | LO8 LO8
|
ARQUETA A [N X
3.00
LEYENDA
CENTRO DE TRANSFORMACION EN PROYECTO
— CANALIZACION EN PROYECTO
L0808 LINEA MEDIA TENSION HEPRZ1 13,2/20 KV 3x240 mm?2
L1, L2 Y L7  LINEA BAJA TENSION XZ1 AL 3x(1x240mm2) + 1x150 mm?2
L3, L4, L5 Y L6 LINEA BAJA TENSION XZ1 AL 3x(1x150mm2) + 1x95 mm2
™ TIERRA DE NEUTRO CABLE RV 1x50 mm?2 CU
ARQUETA TIPO IBERDROLA PARA ACERA EXISTENTE
ARQUETA TIPO IBERDROLA PARA ACERA EN PROYECTO
o TUBO CANALIZACION @160mm HEEEEER
CAJA GENERAL DE PROTECCION
AGO 19 FECHA EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEO PRIOR 3
A 0 (160020320)'CON AT—23672 Y LSMT DE ALIMENTACION AL [f OTN=A3
R0 TG | DIBUIAG MISMO "EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRORO
PROVINCIA DE LA RIOUA N R
JOSE we cRUZ|  COMPROBADO José Marfa Cruz Marqués ’
APROBADO COLEGIADO 940 C.O.LT.. LA RIOJA CANALIZACIONES PROYECTO 3209 I
I Y = HOJA REV.
ESCALA 1:250 1> DE P (]9
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SITUACION  ACTUAL FSQUEMA UNIFILAR LEYENDA

12/24KV 400A LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION EN PROYECTO

LINEA LSMT 4617-08
"CANTABRIA—PLAYA”

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION EXISTENTE

CELDA CELDA CELDA CELDA CELDA
. A AT=23676 LINEA  LINEA  PROTECCION  PROTECCION  PROTECCION
PASEO PRIOR 9 M CENTRO DE TRANSFORMACION EN PROYECTO
1 1 \lr % % ————— - ELEMENTOS EN PREVISION
- - -
| | | R
) ) I OBJETO DE PROYECTO
:Uj :Uj :Uj
| | |
| | |
| | |
| | |
Y i i |
— [N IR HHC 1l Il [N
fATZ23670 INAHC TR I~ IS LAS CELDAS DE LINEA SE INSTALARAN MOTORIZADAS
PASEO PRIOR 1 ' l ' ' '
\ W/
T TODAS LAS CELDAS DEL CENTRO DE
* * | ! +O TRANSFORAMCION SERAN AUTOMATIZADAS
5
= :@ :N) %
5 x 5 .
SITUACION PROYECTADA x x x &
O O (@) ©
—>=> o 5 o
<C <C <C
"PASEQ PRIOR 37 CT2032 & £ a E
|!| OBJETO DE ESTE PROYECTO - ~ - %

TRANSFORMADOR 2

TRANSFORMADOR 1
13.2/0,4 Kv Dyl
630 kVA

| |

| |

L 13.2/0,4 Kv Dy11
ARQUETA A o 630 KkVA

Lo SALIDAS B.T. SALIDAS B.T.

bog A AT—23676 3x(1x240)/F + 2x(1x240)/N 3x(1x240)/F + 2x(1x240)/N

- "PASEO PRIOR 9 CUADRO B.T. 1 CUADRO B.T. 2

%

A AT—23670
"PASEOQ PRIOR 17

A 4 \ 4 A 4 A\ 4 A 4 A\ 4 Y Y Y Y Y Y Y

L1 L2 L3 R R R R R L4 L5 L6 L7 R
AGO 19 FECHA EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEO PRIOR 3
(160020320)'CON AT—23672 Y LSMT DE ALIMENTACION AL ¢
MISMO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRORNO DIN-AZ
SERGIO MORENO DIBUJADO PROVINCIA DE LA RIOJA ANUL v
O6E 1P (UL COMPROBADD | st Wori Gz Morsués | SIT  ACTUAL, PROYECTADA Y ESQ. UNIF [sgy -
APROBADO COLEGIADO 940 C.O.LT.. LA RIOJA . , . | PROYECTO 3209 i
HOJA REV.
ESCALA SE > DE PLAND U 4
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| 2 3 $ 4 5 6
N
SECCIONADOR TIERRA
DE SERVICIO GENERAL
SECCIONADOR TIERRA
DE SERVICIO TRAFO 1 CAJA INTERCONEXION
SECCIONADOR RRA RED DE TIERRAS
DE SERVICIO
. 3.50N "
CT "PASEQ PRIOR 3”
E ; CT2032
TIERRA DE_SERVICIO, <20 Ol EABLL Df UOBRE DESNUDD Sommz _: CPT-CT-A—(4,5x7) + 8P2
L |
ARQUETA D EXISTENTE ARQUETA C EXISTENTE araueTA ls ExisTENTE &N - _l SE%%‘EOC/\(])A\CE)RR TIERRA
/F? CANALIZACION EXISTENTE :ﬁi CANALIZACION _EXISTENTE %‘ ! ARQUETA A
g X 33.34 g ) 11.55 ) 9.95 3.00 )
CALLE PASEO PRIOR
DETALLE SECCIONADORES DE TIERRAS
TIERRAS PROTECCION
TRAFO 2 TRAFO 1 ‘NTER‘ORI.ETITRO
I:? SECCIONADOR I:? SECCIONADOR
SERVICIO TRAFO 2 SERVICIO TRAFO 1
L
SECCIONADOR SECCIONADOR SECCIONADOR
SERVICIO UNION TIERRAS PROTECCION
]
LEYENDA |
m] CAJA DE SECCIONAMIENTO A TIERRA J_ .
= 3
¢ PICA DE ACERO COBRIZADO DE 14¢mm ¥ 2m DE LONGITUD PUESTA A TIERRA SERVICIO PUESTA A TIERRA PROTECCION
CABLE DE COBRE DESNUDO 50mm2
_——— CABLE AISLADO XZ1—-K O,G/WK\/ Tx50mm2 CU
AGO 19 FECHA EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEO PRIOR 3
A U (160020320)"CON AT—23672 Y LSMT DE ALIMENTACION F DIN=-A3
AL MISMO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRORO
GERGIO MORENO DIBUJADO PROVINCIA DE LA RIOJA ANUL v
JosE e cRuz|  COMPROBADO José Marfa Cruz Marqués :
APROBADO COLEGIADO 940 C.O.LT.. LA RIOJA RED DE TIERRA PROYECTO 3209 I
HOJA REV.

ESCALA

1:200

ipo IBERDROLA

PLAND
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| 2 3 Vb 4 | 5 | b

ACERA DE HORMIGON c DETALLE ELECTRODO PUESTA A TIERRA DEL CTPS EN SOLERA C.T.
PERIMETRAL CON EL C.T. 8
REJILLAS VENTILACION X
1.20 1.20
— — — a ; o = = i EORILT w e T T T T & S ——0——
S S . N T T T AU U Y]
- = N snan=es [0 I LS A T TTTTT E
PICA PICA :4; lTRAFO 2 630K 1 x I A
1 ] o ; 1L p
1.00 1.00 ] '«% % & E = [t -
' i 0000 ; o J- :
DRENAJES DRENAJES P! |7 O
PLUVIALES PLUVIALES R icsis g A sEncen e = 1
g 3 IESH i
S I - SNt Y 1NN
o~ I v & K
. (@] H U 1 4
A = ~ [
g = : Tt B
B (I
ey B e e NeE RE sl =N Y X
: NN 0000 il o .
ANILLO EXTERIOR, PERIMETRAL CON EL C.T., FORMADO POR CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO ’ g% % = N
DE 50mm2, ENTERRADO A 1m DE PROFUNDIDAD CON 8 PICAS, UBICADAS EN SUS 1 14 O o : ]
VERTICES Y PUNTOS MEDIOS, DE 14mm DE DIAMETRO Y 2m DE LONGITUD ‘. AR ] 0 L ]
 E— ‘e e B [
T TRAFO 1 630KVA T :
\ -,
|
\ S
® . : 9
| : ' |
| . |
! ~ - ' !
I ~ e \ / I
| . |
| ~ A4 |
| N ' >30
| e ~ >< (! 230cm
i -~ ™~ / N\ il £
| ’ | o
’ S o T A
i i \ )
| . |
| ~ - | I\
| ~ |
| \ / |
Sl /~/ o~ ™~ e - : MALLAZO REDONDO 8 = 4mm
i e ~ RN i
| |
| |
. : | .
‘"'_____"_____"_____"___"'__"__"____ "_____"_____" FLAGELO, FORMADO POR CONDUCTOR DE COBRE
! DESNUDO DE 50mm2, CON PICAS DE ACERO COBRIZADO
= , DE 14mm DE DIAMETRO Y 2m DE LONGITUD
) |
|
| %
|
L
DETALLE ELECTRODO PUESTA A TIERRA DEL CTPS EN ACERA PERIMETRAL .
AGQO 13 FECHA EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEO PRIOR 3
A 0 (160020320)"CON AT—23672 Y LSMT DE ALIMENTACION F DIN=-A3
D MR | DIBUIADD AL MISMO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRORO
PROVINCIA DE LA RIOJA INIL v
JOSE Me CRUZ| COMPROBADO José Maria Cruz Marqués :
APROBADO coeanoo 940 coirl. ta ross | ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA DEL CTPS [provecto 3209 I
. N~ HOJA REV.
ESCALA 1:50 j DE PLAND []6
rupo IBERDROLA
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[ | 2 3 Vb 4 5 3
3872
TAPA TRAFO 1 TAPA TRAFO 2 ESCALERA ARQUETA VENTILACION R
pp DE ACCESO o ENTRADA AIRE R RS
= T Y L] < K- YR ' Tk e e ISR
3 ; MALLA MOSQUITERA LY
K MALLA MALLA MALLA MALLA
— ——— g s . . ) | . TAPA TRAE TAPA MA ES
s ATG : : LQ‘o@ﬂf—ﬂ@o : @%#fﬁ@ iPASO CABLES M.T.—B.T. = ' T
R Ole . ; ; ; '
28 - Lo 5 o 0 N
ol e A9 5 = El = EL % o
NN .
- . A A | A
a : 4,
R N - o o| o
. _ . S 3| @
. . ) SUELO | | |4 | DRENAJES |
i FOSO FOSO ;- B PASA CABLES P ELEVADORY |- PLUVIALES
P PP o T T e T DRENAJES
PLUVIALES
' FOSO %UELC@TECN\CO E:E' ZOCALO g
v FREEI R e ‘~ BN "' .Q,.'..‘,".AH'
4702
5002
6302
5002
1702 SE INSTALARA UNA ELECTROBOMBA PARA EL VACIADO
DE AGUAS PLUVIALES CON CARACTERISTICAS:
- — .",;'*Au' ,r;; X A {"",' "'A'A :"ﬂ. a el oo ‘ PREPN A ",A:‘ .':A' ; —— . .
TUBO 4110 PARA . TRAFO 2 630KVA F e | TUBO 110 PARA Bomba monofasica 250 v.50Hz = Potencia 0.45kw
CONEXION PLUVIALES ' FHFEEEAH = || s CONEXION PLUVIALES Altura mini. 9 mts. Q= 1500 |/h
0 ] . | — Altura max. Tmts Q= 7800 |/h
i | o ilo . j// Cuerpo y carcasa Inox AISI 304
k. m 0000 m A NI . . Impulsor y difusor Noryl
' O 1= : Eje Inox AISI 316
3 < HEEHEE ﬁ (/): o Cierre mecé/mcq de.carburo de silicio bafiado en aceite
. L o~ : Protector térmico incorporado
h ARMARIO TELEGESTION B~ : Cable alimentacion 10metros
o - S+ N
: NEESN N L0 [\
= (RS 1 S G Electro bomba montada con:
o< ! M Controlador de nivel de marcha paro, neumdatico
. ’ " Interruptor de flotador de seguridad
— = i : Antirretorno de impulsion
.. ‘| 8 ooco  B|o .
1 & Hl 3
HEEHEHHE i LOS DESAGUES DE LAS VENTILACIONES SE CONDUCIRAN
J——IRAFO 1 B3OKVAT S HASTA LA ARQUETA DE PLUVIALES MAS CERCANA
[o A e e A Lt e - «."A o . ‘o '~.'< K S A". N - |
AGO 19 FECHA EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEQ PRIOR 3
A U (160020320)’CON AT—23672 Y LSMT DE ALIMENTACION AL
MISMO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRONO PROVINCIA DIN-AZ3
SERGIO MORENO DIBUJADD DE LA RIOJA
JOSE Me CRUZ| COMPROBADO ANUL. AR
N José Maria Cruz Marqués
APROBADO coteenoo 940 coirh. ta ross | DETALLE CENTRO DE TRANSFORMACION [provecto 3209 I
HOJA REV.
ESCALA 1:50 PLAND []7
IBERDROLA
[ [ [
PLAND
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| 3

COTA DE TERMINACION
ACERA O JARDIN COTA 0,0

COTA DE TERMINACION

ACERA O JARDIN COTA 0,0

00 6314

0Q

3050

150

2.91

COTA DE TERMINACION
ACERA O JARDIN COTA

Q.30

6400

CAPA DE ARENA DE 15CM
NIVELADA Y COMPACTADA

COTA DE TERMINACION
0,0 ACERA O JARDIN COTA 0,0

3872 .5

3.06

2.91

EL RELLENO DE LA EXCAVACION DEBERA REALIZARSE EN DOS FASES:

1° RELLENO HASTA LA PARTE INFERIOR DE LOS PASAMUROS DE ENTRADA Y SALIDA DE CABLES
2° COLOCACION DE ARQUETAS EXTERIORES (CONSULTAR DIMENSIONES CON COMPARNIA ELECTRICA)
PARA A CONTINUACION, SEGUIR CON EL RELLENO HASTA LA COTA CORRESPONDIENTE

* NO UTILIZAR MATERIALES AGRESIVOS QUE PUEDAN DANAR LA ESTRUCTURA
O LA IMPERMEABILIZACION EXTERIOR

SE CONECTARAN LOS TUBOS DE DESAGUE DE 9110
A LA RED DE PLUVIALES

0
4.47 ©
CAPA DE ARENA DE 15CM
NIVELADA Y COMPACTADA
AGO 19 FECHA EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEQ PRIOR 3
A [] (160020320)’CON AT—23672 Y LSMT DE ALIMENTACION AL
MISMO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRONO PROVINCIA |F DIN-AZ3
SERGIO MORENO DIBUJADD DE LA RIOJA
JoSE Me CRUz|  COMPROBADO ANUL. AR
N José Maria Cruz Marqués
APROBADO COLEGIADO 940 C.O.LT.. LA RIOJA DETALLE EXCAVACION C.T. PROYECTO 3209 I
. o HOJA REV.
ESCALA 1:50 P (]8
| | | | | | |
FORMATO ORIGINAL A3 (420 x 297) I L}X 150 MM PLAND




3

v !

ARQUETA MODULAR TIPO IBERDROLA
COLOCACION DE PIEZAS
ESCALA S/E PIEZA E—1
PIEZA C PIEZA E.T. d% N %j
o ” 0.04 [l 1.00 0
076 2 S 0.04 ] 0.08 _l S
0.60 o T 001 §
0.04 I 1.00 §§ .
1.00 3 0.05 | 1.00 | 0.05 0.04 L 0.08 =
o 0.03" "0.03
DRENAJE DE ARQUETA SECCION A—A SECCION A—A SECCION A—A
ARQUETA PREFABRICADA 1.16 1.16 1.16
A A A A A A
I I i I ] I:
HORMIGON HM—20 =
PLANTA PLANTA PLANTA
CONSTRUCCION DE ARQUETAS
— SOLERA DE HORMIGON HM=20, Y PIEDRA PARA — LA PROFUNDIDAD SE ADAPTARA A LA SECCION TIPO
DRENAJE EN LA PARTE CENTRAL. DE LA CANALIZACION QUE CORRESPONDA.
— MUROS O LOSAS DE HORMIGON PRFABRICADO. — TAPAS Y MARCOS METALICOS NORMALIZADOS POR IBERDROLA.
— PERFIL EN P N® 8 PARA ASIENTO DE LAS TAPAS.
AGO 19 FECHA EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEQ PRIOR 3
A [] (160020320)'CON AT—23672 Y LSMT DE ALIMENTACION AL
MISMO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRONO PROVINCIA DIN-AZ
SERGIO MORENO DIBUJADO DE LA RIOJA
JosE M2 CRUZ| COMPROBADO ANUL. AR
N José Maria Cruz Marqués
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HOJA REV.
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MARCOS— TAPA FUNDICION (ACERAS*JARD\NES) TAPA FUNDICION (CALZADAS)
0.73
e e
[ ]
-
& i & N
D D ¢
[ ]
I I
0 / AX 77777
0.665 S /,,_,,,/_ , #0860
/////  0.85 o
DESIGNACION DIMENSIONES MASA MAX CARGA CONT. SESIGNACION DIMENSIONES | MASA MAX CARGA CONT.
(mm) (kg) (daN) (mm) (kg) (daN)
MARCO—MZ /00x /700 21 125 MARCO—MJ3 ® 850 30 400
TAPA TIPO—T2 bbox665 39 125 TAPA TIPO—-T3 o B4R 40 400
AGO 19 FECHA EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEQ PRIOR 3
A | (160020320)"CON AT—23672 Y LSMT DE ALIMENTACION AL
MISMO 'EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRORNO F DIN-AZ3
SERGIO MORENO DIBUJADD PROVINCIA DE LA RIOJA
JUSE Me CRuz| COMPROBADO José Maria Cruz Marqués ANUL. AR
APROBADO COLEGIADO 940 C.O.LT.. LA RIOJA TAPAS Y MARCOS PROYECTO 3209 I
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TUBO 160 ¢— ASIENTO DE HORMIGON (CRUCE CALZADA)
CANALIZACION CRUCES DE CALZADA (Asiento de hormigon)
o ALTURA ASIENTO | NUMERO
PLAND N° 7 NTR A : MULTITUBO
Canalizacion entubada con tubos 160¢ y cables aislados de 0,6/1kV TUBOS - M M MTT X40
colocados en plano, Dimensiones en m
A e 2 10,35]0,80 0,30 w
FIRME (W p)
CINTA DE SERALIZACION
RELLENO ZANJA
T HORMIGON H125, TODO-UNO O ZAHORRA
J ASIENTOS TUBOS =
(Hormigon no estructural H12,5)
TUBOS DE PLASTICO 1609 (T) 0,5510,90 0,40 1
CANALIZACION CRUCES DE CALZADA (Asiento de hormigon)
PLANO N 8 by | 0.35(1,00 0,50 B
Candlizacifion entubada con tubos 160¢ y cables aislados de 0,6/1kV — 12/20kV ( >
colocados en plano, Dimensiones en m
PAVIMENTO
A PAVIMENTO
. FIRME
- > |0,500,90 0,40 1%
i RELLENO ZANJA <T>
- HORMIGON H125, TODO—-UNO O ZAHORRA
ASIENTOS TUBOS
(Hormigon no estructural H12,5)
TUBOS DE PLASTICO 1609
(1 tubo para control) o) 05011 00 0.50 1%
(2}3) ) ) ’
NG de tubos Anchura Profundidad N® de tubos
o (A) zanja (H) 1609
3 0,35 0:90 3
5 0,90 5 / a 9
0,50 1,20 0,65 1
6 0,50 1,00 6 <3P> ’ ) )
7-9 1,20 7-9
(xP)= x Planos — (T): Tresbolillo
AGQ 19 FECHA EL INGENIERO TEC. INDUSTRIAL PROYECTO DE NUEVO CT DENOMINADO “PASEQ PRIOR 3
A [] (160020320)’CON AT—23672 Y LSMT DE ALIMENTACION F
AL MISMO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOGRORNO DIN_A3
SERGIO MORENO DIBUJADO PROVINCIA DE LA RIOJA
JOSE Me CRUZ| COMPROBADO ANUL. AR
N José Maria Cruz Marqués
APROBADO COLEGIADO 940 C.O.LT.. LA RIOJA SECCIONES TIPO PROYECTO 3209 I
HOJA REV.
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