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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

EXIGENCIAS TECNICAS

La climatizacion del restaurante se realizara mediante un equipo exterior de VRV de la marca Daikin, con tres unidades
interiores, que daran servicio a diferentes zonas del comedor y a al a recepcion.

La ventilacién del comedor y la recepcién se realizara a través de un recuperador de calor de la marca TACNA modelo
RCE 2.000.

La extraccion de los aseos se realizara mediante un ventilador centrifugo.

La demanda de ACS de cocina y aseos sera cubierta con un termo eléctrico de 150 litros.
Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de forma que:

« Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacion de agua caliente
sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del
ambiente, cumpliendo, sin perjuicio de los posibles requisitos adicionales establecidos en el Coédigo Técnico de la
Edificacion, la exigencia de bienestar e higiene.

o Globalmente se mejora la eficiencia energética y, como consecuencia, se reducen las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética, energias renovables y
energias residuales.

e Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir dafios o
perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir
en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

1.1. Exigencia de bienestar e higiene

1.1.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la
instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores
establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Pardmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 230T0O25
Humedad relativa en verano (%) 45 0 HR O 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 210T0O23
Humedad relativa en invierno (%) 40 0 HR O 50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V [ 0.14

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

. \ Condiciones interiores de disefio
Referencia — o
Temperatura de verano| Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Cocina 25 21 50
Restaurantes 25 21 50
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

1.1.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2

1.1.2.1. Categorias de calidad del aire interior

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar serd como minimo
la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y
estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares,
restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

1.1.2.2. Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de caudal de aire
exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instrucciéon técnica
1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion Calidad del aire interior
Referencia |pPor unidad de superficie|  IDA/IDA min. Fumador
(m3/(h-m?2)) (m3/h) (m3/(h-m?2))
Cocina 7.2 Cocina

Restaurantes IDA3 NO FUMADOR‘NO

Zona de circulacién

1.1.2.3. Filtraciéon de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado 1.T.1.1.4.2.4. Se ha
considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire con concentraciones altas de
particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracibn empleadas en la instalacién cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y
finales.

Clases de filtracion:

. . . Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA3 | IDA4
ODA1 Fo F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 |F5 + F7|F5 + F6
ODA3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

1.1.2.4. Aire de extraccion
En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas importantes de
contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademas de las personas. Esta excluido el aire
gue procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la categoria anterior, en
los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con produccion de productos quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales para la salud
en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccién que se ha considerado para cada uno de los recintos de
la instalacion:

Referencia |Categoria
Restaurantes|AE 2

1.1.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Documento Basico
HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion.

1.1.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acUstica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE conforme a su documento
bésico.

1.2. Exigencia de eficiencia energética y energias renovables y residuales

1.2.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacién de calor y frio del
apartado 1.2.4.1
1.2.1.1. Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto cumplen con los requisitos establecidos en los reglamentos europeos de
disefio ecoldgico y la potencia suministrada se ajusta a la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas,
considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el
equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

1.2.1.2. Cargas térmicas

1.2.1.2.1. Cargas maximas simultaneas
A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos de recintos:

Refrigeracion

Conjunto: restaurante
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural | Sensible interior| Total interior | Sensible | Total | Caudal |Sensible Carga total | Por superficie | Sensible | Maxima simultanea| Maxima
W) W) | (mn) | W) W) (W/m?) W) W) W)
cocina Planta baja| -22.24 779.07 961.19 779.53 | 961.65 | 188.62 | 209.47 250.22 46.26 989.00 865.41 1211.87
restaurante | Planta baja| -132.84 10161.43 14545.94 |10329.45|14713.96|3331.17|4275.31 | 5451.35 174.34 14604.76 20165.31 20165.31
Total 3519.8 | Carga total simultanea 21030.7
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE

INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

Calefaccion
Conjunto: restaurante
. . Ventilacion Potencia

. Carga interna sensible — - . . P
Recinto Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie [IMaxima simultanea| Maxima

(m3h) (w) (Wim?) (w) (w)
cocina Planta baja 705.24 188.62 | 1280.53 75.80 1985.77 1985.77
restaurante|Planta baja 2508.83 3331.17| 22615.53 217.22 25124.36 25124.36

Total 3519.8 | Carga total simultanea 27110.1

En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacién.

1.2.1.2.2. Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de recintos.

Refrigeracion:

Carga maxima simultadnea por mes

Conjunto de recintos (kw)
01|02 | 03| 04 05 06 07 08 09 10 | 11 | 12
restaurante 5.35/6.72|9.93|13.37|16.85|16.97(21.03|21.03|18.66|14.47|9.22|6.12
Calefaccion:

Carga maxima simultadnea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre | Enero | Febrero
restaurante 27.11 27.11 27.11

1.2.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y conductos
de calor y frio del apartado 1.2.4.2

1.2.2.1. Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

Se describe a continuacion la potencia especifica de los equipos de propulsion de fluidos y sus valores limite segun la
instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.5.

Equipos Sistema Categoria|Categoria limite
Tipo 1 (restaurante - Planta 0)|Climatizacién SFP2 SFP4
Tipo 2 (restaurante - Planta 0)|Climatizacién SFP2 SFP4
Tipo 3 (cocina - Planta 0) Climatizacién SFP3 SFP4
Tipo 4 (Exterior - Planta 0) Ventilacién y extraccion|SFP5 SFP2
Tipo 5 (restaurante - Planta 0)|Ventilacion y extraccion|SFP3 SFP2
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

Equipos

Referencia

Tipo 1

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de techo sin
envolvente, modelo FXSQ50A "DAIKIN", para gas R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 5,6 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo humedo del
aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 6,3 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo
eléctrico nominal en refrigeracién 95 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién 92 W, presion sonora a
velocidad baja 32 dBA, caudal de aire a velocidad alta 12,5 m3/min, de 245x700x800 mm, peso 29 kg, con
ventilador con regulacion Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de
carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 30 a 150 Pa, valvula de expansién electrénica,
bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmisién y control (bus D-1ll Net) a unidad exterior, control por microprocesador Yy filtro de aire de succién, con
control remoto multifuncién, modelo Madoka BRC1H52W

Tipo 2

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de techo sin
envolvente, modelo FXSQ32A "DAIKIN", para gas R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 3,6 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo del
aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 4 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo
eléctrico nominal en refrigeracion 45 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién 42 W, presion sonora a
velocidad baja 29 dBA, caudal de aire a velocidad alta 8 m3/min, de 245x550x800 mm, peso 24 kg, con ventilador
con regulacion Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en
los conductos) y presion estéatica disponible de 30 a 150 Pa, valvula de expansion electronica, bomba de drenaje,
aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control
(bus D-IIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succion, con control remoto
multifuncion, modelo Madoka BRC1H52W

Tipo 3

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de techo sin
envolvente, modelo FXSQ80A "DAIKIN", para gas R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 9 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 10 kW (temperatura
de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal
en refrigeracion 121 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién 118 W, presion sonora a velocidad baja 32
dBA, caudal de aire a velocidad alta 19,5 m3/min, de 245x1000x800 mm, peso 36,6 kg, con ventilador con
regulacion Inverter (la presion estéatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en los
conductos) y presion estatica disponible de 40 a 150 Pa, valvula de expansion electrénica, bomba de drenaje,
aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control
(bus D-Ill Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succion, con control remoto
multifuncion, modelo Madoka BRC1H52W

Tipo 4

Recuperador de calor sensible, horizontal TECNA RCE 2000-EC/H/F7+F7+F8 de TECNA, dimensiones (mm)
1250x1250x550, peso (kg) 132, potencia max. (W) 2x425, caudal méx. (m3/h) 2000, bocas (mm) 315, doble
filtracion F7+F8 para cumplimiento RITE, envolventes de paneles sdndwich con aislamiento de 25 mm de PU o
lana mineral, los registros para sustitucion de filtros se encuentran en la parte inferior del equipo hasta el tamafio
RCE 5400-EC/H, a partir del tamafio RCE 6500-EC/H, se encuentran en el lateral del equipo, a partir del tamafio
RCE 7100 incorporan estructura tubular de aluminio extruido, intercambiador de placas de aluminio, By-pass
motorizado de serie, sondas de temperatura en admision y retorno, sefializacion de filtros sucios mediante
presostato diferencial, incluyen de serie un control de pared con pantalla LCD, desde el que gestionar los modos
manual/automatico y controlar las velocidades de giro de cada ventilador, la compuerta de bypass o una bateria
de agua externa, dispone de varias conexiones, tanto analdgicas como digitales, para poder ampliar las opciones
de funcionamiento automatico mediante la conexién de accesorios como sondas de CO2, que permiten al
recuperador variar de manera proporcional y automatica el caudal entregado en funcién de la concentracién de
ppm de CO2 del aire de extraccion, puede gestionar hasta 32 Recuperador de calor TECNA serie RCE-EC
mediante protocolo Modbus RTU, a través del puerto RS485, asi como integrarse mediante este protocolo de
comunicacion en una regulacion superior BMS, doble filtracion RITE F7+F8, envolvente de paneles sandwich con
aislamiento de 25 mm, certificados: ERP READY.

Tipo 5

Ventilador helicocentrifugo in-line ultrasilencioso. TD-500/150-160 SILENT 3V (220-240V 50/60) N8. Ventiladore
helicocentrifugo in-line de bajo perfil, extremadamente silencioso, certificados por la Noise Abatement Society
(Asociacion para la reduccion del ruido), fabricados en material plastico, con elementos acusticos (estructura
interna perforada que direcciona las ondas sonoras, y aislamiento interior fonoabsorbente que amortigua el ruido
radiado), cuerpo-motor desmontable sin necesidad de tocar los conductos, juntas de goma en impulsién y
descarga para absorber las vibraciones, caja de bornes externa orientable 360°, IP44, motor 230V-50Hz, de 3
velocidades, regulables por variacion de tension, Clase B, rodamientos a bolas de engrase permanente,
condensador y protector térmico.
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

Equipos Referencia

Termo eléctrico mural vertical, modelo CEE 150L MV THS EASYTRI, de De Dietrich. IP 25. Potencia nominal
1800 W, intensidad a 230 V monofasico 7,8 A, intensidad a 400 V trifasico 2,6 A, tiempo de calentamiento real 5 h
11 min., cantidad de acs a 40°C 278 |, coeficiente de pérdidas térmicas 1,47 W/K, termo de acumulacion, fijacion
mural. Preparado para una alimentacion monofasica de 240 V. Kit de conversion "Easytri" opcional para
alimentacion trifasica de 400 V. Cuba esmaltada con una vida (til hasta dos veces mayor que la de un termo de
agua clasico, proteccion dinamica por la accién combinada de un anodo de titanio duradero recubierto de
magnesio "Titan Hybrid System". Resistencia eléctrica de esteatita insertada en una vaina esmaltada, accesible
sin necesidad de vaciar el termo. Termostato electrénico ajustable con precision entre 50 y 65°C con testigo de
calentamiento. Aislamiento de espuma poliuretano inyectada (0% CFC). Envolvente de chapa de acero lacada
blanca. Dimensiones: @ 505, altura 1240 mm. Peso 41 kg.

Tipo 6

1.2.2.2. Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento minimo, segun el
punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

1.2.2.3. Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la
longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

1.2.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de instalaciones
térmicas del apartado 1.2.4.3

1.2.3.1. Generalidades

La instalacion térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automético necesarios para que se puedan
mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

1.2.3.2. Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de los recintos,
segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcion de la temperatura exterior y/o control de la
temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcion de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
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A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

1.2.3.3. Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

Conjunto de recintos

Sistema de control

restaurante

THM-C1

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcién

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 |Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 |Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia

IDA-C5 |Control por ocupacion |El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

IDA-C6 |Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

1.2.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5

1.2.4.1. Recuperacion del aire exterior
El caudal de aire extraido es superior a 0.28 m3/s y por tanto se debe recuperar la energia del aire expulsado.

Las unidades de ventilacion bidireccionales, o los componentes para ventilacion de las unidades de tratamiento de aire
de los sistemas todo aire, cumplen los requisitos establecidos en los reglamentos europeos de disefio ecoldgico que les
son de aplicacion.

TABLA 2.4.5.1 EFICIENCIA DE LA RECUPERACION

Caudal de aire exterior (m3/s)
Horas anuales de funcionamiento >0,5..1,5 >1,5...3,0 > 3,0...6,0 >6,0..12,0 >12
% Pa % Pa % Pa % Pa % |Pa
0 2.000 40 100 44 120 47 140 55 160 60 | 180
> 2.000...4.000 44 140 47 160 52 180 58 200 64 | 220
> 4.000...6.000 47 160 50 180 55 200 64 220 70 | 240
> 6.000 50 180 55 200 60 220 70 240 75 | 260
Se muestra a continuacion la relacion de recuperadores empleados en la instalacion.
i Caudal opP O
Tipo N (m3/h) (Pa) (%)
Tipo 1 3000 1555.0 110.0 91.5
Abreviaturas utilizadas
Tipo Tipo de recuperador [1P |Presion disponible en el recuperador (Pa)
N Numero de horas de funcionamiento de la instalacion [] |Eficiencia en calor sensible (%)

Caudal|Caudal de aire exterior (m?/h)
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE

INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

Recuperador

Referencia

Tipo 1

Recuperador de calor sensible, horizontal TECNA RCE 2000-EC/H/F7+F7+F8 de TECNA, dimensiones
(mm) 1250x1250x550, peso (kg) 132, potencia max. (W) 2x425, caudal méx. (m3/h) 2000, bocas (mm) 315,
doble filtracion F7+F8 para cumplimiento RITE, envolventes de paneles sandwich con aislamiento de 25 mm
de PU o lana mineral, los registros para sustitucién de filtros se encuentran en la parte inferior del equipo
hasta el tamafio RCE 5400-EC/H, a partir del tamafio RCE 6500-EC/H, se encuentran en el lateral del
equipo, a partir del tamafio RCE 7100 incorporan estructura tubular de aluminio extruido, intercambiador de
placas de aluminio, By-pass motorizado de serie, sondas de temperatura en admision y retorno, sefializacion
de filtros sucios mediante presostato diferencial, incluyen de serie un control de pared con pantalla LCD,
desde el que gestionar los modos manual/automatico y controlar las velocidades de giro de cada ventilador,
la compuerta de bypass o una bateria de agua externa, dispone de varias conexiones, tanto analégicas
como digitales, para poder ampliar las opciones de funcionamiento automatico mediante la conexién de
accesorios como sondas de CO2, que permiten al recuperador variar de manera proporcional y automatica
el caudal entregado en funcién de la concentracion de ppm de CO2 del aire de extraccion, puede gestionar
hasta 32 Recuperador de calor TECNA serie RCE-EC mediante protocolo Modbus RTU, a través del puerto
RS485, asi como integrarse mediante este protocolo de comunicacién en una regulaciéon superior BMS,
doble filtraciéon RITE F7+F8, envolvente de paneles sandwich con aislamiento de 25 mm, certificados: ERP
READY.

Los recuperadores seleccionados para la instalacion cumplen con las exigencias descritas en la tabla 2.4.5.1.

1.2.4.2. Zonificaciéon

El disefo

de la instalacién ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un elevado bienestar y

ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacion, asi

COMO Su uso,

ocupacién y horario de funcionamiento.

1.2.5. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de utilizacién de energias renovables y aprovechamiento de
energias residuales del apartado 1.2.4.6

Esta seccion

no es de aplicacion debido a que la demanda total de ACS no supera los 100 | diarios.

1.2.6. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacion de energia convencional del

apartado 1.2

A7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por "efecto Joule".

* No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

« No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos fluidos con
temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sélido de origen fosil en las instalaciones térmicas.

1.2.7. Lista de los equipos consumidores de energia
Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Equipos de transporte de fluidos
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

Equipos

Referencia

Tipo 1

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de techo sin
envolvente, modelo FXSQ50A "DAIKIN", para gas R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 5,6 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo del
aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 6,3 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo
eléctrico nominal en refrigeracion 95 W, consumo eléctrico nominal en calefaccion 92 W, presion sonora a
velocidad baja 32 dBA, caudal de aire a velocidad alta 12,5 m3/min, de 245x700x800 mm, peso 29 kg, con
ventilador con regulacion Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de
carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 30 a 150 Pa, valvula de expansién electrénica,
bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmisién y control (bus D-lIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador Yy filtro de aire de succién, con
control remoto multifuncién, modelo Madoka BRC1H52W

Tipo 2

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de techo sin
envolvente, modelo FXSQ32A "DAIKIN", para gas R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 3,6 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo del
aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 4 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo
eléctrico nominal en refrigeracion 45 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién 42 W, presion sonora a
velocidad baja 29 dBA, caudal de aire a velocidad alta 8 m3/min, de 245x550x800 mm, peso 24 kg, con ventilador
con regulacion Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en
los conductos) y presion estéatica disponible de 30 a 150 Pa, valvula de expansion electronica, bomba de drenaje,
aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control
(bus D-IIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador Yy filtro de aire de succién, con control remoto
multifuncion, modelo Madoka BRC1H52W

Tipo 3

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de techo sin
envolvente, modelo FXSQ80A "DAIKIN", para gas R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 9 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 10 kW (temperatura
de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal
en refrigeracion 121 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién 118 W, presion sonora a velocidad baja 32
dBA, caudal de aire a velocidad alta 19,5 m3/min, de 245x1000x800 mm, peso 36,6 kg, con ventilador con
regulacion Inverter (la presion estéatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en los
conductos) y presion estatica disponible de 40 a 150 Pa, valvula de expansion electronica, bomba de drenaje,
aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control
(bus D-Ill Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succién, con control remoto
multifuncion, modelo Madoka BRC1H52W

Tipo 4

Recuperador de calor sensible, horizontal TECNA RCE 2000-EC/H/F7+F7+F8 de TECNA, dimensiones (mm)
1250x1250x550, peso (kg) 132, potencia max. (W) 2x425, caudal max. (m3/h) 2000, bocas (mm) 315, doble
filtracion F7+F8 para cumplimiento RITE, envolventes de paneles sdndwich con aislamiento de 25 mm de PU o
lana mineral, los registros para sustitucion de filtros se encuentran en la parte inferior del equipo hasta el tamafio
RCE 5400-EC/H, a partir del tamafio RCE 6500-EC/H, se encuentran en el lateral del equipo, a partir del tamafio
RCE 7100 incorporan estructura tubular de aluminio extruido, intercambiador de placas de aluminio, By-pass
motorizado de serie, sondas de temperatura en admisién y retorno, sefializacion de filtros sucios mediante
presostato diferencial, incluyen de serie un control de pared con pantalla LCD, desde el que gestionar los modos
manual/automatico y controlar las velocidades de giro de cada ventilador, la compuerta de bypass o una bateria
de agua externa, dispone de varias conexiones, tanto analdgicas como digitales, para poder ampliar las opciones
de funcionamiento automatico mediante la conexién de accesorios como sondas de CO2, que permiten al
recuperador variar de manera proporcional y automatica el caudal entregado en funcién de la concentracion de
ppm de CO2 del aire de extraccion, puede gestionar hasta 32 Recuperador de calor TECNA serie RCE-EC
mediante protocolo Modbus RTU, a través del puerto RS485, asi como integrarse mediante este protocolo de
comunicacion en una regulacion superior BMS, doble filtracion RITE F7+F8, envolvente de paneles sandwich con
aislamiento de 25 mm, certificados: ERP READY.

Tipo 5

Ventilador helicocentrifugo in-line ultrasilencioso. TD-500/150-160 SILENT 3V (220-240V 50/60) N8. Ventiladore
helicocentrifugo in-line de bajo perfil, extremadamente silencioso, certificados por la Noise Abatement Society
(Asociacion para la reduccion del ruido), fabricados en material plastico, con elementos acusticos (estructura
interna perforada que direcciona las ondas sonoras, y aislamiento interior fonoabsorbente que amortigua el ruido
radiado), cuerpo-motor desmontable sin necesidad de tocar los conductos, juntas de goma en impulsion y
descarga para absorber las vibraciones, caja de bornes externa orientable 360°, IP44, motor 230V-50Hz, de 3
velocidades, regulables por variacion de tension, Clase B, rodamientos a bolas de engrase permanente,
condensador y protector térmico.
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

Equipos

Referencia

Tipo 6

Termo eléctrico mural vertical, modelo CEE 150L MV THS EASYTRI, de De Dietrich. IP 25. Potencia nominal
1800 W, intensidad a 230 V monofasico 7,8 A, intensidad a 400 V trifasico 2,6 A, tiempo de calentamiento real 5 h
11 min., cantidad de acs a 40°C 278 |, coeficiente de pérdidas térmicas 1,47 W/K, termo de acumulacion, fijacion
mural. Preparado para una alimentacion monofasica de 240 V. Kit de conversion "Easytri" opcional para
alimentacion trifasica de 400 V. Cuba esmaltada con una vida util hasta dos veces mayor que la de un termo de
agua clasico, proteccion dinamica por la accién combinada de un anodo de titanio duradero recubierto de
magnesio "Titan Hybrid System". Resistencia eléctrica de esteatita insertada en una vaina esmaltada, accesible
sin necesidad de vaciar el termo. Termostato electrénico ajustable con precision entre 50 y 65°C con testigo de
calentamiento. Aislamiento de espuma poliuretano inyectada (0% CFC). Envolvente de chapa de acero lacada
blanca. Dimensiones: @ 505, altura 1240 mm. Peso 41 kg.

Sistemas de caudal de refrigerante variable

Equipos

Referencia

Tipo 1

Unidad exterior para sistema Mini VRV-IV S (Volumen de Refrigerante Variable), bomba de calor, modelo
RXYSQ6TV9 "DAIKIN", para gas R-410A, con temperatura de refrigerante variable para la mejora de la eficiencia
estacional, alimentacion monofésica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 15,5 kW (temperatura de bulbo
hamedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), SEER 7, consumo eléctrico
nominal en refrigeracion 4,56 kW, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en
refrigeracion desde -5 hasta 46°C, potencia calorifica nominal 15,5 kW (temperatura de bulbo seco del aire
interior 20°C, temperatura de bulbo himedo del aire exterior 6°C), SCOP 4,9, consumo eléctrico nominal en
calefaccion 3,97 kW, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en calefaccion
desde -20 hasta 15,5°C, conectabilidad de hasta 12 unidades interiores con un porcentaje de capacidad minimo
del 50% y maximo del 130%, control mediante microprocesador, compresor swing, con control Inverter,
1345x900x320 mm, peso 104 kg, presion sonora 51 dBA, caudal de aire 106 m3/min, longitud total méxima de
tuberia frigorifica 300 m, longitud maxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 120 m (150 m
equivalentes), diferencia maxima de altura de instalacion 50 m si la unidad exterior se encuentra por encima de
las unidades interiores y 40 m si se encuentra por debajo, longitud maxima entre el primer kit de ramificacion
(unién Refnet) de tuberia frigorifica y unidad interior mas alejada 40 m, bloque de terminales F1-F2 para cable de
2 hilos de transmisién y control (bus D-11I Net), tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor,
funcién de recuperacioén de refrigerante, carga automéatica adicional de refrigerante, prueba automatica de
funcionamiento y ajuste de limitacion de consumo de energia (funcioén I-Demand)

Tipo 2

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de techo sin
envolvente, modelo FXSQ50A "DAIKIN", para gas R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 5,6 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del
aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 6,3 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo
eléctrico nominal en refrigeracion 95 W, consumo eléctrico nominal en calefaccion 92 W, presion sonora a
velocidad baja 32 dBA, caudal de aire a velocidad alta 12,5 m3/min, de 245x700x800 mm, peso 29 kg, con
ventilador con regulacion Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de
carga real en los conductos) y presion estética disponible de 30 a 150 Pa, valvula de expansion electrénica,
bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmision y control (bus D-IIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succion, con
control remoto multifuncién, modelo Madoka BRC1H52W
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

Equipos

Referencia

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de techo sin
envolvente, modelo FXSQ32A "DAIKIN", para gas R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 3,6 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo del
aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 4 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo
eléctrico nominal en refrigeracion 45 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién 42 W, presion sonora a

Tipo 3 velocidad baja 29 dBA, caudal de aire a velocidad alta 8 m3/min, de 245x550x800 mm, peso 24 kg, con ventilador
con regulacion Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en
los conductos) y presion estatica disponible de 30 a 150 Pa, valvula de expansién electrénica, bomba de drenaje,
aspiracién de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control
(bus D-IIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succion, con control remoto
multifunciéon, modelo Madoka BRC1H52W
Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de techo sin
envolvente, modelo FXSQ80A "DAIKIN", para gas R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 9 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 10 kW (temperatura
de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal

Tipo 4 en refrigeracion 121 W, consumo eléctrico nominal en calefaccion 118 W, presién sonora a velocidad baja 32

dBA, caudal de aire a velocidad alta 19,5 m3/min, de 245x1000x800 mm, peso 36,6 kg, con ventilador con
regulacion Inverter (la presion estéatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en los
conductos) y presion estatica disponible de 40 a 150 Pa, valvula de expansion electronica, bomba de drenaje,
aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control
(bus D-IIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succion, con control remoto
multifuncion, modelo Madoka BRC1H52W

1.3. Exigencia de seguridad

1.3.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio del apartado 3.4.1.

1.3.1.1. Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalaciéon cumplen con lo establecido en la instruccién técnica
1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

1.3.1.2. Salas de maquinas

El ambito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales destinados a las

mismas,

incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segun la instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de

maquinas del RITE.

1.3.1.3. Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de acuerdo a la
instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la posible evacuacion por conducto
con salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

1.3.1.4. Almacenamiento de biocombustibles sélidos

No se ha seleccionado en la instalacion ningun productor de calor que utilice biocombustible.

1.3.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de calor y
frio del apartado 3.4.2.
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

1.3.2.1. Alimentacién

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo que sirve para
reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexién de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

S . Calor Frio
Potencia térmica nominal

(KW) DN DN

(mm) (mm)
PO70 15 20
70 <P 0150 20 25
150 < P 00 400 25 32
400< P 32 40

1.3.2.2. Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El vaciado total
se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con un diametro minimo segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal

(kW) DN DN

(mm) (mm)
PO70 20 25
70 <P 0150 25 32
150 < P 00 400 32 40
400< P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

1.3.2.3. Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalaciéon estan equipados con un dispositivo de expansién de tipo cerrado, que
permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecénicos, el volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad incluidos en la obra se han
realizado segun la norma UNE 100155.

1.3.2.4. Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la temperatura han sido
compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

La prevencién de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de algunos elementos del
circuito se realiza conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica 1.3.4.2.8 Filtracion
del RITE.

1.3.2.5. Conductos de aire

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos complementarios
(plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades terminales) se ha realizado conforme
a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

1.3.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de protecciéon contra incendios del apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que es de aplicacion a la
instalacion térmica.

1.3.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacién del apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores de calor,
tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una temperatura menor de
80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacion y la medicion de la misma se ha disefiado conforme a la instruccion
técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.
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