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Memoria descriptiva

| AGENTES

PROMOTOR

PROMOSALUD SL, con CIF B26434134 y domicilio en la calle 7 Infantes de Lara 6, bajo, perteneciente al término

municipal de LOGRONO vy provincia de La Rioja.

PROYECTISTAS
Pedro Gémez Ferndndez con N° 804 del COAR.

= Coordinador de proyectos parciales del proyecto:

Pedro Gémez Ferndndez con N° 804 del COAR.

=  Proyectos parciales:

Instalaciéon eléctrica: SELEN NORTE SL.

Instalaciéon térmicas: RIOJAPROJECT SL.
Instalacién ACS: RIOJAPROJECT SL.
Instalacién contra-incendios: RIOJAPROJECT SL.
Instalacién de ventilacién: RIOJAPROJECT SL.

= Seguridad y Salud:

Coordinador del ESS en proyecto: Pedro Gémez Ferndndez con N° 804 del COAR.

Autor del estudio: Pedro Gémez Ferndndez con N° 804 del COAR.
Coordinador durante la ejecucidn: Pedro Gémez Ferndndez con N° 804 del COAR.
Coordinador del ESS en direccién de Pedro Gémez Ferndndez con N° 804 del COAR.
obras:

CONSTRUCTOR

PROMOSALUD SL.

DIRECTOR DE OBRA

Pedro Gémez Ferndndez con N° 804 del COAR.

ra

DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Pedro Gémez Ferndndez con N° 804 del COAR.

ENTIDAD DE CONTROL DE CALIDAD

No se ha designado en el momento de redactar esta fase del proyecto.

| OTROS INTERVINIENTES

Estudio de gestidn de residuos: Pedro Gémez Fernandez con N° 804 del COAR.
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| INFORMACION PREVIA |

— Antecedentes:
Se recibe por parte del promotor, el encargo de un proyecto que se describe como: PROYECTO,DE ACTIVIDAD
Y OBRA DE CLINICA PROMOSALUD

Condicionantes de partida:

Nueva construccion no Ampliacion no Adecuacién estructural no
Cambio de uso caracteristico Modificaciéon no Adecuacion funcional M|
Sencillez técnica en planta Sl Reforma no Remodelacién (uso no
Unica residencial)

Edificio protegido no Rehabilitacion integrall no

3El grado de intervencidn, incluyen actuaciones en la estructura existente de la edificacién? (art. 17.1.a)

LOE) no

— Datos del emplazamiento:

El emplazamiento consiste en los locales existentes en la planta baja de C/ Grecia n° 2,4,6 consistentes en una
planta rectangular de aproximadamente 48 x 38 metros, a excepcion de los nicleos de portal, escalera y
ascensor, con un drea Util de 1675,86 m2.

Asimismo, el emplazamiento cuenta con un sétano anexo que ocupa parcialmente el sétano de la edificacion
conjunta de 591,16 m2.

El local cuenta con una altura libre de 4,85 metros, y se configura como una prolongaciéon de la planta baja
de los bloques de viviendas en forma de pabelldn.

Asimismo, cuenta con superficies privadas exteriores, con acceso rodado, con capacidad de albergar plazas
de aparcamiento de 1.327, 31 m2 en planta baja, y tres terrazas privadas correspondientes a los tres locales

anexos bajo las viviendas de 11,00 m2, 67,55 m2 y 67,30 m2 respectivamente.

Las infraestructuras existentes son suficientes, para responder con los diferentes servicios para el correcto
funcionamiento del edificio.

REFErENCIA CATASIIAN c.uviiiiiee ettt et e e e 3119105WN4031N0002QF
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e  Coddigo Técnico de la Edificacién (RD 314/2006, de 17 de marzo y RD 1371/2007, de 19 de Octubre)
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Normativa Urbanistica:
N

Serd de aplicacién, en cuanto a Normas Urbanisticas, el PGM de Logrofio actualmente en vigor, asi como las
Ordenanzas Municipales y particulares aplicables en funcidn de su uso caracteristico y ubicacién.

Asimismo serd de aplicacion todo lo establecido en las Normas Generales, Normas Pormenorizadas, anexos
grdficos aclaratorios y planimetria correspondiente al municipio, asi como en todas las Normas, Decretos y
Reglamentos de Obligado Cumplimiento.

| FICHA URBANISTICA

| Planeamiento

[ Referencia al

Pardmetro / Valor |

Pardmetro / Valor

|

PGM Logrono

PGM Logrono

Normas Urbanisticas.

Aspectos urbanisticos singulares del proyecto:

Se proyecta una marquesina exterior que recoge la enfrada principal a la clinica / consultorio, segun se recoge en
la documentacién grdfica del proyecto, cumpliendo los dispuesto en el articulo 2.3.4 de las Normas Urbanisticas.

Se proyectan dos celosias/casetones en el extremo norte de la cubierta del local para albergar los grupos de
instalaciones de climatizacion, UTA, y ACS, conforme a lo dispuesto en el articulo 2.3.2 de las Normas Urbanisticas.

La volumetria, ocupacidn, altura u otros condicionantes no se alteran respecto a la actual.

Se proyecta rotulaciéon exterior en marquesina y fachada interior cumpliendo lo dispuesto al articulo 2.5.7 de las

| Condiciones de las parcelas

Planeamiento

Referencia al |

Par@metro / Valor

Proyecto
Par@metro / Valor

. . PGM, Art. . - . . .
Uso Residencial, manzana dotaciones sanitario-asistenciales sin .
- 2.2.43 de las - - . Compatible
abierta cardcter residencial
NNUU
. PGM, Art. . - . . .
Uso Complementario dotaciones sanitario-asistenciales sin .
o . 2.2.43 de las . . . Compatible
vivienda, manzana abierta NNUU cardcter residencial

| Condiciones de ocupacion y aprovechamiento

No se alteran las condiciones de ocupacién y aprovechamiento de los locales existentes.
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| DESCRIPCION DEL PROYECTO DE ACTIVIDAD |

PROGRAMA NECESIDADES CLINICA PROMOSALUD

Descripcién del inmueble
Localizacién: Situado en Calle Grecia n® 2,4,6
Referencia Catastral: 3119105WN4031NO002QF

Area de recepcién y oficinas

Dicha drea estard dividida en tres zonas:
1) Despacho de direccidon compuesto por un puesto de trabajo y zona de reuniones. Superficie
aproximada 30 m?
2) Sala facturacién y contabilidad compuesta por 2 puestos de trabajo, zona de almacenamiento de
documentacién.
3) Recepcidn compuesta por 3 puestos de trabajo.

Area de despachos

Servicios

Esta drea ofrecerd servicios de enfermeria, atencion primaria y especialidades médicas que podrdn variar o
ampliarse en funcién de la necesidad. Se dedicard exclusivamente a consulta médica y técnicas sencillas
habituales en ella.

Distribucién

Sala especifica para enfermeria dividida en dos zonas, extraccion de sangre y vacunacién/sala de curas.

Dos despachos de reducidas dimensiones para Psiquiatria y Psicologia.

Dos despachos tfraumatoldgicos con una sala conectada que dispondrd de ecdgrafo camilla y armarios
especificos para material. Superficie total aproximada 50 m?

Tres despachos polivalentes de mayor amplitud para especialidades que requieren mayor equipacion en la sala
como ecégrafo, electro, nevera para medicacion...Uno de ellos deberd contar con una sala anexa para pruebas
especificas con personal de apoyo como pueden ser pruebas de esfuerzo.

Dos despachos polivalentes para especialidades que principalmente requieren camilla, puesto de frabajo y lavabo.

Area de fisioterapia

Servicios

Recuperacién de los pacientes derivados principalmente del servicio de traumatologia y neurologia aplicando

técnicas de terapia manual, actividad fisica y el uso del equipamiento disponible como puede ser la

magnetoterapia.

Distribucién

Zona para dos puestos de trabajo de fisioterapia equipados con tres camillas infrarrojos, ultrasonidos y TENS.

Otra de uso exclusivo para magnetoterapia.

Disponemos de una sala dividida en dos dreas compuesta por dos camillas infrarrojos, ultrasonidos y TENS.

Para uso conjunto del equipo de fisioterapia se dispone de un gimnasio con diversa equipacion para la

recuperacién de pacientes como puede ser cinta de correr, pesas, bandas eldsticas entre otros.

Area de imagen

Servicios

Ofrecer apoyo para el diagndstico mediante los equipos de imagen disponibles.

Area quirirgica

Servicios

Se destinard dnicamente para la cirugia menor y mayor ambulatoria que no requiera de hospitalizacién con un

tiempo de recuperacién inferiora8h.
La principal actividad, serdn técnicas de cirugia vascular de varices con ldser, cirugia pldstica, tratamiento del dolor

y traumatologia que cumplan los requisitos mencionados anteriormente.

ial de
Rioja

Arquitectos de La

Distribucion

Zona de cirugia mayor ambulatoria compuesta por quiréfano, circuito de limpio y sucio, almacenes, vestuario
paciente, vestuario médico, zona de esterilizacion y residuos.

Sala de preparaciéon y recuperacion postanestésica. Con 8-10 camillas o similar y la equipaciéon necesaria para su
uso.

VISA
| 2810524 |

COAR

Sala digestiva destinada a técnicas como colonoscopia, gastroscopia entre otras. Que se situard proxima a la salo
de recuperacion pero fuera de la zona de cirugia.
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| DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Descripcién general del edificio:

Areas exteriores
Parking privado en superficies para 38 plazas, 3 de las cuales son adaptadas y 3 cuentan con cargadores de
vehiculos eléctricos.

Area de recepcién y oficinas
Dicha drea estard dividida en tres zonas:
1) Despacho de direccion compuesto por un puesto de trabajo y zona de reuniones. Superficie
aproximada 30 m?
2) Sala facturacién y contabilidad compuesta por 2 puestos de trabajo, zona de almacenamiento de
documentacion.
3) Recepcidon compuesta por 3 puestos de trabajo.

Area de despachos

Servicios

Esta drea ofrecerd servicios de enfermeria, atenciéon primaria y especialidades médicas que podrdn variar o
ampliarse en funcién de la necesidad. Se dedicard exclusivamente a consulta médica y técnicas sencillas
habituales en ella.

Distribucién

Sala especifica para enfermeria dividida en dos zonas, extraccion de sangre y vacunacién/sala de curas.

Dos despachos de reducidas dimensiones para Psiquiatria y Psicologia.

Dos despachos tfraumatoldgicos con una sala conectada que dispondrd de ecdgrafo camilla y armarios
especificos para material. Superficie total aproximada 50 m?

Tres despachos polivalentes de mayor amplitud para especialidades que requieren mayor equipacion en la sala

como ecégrafo, electro, nevera para medicacion...Uno de ellos deberd contar con una sala anexa para pruebas

especificas con personal de apoyo como pueden ser pruebas de esfuerzo.

Dos despachos polivalentes para especialidades que principalmente requieren camilla, puesto de frabajo y lavabo.

I ACTIVIDAD CNAE

— ACTIVIDAD CNAE:
MEDICINA GENERAL - CONSULTORIOS
8621.
MEDICINA ESPECIALIZADA - CONSULTORIOS

8622.

— Ofros usos previstos:

Grupo 862.
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LOGRONQO PROMOSALUD S.L. es una empresa familiar ubicada en Logrofio con actividad desde 2008.
El objeto social corresponde a la mediacién e intermediacion en servicios de salud.

PROMOSALUD S.L presta servicios de salud de forma directa a pacientes, y en la misma linea suministra medios a
diversos profesionales o empresas que necesitan un sustrato de espacios y complementos técnicos (quirdfano,
equipos de imagen etc) o de otros profesionales (enfermeria, estudios complementarios, recursos de gestion etc)
necesarios para el desarrollo completo de su actividad sanitaria en nuestras instalaciones.

La actividad, mayoritariamente corresponde a contratos con companias de salud, MUFACE, ISFAS, MUGEJU vy el
Ayuntamiento de Logrono.

Oftros clientes son aseguradoras de accidentes, federaciones deportivas y profesionales del sector sanitario .

A lo largo de nuestros 15 anos de actividad y en torno a esta idea, hemos seguido creciendo en actividad vy
especialidades,

La cirugia ambulatoria dirigida por imagen vy las terapias regenerativas forman parte ya de nuestra actividad
habitual. Nuestros centros, en este momento, son sin duda un referente en cuanto a volumen asistencial en La Rioja,
en el capitulo de traumatologia, terapia fisica y rehabilitacién.

La mayor parte de nuestra actividad (mds del 50%) corresponde a tratamiento y rehabilitacion de lesiones y
enfermedades de aparato locomotor. Gestionamos en la actualidad fres centros sanitarios:

e Centro en Avenida Club Deportivo, n°78 (Logrofio): dedicado a la rehabilitacion y a la recuperacion
funcional, especialmente en aparato locomotor. Cuenta con cuatro fisioterapeutas, cuatro
traumatdlogos, un reumatdlogo y un poddlogo.

e Centro en Calle Siete Infantes de Lara, n°6 (Logrono): centro polivalente que dispone de unidad del dolor,
neurologia, oftalmologia, psiquiatria y psicologia, cirugia general, cirugia pldstica y reparadora,
cardiologia y especialidades diversas, ademds de quirdéfanos y diagndstico por imagen.

e Cenfro en Avenida de Constitucion, n°7é, (Aredo): dispone de traumatologia y medicina general entre
otros.

Los fres centros que se han descrito no son capaces de absorber la demanda de proyectos y clientes con los que
cuenta la empresa.

La ampliaciéon de nuestras instalaciones justifica esta memoria y el proyecto asociado

La salud se encuentra entre las cinco principales preocupaciones de los espanoles (CIS, 2021), un interés que se ha
incrementado adun mds tras la pandemia de la COVID-19. Este hecho se ha visto reflejado en la demanda de
servicios sanitarios, que ha crecido los Ultimos anos por diversos factores, entre ellos, la concienciacién por el
mantenimiento de la salud o el envejecimiento saludable.

En concreto, La Rioja es la segunda comunidad auténoma con mayor tasa de envejecimiento, pero al mismo
tiempo, somos una de las regiones con mayor esperanza de vida en Espaia. El interés de los riojanos y riojanas por
mantener una adecuada calidad de vida y el esfuerzo del sistema sanitario de la comunidad durante décadas han
conftribuido a ello.

El envejecimiento poblacional, debe destacarse que constituye en si mismo un factor muy importante de
incremento en las necesidades sanitarias.

El crecimiento de la demanda de salud, en este momento supera a la oferta. Los servicios publicos de salud se ve
desbordados ya no en situaciones coyunturales, si no que estructuralmente empiezan a mostrar signos de fatiga.
El enorme crecimiento que han sufrido las pdlizas privadas de salud, tanto a nivel de empresa como de particulare
es el mejor balén de oxigeno que han podido recibir los servicios publicos de salud.

Mas que nunca el aprovechamiento de la toda la oferta de salud publica y privada, es una necesidad.

La oferta del sector privado en este momento sigue afrontando una dispersidn asistencial excesiva, que puede
debe corregirse en el minimo tiempo posible, en el beneficio de nuestros pacientes para convertirse en una pie:
clave en la asistencia sanitaria.
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Reunir a distintos servicios sanitarios en una misma ubicacién facilita el trabajo multidisciplinar de los profesionales y
supone una ventaja para los pacientes, obligados en muchos casos a desplazarse de un especialista a otro.

Es un hecho, el déficit estructural de profesionales sanitarios, el periodo de formacién es largo y complejo. El corto
plazo obliga a que estos sean lo mas productivos posibles y por tanto que su empleo sea exclusivamente sanitario.
En paralelo hay que considerar que la alta tecnificacion de la medicina, la compleja tramitacién administrativa (a
menudo justificada pero lenta) y sobre todo los costes de produccidon han hecho que el sistema cldsico de
consultas médicas unitarias este agonizando.

En cualquier caso, esta dispersion penaliza al paciente que se ve obligado a dedicar un esfuerzo irracional e
improductivo para completar un proceso médico. Los pacientes con movilidad reducida, algo habitual en un
centro sanitario, son los que mejor pueden entender este problema.

Facilitar al profesional que quiere trabajar espacios medios, personal de apoyo, de forma fdcil y a precios
razonables es la Unica sdlida, dado que no podemos perder en este momento esa masa de profesionales
dispuestos a trabajar.

Por todo ello, este proyecto plantea la creacién de un espacio que unifique la programacién, la interrelacion entre
profesionales y empresas especializadas. Pero no solo se refiere a procedimientos médicos o de enfermeria, sino
que este centro incorpora procedimientos de apoyo, como es el caso de la rehabilitacion.

En definitiva, el proyecto que se presenta ofrece una solucidn a las dificultades existentes en el sector, donde hay
profesionales dispuestos a ofrecer servicios demandados en el entorno de La Rioja, pero que se ven abocados a
emprender proyectos limitados en solitario o a desplazarse a comunidades limitrofes.

Para ello, contamos ya con una marca sélida de empresa que atiende a miles de ciudadanos, no solo de Logroio,
sino también de otros municipios riojanos y de otras comunidades préximas, que ya utilizan nuestras consultas
médicas, quiréfanos y servicios de rehabilitacion. Nuestro alto grado de fidelizacién y de crecimiento es importante,
como se detalla en préximos epigrafes. La experiencia en el sector y la cartera consolidada de clientes de
Promosalud SL, son garantia de la capacidad de desarrollo del proyecto en su totalidad, manteniendo y
cumpliendo las previsiones que en este documento se aportan.

El edificio que se plantea no ofrece barreras de tal forma que el acceso de los pacientes limitados en su movilidad
puede acceder desde el vehiculo directamente al centro y a todos sus servicios de forma cémoda y operativa.
Para ello se han considerado suficientes plazas de aparcamiento, y circuito de recirculacién que facilite los accesos
exteriores evitando maniobras y atascos.

PROGRAMA

Centro asistencial con: consultas externas (medicina general, especialidades y enfermeria psicologia), dreas de
diagnéstico porimagen, dreas quirlrgicas, dreas de fisioterapia

e En el capitulo médico asistencial
- Dotacién de consultas externas en medicina general y especialidades, personalizadas de acuerdo con la
actividad propuesta por el profesional. Soporte de recursos humanos y materiales
- Dotacién de sistemas de diagndstico por imagen
- Dotacién de quiréfanos de cirugia ambulatoria minimamente invasiva con todos los servicios accesorios.
- Fomento e implantacién de una historia clinica Unica y coordinacién directa entre los diversos departamentos.
- Fomento de la creacién de unidades especiales dentro de las especialidades - Incorporacion al sistema de
servicios que completen la atencidon en salud integral.

- Captacion de profesionales de primer nivel, favoreciendo el aprendizaje en el servicio. e

e En el capitulo de rehabilitacién

- Conexién con equipos interdisciplinares y protocolos integrales en la cadena completa de salud (asistenc
médica /rehabilitacion/plan de ejercicio y prevencion).

- Establecimiento de protocolos y programas bien definidos de actuacién con la personalizacién adecuada ¢
funciéon de los factores de salud y limitaciones.

- Captacién de profesionales de primer nivel, favoreciendo el aprendizaje y la docencia en los profesional
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IMPLANTACION

En el plano constructivo, corresponde a una actuacién sobre 3000 metros cuadrados de los cuales 1400 estén
destinados a la actividad directa y los 1600 restantes a zonas de reserva para ampliaciéon de servicios, soporte
logistico, aparcamientos accesos, ajardinamientos.

Puestos de trabajo, horarios de actividad.

La actividad a desarrollar, va vinculada al nUmero de profesionales médicos y administrativos presentes en cada
una de las dreas, siendo estimables a tenor de las ocupaciones actuales un total de 32 profesionales, en diferentes
turnos, y en configuraciones de 8 horas maximo por grupo.

Asimismo, se evalla la presencia de (8) administrativos y auxiliares.

A efectos de Proyecto se considera una ocupacién media de 32 operarios simultdneos, y 100 pacientes (entre
atencidn y espera), si bien en base al DB-SI el dimensionamiento de recorridos de evacuacién, accesos y resto de

elementos constructivos cuadruplican este valor.

Todos los servicios, taquillas, vestuarios se dimensionan en torno a estos pardmetros, contando con la presencia de
vestuarios y aseos diferenciados por sexos y adaptados, asi como vestuarios y aseos adicionales para profesionales.

El horario serd el habitual, ampliado de 8:00 de la manana a 8:00 de la tarde de lunes a sGbado pudiendo tener

actividad en diferentes horarios para las labores de mantenimiento, limpieza y acopio de material.

Conceptualmente comprende cinco dreas de actividad:

DESCRIPCION ACTIVIDAD Y EQUIPAMIENTO

Podemos clasificar nuestra actividad en 4 bloques principales:

1.Area de recepcién y atencién a pacientes
2.Area de fisioterapia

3.Area de consultas

4. Area quirirgica

1.Area de recepcidn y atencién a pacientes/ direccién administracién

Dotada de 4 puestos de trabajo, 3 para atencién al publico y uno de ellos para apoyo a consultas médicas.
También dispone de diversas salas de espera para pacientes.

Equipamiento:

Impresora Konica minolta
4 ordenadores

Pantalla de television

4 televisores

2.Area de fisioterapia

Se dispone de un drea de 136 m2 para la realizacién de actividades de rehabilitacion vy fisioterapia. En ella
desarrollaran la actividad 2 fisioterapeutas de forma simultdnea.

Equipamiento:
2 ldmparas infrarrojos

2 Tens portdtil
1 equipo ulfrasonidos

Colegio Oficial
Arquitectos de La

a

| 2810524 |

de
Rioj

VISA

1 equipo ondas de choque
1 equipo magnetoterapia

1 cinta de correr

1 bicicleta estdtica

1 paralela

2 espalderas

6 CAMILLAS eléctricas

1 ORDENADOR
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1 IMPRESORA

Ademds de material bdsico diverso para ejercicios de fortalecimiento.
OTROS MOBILIARIO Y MATERIALES PROPIOS DE LA ACTIVIDAD

3.Area de consultas

Compuesta por 15 consultas médicas destinadas a consulta, pruebas y actos terapéuticos de diversas
especialidades sanitarias.

Ademds de ello consta con un equipo de imagen de radiologia para apoyo en el diagnédstico.
Contamos con un equipo médico de 25 especialistas que desarrollan su actividad en dia alternos.

Se estima una ocupacidén media de 10 consultas simultdneas.

Equipamiento:

2 ecografos

1 plataforma de estudio biomecdnico
1 sillén podoldgico

1 equipamiento oftalmologia

3 camillas eléctricas

1 lampara de techo

2 frigorificos convencionales

15 ORDENADOR

15 IMPRESORA

OTROS MOBILIARIO Y MATERIALES PROPIOS DE LA ACTIVIDAD

4. Area quirirgica
El drea quirdrgica se dividird en 4 bloques principales:
a) Zona de digestivo:

Los servicios redlizados principalmente serdin gastroscopias y colonoscopias.

Se llevaran a cabo a través de los especialistas de aparato digestivo junto a una auxiliar/enfermera especializada.
Los especidlistas las llevardn a cabo y la auxiliar se encargard de apoyar durante el proceso ademds de la gestiéon y

limpieza de los materiales y equipos utilizados.

Equipamiento:

ENDOSCOPIA

PREINSTALACIONES
EQUIPO CANTIDAD ELECTRICA
VIDEOGASTROSCOPIO 1
N/A
VIDEOCOLONOSCOPIO 1 N/A
80 W /220 V
MONITOR 32 PULGADAS 1 150 Hz /0,36 A
80W /220 V
PROCESADOR DE IMAGEN 1 150 M2/ 036 A
80W /220 V

FUENTE DE LUZ FRIA ! /50Hz /0,36 A

MONITOR SIGNOS VITALES 1
80W/220V

/50Hz /0,36 A

LAVADORA DESINFECTADORA 1 1.000 W / 220
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V/50Hz /4.6 A

80W/220V
ARMARIO DE SECADO 1 /50 Hz / 0,36 A
MOBILIARIO Y FUNGIBLES ESPECIFICOS N/A

b) Zona de cirugia menor ambulatoria

Se realizard todo tipo de actividad quirlrgica siempre y cuando se realicen mediante anestesia local y sean
minimamente invasivas.

PREINSTALACIONES

EQUIPO CANTIDAD ELECTRICA
LAMPARA ! 55W /220 V /50 Hz / 0,25 A
MESA QUIRURGICA ! 300 W/ 220V /50Hz /1,3 A
MONITOR CONSTANTES VITALES ! 80 W /220 V /50 Hz / 0,36 A
TABURETE CON RESPALDO ] N/A

ELECTROBISTURI DE BAJA POTENCIA 1.000W /220V /50Hz /4,6 A
ASPIRADOR DE SECRECCIONES 100 W /220 V /50 Hz / 0,45 A

1
1

ORDENADOR ! 600 W /220V /50HzZ /2,75 A
1

PANTALLA 80W/220V /50Hz /0,36 A
IMPRESORA LASER ! 600 W /220V /50HZ /2,75 A
MOBILIARIO Y FUNGIBLES PROPIOS DE LA ACTIVIDAD N/A

c) Zona de cirugia mayor ambulatoria

Para todo la activad comentada anteriormente, disponemos de una sala de recuperacion donde los pacientes
estardn contfrolados mediante monitorizacién y bajo la supervision de una enfermera hasta su plena recuperacion
del proceso.

Equipamiento:

EQUIPO
CANTIDAD  ELECTRICA

Bomba de infusidon anestesia. 1

80W /220 | e
V/50Hz/
0,35 A
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Carro de parada. 1 80 W /220
V/50Hz/
0,35 A
Carro de anestesia. 1 80 W /220
V/50Hz/

COAR

0,35 A

Bisturi eléctrico. 1 2.200W /
220V / 50
Hz /10 A
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Bases para bombas TCI.

80 W /220
V/50Hz/
0,35A

Mesa instrumental en curva.

N/A

Desfibrilador con palas de adulto.

180W /

220V /50

Hz /0, 82
A

Mesa quirlrgica universal con accesorios.

300 W/
220V /50
Hz/1.3A

Monitor multiparamétrico modular control ECG, TA y sao2, etc.

80 W /220
V /50 Hz /
0,36 A

Torres de laparoscopia (Pantalla tdctil. 2. Monitor principal. 3. Monitor auxiliar. 4.
Bomba laparoscopia. 5. Video procesador. é. Fuente de luz. 7. Sheaver con
pieza de mano Sheaver. 8. Bomba de irrigacion.)

250 W /
220V /50
Hz/1,15A

L&dmpara de quiréfano 2 cuerpos (central + satélite).

55 W /220
V /50 Hz /
025A

Impresora ldser .

600 W
/220 V /
50Hz /
2,75 A

Estaciones de trabajo / ordenadores.

600 W
/220 V /
50Hz /
2,75 A

Equipo de anestesia con oximetria, capnografia, respirador, hemod.

80 W /220
V/50Hz/
0,35 A

Sistema de aspiracién.

100 W
/220 V /50
Hz /0,45 A

Subcentral esteril para esterilizaciones puntuales
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1.750 W. 220V/50
Miniclave. 1 Hz/7,95 A a1,00m
del suelo

Oftros mobiliario y material especifico

URPA (AREA DE REANIMACION POST ANESTESICA)

EQUIPO CANTIDAD

Estaciones de trabajo / ordenadores. 1

ELECTRICA
600 W /220 V /
S0Hz/275A

Impresora ldser. 1

600 W /220 V /
S0Hz/275A

Plafén de avisos. 1

20W /220V
/50Hz /0,25 A

Monitor multiparamétrico..CARRO 3

80W/220V
/50Hz /0,36 A

FRIGORICO PEQUENO 1

MICROONDAS 1

MOBILIARIO Y FUNGIBLES PROPIOS DE LA ACTIVIDAD

N/A

AREA DE SERVICIO AUXILIARES Y ALMACENES
LAVADORA 1

SECADORA 1

MOBILIARIO Y FUNGIBLES PROPIOS DE LA ACTIVIDAD

N/A

RELACION DE MOBILIARIO PREVISTO PARA LOS VESTUARIOS Y ASEOS:

+ Vestuarios. 30 taquillas. (Por cada vestuario general).
Equipamiento de duchas, bancos, etc.

+Aseos: Equipamiento de aseos completos. Adaptados.

COAR
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RELACION DE POTENCIAS |

+La relacién de potencias, esquemas unifilares y resto de elementos de la instalacién eléctrica vendrdn definidos de
modo detallado en el Proyecto especifico de Baja Tensidén anexo al presente Proyecto, si bien la potencia total de las
instalaciones previstas y definidas para la actividad prevista es de 98 Kw.

MATERIAS PRIMAS Y ALMACENAMIENTO. LIMPIEZA I

Los productos base), se aimacenardn dentro de las dreas previstas a tal respecto.
CUARTO DE GASES MEDICINALES:

Se disponen dos recintos semiabiertos ventilados aislados en el exterior para el almacenamiento de los gases, en este

caso; bombonas de oxigeno y protéxido, separados entre siy con ventilacién constante de aire exterior, de tal modo que

fanto no se almacenen juntos.
Los articulos de drogueria y limpieza se almacenan separados del resto.

Los productos de limpieza se sitian en un armario cerrado destinado a tal fin en el recinto de almacén.
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Sistema de servicios

Se entfiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para el correcto
funcionamiento de éste.

Todos estos servicios quedan reflejados en el documento de los planos del presente documento, realizdndose una
descripcion de cada una de las instalaciones en esta memoria.

Actualmente el edificio ya cuenta con todos estos servicios, que en la medida de lo posible permanecerdn
inalterados durante el transcurso de las obras.

Abastecimiento de agua:

Se dota al local de abastecimiento de agua a partir de la red municipal. El sistema se describe dentro del
apartado. DB-HS 4.

Evacuacion de agua:
Se dota al local de sistema de evacuacién de aguas pluviales y residuales, con vertido a la red municipal. El
sistema se describe dentfro del apartado. DB-HS 5.

Suministro eléctrico:
Se dota a las naves de dos instalaciones de suministro eléctrico (principal y de respaldo) de potencias 98 Kw. Y 14
kw respectivamente.

El sistema se describe en el apartado de instalaciones de esta memoria, y se desarrolla en un Proyecto Especifico
de Baja Tensién.

Telefonia y Telecomunicaciones: Se dota a la instalacidon de suministro telemdtico.
El sistema se describe en anexo especifico.

Climatizacién: (*) Se dota al local de instalacion de produccién de calor y frio de cinco unidades de 3x 12,10 kw./
13,50 Kw., 6,80kw/7,50kw vy 4kw/4,6kw. de potencia de frio y calor respectivamente, por bomba de calor y unidades
de techo, , cuyas especificaciones se detallan en Proyecto especifico complementario al presente documento.

Ventilacién: (*) Se dota a las dreas de sistema de ventilacion mecdnica con recuperadores de calor, asi como de
extractores adicionales de conducto independiente para los recintos de vestuarios y aseos.

(*): El espacio de quiréfano de cirugia mayor ambulatoria (CMA), lleva aparejado su propio sistema de ventilacién,
climatizacién y fillrado derivado de sus especificaciones, y se recoge en su propio proyecto especifico al margen
del presente, ejecutdndose en una segunda fase.

Combustibles: No se proyecta suministro de combustibles.

IMPACTO AMBIENTAL Y MEDIDAS CORRECTORAS I

En este Apartado se justificard el cumplimiento de todas las normativas tanto municipales como generales en materia
Medioambiental, quedando libre de estudio de impacto ambiental y de autorizacion ambiental integrada, y quedando
a expensas de informe ambiental previo del Departamento de Medio ambiente, Ordenacién del Territorio y vivienda,

como actividad clasificada.

Asimismo, se realizarén todos los procedimientos administrativos, para que en ningUn caso, disminuya el régimen de

garantias que deben acompaiar a la correcta implantacién de las actividades. —p =
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Se dispone un sistema de renovacién de aire por conductos individual para los citados dmbitos con recuperador de
calor, segun lo dispuesto en el RITE, y desarrollado en el Proyecto especifico correspondiente.

Las extracciones para aseos y vestuarios son mecdnicas de cardcter independiente.

Produccién de residuos

COMPOSICION:  Restos orgdnicos. Restos material bioldgico y médico.

EVALUACION DE LA CANTIDAD GENERADA: 6 M3/ANO
0,1 m3/semana

MEDIDAS CORRECTORAS:

Acopio de los mismos en espacio delimitado y contenedores separativos a tal efecto y retirada semanal o mensual
por empresa gestora autorizada para su reciclado.

COMPOSICION:  Residuos convencionales de oficina y aulas, laboratorio, vestuarios y aseos.
EVALUACION DE LA CANTIDAD GENERADA: 0.3 m3/semana
MEDIDAS CORRECTORAS:

Acopio de los mismos en contenedores separativos y utilizacion del servicio municipal de residuos mediante su
depdsito en los contenedores convencionales.

COMPOSICION: Bombonas vacias (oxigeno y acetileno)
EVALUACION DE LA CANTIDAD GENERADA: 2 bombonas/semana
MEDIDAS CORRECTORAS:

Aungue no producen residuos, dado que se produce a su rellenado y fransporte por empresa autorizada y

homologada a tal efecto, se produce el acopio de las mismas segun normativa vigente en sendos espacios
exteriores separados y destinados a tal efecto, produciéndose su retirada y reposicion por empresa gestora
homologada para tal actividad.

MEDIDAS GENERALES:

Los residuos asimilables a urbanos, serdn reciclados y depositados en contenedores adecuados.

La empresa gestora deberd conocer la legislacién en relacion a vertidos y residuos, que serd de obligado
cumplimiento. El adjudicatario tendrd la obligacion de implantar un sistema de separacion y recogida de residuos

acorde con un mejor comportamiento medioambiental.

Tendrd la obligacién se separar los residuos segun sus posibilidades de reciclaje: vidrio, papel, cartén, latas, restos
orgdnicos, que deberdn ir en sus contenedores respectivos.

Aguasresidvales.

Las Unicas aguas residuales producidas serdn las procedentes de los cuartos hUmedos, evacuadas con tuberias de PVC
enterradas hasta las acometidas presentes del sistema de aguas residuales del complejo de viviendas. o w;z—,o
ox
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| CUMPLIMIENTO NORMATIVA DE RUIDO LOGRONO |

El horario de funcionamiento de la actividad serd entre las 8 y las 20 horas, desarrolléndose completamente en horario
diurno.

Es preceptiva la comprobacion segun la ordenanza de ruidos de Logrofio.

CAPITULO II. Arficulo 8: Areas AcUsticas.

El drea que nos ocupa es TIPO |: Uso Residencial.

Articulo 13: Valores limite en el medio ambiente exterior:

TIPO I: Uso Residencial. indices de ruido: Lkd 55, Lke 55, Lkn 45.

Articulo 14. Valores limite en el interior de locales. (a colindantes)

Uso Sanitario/administrativo: Lkd 40, Lke 40, Lkn 30.

AISLAMIENTO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS:

CERRAMIENTO AL EXTERIOR:

El cerramiento al exterior estd compuesto por panel sédndwich de aluminio con aislante XPS 60 mm. + Cdmara de aire +
Termoarcilla 140 mm. + Asilante LM 50 mm. + Placa de cartdn yeso 15 mm., y carpinterias aluminio con vidrio doble y

rotrua de puente térmico.

Cerramiento: aislamiento acuUstico global de 50 dBA
Carpinterias: aislamiento acustico global de 35 dBA

Aplicando la férmula para el cdlculo del aislamiento global se obtiene:

xS

S.
-
1010

Ag =10 =*log

Siendo: Si = drea del elemento constructivo
Ai = aislamiento especifico de drea Si, en dBA

Los aislamientos resultantes en fachada principal y trasera superan los 38dBA.
CERRAMIENTO MEDIANILES:
El cerramiento al exterior estd compuesto por Aplacado cerédmico +adrillo Gran formato70 mm.+ Cdmara+ Termoarcilla

140 mm. + Asilante LM 50 mm. + Placa de cartén yeso 15 mm.,

Cerramiento: aislamiento acustico global de 48 dBA

Los aislamientos resultantes en los medianiles son de 47dBA.
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JUSTIFICACION DEL ARTICULO 13.1 Y 14.1 DE LA ORDENANZA DE RUIDOS, REFERENTE A MAQUINARIA INSTALADA:

1. Equipamiento Centro de Salud:
(rango horario 8:00 AM, 8:00 PM, lunes a viernes).

Rango sonoro: 32-36 dB.

Valor limite transmitido en interior de local; (tabla 14.1): 40d8B.
Valor limite transmitido a exterior; (tabla 14.1): 40d8B.
indice de reduccién acuUstica ponderada de medianeras: 47 dB.( 95-47

dBA = 48) cumple
indice de reduccién acustica ponderada de fachada:
50 dB. (36- 50 dBA =0) Cumple
2. Recuperadores de calor / y ventiladores (Instalacién de ventilacion). (MOD POR DETERMINAR)
Rango horario: Funcionamiento (8:00 AM, 8:00 PM md&ximo).
Rango sonoro: <43 dB.
Valor limite transmitido en interior de local; (tabla 14.1): 40d8B.
Valor limite transmitido a exterior; (tabla 14.1): 40d8B.
indice de reduccién acustica ponderada de casetén de instalaciones cubierta:
20 dB.( 43-18 dBA = 23) cumple
3. Bombas de Calor: (Modelo DAIKIN)
Rango horario: Funcionamiento (8:00 AM, 8:00 PM mdximo).

Rango sonoro: <42 dB.

Valor limite transmitido en interior de local; (tabla 14.1): 40d8B.
Valor limite transmitido a exterior; (tabla 14.1): 40dB

indice de reduccién acUstica ponderada de medianeras:
42 dB.( 42-20 dBA = 22) cumple

indice de reduccién acUstica ponderada de fachada:
42 dB.  ( 42- 20 dBA = 22) Cumple

VIBRACIONES:

Dada la propia tipologia de la maquinaria las vibraciones de los elementos de trabajo serdn minimas en cuanto a
que, por su propia funcién, son maquinas que deben estar perfectamente equilibradas, no obstante, a las que sea
necesario se les dotard de protecciones eldsticas antivibratorias, consistentes en placas de caucho o corcho
aglomerado.

En cualquier caso se espera que sean prdacticamente nulas por el propio cardcter de la actividad.

Memoria descriptiva m

Expem 24-00346-500

Documento: 24-0001274-032-09968

Pagina:

—— —
|ssO
ox ﬁ_
38
522 S
OBB< 0
22U
209 <
88— X
Q35 N
Oog>
< —
W
w
o
z
<
4
o
w
w
= N
S
S o
8 9
['4
o
w
o
=
@
<
o
w
< ..

Arquitecto/s:




| versorse |
OQVSIA

ploR] D1 ap sojoa}nbly
9p |DIdYO 0169100

droD

{121 1e2}
89660-Z€0-7221000vZ
005-9¥€00-72,

‘ZAANVYNY34 Z3W0O 0¥a3d omwomv.

15/032931nbay
seuibed

:ojuawnooq

| i

Memoria descriptiva




| DESCRIPCION GEOMETRICA DEL EDIFICIO — CUADRO DE SUPERFICIES

La forma vy superficies del proyecto en la parcela de referencia vienen descritas y acotadas en la
documentacion grdfica (conjunto de planos que describen el proyecto) que se adjunta.

CUADRO DE SUPERFICIES
Nombre de Zona Superficie (M2) | OCUPACION DB- S|
SERVICIOS GENERALES
Gl HALL, ESPERA, Y RECEPCION 158,55 80
G2 DISTRIBUIDORES 189,53 90
G3 ADMINISTRACION 64,38 7
G4 DESPACHO 9.06 2
G5 MATERIAL ALMACEN 18,43 2
Gé IMAGEN 34,63 4
G7 ASEOS 30,16 10
G8
G9 LIMP 3,59 0
G10 LIMP 3,02 0
Gl1 VESTUARIO 1 21,04 8
G12 VESTUARIO 2 20,08 8
G13 OFFICE PERSONAL 19,08 8
Gl4 ACCESO PERSONAL 11,57 6
G15 RESIDUQOS 12,77 0
Gl16 CELECTRICO 8,17 0
TOTAL PARCIAL 604,06 225
FISIOTERAPIA
F1 FISIOTERAPIA 136,75 25
TOTAL PARCIAL 136,75 25
CONSULTAS
Cl MEDICINA GENERAL 20,27 3
C2 ENFERMERIA 19,96 2
C3 GINEC/UROLOGIA 23,27 3
C4 TRAUMA 1 18,01 2
C5 TRAUMA 0 16,34 2
Cé TRAUMA 2 18,1 2
c7 ALERGOLOGIA 18,48 2
C8 PODOL 24,01 3
C9 CARDIOLOGIA/VASC 19,52 2
Ci10 OFTALMOLOGIA 29,88 3
CI1 PSICOLOGIA 16,51 2
Ci12 CONSULTA 18,26 2
C13 PSIQUIATRIA 15,45 2
Cl14 CONSULTA 18,29 2
Cl15 ESTETICA/PLASTICA 39,94 4
Clé RESERVA CONSULTAS 94,49 10
TOTAL PARCIAL 410,78 46
BLOQUE QUIRURGICO
Ql AREA PACIENTES 29,24 15
Q2 Consulta Preop/Anest 9,61 2
Q3 GASTROSCOPIA 21,22 3
Q4 GASTRO MAT LIMP 14,89 4
Q5 ASEOS 11,05 4
Q6 FILTRO 34,29 4
Q7 PREPARACION 23,03 3
Q8 INFORMES 9,86 1
Q9 VEST MEDICOS 24,91 10
Q10 URPA 70,62 8
Q11 SALA CURAS 31,73 4
Q12 ALMACEN 9,66 0
Q14 PASILLO SUCIO 14,03 2
Q15 RESERVA CMA 83,62 9
Q16 LIMP/TAQUILLAS 6,6 0
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Superficie total construida sobre rasante |

Superficie total construida bajo rasante (*) |

TOTAL PARCIAL 394,36 33
TOTAL SUPERFICIES 1545,95 329
EXTERIORES
RECINTO GASES 5,38
TERRAZA 1 11
TERRAZA 2 67.3
TERRAZA 3 67,53
ACCESO, VIALES, PARKING 132731
TOTAL 1473,14

Superficie construida total(*) |

Superficie de solar |

1725,00 m2 |

600 m2 |

2325 m2 |

3023,m2 |

(*): Se incluyen las areas denominadas “RESERVA" sobre las cuales no se actua en el presente proyecto y son
susceptibles de ampliacion posterior, entre ellas, las pertenecientes a reserva de consultas y el espacio
perteneciente al quirdfano (CMA), el cual serd objeto de Proyecto Especifico, si bien sus ocupaciones y
especificaciones constructivas y normativas bdsicas se introducen en el presente (Seguridad Incendios,

evacuaciones, accesibilidad, prescripciones CTE).

Asimismo, se senala la superficie construida bajo rasante (sétano), si bien el presente proyecto no tiene objeto
establecer actividad en el mismo, limitdndose a realizar una escalera de acceso de mantenimiento al mismo,
cerrada y apartada a todos los efectos del proyecto actual, y siendo objeto de otro proyecto de actividad

posterior, en su caso.
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| DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINEN LAS PREVISIONES TECNICAS

No se actia

Descripcidén del sistema envolvente del proyecto:

‘' @ SISTEMAESTRUCTURAL
e 0 SISTEMAENVOLVENTE

Cerramiento Subsistema Orientacién/ Posicion
My Muro en contacto con el aire N,S, O, E
Fachadas M2 Muro en confacto con espacios no habitables Grupos de Portales
H Huecos N, S, O, E
. C En contacto con el aire N, S, O E
Cubiertas - -
Ca En contacto con un espacio no habitable No
N Apoyados sobre el terreno No
Suelos S2 En contacto con espacios no habitables Sétano de garajes y local
S3 En contacto con el aire exterior No
T Muros en contacto con el terreno No en dmbito actual
Contacto T2 Cubiertas enterradas No
con terreno
T3 Suelos a una profundidad mayor de 0,5 metros  [|[No en dmbito actual
Medianerias | Mp Cerramientos de medianeria Grupos de Portales

Muros en contacto con el aire [Fachada]:

Cerramientos de panel sdndwich de aluminio multicapa con 60 mm. de aislante XPS+ Cdmara
30 mm. + Termoarcilla 140 mm + Aislante LM 50 mm. + Placa de cartdn yeso.

Subsistema “

Muros en contacto con espacios no habitables:

Subsistema m Termoarcilla 140 mm + Aislante LM 50 mm. + Placa de cartén yeso

Huecos (vidrios y marcos):

Carpinteria de aluminio con doble rotura de puente térmico , y cristal 5+5 con cdmara de
argdn bajo emisivo, de seguridad segun posicion.

Subsistema n

Cubiertas (en contacto con el aire):

Aislamiento  XPS 50 mm + Formacién de pendientes 50/100 mm + Ldmina
impermeabilizacién+Foriado chapa colaborante 250+50 mm. + Cdmara de aire + Aislamiento

50 mm. LM.

Subsistema

Cubiertas (en contacto con espacios no habitables):
. Los cerramientos que separan los espacios no habitables se han disenado con las mismc
Subsistema C; L . . .
caracteristicas constructivas y pardmetros que el cerramiento de fachada [C2].
Suelos interiores en contacto con espacios no habitables en contacto con el ambiente exterior:

Solera 100 mm. reforzada con fibras+ Aislamiento XPS 60 mm. + Ldmina polietieno+ Forjad
Reticular 300+70 mm., de materiales constructivos de alta densidad, con algin material aislant:
térmico comercial incorporado, con la ventaja de cierta mejora del aislamiento acustico por ¢
mecanismo masa-resorte o de absorcion acustica en la cémara aislante.

Subsistema
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Medianerias:

Subsist Cerramientos con las mismas caracteristicas constructivas que las fachadas sin necesidad de
upsistema . .
estar revestidos por el exterior.

C SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Particiones interiores:

Tabique de cartdn yeso 15+70+15 con Aislamiento LM 60 mm.
Tabique de cartdn yeso 15+47+15 con Aislamiento LM 40 mm.
Tabique de cartdn yeso 15+20RX+20RX+70+15 con Aislamiento LM 60 mm. (&reas radiolégicas)
Trasdosado de cartdén yeso 15+47 con Aislamiento LM 40 mm.

Subsistema [, 5

Carpinteria interior:

Subsistema Carpinteria segun dreas y usos descrita en Presupuesto y documentacion gréfica.

Carpinteria interior:

comunicacion entre las diferentes estancias.

. Carpinterias que completan la division interna de cada unidad funcional y permite la
Subsisterma [
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D SISTEMA DE ACABADOS

Revestimientos exteriores:

Panel Sandwich con aislante 60 mm. incorporado.

Mortero monocapa acrilico.

Ladrillo caravista existente (segun zonas).

Celosia acero lacado segun zonas (documentacion grdfica).

Revestimientos interiores verticales:
Subsistema Rv . L. . .
Pintura pldstica lisa en paramentos verticales

Subsistema

Gres porceldnico en aseos y zonas hUmedas

Revestimiento interiores horizontales:
Revestimiento continuo de resina epoxy sanitaria segin especificaciones
presupuesto.

Subsistema

Solados:

Subsistema . . . T , o .
Revestimiento continuo de resina epoxy sanitaria segun especificaciones presupuesto.

E SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Proteccién frente a la humedad:

| subsistema m No aplicable, edificio existente. |

Calidad del aire interior:

Subsistema Definido por Proyecto especifico, equipos de filtrado en toda la actuacién.

F SISTEMA DE SERVICIOS

Abastecimiento de agua:

Evacuacién de agua:

Suministro eléctrico:

e D
- " 290
| Subsistema m Acometida (existente, 63 mm.) a red general desde cuarto de contadores desde portal. 04 30 <
SN EE N
Of:#5 &
o8¢y 2
S
O Og>
Subsistema m Separativa, conexién a puntos de toma existente en sdtano.
a
Acometidas a redes generales segun carta de condiciones de compadia suministradora i | & %
Subsistema recinto,  especifico, definido por Proyecto especifico BT. No se requiere Centro dp§ 3 “5
P N =
Transformacion segun carta condiciones compania suministradora. 5 S = ”g
138 °
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Memoria descriptiva ﬂ LI
g5 8
o 3 £ 5%
88 E8
waa gy




Telefonia y Telecomunicaciones:

Subsistema Red interna a punto de conexidn, instalacién existente en local.

Recogida de basuras:

Subsistema m Cuarto de residuos especifico previsto en Programa, gestionado por empresa contratista.
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| PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Requisitos - . -
,q. Segun CTE En proyecto Prestaciones segun el CTE
basicos:
Seguridad SE-1: Resistencia y estabilidad
SE-2: Apftitud al servicio
: SE-AE: Acciones en la edificacion
DB.sg | Seguridad DB-SE | SE-C: Cimientos
estructural SE-A: Acero
SE-F: Fdbrica
SE-M: Madera
SI 1: Propagacién interior
Seguridad S| 2: Propagacion exterior
SI 3: Evacuacién de ocupantes
DB-S| en coso.de DB-SI Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios
incendio S| 5: Intervencién de bomberos
Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura
SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas.
: SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.
Segurldod SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.
de SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.
DB-SUA | utilizaciony DB-SUA SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.
TNl SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.
accesibilida SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
d SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accidén del rayo.
SUA 9: Accesibilidad.
Habitabilidad HS 1: Proteccion frenfe a la humedad
HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
DB-HS Salubridad DB-HS HS 3: Calidad del aire interior
HS 4: Suministro de agua
HS 5: Evacuacion de aguas
Proteccion Parédmetros objetivos y sistemas de verificaciéon cuyo cumplimiento asegura la
DB-HR frente al DB-HR satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de
ruido calidad propios del requisito bdsico de proteccion frente al ruido.
HE 1: Limitaciéon de demanda energética
HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
DB-HE Ahorro ,de DB-HE HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
energia HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

| Prestaciones que superan el CTE en proyecto

Seguridad

Habitabilidad

Iele=Kellifefelel En funcidn del uso previsto, los requisitos en términos de accesibilidad superan los previstos en CTE

No se establecen

No se establecen

Colegio Oficial
Arquitectos de La

a

| 2810524 |

e
ioj

VISADO

d
R

Memoria descriptiva

Expem 24-00346-500

Documento: 24-0001274-032-09968

(30/171}

Pagina:

Arquitecto/s:

450480 PEDRO GOMEZ FERNANDEZ:




Memoria constructiva

g Estructura portante

No aplicable

_ Estructura horizontal

No aplicable.

| SISTEMA ENVOLVENTE

Muros en contacto con el aire [Fachada]:

Subsist Cerramientos de panel sandwich de aluminio multicapa con 60 mm. de aislante XPS+ Cdmara
ubsitema 30 mm. + Termoarcilla 140 mm + Aislante LM 50 mm. + Placa de cartdn yeso.

Muros en contacto con espacios no habitables:

Subsistema m Termoarcilla 140 mm + Aislanfe LM 50 mm. + Placa de cartdn yeso

Huecos (vidrios y marcos):

Subsist Carpinteria de aluminio con doble rotura de puente térmico , y cristal 5+5 con cdmara de
upbsistema . . .. . . . ez
argdn bajo emisivo, de seguridad segun posicion.

Cubiertas (en contacto con el aire):

Aislamiento  XPS 50 mm + Formacidn de pendientes 50/100 mm + Ldmina
Subsisterma (o] impermeabilizacién+Forjado chapa colaborante 250+50 mm. + Cdmara de aire + Aislamiento
50 mm. LM.

Cubiertas (en contacto con espacios no habitables):

Los cerramientos que separan los espacios no habitables se han disenado con las mismas

Subsist
ubsitema C caracteristicas constructivas y pardmetros que el cerramiento de fachada [Co].

Suelos interiores en contacto con espacios no habitables en contacto con el ambiente exterior:

Solera 100 mm. reforzada con fibras+ Aislamiento XPS 60 mm. + Ldmina polietileno+ Forjad
Reticular 300+70 mm., de materiales constructivos de alta densidad, con algin material aislant
térmico comercial incorporado, con la ventaja de cierta mejora del aislamiento acUstico por ¢
mecanismo masa-resorte o de absorcién acuUstica en la cdmara aislante.

Subsistema

Medianerias:

Cerramientos con las mismas caracteristicas constructivas que las fachadas sin necesidad dp

Subsistema . .
estar revestidos por el exterior.
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C SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Particiones interiores:

Tabique de cartdn yeso 15+70+15 con Aislamiento LM 60 mm.
Tabique de cartdn yeso 15+47+15 con Aislamiento LM 40 mm.
Tabique de cartdn yeso 15+20RX+20RX+70+15 con Aislamiento LM 60 mm. (&reas radioldgicas)
Trasdosado de cartdén yeso 15+47 con Aislamiento LM 40 mm.

Subsistema [ 51

Carpinteria interior:

Subsistema Carpinteria segun dreas y usos descrita en Presupuesto y documentacion gréfica.

Carpinteria interior:

. Carpinterias que completan la division interna de cada unidad funcional y permite la
Subsistema [, e . L. . .
comunicacion entre las diferentes estancias.
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D SISTEMA DE ACABADOS

Revestimientos exteriores:

Panel Sandwich con aislante 60 mm. incorporado.

Mortero monocapa acrilico.

Ladrillo caravista existente (segun zonas).

Celosia acero lacado segun zonas (documentacién grdfica).

Subsistema

Revestimientos interiores verticales:

Subsistema Rv . . . .
Pintura pldstica lisa en paramentos verticales

Gres porceldnico en aseos y zonas hUmedas

Revestimiento interiores horizontales:
Revestimiento continuo de resina epoxy sanitaria, con ejecuciéon media cana de
altura 120 mm.,segun especificaciones presupuesto.

Subsistema

Solados:
Revestimiento continuo de resina epoxy sanitaria, con ejecuciéon media cana de altura 120 mm.
segun especificaciones presupuesto.

Subsistema

| SISTEMA DE SERVICIOS |

ICE VENTILACION Y CLIMATIZACION |

SISTEMAS DE CLIMATIZACION EMPLEADOS.

Teniendo en cuenta diversos factores determinantes tales como: facilidad de disefo, flexibilidad, eficiencia
energética, fiabilidad, facilidad de instalacién, reducido mantenimiento, silencioso, facilidad de uso y respeto con
el medio ambiente, etc. se ha optado por un sistema de climatizacién centralizado para los locales térmicamente
tratados del establecimiento.

En el interior del establecimiento se ejecutard una instalacién de climatizacién/ventilacién compuesta de los
siguientes elementos:

o Instalacion de climatizacién mediante sistemas VRV con unidades exteriores tipo aire-aire modulares
cenftralizadas, tuberias de distribucion frigorifica, y empleo de unidades terminales tipo cassettes de 4 vias, splits y
conductos como elementos terminales en las consultas, administracién y zonas comunes.
o La sala de Quiréfano CMA dispondrd de un sistema de climatizacion independiente mediante el empleo de dos
equipos generadores de calor/frio compuestos por una bomba de calor y una enfriadora tipo aire-agua.

o Distribucion de fluido agua térmicamente tratada para uso de climatizacién (frio) de Quiréfano CMA mediante
empleo de un depésito de inercia térmica de 500 litros de capacidad, grupos de circulacién y redes de distribucic
hidrdulica a dos tubos realizadas con tuberia de acero inoxidable.

o Distribucién de fluido agua térmicamente tratada para uso de calefaccidn (calor) de Quiréfano CMA median
el empleo de un depdsito de inercia térmica de 500 litros de capacidad, grupos de circulacién y redes ¢
distribucion hidraulica a dos tubos realizadas con tuberia de acero inoxidable.

o Ventiloconvectores (fancoils) fipo split y cassette de 4 vias, dotados de baterias de intercambio térmico agu

agua como elementos terminales para su empleo en los locales anexos de la zona de Quiréfano CMA.

o Climatizadora modular con filtros de aire quirdrgicos EPA, renovacién de aire y recuperacién de calor, dotada ¢
baterias de intercambio térmico, renovacion de aire y recuperacién de calor para el Quiréfano CMA.

o Distribucion de aire primario de climatizacion/ventilacién de Quiréfano CMA y locales anexos asociados median
redes de conductos de panel de fibra de vidrio. Empleo de rejillas y bocas de impulsién y retorno de aire con
elementos terminales de difusién de aire primario de ventilacién/climatizacién.

o Instalacion de producciéon de A.C.S. por acumulacion mediante el empleo de un sistema aerotérmico compact:
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o Instalacién de renovacién de aire por concentracion de CO- y recuperacion de calor mediante el empleo de
climatizadoras HVAC situadas en una azotea plana cubierta.

o Distribuciéon de aire primario de ventilacion mediante una red de conductos de panel de fibra de vidrio
conectada a rejillas y bocas de aporte/extraccion de aire.

o Instalacién de ventilacién mecdnica por depresidn (extraccion) en aseos, vestuarios y comedor, mediante el
empleo de redes de conductos realizadas con conductos de chapa de acero galvanizado helicoidal, ventiladores
helicocentrifugos y bocas de extraccidon/aporte de aire como elementos terminales.
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Los locales hUmedos del edificio dispondrdn de una instalacién de produccién de A.C.S. mediante el empleo un
sistema VRV aerotérmico compacto con acumulacion. Este sistema tendrd validez como instalacién energética
equivalente con contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables del 60% de la demanda
energética anual para ACS segun DE-HE4 del CTE.

Las instalaciones de climatizacion y renovacién de aire primario de ventilacion dispondrédn de un sistema integral de
regulacién con control de funcionamiento y adecuacién a la demanda térmica. Las instalaciones térmicas
dispondrdn de control de regulacién de temperatura interior mediante mandos de control situados en paredes.

En la azotea plana del establecimiento, dentro de un armario de estructura metdlica, se ubicardn los grupos de
circulacion de Quirdéfano CMA y locales anexos asociados, depdsitos de inercia, elementos de seguridad hidrdulica
(vasos de expansion y vdlvulas de seguridad) y el resto de los elementos hidrdulicos auxiliares. El local técnico no
contendrd equipos generadores de calor y/o frio, por lo que no constituye local de riesgo.

En el interior de un almacén en planta baja se situard la bomba de calor aerotérmica compacta empleada para la
produccién de A.C.S.

La distribucion hidrdulica de las tuberias de Agua Fria Sanitaria (AFS), Agua Caliente Sanitaria (ACS) y Retorno de
Agua Cdliente Sanitaria (RACS) discurrird aérea oculta por falsos techos y patinillo de instalaciones (véase
documento planos).

Atendiendo al cumplimiento del apartado IT 1.2.4.2. del RITE los aparatos, equipos y tuberias de distribucién
hidraulica de climatizacion y A.C.S. estardn aislados térmicamente con el fin de evitar consumos energéticos
superfluos y conseguir que los fluidos portadores lleguen a las unidades terminales con temperaturas proximas a las
de salida de los equipos de produccién, asi como para poder cumplir las condiciones de seguridad para evitar
contactos accidentales con superficies calientes.

Los componentes de la instalacién (equipos, aparatos, conducciones y accesorios) dispondrdn de un aislamiento
térmico con el espesor minimo indicado en las Tablas 1.2.4.2.1, 1.2.4.2.2, 1.2.4.2.3 y 1.2.4.2.4 del RITE.

La instalacion frigorifica de las instalaciones de climatizacion sistema VRV dispondrd de 3 subsistemas y sus
correspondientes circuitos de distribucion frigorifica realizados con tuberias de cobre frigorista deshidratado y
desoxidado segUn UNE-EN-12735-1 de didmetros iniciales 2" y 1", aisladas térmicamente con coquilla aislante de
caucho sintético tipo K-FLEX ST-M1 con espesores segun RITE. La coquilla aislante de los tramos de tuberias frigorificas
que discurran exteriormente por la azotea del establecimiento estardn aisladas igualmente y dispondrén de
proteccién a la radiacién ultravioleta UV solar. La soldadura de las tuberias frigorificas se realizard mediante
soldadura inerte con aporte de nitrégeno.

Las redes de tuberias frigoristas y las lineas eléctricas de interconexién para alimentacién y mando discurrirdin
ocultas por falsos techos y zonas comunes y patinillo de instalaciones.

Los framos de tuberias, accesorios y equipos que estén instalados en el exterior del edificio dispondrdn de
proteccién suficiente contra la intemperie. El espesor minimo del aislamiento de las tuberias se calculard por el
procedimiento simplificado de acuerdo al punto IT 1.2.4.2.1.2.

El sistema de climatizacion VRV disenado empleard como elementos terminales unidades evaporadoras tipo
cassettes de 4 vias, splits y conductos. En el interior de cada uno de los locales y zonas comunes se instalard una
unidad interior con modelo definido segun documento planos.

Las unidades inferiores dispondrdn de recogida de condensados conducida al saneamiento general realizado con
tuberia pldstica de PVC de didmetro 16mm.

SISTEMA DE VENTILACION.

Ventilacién Aire Primario Consultas, Administraciéon y Zonas Comunes, ZonaURPA.

En el interior del las consultas, zona de administracién y zonas comunes (recepcion, esperas, pasillos, ...), y Zona
URPA se ejecutard una instalacién de renovacién de aire primario con control por concentracién de COo,
recuperacion de calor, bateria de intercambio térmico frigorifica y enfriamiento gratuito mediante el empleo de
tres climatizadoras HVAC situadas en la azotea.

La toma de aire exterior de las fres climatizadoras se realizard directamente por la azotea del edificio. El aire de
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extraccién del local segin IT 1.1.4.2.5 se considera AE1, por lo que podrd ser retornado y empleado nuevamente eh
los locales. La expulsion de aire de las tres climatizadoras se realizard igualmente por la azotea del edificio.

El caudal de aire exterior de ventilacién en las consultas y zona de UROA, serd como minimo de 20dm3/s por
persona segun lo establecido en la Tabla 1.4.2.1. para una categoria de calidad de aire IDA 1 (aire de éptima
calidad: hospitales, clinicas, laboratorios).
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El caudal de aire exterior de ventilacién en las zonas de administracién ser&d como minimo de 12,5dm3/s por persona
segun lo establecido en la Tabla 1.4.2.1. para una categoria de calidad de aire IDA 2 (aire de buena calidad:
oficinas).

El caudal de aire exterior de ventilacién en el comedor y vestuarios serd como minimo de 8dm3/s por persona segin
lo establecido en la Tabla 1.4.2.1. para una categoria de calidad de aire IDA 3 (aire de calidad media).

Para los locales de servicio no ocupados del centro con aporte y extraccién de aire tales como almacenes y
cuartos de servicios se considera una tasa de renovacién de aire de 3 renovaciones/hora, superior en cualquier
caso alos 2dms3/s por m2 indicados en el apartado IT 1.1.4.2.5 del RITE.

Las tres climatizadoras de aire primario de ventilacién se conectardn con redes de conductos de impulsidon y retorno
fabricados mediante panel acustico de fibra de vidrio marca ISOVER NETO o similar recubierto exteriormente con
planchas de aluminio. Para la conductividad térmica del material seleccionado de valor 0,037 W/(m.K) a 50°C, se
considera un espesor minimo de 30mm

Como elementos terminales de difusidén de aire se empleardn rejillas y bocas de aporte/retorno de aire.
Ventilacién Aseos y Vestuarios.

En los aseos y vestuarios se empleard un sistema de ventilacion por depresion (extraccidn) para evitar revoques de
olores y facilitar la renovacién de aire desde las zonas limpias hacia las zonas viciadas.

Para ello se empleardn ventiladores helicocentrifugos tubulares con aislamiento acuUstico marca SOLER&PALAU
modelos TD-350/125 Silent y TD-160/100N Silent de bajo nivel sonoro, que se conectardn a redes de extraccion
realizadas con conducto de chapa helicoidal de didmetros 125mm y 100mm respectivamente.

Como elementos terminales se empleardn bocas y rejillas de extraccién de aire.
Ventilacién Quiréfano CMA y locales anexos asociados

En el interior del Quiréfano CMA y locales anexos asociados se realizard una renovacion de aire con aplicaciéon de
las normas UNE-100.713: 2005, UNE-EN ISO 14644-1: 2016, la Guia prdctica para el diseno y mantenimiento de la
climatizacion en quiréfanos, y la Guia de Introduccién a las instalaciones del Bloque Quirlrgico, con un aporte
minimo de 15-20 renovaciones de aire.

Para la renovacién de aire se empleard la climatizadora modular dotada de filtros quirGrgicos EPA en impulsiéon
(filtros M5+F7) que se empleard también para la climatizacion del Quiréfano CMA y locales anexos asociados.

La toma de aire exterior de la climatizadora se realizard directamente por la azotea del edificio. El aire de
extraccién del local segun IT 1.1.4.2.5 se filtrard previamente a su reutilizacion (filtro F9) por lo que se considera AET,
por lo que podrd ser retornado y empleado nuevamente en los locales. La expulsién de aire de la climatizadora se
filtrard previamente a su extraccion (filtro Mé), por lo que se considera AE1 vy se realizard igualmente por la azotea
del edificio.

Generalidades.

Atendiendo al cumplimiento de la norma UNE-EN ISO 7730 la velocidad mdéxima del aire en los conductos serd
menor de 7m/s en la impulsién.

El dimensionamiento de los conductos se realizard de acuerdo a la norma UNE-100.101. Los conductos acUsticos de
fibra de vidrio con recubrimiento de aluminio cumplirdn las prescripciones de la norma UNE-100.105.

Los conductos y accesorios de la red de impulsién de aire dispondrdn de un aislamiento térmico suficiente para que

la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que transportan y siempre que sea suficiente para ................

evitar condensaciones.

El espesor minimo de aislamiento de ramales finales de conductos de longitud menor de 5 metros se podrd reducir
13 mm si existe impedimento fisico demostrable de espacio.

Las climatizadoras de aire primario se montardn con cuellos eldsticos en las tomas de aire. Las climatizadoras de
consultas, zona de administracién, y zonas comunes seleccionadas vienen dotados internamente con un cajén de
filtros donde se montardn filtros de eficacia G4+F7.
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Se considera una estanqueidad correspondiente a la clase B. Las caidas de presién de los componentes serdn
inferiores a las indicadas en el apartado IT 1.2.4.2.4. Para los ventiladores de las climatizadoras se considera una
potencia especifica obso[bido SFP1. i

SISTEMA DE PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE A.C.S.

Atendiendo al cumplimiento del apartado 1.1. de la seccién HE4 “Contribucién minima de energia renovable parc
cubrir la demanda de agua caliente sanitaria” del DB-HE del CTE, los locales hiUmedos del establecimiento se
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abastecerdn de A.C.S. mediante la ejecucion de una instalacién centralizada de produccién de A.C.S. por
acumulacién mediante el empleo de una bomba de calor aerotérmica compacta con contribucidén minima de
energia procedente de fuentes renovables del 60%' de la demanda energética anual para ACS.

El sistema de produccién de A.C.S. serd del tipo acumulacién compuesto por una bomba de calor aire-agua
monofdsica compacta inverter DC marca DE DIETRICH modelo KALICO TWH 200E que lleva incorporado en su
interior un depdsito de acumulacién vertical de 215lts.

La instalacion dispondrd de un circuito de retorno de agua caliente sanitaria sobre el que se montardn dos bombas
de recirculacion marca GRUNDFOS modelo UP-20/30N.

NORMATIVA.

En la realizacién de este proyecto se ha procurado el cumplimiento de lo establecido en los reglamentos y
normativas vigentes en Espana para este tipo de instalaciones y especialmente en:

o Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE).

o Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). (BOE 28/02/2008).

o Correccién de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, publicada en el B.O.E. del 28 de febrero de 2008.

o Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio (publicado en el B.O.E. del 11 de diciembre de
2009).

o Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el
B.O.E. del 12 de febrero de 2010.

o Norma UNE-100.713: 2005. Instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales.

o Norma UNE-EN ISO 14644-1: 2016. Salas limpias y locales anexos controlados. Parte 1: Clasificacion de la limpieza
del aire mediante la concentracién de particulas. (ISO 14644-1:2015).

o Guia prdctica para el disefio y mantenimiento de la climatizacion en quirdfanos. Ministerio de Sanidad vy
Consumo. Instituto Nacional de la Salud (INSALUD). ISBN: 84-351-0221-1. NUmero de Publicaciéon INSALUD: 1.685

o Guia Introduccion a las instalaciones del Bloque Quirdrgico. Monografias JG de Ingenieria de la Edificacion. JG
Ingenieros, S.A. ISBN: 978-84-09-28081-0

o Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones en materia de energia
y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y
su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, publicado en el B.O.E. del 18 de marzo de 2010.

o Correccidn de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se
modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20
de julio, publicada en el B.O.E. del 25 de mayo de 2010.

o Real Decreto 238/2013, de 5 de akboril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones técnicas del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio,
publicado el 13 de abril de 2013.

o Correccién de errores Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, publicado el 5 de septiembre de 2013.

o Documento Bdsico (HE) Ahorro de Energia del Cdodigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado segun el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

o Documento Bdsico (SI) Seguridad en Caso de Incendio del Cddigo Técnico de la Edificaciéon (CTE) aprobado
segun el Real Decreto 314 / 2006, de 17 de marzo.

o Documento Bdsico (HR) Proteccidn Frente al Ruido del Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE) aprobado segun el

Real Decreto 1731/2007, de 19 de octubre. e

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

o Real Decreto 919/2.006, de 28 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucién y utilizacic
de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.

o Reglamento de Aparatos a Presién.

o También se han considerado algunas recomendaciones de las Normas UNE, que afectan a este fipo ¢
instalaciones.

o Ley 38/1.972 de 22 de Diciembre sobre proteccién del ambiente Atmosférico y decreto 833/1.975 (B.O.E. 22/4/75
o Norma UNE-123.001:2.005 Chimeneas. Cdlculo y disefio.

o Norma UNE-123.001/1M:2.006 Chimeneas. Cdlculo y disefo. 1¢ Modificacion.
o Norma UNE-EN-13.384-1:2.003 Chimeneas. Métodos de cdiculo térmicos y de fluidos dindmicos. Parte |1:
Chimeneas que se utilizan con un Unico aparato.

| Esta contribucién minima podrd reducirse al 60% cuando la demanda de ACS sea inferior a 5000 I/d.
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o Norma UNE-EN-13.384-1/AC:2.004 Chimeneas. Métodos de cdlculo térmicos y de fluidos dindmicos. Parte 1:
Chimeneas que se utilizan con un Unico aparato. Actualizacién.

o Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion,
en aplicacién de la Directiva del Consejo 89/106/CEE.

o Real Decreto 275/1995 de 24 de Febrero por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del
Consejo 94/42/CEE, modificada por el articulo 12 de la Directiva del Consejo 93/68/CEE.

o Directiva del Consejo 93/76/CEE referente a la limitacién de las emisiones de diéxido de Carbono mediante la
mejora de la eficacia energética (SAVE).

o Ley de Prevencion de Riesgos Laborales aprobada por Real Decreto 31/1995 de 8 de Noviembre vy la Instruccién
para la aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

o Todas las Normas UNE y de la CEE a las que se hace referencia en las RITE.

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

M Abastecimiento de aguas

INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA (DB-HS 4).
Caudal instantédneo minimo para cada aparato
Para la realizacién del cdiculo del caudal instanténeo minimo de cada aparato sanitario se empleardn los

caudales unitarios minimos para AFS y ACS fijados en la Tabla 2.1 del DB HS 4, correspondientes a los distintos puntos
de consumo de la instalacion que se detallan a continuacién.

Caudal instantdneo minimo | Caudal instantGneo minimo

A L2 ) de AF.S. [dm¥/s] de A.C.S. [dm¥/s]
Lavamanos 0.05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo femporizado 0.15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0.20 0,10
Fregadero no doméstico 0.30 0,20
Lavavdijillas doméstico 0.15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0.25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0.15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40

Grifo aislado 0,15 0,10
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Caudal instantdneo de A.F.S.

En el presente proyecto existe, a los efectos del cdiculo de la instalacién de fontaneria un Unico tipo de suministro,
con los puntos de consumo que se detallan en documento planos, y en base a ellos, se determinan los caudales
instantédneos.

s . Lavadora | Lavavaj Caudal
TIPO DE Lavabo | Urinario W.C. Banera Ducha |[Fregadero Vertedero| Grifo Ins?:lugo
SUMINISTRO j
0,101/ud | 0,101/ud | 0,101/ud | 0,301/Ud |0,201/Ud | 0,201/Ud | 0,201/Ud |0,151/Ud /s
CONSULTORIO
MEDICO 35 2 12 - 4 12 4 2 16,15

Caudal instantdneo de A.C.S.
En base a los caudales instantdneos minimos fijados en la Tabla 2.1. del DB-HS 4 expresados en I/min, se determinan
los distintos tipos de suministro y el caudal instalados de A.C.S.

TIPO DE Lavabo Ducha | Fregadero | Lavadora Lavavdijilla | cAUDAL
SUMINISTRO S Instalado
3.9 I/min 6,01/min 6,0 1/min 9.0 I/min 6,0 1/min I/min
CONSULTORIO
MEDICO 35 4 12 2 2 281,0

Presion minima/madxima.
En base a lo establecido en el Art. 2.1.3. del DB-HS 4, en los puntos de consumo la presion minima (presion residual)
deberd ser:

o 100Kpa (10,19 m.c.d.a) para grifos comunes.

o 150Kpa (15,29 m.c.d.a) para fluxores y calentadores.

Asi mismo, la presidn mdxima en la instalacion no ha de sobrepasar 500 Kpa (50,95 m.c.d.a).
Condiciones de diseno

En cumplimiento del apartado 3 del DB-HS 4 la instalacion de suministro de agua estard compuesta por una Unica
acometida.

Esquema general de la instalacion.

El esquema general de la instalacion proyectada responde al tipo de un edificio con un Unico punto de suministro
desde la red de abastecimiento publica, continuo y con presién suficiente.

El esquema de la instalacién de suministro de agua se corresponde con el indicado en la figura 3.1 del apartado 3.1
a) del DB-HS 4 compuesta por una acometida, una instalacién general que contiene un armario del contador
general, un tubo de alimentacién y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.

La instalacion dispondrd de todos los elementos exigidos por el apartado 3.2. del DB-HS 4 que se describen en el
presente documento y se reflejan en los planos especificos de esta instalacion que acompanan a este anexo.

Proteccidn contra retornos

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién deben ser tales que se impida la
intfroduccién de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de ella. Se adoptardn, como minimo,
las siguientes medidas de proteccidon contra retornos.
1. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como banerc
lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegac
del agua debe verter a 20mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

2. Losrociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo anti retorno.

Separaciones respecto de otras instalaciones.
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Las tuberias de la instalacion cumplirdn las separaciones minimas exigidas en el apartado 3.4 del DB-HS 4 que
establece:
1. El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por |
focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agt
caliente (ACS o calefacciéon) a una distancia de 4cm, como minimo. Cuando las dos fuberias estén ¢

un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.
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2. Las tuberias deben ir por debajo de cualquier candlizacién o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia

en paralelo de al menos 30cm.

3. Con respecto alas conducciones de gas se guardard al menos una distancia de 3cm.

Senalizacion.

Las tuberias de agua de consumo humano que no discurran empotradas se sefalardn con los colores verde oscuro

o azul.

Ahorro de agua

En el edificio de ampliacién objeto del estudio se prevé la concurrencia publica, por lo que los locales hUmedos

destinados a publico en general deberdn contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos.

Reserva de espacio en el edificio.

Al fratarse de un edificio de uso publico, y atendiendo al cumplimiento de las Ordenanza Municipal de Suministro

de Aguas, es necesaria la instalacion de un contador general Unico.

Dimensionado de la red de distribucion.

Procedimiento de dimensionado de la red de A.F.S.

El dimensionado de la instalaciéon se realizard segun el procedimiento descrito en el apartado 4.2.1. del DB-HS 4 que

se desarrolla a continuacion.

Disefio de la instalacién.

Partiendo del punto de conexidn con la red existente desde la que se abastecerd nuestra instalacion, se procede a

disenar el frazado de la instalaciéon general, que discurrird enterrada por el patio exterior y por falsos techos de las
plantas baja y primera hasta alcanzar los locales hUmedos de aesos de alumnos, aseos de profesores, aseo de

personal, fregaderos de aulas infantiles, local de limpieza y office.

En este frazado se colocardn todas las llaves y registros complementarios, siguiendo los criterios expuestos en los

apartados anteriores.

Caudal méximo de cada tramo de la instalacién.

Para el dimensionamiento de la instalacién de fontaneria se establecerdn los puntos de consumo y la asignacion de

los caudales unitarios segun lo expuesto en apartados anteriores.
El caudal méximo de cada tramo serd la suma de los caudales de consumo que abastece.

Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo.

El caudal que realmente circula por la conduccién nunca coincide con el méximo instalado, que supondria la

apertura simultdnea de todos los grifos. A este caudal mdximo se le deberd aplicar un coeficiente de simultaneidad

Kv para obtener el caudal que realmente circulard por ese tramo considerando las posibles alternativas de uso.

Este coeficiente de simultaneidad adoptard los siguientes valores:
o Paraunsolo grifoKy =1

o  Para un nUmero total de grifos entre 1 < n < 24, se calculard mediante la expresién de la Norma Francesa
NP41204 modificada con un coeficiente corrector que recoja la mayor simultaneidad que se produce en

ocasiones puntuales segun los usos del edificios

K, =24 a[0,035 + 0,0035log(log n)]

“dn-1

Kv = Coeficiente de simultaneidad.

n = NUmero de aparatos instalados.

a = porcentaje de mayoracion sobre la formula, que puede
adoptar diferentes valores:

a=0 Férmula francesa.a = 3 Hoteles, Hospitales

donde:

a=1 Oficinas a=4 Escuelas, universidades,
cuarteles,
a=2 Viviendas etc.

Para mds de 24 grifos, es norma técnica habitual que el coeficiente de simultaneidad nunca descienda de Kv=0,2(
por lo que se adoptard este valor, aiadiéndole los coeficientes de mayoracién en funcién del uso del edificio.
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Determinacién del caudal de cdlculo en cada tramo.
Una vez obtenido el coeficiente de simultaneidad, obtendremos el caudal de cdlculo simultdneo previsible
mediante la férmula:

Qc =Kv xZQi

donde:
Qc = Caudal de cdlculo previsible (I/s)
Kv = Coeficiente de simultaneidad
Qi = Suma del caudal instantdneo de los aparatos instalados (1/s).

Con este caudal de cdiculo Q¢ se dimensionard el tramo de red correspondiente.

Eleccion de una velocidad de cdlculo en el framo.
En funcién del tramo de la instalacion que se esté calculando se establecerd la velocidad méxima de agua,
siempre dentro de los limites establecidos en el apartado HS 4.2.2:

o  Paratuberias metdlicas entre 0,50 y 2,00 m/s.

o  Paratuberias termopldsticas y multicapas entre 0,50 y 3,50 m/s.

Obtencidn del diGmetro de cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.
El didmetro interior se obtendrd basdndose en la ecuacién de la continuidad de un liquido, y en base al caudal y
velocidad de cada tframo mediante la siguiente expresién:

4000 xQ
T XV

Q=vxS=D=

donde:
D= Didmetro interior de la tuberia (mm)
Q= Caudal de cdiculo del framo (I/s)
v= Velocidad mdxima permitida en el tramo (m/s)

Una vez obtenido el minimo didmetro tedrico necesario, se adoptard el didmetro normalizado mds préximo y
superior al obtenido del cdlculo.

Dimensionamiento de la acometida.

El edificio dispondrd de servicio de agua potable mediante la ejecucion de una Unica acometida a la red general
publica de suministro del municipio. La acometida estard realizada con tuberia pldstica de polietileno sanitario
segUn UNE-12.201 de didmetro 63 mm, que se empleard también para alimentacion de la instalacién de proteccién
contra incendios.

La acometida general al edificio y su llave la ejecutard la empresa que gestione el servicio de abastecimiento de
agua, en base a sus propias normas técnicas.

Se dimensiona a los efectos de las solicifudes de acometida.

Dimensionado de las redes de distribucion.

Desde el puente de contadores ejecutado en el interior de un armario de obra civil en planta baja, en el limite de
propiedad, junto al acceso de vehiculos al garaje del edificio, se continuard con tuberia de acero inoxidable AlSI-
304 segUn UNE-19.049 con uniones por accesorios a presion (fitting) de didmetro inicial 63 mm que descenderd
hasta el techo de la planta sétano -1.

Desde dlli la tuberia se dirigird aérea vista por el techo de la planta sétano -1 hasta llegar a un local técnico de
agua donde se situardn dos depdsitos de almacenamiento de Agua Caliente Sanitaria (A.F.S.)

Desde los depdsitos acumuladores de Agua Caliente Sanitaria (A.C.S.) partird la red de distribucién de A.C.S. que
discurrird paralela a la red de distribucion de Agua Fria Sanitaria (A.F.S.).

La instalacién de distribucion de A.C.S. dispondrd de una red de Retorno de Agua Caliente Sanitaria (R.A.C.S.) que
discurrird también con trazado paralelo a las redes de A.F.S. y A.C.S.

Las tres redes saldrén del local técnico por un patinillo técnico ascendiendo hasta el techo de la planta baja, desc
alli se dirigirdn horizontalmente hasta llegar a la ubicaciones de suministro final (véase documento planos).

La distribucidon hidrdulica de AFS, ACS y RACS discurrird oculta horizontalmente por falsos techos de la planta baja
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hasta llegar a la ubicacion de un patinillo general por donde ascenderd hasta la planta cuarta del edificio.

Las redes de distribucion hidrdulica de AFS, ACS y RACS estardn realizadas con tuberia de acero inoxidable AlSI-3(|4
segun UNE-19.049 con uniones por accesorios a presion (fitting) con didmetros adecuados al caudal de suministro.
Desde las derivaciones de cada planta partirdn ramales de enlace para alimentacion de los locales hUmedos de
los banos de las habitaciones.
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Los banos y offices se alimentardn mediante derivaciones individuales que ascenderdn por huecos en cdmaras de
paredes en los lugares indicados en planos.

Las instalaciones de A.F.S.y A.C.S. en el interior de los locales hUmedos y locales de consumo del proceso se
realizardn con tuberia pldstica de polietileno reticulado PEX segin UNE-15875 con didmetros segun caudales y
aparatos a alimentar.

Cada uno de los locales hUmedos y locales de consumo dispondrd de llaves de corte para el servicio de A.F.S.y
A.C.S.situadas en el falso techo.

Cada uno de los aparatos sanitarios, dispondrd de llaves de aparato para independencia y corte de suministro de
los mismos.

Los sanitarios a instalar serdn de porcelana vitrificada de color blanco.

La griferia de los aseos serd metdlica cromada monomando y pulsadores en inodoros. En los aparatos sanitarios de
los aseos publicos de planta baja se dispondrd griferia temporizada para ahorro de energia.

Los ramales de enlace a los aparatos de tipo doméstico se dimensionardn conforme a lo que se establece en las
tabla 4.2. del DB-HS 4. En el resto, se tomardn en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de
cada aparato y se dimensionardin en consecuencia.

Todas las tuberias de distribucion general y ramales estardn dotadas de aislamiento térmico mediante coquilla
agislante de caucho sintético con espesores adecuados segun RITE.

Derivacién particular.

En base a los puntos de consumo instalados en cada framo, y los correspondientes coeficientes de simultaneidad,
se obtendrdn los caudales de cdlculo circulantes por cada tframo de la instalacion interior del edificio que servirdn
para dimensionar las secciones de la tuberia.

Diédmetro de las derivaciones de los aparatos sanitarios
En la tabla siguiente, se reflejan los didmetros minimos de las derivaciones a los aparatos realizados con tuberia de
PEX (Pared Lisa) de acuerdo a los valores reflejados en la tabla 4.2. del DB-HS 4.

PPR (TUBERIA DE PARED LISA)
ALIMENTACION DIAM. DIAM. DIAM. DIAM. INTERIOR
DE APARATOS NOMINAL NOMINAL INTERIOR EMPLEADO
MINIMO EMPLEADO MINIMO
(mm)
(mm) (mm) (mm)

Lavabo, Bidet PEX

(AFSJACS.) 10121 1 6x1,8mm 10 12,40
PEX

Ducha (A.F.S./A.CS.) 16x18 220x1.9mm 16 16,20
. PEX

Inodoro cisterna (A.F.S.) 10x12 &16x1.8mm 10 12,40
L . PEX

Urinario grifo (A.F.S.) 10x12 &16x1.8mm 10 12,40
Fregadero 16x18 PEX

(AFSJACS. @20x1,9mm 16 16,20
Lavavaijillas 16x18 PEX

(AFSJACS.) 220x1,9mm 16 1620
Vertedero PEX

(AFSJACS.) 16x18 | ooox1,9mm 16 1620

Comprobacion de la presion

Procedimiento de comprobacién de la presién residual.

Una vez definidos los didmetros de toda la instalacién se comprobard que la presidén disponible en el punto de
consumo mds desfavorable supera con los valores minimos indicados en el apartado HS 4.2.3 y que en ningln pun
se supera el valor méximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con el siguiente procedimiento.

Pérdidas de carga lineales.

Consiste en obtener el valor de pérdida de carga lineal |, utilizando la féormula de FLAMANT que es la mds
adecuada para tuberias de pequeno didmetro con agua a presidn, con la siguiente férmula:

J

| =ax——
D%

donde:
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|= Pérdida de carga lineal, en m/m

V= Velocidad del agua, en m/s

o= Coeficiente de rugosidad de la tuberia

D= Didmetro interior de la tuberia, en m
Como valores de a, coeficiente de rugosidad, se adoptardn 570x10¢ para tuberias de cobre, 560x10¢ para tuberias
de pldstico, 700x10¢ para tuberias de acero y 540x10¢ para tuberias de fundicion.

Pérdidas de carga secundarias.

El sistema empleado es el de la “longitud equivalente” consistente en equiparar las perdidas localizadas en los
obstdculos, a una longitud de tuberia recta de igual didmetro que el del obstdculo y que produce la misma
perdida de carga que él.

Para determinar la longitud equivalente en accesorios, se empleard la siguiente formula,
K xv?
2xg

Le= Longitud en perdidas por elementos singulares (m)

V= Velocidad de circulacién del agua (m/sg)

G= Aceleraciéon de la gravedad (m/s?)

K= Constante a dimensional de coeficiente de resistencia que
depende de cada tipo de accesorio que se incluyen en la
instalacién

Le

donde:

Como simplificacion se puede considerar que las pérdidas secundarias son un porcentaje de las primarias, en
nuestro caso consideraremos segun establece el DB-HS en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del
tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

Perdidas de carga total del tramo.
La pérdida total de carga que se produce en el tramo vendrd determinada por la siguiente ecuacion,

Jp =3y x(L+Le)+AH

donde:
Jr = Pérdida de carga total en el framo, en m.c.a
Ju=Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m
L = Longitud del framo, en metros
Leq = Longitud equivalente de los accesorios del framo, en
metros
AH = Diferencia de cotas, en metros
Una vez calculados todos los framos, y todas las pérdidas de carga, se podrd comprobar si la
presion existente en el grifo mds desfavorable de la instalaciéon alcanza el minimo deseado
mediante la siguiente expresion:
Pr>Pa-Z-J
donde:

Pr = Presién residual en el aparato mds desfavorable, en m.c.a
Pa = Presion de acometida (suministrada por la Cia.
Suministradora) en m.c.a.

Z = Diferencia de cotas entre acometida y aparato mas
desfavorable, en metros

J = Perdidas de carga totales (linealestlocalizadas), en m.c.a.

Una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la
presion residual que queda después de descontar a la presion inicial en la acometida la altura geométrica y las
pérdidas totales hasta el punto de consumo mds desfavorable. En el caso de que la presidn disponible en el punto
de consumo fuera inferior a la presion minima exigida se podrd recalcular la instalacién considerando menores
velocidades, lo cual produce mayores didmetros y menores perdidas de carga, y si aln no se alcanza un minimo,
deberd recurrir a instalar un grupo de presion.

Resultados del cdlculo de la presién residual.

Punto de consumo mds desfavorable
El punto mds desfavorable de la instalacion, hidrdulicamente hablando, serd normalmente el mds elevado y

a

COAR
Ao
| 2810524 |

o
ioj
(0]

d
R

VISA

alejado respecto al punto de acometida desde la red publica. En ese punto de consumo se deberd comprobar
que la presién residual disponible es superior a la minima exigida para el buen funcionamiento de los aparatos
conectados al mismo.

En nuestra instalacién ese punto se corresponde con el grifo del lavabo de la habitacion 311 (planta tercera,
habitacion 11) por ser el punto mds alejado del acceso al punto de enlace y tener la mayor pérdida de carga. La
presién minima en ese punto, segun exigencias del DB-HS serd al menos 10m.c.d.a.
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Presién residual disponible

Partiendo de la presidn estimada en la acometida, 5 Kg/cm? (50 m.c.d.a.), en base a los didmetros, caudales y
velocidades obtenidos, se calculardn todas las pérdidas de presion lineal y puntual de la instalacion en el punto
mds desfavorable.

Procedimiento de dimensionado de lared de A.C.S.

Caudal méximo de cada tramo de la instalacién.

Para el dimensionamiento de la instalacién de A.C.S. se establecerdn los puntos de consumo y la asignacién de los
caudales unitarios segun lo expuesto la Tabla 2.1 del DB-HS 4.
El caudal mdximo de cada tramo serd la suma de los caudales de consumo que abastece.

Calculo de diédmetros de las conducciones

El proceso de cdlculo de las conducciones es el mismo ya descrito para el cdlculo del A.F.S.

Normalmente en instalaciones pequefias y medianas, las dimensiones de las tuberias de la red interior de ACS serdin
iguales que las del agua fria. El ahorro que supondria un dimensionamiento mds estricto de la instalacion de ACS no
compensa a la mayor complejidad en la ejecucién de la instalacidon que supone ir variando los didmetros.

Eleccién del equipo generador de calor para A.C.S.

Partiendo del caudal de cdiculo total de A.C.S. obtenido por la formulacion expuesta en apartados anteriores y
fijando los saltos térmicos que puede haber en los distintos circuitos que haya en la instalacién de agua caliente la
potencia calorifica necesaria del generador de calor para A.C.S. se obtiene por la siguiente férmula,

_ QxPcxCexAT
P

P

donde,
P = Potencia calorifica del calentador, en Kcal/h
Q = Caudal de cdlculo demandado de A.C.S. en | /h.
Pe = Peso especifico del agua caliente, (0,95 Kg/dm3)
Ce = Calor especifico del agua (1,00 Kca/ Kg °C)
AT = Salto térmico entre el agua a la entrada y salida, en °C
© = Rendimiento térmico del generador de calor

El valor obtenido en la anterior expresion se ajustard a los modelos comerciales existentes en el mercado, que se
agrupan las distintas potencias para la produccion. En el caso de que el caudal demandado sea muy elevado, se

deberd instalar un generador de calor para A.C.S. con depdsito de acumulacion, cuya potencia se calcula
mediante la expresion,

~VxPcxCexAT
pxt

P

donde,
P = Potencia calorifica del elemento calefactor, en Kcal/h
V = Volumen del agua almacenada en litros
Pe = Peso especifico del agua caliente, (0,95 Kg/dms3)
Ce = Calor especifico del agua (1,00 Kca/ Kg °C)
AT = Salto térmico entre el agua a la entrada y salida, en °C
© = Rendimiento térmico del generador de calor
t=Tiempo mdaximo para puesta en servicio en horas (normalmente 2 h)

Resultados del dimensionado de lared de A.C.S.

Los locales hUmedos del edificio dispondrdn de servicio de A.C.S. mediante el empleo de tres depdsitos
acumuladores y una produccién de calor aerotérmica. La distribucidn hidrdulica de A.C.S. estard realizada
igualmente mediante tuberia de acero inoxidable AlSI-304 segUun UNE-19.04%9 con uniones por accesorios a presion
(fitting) de didmetro inicial 54mm.

Las tuberias de A.C.S. estardn aisladas con coquilla aislante de caucho sintético elastomérica de espesores segun
RITE.

Derivaciones individuales a los aparatos y cuartos humedos.
Los didmetros minimos de las derivaciones individuales a los distintos aparatos y a los cuartos hUmedos serdn los
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mismos que se han adoptado en la instalacion del agua fria, pues el ahorro que produciria su dimensionado mds
estricto, no compensa la complicacién que origina en la ejecucién de la instalacion.

Tuberia de retorno.
Atendiendo al apartado 3.2.2.1 3) del DB-HS del CTE la instalacién de distribucion de A.C.S. dispondrd de red de
retorno al tener el punto de consumo mds alejado a una distancia superior a 15mts.
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La tuberia de retorno de A.C.S. estard realizada también con tuberia de acero inoxidable AlSI-304 segin UNE-19.049
con uniones por accesorios a presidn (fitting) de didmetro inicial 28mm.

Dimensionado de equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

Dimensionado del contador y sus llaves.

El didmetro del contador se seleccionard de acuerdo al tipo de contador y caudales nominales y mdximos de la
instalacion, resumidos en este cuadro:

CONTADOR UNICO GENERAL DIMENSION
Tico Liaves de Calibre del Valvula de DEL ARMARIO
Corte y Salida Contador Retencién DELCONTADOR
DN DN DN cm
2200x800x800mm (DB-HS4 CTE)
HOTEL 63 mm 63 mm 63 mm 2200x600x2000mm (PGML)2

Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua

Al redlizarse el suministro de la instalacién desde la red publica municipal, el fratamiento del agua corresponderd a
la empresa gestora del servicio, no estando previsto en la instalacién un sistema o equipo de tratamiento del
agua.Sistema de Agua Caliente Sanitaria.

Atendiendo al cumplimiento del apartado 1.1. de la seccion HE4 “Contribucién solar minima de agua caliente
sanitaria” del DB-HE del CTE, los locales hUmedos de del edificio se abastecerdn de A.C.S. mediante la ejecucién de
una instalacién centralizada de produccién de A.C.S. aerotérmica por acumulacién como sistema energética
equivalente a la contribucién solar minima.

Para el caso del proyecto que nos ocupa se considera un caso general. Teniendo una temperatura de referencia
de 40°C y teniendo en cuenta la tabla 2.1 de la seccién HE4 del DB-HE del CTE para una demanda del edificio
comprendida entre 50-5.000 Its/dia y una zona climdtica tipo Il para la poblacion donde se ejecutard el edificio se
tiene una contribucion solar minima del 60%.

El sistema de producciéon de A.C.S. serd del tipo acumulaciéon compuesto por un intercambiador de placas
desmontables y tres depdsitos acumuladores verticales de acero inoxidable AlSI-316L de uso alimentario con
recubrimiento de calorifugado exterior marca GREENHEISS modelo DPI/ABR-2000 de 2.000 litros de capacidad cada
uno de ellos. Los depdsitos de A.C.S. dispondrén de boca de limpieza de didmetro 400mm cumpliendo la normativa
vigente (DB-HS4 del CTE).

El sistema se compone de una bomba de calor aerotérmica con circuito de recuperacion calorifica a fres tubos
marca DAIKIN modelo REYQ32U de 6,0kW conectada con 2 médulos interiores de produccién de A.C.S. marca
DAIKIN modelo HYDROBOX HT HXHD200A8 DE 12,4kW de potencia térmica cada uno de ellos.

Esta unidad exterior se combinard también con unidades interiores de climatizacién con elevado uso estacional
con objeto de optimizar el rendimiento del circuito de recuperacién térmica.

La tecnologia de cascada de DAIKIN emplea una unidad exterior que extrae calor del aire circundante y lo
transfiere a la unidad interior a través del circuito de refrigerante R-410a. A continuacién, la unidad interior aumenta
el calor a fravés del circuito de refrigerante R-134a y luego, se uftiliza para calentar el circuito de agua. Mediante la
tecnologia de cascada del compresor, se pueden alcanzar temperaturas de agua de 80°C sin necesidad de utilizar
calentadores de reserva adicionales

La unidad exterior extrae la energia del aire exterior y con la ayuda de un compresor, utiliza esta energia para
calentar o enfriar el refrigerante de la instalacién. El Hidrobox eleva la temperatura del agua con un segundo
compresor en cascada con refrigerante R-134A y transfiere este calor al circuito de agua.
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Gracias a la recuperacién de calor, el calor sobrante de las unidades que funcionan en frio es redirigido a las
unidades HIDROBOX. Esa energia térmica se aprovecha (no es expulsada al ambiente) y permite el primer salto del
sistema en cascada de la unidad de produccién de ACS.

. I Demanda Frio
PRODUCCION DE ACS Y CALEFACCION:

MAXIMO AHORRO MEDIANTE LA RECUPERACION DE CALOR I oemands calor

I Demanda ACS

30000 kWh
25000 kWh
20000 kWh
15000 kWh —
10000 kWh
Rec@iracian  RecgBBracion acin Cuperacion uperacion  [Becuperacion  BBcuperacion  BBcuperacitn uperacién uffiacion  Rec i6n  RecfBlacion
5000 kWh = : - :
\ I\ NV \f\ R
| I I Pl sl sl s I [ r elr
ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT || Nov DIC
Recuperacién parcial Calefaccién y ACS gratuita gracias a la recuperacién 100% Recuperacién parcial

La tecnologia de tres tubos necesita menor energia para recuperar calor, lo que supone una eficiencia mejorada
durante el modo de recuperacién de calor. El sistema puede recuperar el calor a una temperatura de
condensacién baja, puesto que cuenta con tubos dedicados para el gas, el liquido y la descarga.

Consumo Daikin
Condensacion 55°C H

/ Condensacion 45°C ] /

Presién

i / Consumo del sistema de 2 tubos

a
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El HIDROBOX del sistema VRV serd el encargado de transformar la mdquina de expansidén directa en una pequefc
enfriadora con regulacidn inverter. Transfiere el calor desde el refrigerante al agua que circula por el circuito
secundario dando servicio al depdsito de agua caliente sanitaria.

La preparacién de agua caliente sanitaria se realiza conmutando el sistema, por medio de una vdlvula de fres via:
del modo calefaccion al modo ACS. El rango de funcionamiento de temperatura del agua a la salida del

COAR

Arquitectos de La

HIDROBOX se encuentra entre 25°C y 80°C en modo calefaccién y entre 45°C y 75°C en modo ACS.

Los mddulos HIDROBOX de produccion de A.C.S. se conectardn con los tres depdsitos de acumulacién de 2000 litre
de capacidad cada uno de ellos.

Los depdsitos de acumulacién de A.C.S. se conectardn en serie a fin de obtener una mayor estratificaciéon térmicc).
Los circuitos hidréulicos primarios de caldera y mddulos de produccién de A.C.S. HYDROBOX de aerotermia, y
circuito secundario hidréulico estardn constituidos por tuberias, bombas, vélvulas, efc., y se encargardn de
establecer el movimiento del fluido caliente hasta el sistema de acumulacién.

[
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La instalacion de A.C.S. dispondrd de control de temperatura de distribucion del A.C.S. mediante el control de la
temperatura de acumulacién y una vdlvula de tres vias mezcladora.

Desde los depdsitos acumuladores de A.C.S. partird la red de distribucion de A.C.S. de los locales hUmedos del
hotel.

Los circuitos hidrdulicos estardn realizados con tuberia de acero inoxidable AlSI-316L segun UNE-19.049 de didmetros
22mm, 28, 35, 42 y 54mm, con uniones por accesorios a presion tipo “fitting™. Los tframos horizontales tendrdn siempre
una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacién. Las tuberias estardn aisladas con coquilla aislante de
caucho sintético tipo K-FLEX con espesores segun RITE

Los circuitos hidrdulicos primarios dispondrdn de un sistema de expansién mediante un vaso de expansidon cerrado
de membrana situado en el lado de aspiracion de la bomba.

A fin de garantizar un confort por parte de los usuarios y evitar el enfriamiento del agua caliente sanitaria en las
tuberias de distribucion, la instalacion de distribucion de A.C.S. dispondrd de un circuito de retorno de A.C.S. sobre
el que se montardn en paralelo dos bombas de recirculacion marca SEDICAL modelo SAX 25/6-B con programacion
horaria y sonda de temperatura de retorno.

Se adjunta anexo de cdlculos justificativos segun cumplimiento del punto 2.2.1.4 del CTE-DB-HE-4 una instalaciéon
alternativa de otras energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes
de recuperadores de calor. Se deberd justificar conforme a lo establecido en el punto 2.2.1.5 que las emisiones de
diéxido de carbono y el consumo de energia primaria no renovable son iguales o inferiores a las que se obtendrian
de lainstalacién solar térmica.

Pruebas y ensayos de las instalaciones
Pruebas de las instalaciones interiores

o Laempresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecdnica y estanquidad de todas
las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes vistos y
accesibles para su confrol.

o Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta
que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerrardn los
grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacién. A continuacion se empleard la bomba, que
ya estard conectada y se mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presién de prueba. Una vez
acondicionada, se procederd en funcién del tipo del material como sigue:

o paralas tuberias metdlicas se considerardn vdlidas las pruebas realizadas segin se describe en la norma UNE 100
151:1988

o para las tuberias termopldsticas y multicapas se considerardn vdlidas las pruebas realizadas conforme al Método
A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

o Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacién se le conectardn la griferia y los aparatos de consumo,
sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

o El'mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presidon de 0,1 bar.

o Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de ACS
En las instalaciones de preparacion de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento:
o Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

o Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nUmero de grifos estimados
en la simultaneidad.

o Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez

mds alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas;
o Medicién de temperaturas de la red.

o Con el acumulador a régimen, comprobacién con termdémetro de contacto de las temperaturas ¢
mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 °C a la de salida ¢
acumulador.
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CALCULO DEMANDA, CAUDAL, POTENCIA, ACUMULACION A.CSS.

A continuacién se desarrolla el procedimiento de cdlculo para el dimensionamiento de la instalacién de
generacion de calor para produccién y acumulacion de Agua Caliente Sanitaria (A.C.S.). Para ello se seguird el
procedimiento desarrollado en la Guia Técnica IDAE “Agua Caliente Sanitaria Central).

CAUDALES

Caudales por aparatos

El caudal que se debe asegurar en cada aparato estd fijado en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) en su
documento DB-HS4 “Instalaciones de Salubridad: Suministro de agua” y es el que se adjunta en la Tabla 01 al cual
se hace referencia a lo largo de este apartado.

Toe e Caudal instantaneo minimo (l/s) Diametro NOMINALMEnjm:u
AFCH ACS ACERO Cuy Plasticos
Urinario con cisterna (c/u) 0,04 - DN 15 12
Lavamanos 0,05 0,03 DN 15 12
Lavabo, Bidé 0,10 0,065 DN 15 12
Inodoro con cisterna 0,10 - DN 15 12
Urinario con grifo temporizado 0,15 - DN 15 12
Grifo aislado 0,15 0,10
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10 DN 15 (Rosca DN 20) 12
Fregadero doméstico 0,20 0,10 DN 15 12
Ducha 0,20 0,10 DN 15 12
Banera de menos de 1,40m 0,20 0,15 DN zo 20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15 DN zo 20
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 - DN zo 20
Lavavajillas industrial (zo servicios) 0,25 0,20 DN zo 20
Bariera de 1,40 m 0 mas 0,30 0,20 DN zo 20
Fregadero NO doméstico 0,30 0,20 DN zo 20
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40 DN 25 25
Inodoro con fluxor 1,25 - DN 25-DN 40 25-40
(Tabla 2.1 H54) (Tabla 4.2 HSg4)

Tabla o1: Caudales instantaneos en aparatos y secciones minimas de tuberias para la conexion de los mismos (HS4)

Caudales instantdneos

Los caudales instantdneos se obtienen con la suma de los caudales de todos los aparatos del edificio, aplicando un
coeficiente de simultaneidad de uso, ya que no todos los aparatos de un mismo edificio se utilizan al mismo tiempo.
Aungue no existe una norma de obligado cumplimiento en la que se indiquen los coeficientes de simultaneidad,
pueden utilizarse los datos obtenidos con la aplicacién de la Norma UNE 149.201/07, en la cual los caudales
instantdneos se tienen con la siguiente expresion:

Q. =A- (QT)B+C
Siendo:
Qc: Caudal simultaneo de cdiculo (I/s).
Qr: Caudal total, suma de todos los aparatos del edificio (I/s).
A, By C: Coeficientes que dependen del fipo de edificio, de los caudales totales del edificio y de
los caudales mdximos por aparatos.

En la Tabla 02 se dan los coeficientes (A, B y C) para cada tipo de edificio.

. e Caudales (l/s Coeficientes
Tipo de edificio W/s)
Q, Q, A B c
<0,5 <20 0,682 0,450 -0,140 o
) 0,5 <1 1,000 1,000 0,000 |s2
Viviendas 50 §
20,5 <20 1,700 0,210 -0,700 N SN
L 5oL WO
Sin Limite =20 1,700 0,210 -0,700 O e8¢y 9
29 Ioe)
» <0,5 <20 0,682 0,450 -0,140 ( )8-§> ~N
Oficinas, g
| > 0,5 <1 1,000 1,000 0,000
estaciones,
aeropuertos, etc. 20,5 <20 1,700 0,210 -0,700
Sin Limite =20 0,400 0,540 0,480
a
g 8
g 2
by 4
IS w
S3° 2
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Tipo de edificio R

Q Q A
<0,5 <20 0,608
L 20,5 £1 1,000
discotecas,
Mmuseos 20,5 £ 20 1,000
Sin Limite =20 1,080
<0,5 <20 0,608
Centros 20,5 £1 1,000
comerciales 20,5 <20 1,000
Sin Limite > 20 4,300
<0,5 220 0,608
20, £1 1,000
Hospitales i
20,5 £ 20 1,000
Sin Limite =20 0,250
£1,5 1,000
SR Sin Limite <20 00
polideportivos oty
=20 22,500

Tabla o2: Coeficientes para el calculo de los caudales simultaneos (UNE 149.201/07)

Donde:
Qu: Caudal mayor de los aparatos unitarios (I/s).

Coeficientes
B

0,500
1,000
0,366
0,500
0,500
1,000
0,366
0,270
0,500
1,000
0,366
0,650
1,000
0,270
-0,500

-0,120
0,000
0,000
-1,830
-0,120
0,000
0,000
-6,650
-0,120
0,000
0,000
1,250
0,000
-3,410
11,500

En nuestro caso tenemos un consultorio médico con aseos y vestuarios compuesto por una ducha, lavabo e

inodoro con cisterna. Se tiene:

AFCH

Zonasy locales —
Aparatos Unitario

Ducha 1 0,2

S  Lavabo 1 0,1
<< |nodoro con cisterna 1 0,1
Total aseo 3 -

Aparatos

1
1

2

ACS
Unitario Total
0,1 0,1
0,065 0,065
- 0,165

En cada habitacién hay 3 aparatos consumidores de ACS con un total de 0,165 I/s; el aparato de mayor caudal es

la ducha, con 0,1 I/s.

El caudal total del edificio serd: 35x 0,165 = 5,6 I/s.

En la Tabla 02 se obtienen los coeficientes A, By C para el cdiculo de caudal simultaneo.

o Uso del edificio: Consultorio médico.
o Caudal total (QT) 5,6 1/s>201/s.
o Coeficientes: A: 1,08; B: 0,5; C: -1,83.

: e s Caudales (l/s)
Tipo de edificio
P Q Q
<0,5 <20
Hoteles,
discotecas, 20:5 <1
museos 20,5 =24
— Sin limite =20

A
0,608
1,000
1,000
1,080

Coeficientes
B
0,500
1,000
0,366
0,500

Qc (I/s)=1,08 -17,98505 - 1,83 =2,7501/s

-0,120
0,000
0,000
-1,830

a
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CONSUMOS

El consumo de ACS no tiene por qué estar directamente relacionado con el caudal instanténeo, el cual se dard
durante periodos muy cortos; para determinar los consumos se aplica el documento DB-HE4 del CTE, en el que se
dan los consumos diarios de ACS a 60 °C, en funcidn del tipo de edificio (Tabla 03).

Criterio de consumo de ACS para diseno de instalaciones

Tipo de edificio

Viviendas unifamiliares
Viviendas multifamiliares
Hospitales y clinicas

Hotel 4*

Hotel 3*

Hotel/Hostal 2*

Hostal/ Pensidn 1*

Camping

Residencias (ancianos, estudiantes, etc.)
Vestuarios/Duchas colectivas
Escuela

Cuarteles

Fabricas y talleres
Administrativos

Gimnasios

Lavanderias

Restaurantes

Cafeterias

Tabla 3.1 (HEg)

Tabla 03: Consumos diarios de ACS a 60 °C (HE4)

Litros/dia a 60 °C
30 por persona
22 por persona
55 por cama
70 por cama
55 por cama
40 por cama
35 porcama
40 por emplazamiento
55 por cama
15 por servicio
3 por alumno
20 por persona
15 por persona
3 por persona
204a 25 por usuario
3 a5 porkg de ropa
5 a 10 por comida
1 por almuerzo

Energia para T Red = 15 °C
573 kWh/afio persona
420 kWh/aho persona
1.050 kWh/afo cama
1.337 kWh/afio cama
1.050 kWh/ano cama
764 kWh/ano cama
668 kWh/ano cama
764 kWh/ano emplazamiento
1.050 kWh/ano cama
286 kWh/ano servicio
57 kWh/ano alumno
382 kWh/afo persona
286 kWh/ano persona
57 kWh/afo persona
477 KWh/afio usuario
95 kWh/ano kg de ropa
191 kKWh/afio comida
19 kWh/ano almuerzo

La temperatura de referencia de 60°C se corresponde con la de acumulacion del ACS para prevencion de la

legionelosis y serd la minima habitual en los sistemas centralizados.

En el caso de viviendas, para determinar el nUmero de ocupantes también en el documento HE4 se incluye la Tabla
04, que fija la ocupacién en funcién del nUmero de dormitorios.

N2 de dormitorios 1 2 3 4 5 6 7
N2 de personas 1,5 3 4 6 7 8 9
Estimacion del niimere de personas en funcion del nimero de dormitorios de la vivienda

Tabla apartado 3.1.14. punto 4 HE4

=7
N2 Dormitorios

Tabla o4: Estimacion del nimero de personas en funcién del nimero de dormitorios (HE4)
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En el mismo documento (HE4) se indica que cuando se elija una temperatura diferente a los 60 °C el consumo de
agua se debe modificar en funcidn de la siguiente expresién:

Dacs = Dgooc * (60 = Taeew) / (Tacs = Tarcw)

Siendo:
Dacs: Consumo (I/dia) de ACS a una temperatura (ACS) diferente de 60 °C.
Dsocc: Consumo (I/dia) de ACS a 60 °C, valor indicado en el HE4 (Tabla 03).
Tacs: Temperatura (°C) de consumo de ACS diferente de 60 °C.
Tarch: Temperatura (°C) del agua de la red, depende del mes y la localidad (Tabla 07).

Con esta forma de calcular el consumo de ACS lo que realmente se estd definiendo es una demanda de energia,
por ello en muchas ocasiones al dimensionar las instalaciones de ACS pueden simplificarse los cdlculos tomando
siempre como temperatura de referencia 60°C.
En este caso se tendria un consumo punta sostenido: 3.4121/s / 2,750 I/s = 1.695 s/dia (45 minutos al dia).
Si se tomase 50 °C como temperatura de ACS, el consumo resultaria:

Dso:c = Dsocc X (60 — Tarch) / (Tso:c — Tarch) = 7.412 (60— 10) / (50 - 10) = 1.265 I/dia a 50 °C.
La energia necesaria para el calentamiento del ACS en ambos supuestos de temperatura resulta:

Esorc = 7.412 I/dia - (60 - 10)°C -1,16 Wh/(°C 1) /1.000 W/kW = 130 kWh/dia

Esoc = 9.265 I/dia - (50 - 10)°C -1,16 Wh/(°C 1) /1.000 W/kW = 137 kWh/dia

SISTEMAS CON ACUMULACION

La produccién de ACS estd determinada por el binomio “potencia/capacidad de la acumulacion”. Se denominan
sistemas de acumulacion a aquellos cuyo volumen cubre la hora punta, mientras que la denominacion
semiacumulacion se reserva para capacidades de acumulacién que sélo cubren unos minutos punta.

La energia Util que proporcione el sistema debe ser capaz de cubrir la demanda en la punta que es:

Ehp (Wh) = qunta (l) . (TACS_TAFCH) (OC) * 1$16 Wh/l'oc

Donde:
TACS = Temperatura de utilizacion del ACS.
TAFCH = Temperatura del agua de la red.

La energia proporcionada por el sistema es la suma de la que aporta la produccién (intercambiador) mds la
almacenada en los depdsitos de acumulacion.

La energia que aporta la produccién referida a 1 hora, resulta:

Eproduccién (Wh) = Pcalderas (W) : 1h : nprdACS

Donde:
Pcalderas = Potencia Util de las calderas.
hprdACS = Rendimiento del sistema de produccién de ACS, incluye las pérdidas por intercambio,
acumulacion, distribucion y recirculacion.
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La energia acumulada en los depdsitos, que puede ser utilizada durante la punta de consumo es:

Eacumulacisn (Wh) = Vacumulacién (I) . (Tucumulucién - TAFCH) (OC) 1 ,] [ (Wh/l 'OC) * Fuso acumulacisn

Donde:
Vacumulacion = Volumen total de los depdsitos (acumulacién o interacumuladores).
Tacumuiacion = Temperatura de acumulacién del agua, puede ser igual o superior a la de uso (TACS).
Fuso acumuiacion = Es el factor de uso del volumen acumulado, depende de la geometria (esbeltez) y
del nUmero de depdsitos de acumulacion, ya que en el interior de los mismos existe una zona de
mezcla entre las aguas fria y caliente, en la cual la temperatura resulta inferior a la de uso, por lo
que dicho volumen no puede ser utilizado.

Fusoacumulacién = 0’63 + 0,14' H/D
(Hy D: altura y didmetro del depésito, respectivamente).

Si existen varios depdsitos conectados hidrdulicamente en serie, el factor de uso se aplicard a uno solo, los demds
contribuirdn con su volumen total; sila conexidn es en paralelo afecta a todos.

Para dimensionar la instalacién de produccién de ACS debe considerarse que la energia aportada (produccion
mds acumulacion) ha de igualar a la consumida en la punta; por ello si los volimenes de acumulacién son menores
las potencias deberdn ser mayores (sistemas de semiacumulacién, o semiinstantdneos) y si los volimenes de
acumulacién son mayores las potencias podrdn ser inferiores (sistemas de acumulacion).

La potencia ainstalar resulta:

Pcalderas = [qun'a . (TACS - TAFCH) -V i6n * (T i6n = TAFCH) *Fuso acumulacién] : l,lé/ﬂhprdACS

Se tiene una ecuacidn con tres incdgnitas: el caudal durante la punta, el volumen de acumulacién y la potencia a
instalar; la potencia serd mayor cuanto mayor sea el consumo en punta y cuanto menor sea el volumen de
acumulacion.

El problema fundamental es conocer el caudal punta, tanto en valor como en duracion de la misma, para lo cual
no existen datos oficiales publicados ni normas establecidas.

Hay algunos métodos de cdiculo que determinan la punta y la duracion de la misma, pero todos son métodos
empiricos, basados en estimaciones. Hipdtesis conservadoras, que conllevan sistemas que no presentan problemas
de funcionamiento, son tomar como consumo en la hora punta el 50% del consumo medio diario en edificios como
viviendas y hoteles, mientras que en polideportivos el consumo presenta mds puntas, por lo que se puede
considerar que en la hora punta se tiene un consumo del 30% del medio diario.

En nuestro caso se tiene que el consumo diario anteriormente calculado es: 7412 I/dia a 60 °C.

Con la hipdtesis anteriormente expresada se tendrd un consumo en la hora punta de 3.706 |. Se considera una
acumulacién del 80%.

Acumulacion del 80%

Capacidad de acumulacion: 80% del consumo en la punta 7.412 -0,5=5.930 I. = 6.000 I.
Se toman tres depdsitos de 2.000 | de 1.455 mm de didmetro y 2.000 mm de altura, cada uno.

Fuso acumuiacisn = 0,63 + 0,14 -H/D = 0,63 + 0,14 - 2.000/1.455 = 0,822 (82,2%).
Mds el 100% de los dos depdsitos de cabeza.
Pcalderas = [quma : (TACS - TAFCH) - Vacumulacioén - (Tocumulclcw’én - TAFCH) * Fuso ocumu\oci(’)n] -1,16 /T'lhprdACS
Pcaideras = [ 7.412 - (60— 10 ) - ( 4.000 + 2.000 -0,822) - (70-10)] -1,16/0,75 = 49.431 W
En nuestro caso se empleard un sistema de produccién de A.C.S. compuesto una bomba de calor aerotérmica con
circuito de recuperacion calorifica a tres tubos marca DAIKIN modelo REYQ32U de 90,0kW conectada con 3
maddulos interiores de producciéon de A.C.S. marca DAIKIN modelo HYDROBOX HT HXHD200A8 DE 22,4kW de

potencia térmica cada uno de ellos (3 x 22,4 = 67.200 W)
Como sistema auxiliar y empleo como tratamiento antilegionella se empleard una caldera mural de condensacion

marca DE DIETRICH modelo INNOVENS PRO MCA65 de 65 kW de potencia térmica. a,f—,o
ox
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El tiempo de recuperacion del calentamiento de los depdsitos serd:

Empleo de médulos interiores de aerotermia

6.000 (I) (70-10) (°C) - 1,16 (Wh/I°C) / [67.200 (W) 0,75] = 6,12 horas = 6 horas 26 minutos.

Empleo de caldera mural estanca de condensaciéon

6.000 (I) (70=10) (°C) - 1,16 (Wh/I°C) / [65.000 (W) 0,75] = 6,42 horas = é horas 12 minutos.

Empleo conjunto de médulos interiores de aerotermia y de caldera mural estanca de condensacion
6.000 (I) (70-10) (°C) - 1,16 (Wh/I°C) / [(65.000+67.200) (W) 0,75] = 3,16 horas = 3 horas 10 minutos.

RECIRCULACION

La recirculacion de ACS se debe dimensionar segun lo indicado en el apartado 4.4 del HS4; las condiciones para el
dimensionado de los circuitos de recirculacién son:
o El caudal de recirculacion de ACS se calculard de manera que en el grifo mds alejado la diferencia de
temperatura no supere los 3 °C desde la salida del acumulador o infercambiador en su caso.

Caudal de recirculacién (I/h) = Pérdida de calor en tuberias (W) / [3(°C)*1,16 (Wh/°C 1)]

O sea: Caudal de recirculacion (I/h) = Pérdida de calor en tuberias (W) / 3,48
o En cualquier caso NO se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, y no menos del 10% del caudal
mdximo instantdneo en el total de la recirculacion.
o Enla Tabla 08 se muestran los didmetros minimos requeridos en el documento DB-HS4 para los circuitos de
recirculacién, en funcién del caudal de cada ramal.
o Eldidmetro interior minimo de la tuberia de recirculacion serd de 16 mm.

En nuestro caso se considera un caudal minimo de recirculacién del 10% del caudal mdéximo instantdneo, es decir:
Qecirculacién (l/s) =0,10 -2,750 = 0,275 |/S =990 |/h

A fin de garantizar un confort por parte de los usuarios y evitar el enfriamiento del agua caliente sanitaria en las
tuberias de distribucion, la instalacion de distribucion de A.C.S. dispondrd de un circuito de retorno de A.C.S. sobre
el que se montardn en paralelo dos bombas de recirculacion marca SEDICAL modelo SAX 25/6-B con programacion
horaria y sonda de temperatura de retorno.

CUMPLIMIENTO NORMATIVA ANTILEGIONELLA (R.D. 865/2003).

El edificio dispondrd de una instalacion de fontaneria con suministro continuo desde la red pUblica de suministro.
Atendiendo al apartado 2.a) del Articulo 2 del Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los
criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis la instalacion de fontaneria se considera
como instalacién con menor probabilidad de proliferacion y dispersiéon de la Legionella.

El edificio dispondrd también de una instalacién de agua caliente sanitaria (A.C.S.) con tres depdsitos
acumuladores y circuito de retorno. Atendiendo al apartado 1.b) del Articulo 2 del Real Decreto 865/2003, de 4 de
julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis la
instalacion de agua caliente sanitaria se considera como instalacién con mayor probabilidad de proliferacién y
dispersion de la Legionella.

Las instalaciones de suministro de agua fria y agua caliente sanitaria cumplirdn las disposiciones b) y c) del Articulo é
del citado Real Decreto. Con cardcter complementario se tendrd en cuenta lo establecido en la Norma UNE
100030 IN Guia para la prevencién y control de la proliferacién y diseminacién de Legionella en instalaciones.

Cumplimiento Articulo 7 del Real Decreto 865/2.003.
Se aplicard el Articulo 7. Medidas preventivas especificas de las instalaciones. La instalacién de agua fria sanitaria
deberd:

a) Garantizar la total estanqueidad y la correcta circulacién del agua, evitando su estancamiento, asi coma...............

disponer de suficientes puntos de purga para vaciar completamente la instalacién, que estardn
dimensionados para permitir la eliminacion completa de los sedimentos.

b) Disponer en el agua de aporte sistemas de filtracion segin la norma UNE-EN 13443-1, equipo ¢
acondicionamiento del agua en el interior de los edificios —filtros mecdnicos— parte 1: particulas ¢
dimensiones comprendidas enfre 80 mm y 150 mm-requisitos de funcionamiento, seguridad y ensayo.

c) Facilitar la accesibilidad a los equipos para su inspeccién, limpieza, desinfeccidon y toma de muestras.

d) Utilizar materiales, en contacto con el agua de consumo humano, capaces de resistir una desinfeccic
mediante elevadas concentraciones de cloro o de otros desinfectantes o por elevacién de temperatur
evitando aquellos que favorezcan el crecimiento microbiano y la formacién de biocapa en el interior ¢

COAR
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las tuberias.

e) Mantener la temperatura del agua en el circuito de agua fria lo mds baja posible procurando, donde |
condiciones climatoldgicas lo permitan, una temperatura inferior a 20°C, para lo cual las tuberias estarc
suficientemente alejadas de las de agua caliente o en su defecto aisladas térmicamente.

f)  Disponer de un sistema de vdlvulas de retencidn, segin la norma UNE-EN 1717, que eviten retornos ¢
agua por pérdida de presién o disminucién del caudal suministrado y en especial, cuando sea necesal
para evitar mezclas de agua de diferentes circuitos, calidades o usos.

5 3
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g) Mantener la temperatura del agua, en el circuito de agua caliente, por encima de 50°C en el punto mds
alejado del circuito o en la tuberia de retomo al acumulador. La instalacion permitird que el agua alcance
una temperatura de 70°C. Cuando se utilice un sistema de aprovechamiento térmico en el que se
disponga de un acumulador conteniendo agua que va a ser consumida y en el que no se asegure de
forma continua una temperatura préxima a 60°C, se garantizard posteriormente, que se alcance una
temperatura de 60°C en ofro acumulador final antes de la distribucion hacia el consumo.

Cumplimiento Articulo 8 del Real Decreto 865/2.003.

La instalacién de agua fria sanitaria se encuentra entre las recogidas en Articulo 2.2.2.° del citado Real Decreto
865/2.003, por lo que se le aplicard el punto 2 del Articulo 8 por lo que se elaborardn y aplicardn programas de
mantenimiento higiénico-sanitario adecuados a sus caracteristicas, e incluirdn: el esquema de funcionamiento
hidrdulico y la revision de todas las partes de la instalacién para asegurar su correcto funcionamiento. Se aplicardn
programas de mantenimiento que incluirdn como minimo la limpieza vy, si procede, la desinfecciéon de la instalacion.
Las tareas realizadas deberdn consignarse en el registro de mantenimiento.

La periodicidad de la limpieza de estas instalaciones serd de, al menos, una vez al ano, excepto en los sistemas de
aguas contra incendios que se deberd realizar al mismo tiempo que la prueba hidrdulica y el sistema de agua de
consumo que se realizard segun lo dispuesto en el anexo 3.

La autoridad sanitaria competente, en caso de riesgo para la salud publica podrd decidir la ampliacion de estas
medidas.

Para llevar a cabo el programa de mantenimiento se realizard una adecuada distribucién de competencias para
su gestion y aplicacién, entre el personal especializado de la empresa titular de la instalacién o persona fisica o
juridica en quien delegue, facilitdndose los medios para que puedan realizar su funcion con eficacia y un minimo
de riesgo.

Las condiciones especificas de mantenimiento, para los sistemas de agua fria de consumo humano y caliente, las
torres de refrigeracion y condensadores evaporativos y baneras de hidromasaje, se recogen en los anexos 3, 4y 5.
La instalacion de agua caliente sanitaria se encuentra entre las recogidas en Articulo 2.2.1.° del citado Real Decreto
865/2.003, por lo que se le aplicard el punto 2 del Articulo 8 por lo que se elaborardn y aplicardn programas de
mantenimiento higiénico-sanitario adecuados a sus caracteristicas, e incluirdn al menos los siguientes:

a) Elaboracién de un plano seializado de cada instalacién que contemple todos sus componentes, que se
actualizard cada vez que se redlice alguna modificacién. Se recogerdn en éste los puntos o zonas criticas en
donde se debe facilitar la toma de muestras del agua.

b) Revision y examen de todas las partes de la instalacion para asegurar su correcto funcionamiento, estableciendo
los puntos criticos, pardmetros a medir y los procedimientos a seguir, asi como la periodicidad de cada actividad.
c) Programa de tfratamiento del agua, que asegure su calidad. Este programa incluird productos, dosis y
procedimientos, asi como intfroduccién de pardmetros de control fisicos, quimicos y bioldgicos, los métodos de
medicion y la periodicidad de los andlisis.

d) Programa de limpieza y desinfeccién de toda la instalacién para asegurar que funciona en condiciones de
seguridad, estableciendo claramente los procedimientos, productos a utilizar y dosis, precauciones a tener en
cuenta, y la periodicidad de cada actividad.

e) Existencia de un registro de mantenimiento de cada instalacién que recoja todas las incidencias, actividades
realizadas, resultados obtenidos y las fechas de paradas y puestas en marcha técnicas de la instalacion, incluyendo
su motivo.

Cumplimiento Articulo 13 del Real Decreto 865/2.003.

En las operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario se podrd utilizar cualquiera de los desinfectantes que para
tal fin haya autorizado la Direccién General de Salud PUblica. Los sistemas fisicos y fisico-quimicos no precisan de
autorizacion especifica, pero deben ser de probada eficacia frente a Legionella y no deberdn suponer riesgos para
la instalacién ni para la salud y seguridad de los operarios ni ofras personas que puedan estar expuestas,
debiéndose verificar su correcto funcionamiento peridédicamente. Su uso se ajustard, en todo momento, alas
especificaciones técnicas y régimen de dosificacién establecidos por el fabricante.

En el caso de instalaciones interiores de agua de consumo humano fria y agua caliente sanitaria, los productos — ................

quimicos utilizados para el tratamiento de las instalaciones deberdn cumplir lo dispuesto a tal fin en el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano.

Aplicacién Anexo 3 del Real Decreto 865/2.003.

En este anexo se detallan los aspectos minimos que debe de recoger la revision y la limpieza y desinfeccién de la
instalacion interior de agua fria y agua caliente de consumo humano, completando lo ya recogido en los articulos
y 8 del presente Real Decreto.

Todas las operaciones que se describen a continuacién serdn realizadas por personal suficientemente cualificado,
con fodas las medidas de seguridad necesarias y avisando a los usuarios para evitar posibles accidentes.

A. Revision.

En la revision de una instalacién se comprobard su correcto funcionamiento y su buen estado de conservacién y
limpieza.

La revisidon general de funcionamiento de la instalacién, incluyendo todos los elementos, se realizard una vez al ai
reparando o sustituyendo aquellos elementos defectuosos.
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Cuando se detecte presencia de suciedad, incrustaciones o sedimentos, se procederd a su limpieza. El agua de la
instalacién interior de consumo humano deberd cumplir en todo momento con los pardmetros y criterios
establecidos en la legislacién de aguas de consumo humano.

La revisién del estado de conservacion y limpieza de la instalacién se realizard trimestralmente en los depdsitos y
mensualmente en un nUmero representativo, rotatorio a lo largo del afo, de los puntos terminales de la red interior
(grifos y duchas), de forma que al final del aio se hayan revisado todos los puntos terminales de la instalacion.

B. Limpieza y desinfeccion.

Una desinfeccién no serd efectiva si no va acompanada de una limpieza exhaustiva.

La instalacion de agua fria de consumo humano se limpiard y desinfectar&d como minimo, una vez al aio, cuando
se pongan en marcha la instalacién por primera vez, tras una parada superior a un mes, tras una reparacioén o
modificacion estructural, cuando una revision general asi lo aconseje y cuando asi lo determine la autoridad
sanitaria.

Para la realizacién de la limpieza y la desinfeccion se utilizardn sistemas de tratamiento y productos aptos para el
agua de consumo humano.

C. Limpieza y desinfeccién en caso de brote de legionelosis.

En caso de brote de legionelosis, se realizard una desinfeccién de choque de toda la red, incluyendo el sistema de
distribucién de agua caliente sanitaria, siguiendo el procedimiento descrito en el presente anexo.
Independientemente del procedimiento de desinfeccidn seguido, se debe proceder al tratamiento continuado del
agua durante tres meses de forma que, en los puntos ferminales de la red, se detecte de 1-2 mg/I de cloro residual
libre para el agua fria y que la temperatura de servicio en dichos puntos para el agua caliente sanitaria se sitUe
entfre 55y 60°C.

Estas actividades quedardn reflejadas en el registro de mantenimiento. Posteriormente se continuard con las
medidas de mantenimiento habituales.

IEE Evacuacién de aguas

INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS (DB-HS 5).
Disefio de la Instalacién.

Dentro del edificio se tiene previsto ejecutar una instalacién de saneamiento de tipo separativo con los siguientes
tipos de redes.
o Aguas pluviales.

o Aguas fecales procedentes de banos de habitaciones, aseos pUblicos en planta baja, vestuarios

en planta sétano y vertederos de limpieza en plantas.

La instalacién de saneamiento se ha disefnado de acuerdo a soluciones técnicas basadas en la seccidn HS 5
"Evacuacién de aguas” del DB HS Higiene y Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE).

Red de Saneamiento de Aguas Pluviales.

La cubierta del edificio es de tipo inclinado con varias vertientes, por lo que el agua de lluvia que incida sobre ella
se recogerd mediante el empleo de canalones que conducird el agua recogida hasta bajantes.

Las bajantes de la fachada principal serdn de cobre de didmetro 100mm que discurrirdn aéreas vistas hasta planta
baja.

Las bajantes de la fachada posterior y fachadas del patio interior serdn de PVC para saneamiento segin UNE EN
12200-1, de didmetro minimo 110mm que discurrirdn aéreas vistas.

Las bajantes de aguas pluviales se recogerdn en colectores horizontales que discurrirdn aéreos suspendidos por el
falso techo de la planta baja. Estos colectores estardn realizados con tuberia pléstica de PVC insonorizado para
saneamiento segun UNE EN 12200-1, de didmetro minimo 110mm, y didmetros comerciales 125mm, 160mm y
200mm.

Los colectores de aguas pluviales de planta baja se conducirdn hasta una bajante general de didmetro 200mm
que descenderd hasta el techo de planta sétano -1, desde donde se dirigird hacia un Unico punto de salida dond
saldrdn de la parcela mediante una nueva acometida de la parcela de didmetro 200mm que entroncard
directamente con la red general del municipio.

Los colectores dispondrdn de bocas de limpieza y piezas especiales del fabricante para realizaciéon de los cambio:
de direccion. El colector general de salida dispondrd de un registro de comprobacién en su framo final junto al
muro de cimentacion.

En la azotea plana abierta de instalaciones de planta bajocubierta, patio interior de planta primera, zona privada
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exterior situada en la parte posterior de la parcela, y azoteas planas en planta primera se situardn sumideros
sifébnicos para recogida de las aguas pluviales.

Red de Saneamiento de Aguas Fecales.
La instalacion de saneamiento para recogida de aguas fecales del edificio estard realizada con tuberia pldstica de
PVC para saneamiento segun UNE EN 1329-1 con didmetros segun caudal a recoger.
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La recogida de aguas fecales de los locales hUmedos del edificio se conducirdn a bajantes de PVC insonorizado de
didmetro minimo 110mm. La conexién de los aparatos sanitarios se realizard con tuberia del mismo material y
didmetros segUn Tabla 4.1 del DB-HS 5.

Se tienen los siguientes didmetros de conexidn para evacuacion de aguas fecales.

o Fregadero Tuberia evacuacion fecales PYC @50mm.
o Lavavdijilas Tuberia evacuacién fecales PYC @50mm.

o Lavabo Tuberia evacuacion fecales PVC @40mm.
o Inodoro Tuberia evacuacion fecales PVC @110mm.
o Ducha Tuberia evacuacion fecales PVC @350mm.

Las bajantes de aguas fecales dispondrdn de ventilacidon en su parte superior de didmetro igual al de la bajante. En
la planta bajocubierta las tuberias de ventilacion de las bajantes se unirdn en dos colectores de ventilacién con
salida al exterior por dos Unicas torretas de ventilacién de obra civil.

Las bajantes de aguas fecales de las habitaciones y vertederos de los offices de cada planta, se recogerdn en
colectores horizontales que discurrirén aéreos suspendidos por falsos techos de la planta baja. Estos colectores
estardn realizados con tuberia pldstica de PVC insonorizado para saneamiento segun UNE EN 12200-1, de didmetro
minimo 110mm, y didmetros comerciales 125mm y 160mm.

Los colectores de aguas fecales planta baja se conducirdn hasta una bajante general de didmetro 160mm que
descenderd hasta el techo de planta sétano -1, desde donde se dirigird hacia un Unico punto de salida donde
saldrdn de la parcela mediante una nueva acometida de la parcela de didmetro 160mm que entroncard
directamente con la red general del municipio.

Los colectores dispondrdn de bocas de limpieza y piezas especiales del fabricante para realizacién de los cambios
de direccion. El colector general de salida dispondrd de un registro de comprobacién en su framo final junto al
muro de cimentacion.

En un local de basuras en planta baja y local técnico de aguas en planta sétano -2 se situardn sumideros sifénicos
para recogida de las aguas fecales.

En la planta sétano -2 se ejecutardn dos arquetas de obra civil de dimensiones 80x80x80cmts dotadas de equipos
de bombeo.

El primer equipo de bombeo recogerd las aguas fecales de una zona de vestuarios situada en la misma ubicacion
en planta primera y el sumidero del local de basuras en planta baja.

El segundo equipo de bombeo recogerd las aguas fecales provenientes de la limpieza, fuga o mantenimiento del
local de aguas de la planta sétano -2.

Condiciones de diseno.

Condiciones generales de la evacuacion.

En la via publica existe una red de alcantarillado publico. Los colectores del edificio pueden desaguar,
preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye el punto de conexién entre la
instalacién de evacuacién y la red de alcantarillado publico, a través de las correspondientes acometidas.

Las aguas que se verterdn a la red procedentes del edificio proyectado serdn las pluviales y las residuales
procedentes de los locales hUmedos, producidas por el metabolismo humano y las actividades domesticas, sin que
necesiten un tratamiento previo a su conexién a la red general. Se considerardn a los efectos de la aplicacién de la
vigente normativa sobre vertidos, como “aguas residuales domesticas”. No existe evacuacién de aguas
procedentes de drenajes de niveles fredticos.

Configuracion del sistema de evacuacion.

La red de alcantarillado existente en la zona en la que se ubica el edificio es de tipo conjunto, por lo que el sistema
de evacuacion del edificio serd del tipo separativo con unidn conjunta en el exterior del edificio.

Los elementos de captacién de aguas pluviales (calderetas, rejillas o sumideros) dispondrdn de un cierre hidrdulico
que impida la salida de gases desde la red de aguas residuales por los mismos.

Elementos que componen la instalacion.

El esquema general de la instalacion proyectada responde al tipo de evacuacion de aguas pluviales y residuales  ----x--x--e--

de forma separativa con cierres hidrdulicos, desagie por gravedad para las aguas pluviales y residuales hasta las
acometidas generales que constituyen el punto de conexién con la red de alcantarillado publico.

—
La instalaciéon de evacuacion dispondrd de todos los elementos exigidos por el apartado 3.3. del DB-HS 5 que se |V ]|32 O
describen en esta memoria y reflejan en los planos especificos de esta instalaciéon que acompanan esta memoria. T 33 o
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DIMENSIONAMIENTO DE LA

INSTALACION.

El cdiculo de la red de saneamiento comienza una vez elegido el sistema de evacuacién vy disefado el trazado de
las conducciones desde los desagues hasta el punto de vertido.
El sistema adoptado por el Codigo Técnico de la Edificaciéon (CTE) para el dimensionamiento de las redes de
saneamiento se basa en la valoracién de Unidades de Desagie (UD), que es el caudal que corresponde a 0,47 /sy

representa el peso que un aparato sanitario tiene en la evaluacion de los didmetros de la red de evacuaciéon. A

cada aparato sanitario instalado el DB SH 5 le adjudica un cierto nUmero de UD, que variard si se trata de un edificio
publico o privado, y serdn las adoptadas en el cdlculo.
En funcién de las Unidades de DesagUe o las superficies de cubierta que vierten agua por cada tramo, se fijardn los
didmetros de las tuberias de la red.

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales.

Red de pequeiia evacuacion de aguas residuales.

Derivaciones individuales

Las Unidades de desagie adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los didmetros minimos de sifones y
derivaciones individuales serdn las establecidas en la Tabla 4.1, DB-HS 5, en funcién del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Uso privado Uso publico

Diametro minimo sifon y deri-
vacion individual (mm)
Uso privado Uso publico

Lavabo

Bidé

Ducha

Bafiera (con o sin ducha)

Inodoro Con cisterna
Con fluxémetro
Pedestal

Urinario Suspendido
En bateria
De cocina

Fregadero De laboratorio, restaurante,
etc.

Lavadero

Vertedero

Fuente para beber
Sumidero sifénico
Lavavajillas
Lavadora

Cuarto de bafio
(lavabo, inodoro, bafiera y
bidé)

Inodoro con cisterna

Inodoro con fluxédmetro

Cuarto de aseo
(lavabo, inodoro y ducha)

Inodoro con cisterna
Inodoro con fluxdmetro

1 2
2 3
2 3
3 4
4 5
8 10
- 4
- 2
- 3.5
3 6
- 2
- 8
- 0.5
1 3
3 6
3 6
7 -
8 -
6 -
8 -

32 40
32 40
40 50
40 50
100 100
100 100
- 50
- 40
40 50
- 40
40 -
- 100
- 25
40 50
40 50
40 50
100 -
100 -
100 -
100 -
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Para el cdiculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, se utilizardn
los valores que se indican en la tabla 4.2, DB-HS 5 en funcién del didmetro del tubo de desagie.

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagiie (mm)

Unidades de desagiie UD

32
40
50
60
80
100

O WN =

Botes sifénicos o sifones individuales
Los botes sifénicos serdn de didmetro @110 mm para 3 entradas y de @125 mm para 4 entradas. Tendrdn la altura
minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de desagle conectada.

Ramales de colectores

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizard de acuerdo con la
Tabla 4.3, DB-HS 5 segUn el nUmero mdximo de unidades de desagUe y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo namero de UD

Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 g0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
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Bajantes de aguas residuales.

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la Tabla 4.4, DB-HS 5, en que se hace corresponder
el nUmero de plantas del edificio con el nUmero méaximo de UDs y el didmetro que le corresponderia a la bajante,
conociendo que el didmetro de la misma serd Unico en toda su altura y considerando también el mdéximo caudal
que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segln el niumero de alturas del edificio y el nUmero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo namero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Colectores de aguas residuales.

El dimensionado de los colectores horizontales se hard de acuerdo con la Tabla 4.5, DB-HS 5, obteniéndose el
didmetro en funcion del méximo nUmero de UDs y de la pendiente del framo. En colectores enterrados la
pendiente minima serd de un 2% y en los colgados de un 1%.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

a

VISA
| 2810524 |

COAR

ial de
Rioj

Arquitectos de La

Memoria constructiva

m
) |
Expedienmo346 500

Documento: 24-0001274-032-09968
{59/171}
450480 PEDRO GOMEZ FERNANDEZ:

Pagina:
Arquitecto/s:




Dimensionamiento Red de evacuacion de aguas pluviales.
Caudales de aguas pluviales.

La intensidad pluviométrica en la localidad en la que se sitUa la edificacion objeto del proyecto se obtiene de la
Tabla B.1. del Apéndice B del DB-SH 5, en funcion de la isoyeta y de la zona pluviométrica correspondiente a la
localidad. Para la poblacién de Logrofio (La Rioja) en la que se encuentra nuestro edificio, se tiene un valor de
Intensidad mdxima de lluvia de 125 mm/h. .

Nl

El DB-SH 5 dimensiona la red de evacuacién de aguas pluviales en funcidn de unas superficies mdximas de cubierta

que pueden evacuar por cada didmetro de la red, cuando el indice pluviométrico es de | = 100 mm/h. En cada
localidad se deberdn corregir estas superficies méximas mediante el factor establecido en el apartado 4.2.2. del D

SH 5, para adaptarlas al indice pluviométrico de la localidad en la que se encuentra la obra, mediante la ecuacion.

I
_ loc
Sioe =—=%S;40

loc 100

donde,
o Swc= Superficie en proyeccion horizontal méxima en la localidad objeto del proyecto (m?)

o loc=Indice pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el edificio (mm/h)

o  Sin= Superficie en proyeccidn horizontal méxima para un indice pluviométrico I=100 mm/h

Red de pequeiia evacuacion de aguas pluviales

El nUmero de sumideros proyectado se calculard de acuerdo con la Tabla 4.6, DB-HS 5, en funcién de la superficie
proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150 mm y pendientes
mdximas del 0,5%.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100= S <200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m*
Canalones.

El didmetro nominal de los canalones de evacuacion de seccidn semicircular se calculard de acuerdo con la Tabla

4.7, DB HS 5, en funcidn de su pendiente y de la superficie a la que sirven.
Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m‘) iy . .
- - Diametro nominal del canalon
Pendiente del canalon {mm)
0.5 % 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Para secciones cuadrangulares, la seccidn equivalente serd un 10% superior a la obtenida como seccion
semicircular.

Bajantes de aguas pluviales.
El didmetro nominal de las bajantes de pluviales se calcula de acuerdo con la Tabla 4.8, DB-HS 5, en funcién de la

superficie de la cubierta en proyeccién horizontal corregida para el régimen pluviométrico de la localidad en la
que se encuentra el proyecto.

Didmetro nominal de Superficie de la cubierta en
la bajante (mm) proyeccion horizontal corregida
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(m?)
90 253
110 644
125 894
160 1.715
200 3.000

Colectores de aguas pluviales.

El didmetro nominal de los colectores de aguas pluviales se calcula de acuerdo con la Tabla 4.9, DB-HS 5, en
funcién de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve corregida para un régimen pluviométrico de la
localidad en la que se encuentra el proyecto.

Digmetro nominal Superficie prf)yeciada corregida (m?)
del colector (mm) Pendiente del colector
1% 2% 4%
90 138 197 281
110 254 358 508
125 344 488 688
160 682 957 1.364
200 1.188 1.677 2.377
250 2.133 3.011 4.277
315 2.240 5.098 7.222

Dimensionado de bajantes de aguas residuales.

El didmetro nominal de las bajantes de tipo residuales se ha calculado de acuerdo con la Tabla 4.4 del DB-HS 5.
Para nuestro caso particular todas las bajantes estardn realizadas mediante tuberia de PVC insonorizado y serdn de
didmetro 110mm teniendo en cuenta que el edificio no supera las 3 plantas de altura y que acometen menos de
134 UD en cada bajante.

Dimensionado de colectores de aguas residuales.

El didmetro nominal de los colectores de tipo residuales se ha calculado de acuerdo con la Tabla 4.5 del DB-HS 5.
Para nuestro caso particular los colectores estardn también realizados mediante tuberia de PVC insonorizado y
serdn de didmetro minimo 110mm teniendo en cuenta que tendrdn una pendiente minima del 1% y un niUmero
mdximo de 264 UD.
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Dimensionado de canalones de aguas pluviales.

El didmetro nominal de los canalones de tipo pluviales se ha calculado de acuerdo con la Tabla 4.7 del
DB-HS 5 aplicando un factor de correccién de f=1,25 correspondiente a la intensidad pluviométrica marca en la
Tabla B.1 del apéndice B del DB-HS 5. Para nuestro caso particular los canalones estardn realizados mediante
tuberia de chapa de acero lacado de desarrollo nominal 250mm.

Dimensionado de bajantes de aguas pluviales.

El didmetro nominal de las bajantes de tipo pluviales se ha calculado de acuerdo con la Tabla 4.8 del DB-HS 5.
Para nuestro caso particular todas las bajantes discurrirdn exteriormente por la fachada del edificio:

Las bajantes de la fachada principal serdn de cobre de didmetro 100mm que discurrirdn aéreas vistas hasta planta
baja.

Las bajantes de la fachada posterior y fachadas del patio interior serdn de PVC para saneamiento segin UNE EN
12200-1, de didmetro minimo 110mm que discurrirdn aéreas vistas.

Teniendo en cuenta que la superficie recogida por cada una de las bajantes es inferior a 254,4m? (superficie
resultante de aplicar un factor de correccién de 1,25 correspondiente a la intensidad pluviométrica marca en la
tabla B.1 del apéndice B del DB HS 5).

Dimensionado de colectores de aguas pluviales.

El didmetro nominal de los colectores de tipo pluviales se ha calculado de acuerdo con la Tabla 4.9 del DB-HS 5.
Para nuestro caso particular los colectores de los banos de habitaciones estardn realizados mediante tuberia
plastica de PVC insonorizado donde se recogerdn mediante colectores horizontales. Serdn de didmetro minimo
110mm teniendo en cuenta que tendrdn una pendiente del 2%.
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Dimensionado de la red de ventilacion.

En base a lo establecido en el apartado 3.3.3. del DB-HS 5 en nuestro edificio se cumplen los requisitos de tener
menos de 7 plantas y con ramales de desagle menores de 5m, para poder considerar suficiente como Unico
sistema de ventilacién primario para asegurar el funcionamiento de los cierres hidrdulicos.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30m por encima de la cubierta del edificio, si esta
no es transitable. Silo es, la prolongacién debe ser de al menos 2,00m sobre el pavimento de la misma. La salida de
la ventilacién debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extranos y su disefio debe ser tal
que la accidn del viento favorezca la expulsion de los gases.

Con las salidas de ventilacién se cumplirdn las distancias establecidas en el DB. La ventilacion primaria debe tener
el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacién.

IS suministro eléctrico

SUMINISTRO DE ENERGIA
Suministro Normal

El suministro de energia serd realizado por la compania distribuidora desde el punto de suministro que estime propio
de acuerdo a la carga total demandada. Las caracteristicas de la energia eléctrica serdn:

- Tensidn nominal 230V/400V, frecuencia 50Hz.

- Tension mdxima entre fase y tierra 250V.

- Neutro unido a tierra.

- Aislamiento de los cables de red y acometida 0,6/1Kv.

- Intensidad mdxima y minima de cortocircuito trifasico 50KA/12KA respectivamente.
Suministro Complementario o de Seguridad

Todos los locales de trabajo y usos sanitarios con ocupacion prevista de mds de 50 personas deberdn disponer de
alumbrado de emergencia.

Los establecimientos con locales de espectdculos y actividades recreativas cualesquiera que sea su ocupacion y
los locales de reunidn, trabajo y usos sanitarios con una ocupacién prevista de mds de 300 personas, deberdn
disponer de suministro complementario de reserva.

El suministro de reserva estard limitado a una potencia receptora minima del 25% del total contratado para el
suministro normal.

Con el fin de dar cumplimiento a la ITC-BT-28 del REBT, se prevé la alimentacién desde una segunda acometida
eléctrica desde una linea eléctrica de baja tensién con origen en un centro de transformacién de compania
eléctrica diferente del centro de transformacién del suministro normal.

Para las instalaciones en quiréfanos y salas de intervencion se establecen requisitos particulares en la I[TC-BT-38.
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ACOMETIDA

Es parte de la instalacién de la red de distribucion, que alimenta la caja o cajas generales de proteccién o unidad
funcional equivalente (CGP). Los conductores serdn de cobre o aluminio. Esta linea estd regulada por la ITC-BT-11.

Atendiendo a su trazado, el sistema de instalacion y las caracteristicas de la red, la acometida que nos afecta serd:

- Subterrdnea. Los cables serdn aislados, de tensidon asignada 0,6/1 kV, y podrdn instalarse directamente
enterrados, enterrados bajo tubo o en galerias, atarjeas o canales revisables.

Sus caracteristicas minimas seran:
- Resistencia al impacto: Fuerte (6 julios).
- Temperatura minima de instalacion y servicio: - 5 °C.
- Temperatura méxima de instalacién y servicio: + 60 °C.
- Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica/aislante.
- Resistencia a la penetraciéon de objetos sélidos: D > 1 mm.
- Resistencia a la corrosion (conductos metdlicos): Proteccién interior media, exterior alta.
- Resistencia a la propagacién de la llama: No propagador.

Por Ultimo, cabe seialar que la acometida serd parte de la instalacién constituida por la Empresa Suministradora,
por lo tanto su disefo deberd basarse en las normas particulares de ella.

Suministro Normal

Para el caso del proyecto objeto de proyecto se ejecutard una acometida para el suministro normal del edificio.

En nuestro caso se ejecutard una acometida realizada en cobre con cable RV o XZ1 de seccidon minima 4x1x240 +
1x240 mma2.

Suministro complementario de Reserva

Para el caso del proyecto objeto de proyecto se empleard una acometida existente de unos de los tres portales del
edificio de viviendas situado sobre el local del establecimiento. En la centralizacién de contadores de cada portal

se tiene prevision de potencia de unos 50kW3 (10W/m?2, sobre unos 500m2 de local comercial).

En nuestro caso se empleard la acometida existente del portal de viviendas.

3 Este dato deberd ser verificado y comprobado previa solicitud de conexién eléctrica y carta de condiciones de Ip
compania distribuidora eléctrica
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INSTALACIONES DE ENLACE

Son aquellas que unen la caja general de proteccidon o las cajas generales de proteccidn, incluidas éstas, con las
instalaciones interiores o receptoras del usuario.

Comienzan en el final de la acometida y terminan en los dispositivos generales de mando y proteccion.

Estas instalaciones se situardn y discurrirdn siempre por lugares de uso comuUn y quedardn de propiedad del usuario,
que se responsabilizard de su conservacién y mantenimiento.
Caja General de Proteccion y Medida.

Son las cajas que alojan los elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacion. Se instalardn
preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de libre y permanente acceso. Su
situacion se fijard de comun acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

Para el caso de suministros para un Unico usuario o dos usuarios alimentados desde el mismo lugar conforme a los
esquemas 2.1y 2.2.1 de la Instruccién ITC-BT-12, al no existir linea general de alimentacion, podrd simplificarse la
instalacién colocando en un Unico elemento, la caja general de proteccion y el equipo de medida, dicho
elemento se denominard caja general de proteccion y medida.

Dado que la acometida es subterrdnea se instalard en un nicho en pared, que se cerrard con una puerta
preferentemente metdlica, con grado de proteccion IK 10 segun UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de
acuerdo con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra la corrosion, disponiendo de una cerradura o
candado normalizado por la empresa suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrard a un minimo de 30
cmts del suelo.

En el nicho se dejardn previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de las acometidas
subterrdneas de la red general.

Debido a que la fachada linda con la via publica, la caja general de proteccidn se situard en el limite entre las
propiedades publicas y privadas. La situacién y las dimensiones de los nichos se especifican en el plano de
instalacién eléctrica de planta baja.

Las cajas generales de proteccidn a utilizar corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracidon PUblica competente.
Dentro de las mismas se instalardn cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con poder de
corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion. El neutro estard constituido
por una conexion amovible situada a la izquierda de las fases, colocada la caja general de proteccién en posicién
de servicio, y dispondrd también de un borne de conexién para su puesta a tierra si procede.
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Las cajas generales de proteccidon cumplirdin todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-EN 60.439 -1,
tendrdn grado de inflamabilidad segun se indica en la norma UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendrdn un
grado de proteccién IP43 segun UNE 20.324 e IK 08 segUn UNE-EN 50.102 y serdin precintables.

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.
Suministro Normal

Para el caso que nos ocupa se dispondrd de una caja general de proteccidon para el suministro normal. La caja se
situard en el limite de propiedad integrada en el muro de parcela, en la calle Grecia n°6 de Logrono (véase
documento planos). La caja general de proteccién y medida serd de tipo modular de tres secciones marca
URIARTE modelo UR-CPM300E-B para una potencia méxima de 198kW.

Suministro complementario de Reserva

Para el caso que nos ocupa se empleard preferentemente la caja general de proteccién para el suministro normal
de las viviendas de calle Grecia n°6 de Logrono4. La caja se encuentran situada en nicho en el muro de limite de
propiedad (véase documento planos).

Contadores
Contador. Suministro Normal

Atendiendo a lo indicado en el apartado 2.1 de la la ITC-BT-16, al tener un Unico usuario independiente se
empleard un sistema de contaje de consumo eléctrico del suministro normal.

Para suministros industriales, comerciales o de servicios con medicién indirecta, dada la complejidad y diversidad
que ofrecen, la solucién a adoptar serd la que se especifique en los requisitos particulares de la empresa
suministradora para cada caso en concreto, partiendo de los siguientes principios:

o  Fdacil lectura del equipo de medida
o Acceso permanente a los fusibles generales de proteccién
o  Garantias de seguridad y mantenimiento

El usuario serd responsable del quebrantamiento de los precintos que coloquen los organismos oficiales o las
empresas suministradoras, asi como de la rotura de cualquiera de los elementos que queden bajo su custodia,
cuando el contador esté instalado dentro de su local o vivienda. En el caso de que el contador se instale fuera, serd
responsable el propietario del edificio.

Para el caso que nos ocupa dentro de la caja general de proteccion y medida marca URIARTE modelo UR-
CPM300E-B se colocard un sistema de medicidon indirecta.

4 Este dato deberd ser verificado y comprobado previa solicitud de conexion eléctrica y carta de condiciones de |
compania distribuidora eléctrica
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Contador. Suministro complementario de Reserva

Atendiendo a lo indicado en el apartado 2.1 de la ITC-BT-14, al fener un Unico usuario independiente se empleard
un contador de consumo eléctrico del suministro de socorro.

En la centralizacion de contadores del portal de viviendas de calle Grecia n°6 de Logroios se situard un contador
eléctrico trifdsico de medicién directa.
Derivacién individual
Es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacién, suministra energia eléctrica a una
instalacién de usuario. Se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de
medida y los dispositivos generales de mando y proteccién. Estd regulada por la ITC-BT-15.
Las derivaciones individuales estardn constituidas por:

- Conductores aislados en el interior de fubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica, proyectados vy

construidos al efecto.

Las canalizaciones incluirdn, en cualquier caso, el conductor de proteccién. Cada derivacion individual serd
totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a ofros usuarios.

Suministro Normal
En nuestro caso se empleard un derivacién individual realizada con cable RZ1-K de seccion 4x1x240 + 1x240 mma2.
Suministro Suministro complementario de Reserva

En nuestro caso se empleard un derivacion individual realizada con cable RZ1-K de seccidn 4x1x25 + 1x25 mm2,
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5 Este dato deberd ser verificado y comprobado previa solicitud de conexion eléctrica y carta de condiciones de |
compania distribuidora eléctrica
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Cuadro General de Baja Tension y Cuadros Secundarios

El cuarto para alojar el Cuadro General de Baja Tensién (CGBT) en el edificio estard situado en la planta baja del
local en un cuarto especifico situado en la fachada posterior en la ubicaciéon de Calle Grecia n°6 de Logrofio.

Respecto a los cuadros secundarios se prevén varios cuadros secundarios para determinadas zonas que puedan
requerir un fratamiento especifico, como Climatizacion, Zona Quirdéfano CMA, Zona URPA, Zona Administracion...

Desde estos cuadros se alimentardn las cargas de las dreas mds proximas. La ubicacién deberia ser la mds
centrada posible en su zona de influencia y deberd estudiarse su integracién en la arquitectura.

Los cuadros secundarios se ubicardn en lugares donde no tenga acceso el publico y estardn separados de los
locales donde exista un peligro acusado de incendio o de pdnico. En aquellas situaciones en la que los cuadros no
puedan ir alojados en los espacios descritos anteriormente, irdin bajo llave.

En funcién de la potencia final alimentada desde dichos cuadros, serd necesario disponer un cerramiento EI-120
(cuarto o armario para potencias superiores a 100 kW) como serd el caso del CGBT.

Cuadros Mando y Proteccién

Los dispositivos individuales de mando y proteccién de cada uno de los circuitos, que son el origen de la instalacion
interior, podrdn instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

La altura ala cual se situardn los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidon de los circuitos,
medida desde el nivel del suelo, estard comprendida entre 1,40 y 2,00 mts para viviendas. En locales comerciales, la
altura minima serd de 1,00 mts desde el nivel del suelo.

Las envolventes de los cuadros se ajustardn a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un grado de
proteccién minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segUn UNE-EN 50.102. La envolvente para el interruptor de control
de potencia serd precintable y sus dimensiones estardn de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus
caracteristicas y tipo corresponderdn a un modelo oficialmente aprobado.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribuciéon una placa, impresa con caracteres
indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizé la instalacién, asi como la
intensidad asignada del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién serdn, como minimo:

- Un interruptor general automdtico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima 25 A, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccidén contra sobrecarga y cortocircuitos
(segun ITC-BT-22). Tendrd poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse
en el punto de su instalaciéon, de 4,5 kA como minimo. Este interruptor serd independiente del interruptor de
control de potencia.

- Un inferruptor diferencial general, de infensidad asignada superior o igual a la del interruptor general, destinado
a la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun ITC-BT-24). Se cumplird la siguiente
condicién:
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Raxla<U

donde,
Ra Suma de las resistencias de la ftoma de tierra y de los  conductores de
proteccién de masa.
la Corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de  proteccién
(corriente diferencial-residual asignadal). Su valor serd de 30 mA.
U Tensién de contacto limite convencional (50 V en locales secos 'y 24 V en

locales hUmedos).

Si por el tipo o cardcter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de circuitos,
se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos todos los circuitos. En el caso
de que se instale mds de un interruptor diferencial en serie, existird una selectividad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de protecciéon a una misma toma de fierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de cada
uno de los circuitos interiores de la vivienda o local (segin ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario. Cuando la instalacién
se adlimente por, o incluya, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, serd necesaria una
proteccién confra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalacion (situacion
confrolada).

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico deberdn seleccionarse de forma que su
nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se
prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectardn entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro, y la tierra de la
instalacion.

Los equipos y materiales deberdn escogerse de manera que su tension soportada a impulsos no sea inferior a la
tension soportada prescrita en la tabla siguiente, segun su categoria.

TENSION NOMINAL TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1,2/50
DE LA INSTALACION (kV)
SISTEMAS SISTEMAS CATEGORIA CATEGORIA CATEGORIA CATEGORIA
TRIFASICOS MONOFASICOS v 11l [ [
230/400 230 6 4 2,5 1,5

Categoria I: EQuipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse a una instalacién fija (equipos
electronicos, etc.).

Categoria II: Equipos destinados a conectarse a una instalacion fija (electrodomésticos y equipos similares).
Categoria lll: Equipos y materiales que forman parte de la instalacién eléctrica fija (armarios, embarrados,
protecciones, canalizaciones, etc.).

Categoria IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la instalacién, aguas
arriba del cuadro de distribucion (contadores, aparatos de telemedida, etc.).

Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a la indicada en la tabla anterior, se
pueden utilizar, no obstante:

- en situacién natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la instalacién estd alimentada por
una red subterrdnea en su totalidad), cuando el riesgo sea aceptable.
- en situacion controlada, sila proteccidon a sobretensiones es adecuada.
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INSTALACIONES INTERIORES

Se definen como aquellas partes de las instalaciones individuales comprendidas en el interior de los locales o
departamentos a los que sirven.
Naturaleza e identificacion de los conductores

Segun la instruccion ITC-BT-19, se utilizardn en la instalacion conductores de cobre del tipo RZ1-K (AS) y ESO7Z1-K (AS)
y se identificardn por el color del aislante de PVC:

- Azul claro para el neutro.
- Negro, marrdn o gris para los conductores de fase.
- Amarillo-verde para el conductor de proteccion.

En las instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes arménicas debidas a cargas no lineales y posibles
desequilibrios, salvo justificacion por cdlculo, la seccidn del conductor neutro serd como minimo igual a la de las
fases. No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades mdximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-523 vy su
anexo Nacional.
Conexiones

En ningUn caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de
conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la
utilizacién de bridas de conexion. Siempre deberdn realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizardn de forma que la corriente se
reparta por todos los alambres componentes.
Instalacién en cuartos de bafo y aseos.

Se recogen a continuacién las caracteristicas especificas de diseno que deben cumplir los cuartos de bano y aseos
de las viviendas.

Clasificacion de los volUmenes.
- Volumen 0.
Comprende el interior de la bafera o ducha.

En una ducha sin plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por un plano horizontal situado a 0,05 m por
encima del suelo. En este caso:

a) Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el volumen 0 estd limitado por el plano generatriz
vertical situado a un radio de 1,2 m alrededor de la toma de agua de la pared o el plano vertical que encierra el
drea prevista para ser ocupada por la persona que se ducha; o

b) Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen 0 estd limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de 0,6
m alrededor del difusor.

Memoria constructiva

E
ExpedienMOMB-SOO

Documento: 24-0001274-032-09968

Pagina:

—— —
|ssO
ox ﬁ_
38
522 S
OBB< 0
22U
209 <
88— X
Q35 N
Oog>
< —
W
w
o
z
<
4
o
w
w
= N
S
S o
& 9
['4
o
w
o
=
@
<
o
w
< ..

Arquitecto/s:




- Volumen 1.
Estd limitado por:

a) El plano horizontal superior al volumen 0y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo, y
b) El plano vertical alrededor de la banera o ducha y que incluye el espacio por debajo de los mismos, cuanto este
espacio es accesible sin el uso de una herramienta;

- Para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante su uso, el volumen 1 estd limitado
por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m desde la toma de agua de la pared o el plano
vertical que encierra el drea prevista para ser ocupada por la persona que se ducha; o

- Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 estd delimitado por la superficie generatriz
vertical situada a un radio de 0,6 m alrededor del rociador.

- Volumen 2.
Estd limitado por:

a) El plano vertical exterior al volumen 1y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y
b) El suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademds, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el
volumen 1y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se
considera volumen 2.

- Volumen 3.
Estd limitado por:

a) El plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 m;

Y
b) El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademds, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el
volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se
considera volumen 3.

El volumen 3 comprende cualquier espacio por debajo de la banera o ducha que sea accesible sdlo mediante el
uso de una herramienta siempre que el cierre de dicho volumen garantice una proteccién como minimo IP X4. Esta
clasificacién no es aplicable al espacio situado por debajo de las baferas de hidromasaje y cabinas.
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Eleccién e instalacion de los materiales eléctricos

Las caracteristicas de los materiales eléctricos segun el volumen de proteccidn donde se encuentren se definirdn de
acuerdo a lo senalado en la Tabla 1 de la ITC-BT-27.

- Volumen 0.

- Grado de Proteccién: IPX7.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.

- Mecanismos: No permitidos.

- Ofros aparatos fijos: Aparatos que Unicamente pueden ser instalados en el volumen 0 y deben ser
adecuados alas

- condiciones de este volumen.

- Volumen 1.

- Grado de Proteccién: IPX4. IPX2, por encima del nivel mds alto de un difusor fijo. IPX5, en equipo eléctrico
de baneras de hidromasaje y en los banos comunes en los que se puedan producir chorros de agua
durante la limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0 y
1.

- Mecanismos: No permitidos, con la excepcidn de interruptores de circuitos MBTS alimentados a una tension
nominal de 12V de valor eficaz en alterna o de 30V en continua, estando la fuente de alimentacién fuera
de los volimenes 0, 1y 2.

- Oftros aparatos fijos: Aparatos alimentados a MBTS no superior a 12V ca 6 30 V cc. Calentadores de agua,
bombas de ducha y equipo eléctrico para baneras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable,
si su alimentacion estd protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccién de corriente diferencial
de valor no superior alos 30 mA, segun la norma UNE 20.460-4-41.

- Volumen 2.

- Grado de Proteccién: IPX4. IPX2, por encima del nivel mds alto de un difusor fijo. IPX5, en los banos
comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante la limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volumenes 0, 1
y 2,y la parte del volumen 3 situado por debajo de la banera o ducha.

- Mecanismos: No permitidos, con la excepcidn de interruptores o bases de circuitos MBTS cuya fuente de
alimentaciéon este instalada fuera de los volimenes 0, 1y 2. Se permite también la instalacién de bloques
de alimentacién de afeitadoras que cumplan con la UNE-EN 60.742 o UNE-EN 61558-2-5.

- Oftros aparatos fijos: Todos los permitidos para el volumen 1. Luminarias, ventiladores, calefactores, y
unidades mdviles para baneras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentaciéon
estd protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccidon de corriente diferencial de valor no
superior a los 30 mA, segun la norma UNE 20.460-4-41.
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- Volumen 3.

- Grado de Proteccidn: IPX5, en los banos comunes, cuando se puedan producir chorros de agua durante
la limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0, 1,
2y 3.

- Mecanismos: Se permiten las bases sélo si estdn protegidas bien por un transformador de aislamiento; o por
MBTS; o por un interruptor automatico de la alimentaciéon con un dispositivo de proteccidn por corriente
diferencial de valor no

- superior a los 30 mA, todos ellos segun los requisitos de la norma UNE 20.460-4-41.

- Otros aparatos fijos: Se permiten los aparatos sélo si estdn protegidos bien por un transformador de
aislamiento; o por MBTS; o por un dispositivo de proteccién de corriente diferencial de valor no superior a
los 30 mA, todos ellos segun los requisitos de la norma UNE 20.460-4-41.
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EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.
Generalidades.

Debe aplicarse el Documento bdsico (DB) HE3, perteneciente al Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), a las
instalaciones de iluminacidn interior cuando se trate de:

- Edificios de nueva construccion

- Rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Util superior a 1000 m?2, donde se renueve mds del
25% de la superficie iluminada.

- Reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la instalacion
de iluminacioén.

Al tratarse de un establecimiento donde se realiza una reforma de nuevo uso, se redlizard el estudio de las zonas
comunes y zonas de uso privado.
Documentacioén justificativa.

En el anexo de cdlculos correspondiente deberd figurar junto a los cdlculos justificativos al menos:

- El indice del local (K) utilizado en el cdiculo.
- El nUmero de puntos considerados en el proyecto.
- El factor de mantenimiento (Fm) previsto.
- La iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida.
- El indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado.
- Los indices de rendimiento de color (Ra) de las Idmparas seleccionadas.
- El valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI) resultante en el cdiculo.
- Las potencias de los conjuntos: Idmpara mds equipo auxiliar.
Sistema de control y regulacion.

Segun se indica en la norma DB-HE3, toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado
manual, cuando no disponga de otro control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros
eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de control de encendido y
apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Asi mismo se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural en las zonas de uso habitual, de modo que se
regule el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural.

Por lo tanto, en el proyecto que nos atare, el alumbrado de las zonas comunes se accionard mediante detectores
de presencia situados en las zonas de entrada y paso, los cuales accionardn un relé temporizado el cual estard
regulado para actuar durante el tiempo necesario para realizar el trdnsito por la zona sobre la que actle.

Las zonas diferenciadas de alumbrado quedan indicadas en los planos de distribucién adjuntos al presente
proyecto.

No serd necesario instalar ningun sistema de regulacién de iluminacién, ya que el estudio de iluminacién sélo afecta
alas zonas comunes de uso esporddico.
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PUESTA A TIERRA E INSTALACION DE PARARRAYOS.
Instalacion de puesta a tierra.

Se establecerd una toma de fierra de proteccién instalando en el fondo de las zanjas de cimentacién de los
edificios, y antes de empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccién minima segun indica en la
ITC-BT-18, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A este anillo deberdn
conectarse electrodos verticalmente hincados en el terreno cuando se prevea la necesidad de disminuir la
resistencia de tierra que pueda presentar el conductor en anillo.

Los conductores de cobre desnudos utilizados como electrodos serdn de construccion y resistencia eléctrica segun
la clase 2 de la norma UNE 21 022 (conductor formado por varios alambres rigidos cableados entre si). Con una
seccidén minima de 35 mm2 segUn NTE 1973 “Puesta a tierra”.

La profundidad minima de enterramiento del conductor recomendada es de 0,8 mts.

Cuando se deba mejorar la eficacia de la puesta a tierra de la conduccidn enterrada, se afadirdn el nUmero de
picas necesarias que se repartirdn proporcionalmente a lo largo del anillo enterrado, conectadas a ésta 'y
separadas una distancia no inferior a 2 veces su longitud.

A la toma de tierra establecida se conectard toda masa metdlica importante, existente en la zona de la
instalacion, y las masas metdlicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su clase de aislamiento o
condiciones de instalacién asi lo exijan.

Las lineas principales de tierra y sus derivaciones estardn constituidas por conductores de cobre de igual seccién
que la fijada para los conductores de proteccion.

No podrdn utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagtes, conductos de
evacuacién de humos o basuras, ni las cubiertas metdlicas de los cables, tanto de la instalacién eléctrica como de
teléfonos o de cualquier otro servicio similar, ni las partes conductoras de los sistemas de conduccion de los cables,
tubos, canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra serdin realizadas mediante dispositivos, con tornillos de apriete u otros
similares, que garanticen una continua y perfecta conexién entre aquellos.

Los conductores de proteccidon acompanardn a los conductores activos en todos los circuitos de la vivienda o local
hasta los puntos de utilizacién.

En el cuadro general de distribucién se dispondrdn los bornes o pletinas para la conexion de los conductores de
proteccién de la instalacién interior con la derivacion de la linea principal de tierra.

Instalacién de pararrayos.

El establecimiento que nos ocupa cumplird la Seccidén SUA 8 “Seguridad frente al riesgo causado por la accién del

rayo” del Documento Bdsico (SUA) Seguridad de utilizacion y accesibilidad del Codigo Técnico de la Edificacion
(CTE) aprobado segun el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

CALCULO DE LA INSTALACION DE PARARRAYOS

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

Cdilculo de la frecuencia esperada de impactos Ne

Ne=Ng-Ae:-C,-10° n° impactos / afio

donde,
Ng Densidad de impactos sobre el terreno:
Ng=3 impactos / aio, Km2 para la zona de construccion del edificio.

Ae Superficie de captura equivalente, que es la delimitada por una linea trazada
una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo

Colegio Oficial
Arquitectos de La

a

| 2810524 |

de
Rioj

VISA

la altura del edificio en el punto del perimetro considerado:
Cl Coeficiente relacionado con el entorno:
Hay otras estructuras o drboles de la misma altura o mds altos, por tanto C1=0,p

Ne =3-5.200-0.5-10° = 0,0078 impactos / afio
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Cdilculo del riesgo admisible Na

donde,
2 Coeficiente en funcién del tipo de construccion:
Estructura y cubierta de hormigdn, por tanto C2=1

C
C3 Coeficiente en funcién del contenido del edificio:
Edificio con contenido no inflamable, por tanto Cs=1
C4 Coeficiente en funcién del uso del edificio:
Edificio de otros usos, por tanto C4=1
C5 Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que

se desarrollan en el edificio:
Edificio cuyo deterioro no interrumpe ningun servicio imprescindible, por tanto
Cs=1

55-10°
a_

= = 0,00183
1.1-3-1
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Eficiencia requerida

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccidn contra el rayo se determina mediante la siguiente
férmula:

E-1-N2_ DOOI8S 4 765
Ne 0,0078

Nivel de proteccién
La siguiente tabla determina el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida:
E > 0,98 = Nivel de proteccionl
0,95<E <0,98 = Nivel de proteccion2
0,80<E < 0,95 = Nivel de proteccion3
0<E<0,80 = Nivel de proteccion4 (exime laproteccidoncontrael rayo)

Por tanto en este caso en el local estudiado el nivel de proteccion es 4, por lo que NO es necesaria la instalacion de
pararrayos.

El local estudiado estd exento del cumplimiento de incorporacién de pararrayos.
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ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Las instalaciones de alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, aun faltando el alumbrado general, la
iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del publico, o iluminar otros
puntos que se senalen.

Se incluyen dentro de estos alumbrados:
Alumbrado de seguridad. Para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o que tienen que
terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. Entra en funcionamiento cuando falle el
alumbrado general o la tensién de alimentacién baje a menos de 70%. El alumbrado de seguridad comprende:
- Alumbrado de evacuacion: lluminacidén minima de 1 lux a nivel del suelo y en el eje de los pasos
principales, y 5 lux en los cuadros de alumbrado y de proteccidn contra incendios. Funcionamiento minimo
1h.

- Alumbrado de ambiente: lluminacién minima de 0.5 lux en toda el drea considerada. Funcionamiento
minimo 1 h.

- Alumbrado de zonas de alto riesgo. lluminancia minima de 15 lux o el 10% de la luminancia normal en
zonas de alto riesgo. Tiempo minimo el necesario para abandonar la zona.

Existirdn como minimo fres lineas diferentes para alumbrado de emergencia, protegidas por interruptor automatico
de 10A como mdximo. Cada linea no podrd alimentar a mds de 12 puntos de luz.
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CALCULO DE LA OCUPACION

La ITC-BT-28 del Real decreto 842/2002, de 2 agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension (REBT), que regula las instalaciones en locales de pUblica concurrencia, establece un método general para
el cdlculo de la ocupacidn prevista en los locales de pUblica concurrencia, en relacion con las necesidades de
suministros complementarios o de seguridad, a razén de 1 persona por cada 0,8m2 de superficie Util, a excepcién
de pasillos, repartidores, vestibulos y servicios.

Posteriormente, normativa de seguridad ha venido a completar y a especificar en mayor grado los elementos
indispensables de seguridad de las instalaciones. Entre ellas, destaca por su relevancia global el Real decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo técnico de la edificacidon. Dicho real decreto indica de
forma mds detallada que el REBT los valores de densidad de ocupacion en funcidn de los usos, en especial en los
documentos bdsicos Sl (seguridad en caso de incendio) y SUA (seguridad de utilizacién y accesibidad). Asimismo, la
disposicion derogatoria Unica del Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, establece que quedan derogadas
cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo establecido en este real decreto.

Por ofro lado, la Guia técnica de aplicacién del REBT del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio recomienda la
utilizacién de los valores indicados en el Real decreto 314/2006 para el cdiculo de la ocupacién, si bien no es de
obligatoria aplicacién.

Por otfra parte, la Comision de Normalizacion de Procedimientos de Seguridad industrial, creada bajo la Ley
21/1992, de 16 de julio, de Industria, con la finalidad de actualizar y unificar las actuaciones de los departamentos
territoriales ya que la aplicacién en si del REBT depende de cada comunidad Auténoma y existen criterios muy
dispares en su interpretacion, muy especialmente en cuanto a la definicion de los locales que deben disponer de
suministros complementarios o de seguridad segun el punto 2.3 de la ITC-BT-28 del REBT ha propuesto la siguiente
instruccion:

““1.Criterio general para el cdlculo de la ocupacion.

A efectos de definir los locales que deben disponer de suministros complementarios o de seguridad segun el punto
2.3 de la ITC-BT-28 del REBT, la ocupacién prevista en los locales de puUblica concurrencia serd la que figure en el
proyecto técnico correspondiente, que deberd quedar identificado. Dicho valor deberd calcularse de acuerdo
con el Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, en especial con lo indicado en los documentos bdsicos Sl (seguridad
en caso de incendio) y SU (seguridad de utilizacién).

Esta instrucciéon no es de aplicaciéon a efectos de definir las instalaciones que precisan la elaboracién de proyecto.
Lo que se comunica para su conocimiento y a los efectos oportunos.”

Ademds, en el caso de tratarse de una obra de reforma/ampliacién de un edificio, a la parte reformada/ampliada
se le debe aplicar el DB SI como a una obra de nueva planta, pero considerdndola parte integrante del edificio
ampliado. Por ejemplo, dicha parte deberd contar con las instalaciones de proteccién que sean exigibles conforme
a Sl 4 al edificio ampliado, aungue no sea obligatorio instalarlas también en la parte preexistente.

No obstante, como proyectista en el presente proyecto se entiende como razonable aplicar la instruccién dictada
por la Comisién y aplicar el CTE ya que el uso de la actividad en si es HOSPITALARIO por ser el uso principal asociado
a las consultas de la clinica, estd perfectamente definido en el CTE frente a una interpretacion generalista del REBT
y, ademds, en el mismo no se permite el desarrollo de actividades de pUblica concurrencia tales como de
representacion o espectdculos que pudieran establecer criterios de ocupacion mayores, de ahila consideracién
de aplicar lo establecido en el CTE en cuanto a la ocupacién, resultando para uso HOSPITALARIO segUn Tabla 2.1
del C.T.E. DB-SI.

No se admiten utilizaciones especiales que impliqguen un aumento de la ocupacién en comparacién con el uso

normal previsto. Cualquier uso distinto del definido por el presente proyecto serd responsabilidad del titular/usuario ................

de la instalacion.

La ocupacién total del edificio es de: 329 personas. Asi pues, se supera la ocupacién conjunta de 300 personas
siendo necesario el uso e instalacién de suministros complementarios o de socorro (en nuestro caso complementat
de reseva) segun indica la ITC-BT 28 del REBT.

No obstante, se recuerda a la propiedad que en caso de que se dieran criterios interpretativos o indicaciones por
parte de la Direccidén General de Industria distintas a las reflejadas en el presente proyecto las mismas deberdn ser
aplicadas sin perjuicio a lo indicado en este proyecto, salvo que instancias mayores indiquen lo contrario.

PUNTOS CARGA VEHICULOS ELECTRICOS.
Tipos de conexidn entre la estacion de recarga y el vehiculo eléctrico.

En el aparcamiento interior del edificio se ejecutardn dos estaciones de carga. Segun el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién del afo 2002 en su ITC-BT-52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura parc
recarga de vehiculos eléctricos”, la conexion entre la estacién de recarga y el vehiculo eléctrico se realizard segut
el caso tipo “C" descrito en las figura.
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Leyenda:

3 Cable de conexiéon

4 Conector

5 Entrada de alimentaciéon al vehiculo eléctrico
6 Cargador incorporado al vehiculo eléctrico

7 Bateria de tracciéon

8 Punto de conexién

10 SAVE.

Conexion del vehiculo eléctrico a la estacion de recarga mediante un cable terminado en un conector, el cable
forma parte de la instalacion fija.
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Esquemas de instalacion para la recarga de vehiculos eléctricos.

En nuestro caso, al ser un punto de recarga con punto de conexién independiente a la red, utilizaremos el esquema

- » Circuitos interiores de la
instalacién para recarga
. » del VE, o para otros

usos

Contador

secundario opcional

Wh

siguiente:
ESQUEMA 4b
Cuadroo @ [e=============-
cuadros con
ERGNP Y @0 s e e
Contador
principal
Wh N W
IGA
%(L i L;\'
Leyenda:

IGA: interruptor general automatico

DGMP: dispositivos generales de mando y proteccién

HC B

Circuito, o circuitos

adicionales de

recarga del VE,
individuales o
colectivos

El cuadro de proteccién contard con interruptor general, proteccién contra sobretensiones e interruptor diferenciall
sUper inmunizado, adecuados a la potencia demandada por el centro de recarga correspondiente.

Justificacion ITC-BT- 52. Recarga de vehiculos eléctricos.

Segun la ITC-BT 52 sobre recarga de vehiculos eléctricos la actividad objeto de este proyecto estd incluida en el

campo de aplicacién de dicha instruccion.
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INSTALACION ELECTRICA QUIROFANO CMA Y LOCALES ANEXOS ASOCIADOS.

Para las instalaciones en quiréfanos y salas de intervencion se aplicardn los requisitos particulares sefalados en la
ITC-BT-38 del REBT. Adicionalmente se aplicardn también:

- Guia de Infroduccién a las instalaciones del Bloque Quirdrgico.

- Guia de interpretacién de las Salas de intervenciéon de la Sociedad Espafiola de Electromedicina e
Ingenieria Clinica (SEEIC).

- Resolucion EMT/3363/2023, de 12 de septiembre, por la que se hace publica la Instruccion DGI 10/2023, de
la Direccién General de Industria, por la que se aprueba la guia de aplicacién del Reglamento
electrotécnico de baja tensidon para instalaciones eléctricas de quiréfanos y salas de intervencion.

Los receptores objeto de esta instruccidn cumplirdin los requisitos de las Directivas Europeas aplicables conforme a lo
establecido en el REBT, Art. é.

Ademds de las prescripciones generales para locales de usos sanitarios sefaladas en la ITC-BT-28, se cumplirdn las
prescripciones particulares incluidas en la instruccion ITC-BT-38 que se indican a continuacion:

Condiciones generales de seguridad de instalacion:
Las salas de anestesia y demds dependencias donde puedan utilizarse anestésicos u otros productos inflamables,
serdn consideradas como locales con riesgo de incendio o explosién Clase |, Zona 1, salvo indicacién especifica en

contra, y como tales, las instalaciones deberdn satisfacer las indicaciones para ellas establecidas en la ITC-BT- 29.

Las bases de toma de corriente para diferentes tensiones, tendrdn separaciones o formas distintas para las espigas
de las clavijas correspondientes.

Cuando la instalacién de alumbrado general se sitUe a una altura del suelo inferior a 2,5 metros, o cuando sus
interruptores presenten partes metdlicas accesibles, deberd ser protegida contra los contactos indirectos mediante
un dispositivo diferencial, conforme a lo establecido en la ITC-BT-24.

Las caracteristicas de aislamiento de los conductores responderdn a lo dispuesto en la ITC-BT-10 y, en su caso, la ITC-
BT-29.

a. Medidas de proteccion.

I Puesta a tierra de proteccion.

La instalacién eléctrica de los edificios con locales para la prdctica médica y en concreto para quirdéfanos o salas
de intervencion, deberdn disponer de un suministro trifésico con neutro y conductor de proteccion. Tanto el neutro

como el conductor de proteccién serdin conductores de cobre, tipo aislado, a lo largo de toda la instalacion.

La impedancia entre el embarrado comuUn de puesta a tierra de cada quirdfano o sala de intervencion y las
conexiones a masa, o los contactos de tierra de las bases de toma de corriente no deberd exceder de 0,2 ohmios.
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Il. Conexidn de equipotencialidad.

Todas las partes metdlicas accesibles han de estar unidas al embarrado de equipotencialidad (EE), mediante
conductores de cobre aislados e independientes. La impedancia entre estas partes y el embarrado (EE) no deberd
exceder de 0,1 ohmios.

Se deberd emplear la identificacion verde-amarillo para los conductores de equipotencialidad y para los de
proteccién.

El embarrado de equipotencialidad (EE) estard unido al de puesta a tierra de proteccion (PT) por un conductor
agislado con la identificacién verde-amairillo, y de seccidn no inferior a 16 mm2 de cobre.

La diferencia de potencial entre las partes metdlicas accesibles y el embarrado de equipotencialidad (EE) no
deberd exceder de 10 mV eficaces en condiciones normales.

M. Suministro a través de un transformador de aislamiento.

Se utilizardn en estas instalaciones, tal y como se detalla en los planos, transformadores de aislamiento o de
separacion de circuitos, uno por cada quiréfano o sala de intervencidn, para aumentar la fiabilidad de la
alimentacion eléctrica a aquellos equipos en los que una interrupcidn del suministro puedeponer en peligro, directa
o indirectamente, al paciente o al personal implicado y para limitar las corrientes de fuga que pudieran producirse.

Se ha considerado una adecuada proteccién contra sobreintensidades del propio transformador y de los circuitos
por él alimentados. Se ha dado especial importancia a la coordinacién de las protecciones contra
sobreintensidades de todos los circuitos y equipos alimentados a través de un transformador de aislamiento [4], con
objeto de evitar que una falta en uno de los circuitos pueda dejar fuera de servicio la totalidad de los sistemas
adlimentados a través del citado transformador.

El transformador de aislamiento y el dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento, cumplirén con la norma UNE
20.615.

Se dispondrd de un cuadro de mando y proteccién por quiréfano o sala de intervencion, situado fuera del mismo,
facilmente accesible y en sus inmediaciones. Este deberd incluir la proteccidn contra sobreintensidades, el
fransformador de aislamiento y el dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento. Es muy importante que en el
cuadro de mando y panel indicador del estado del aislamiento, fodos los mandos queden perfectamente
identificados y sean de fdcil acceso. El cuadro de alarma del dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento
deberd estar en el interior del quiréfano o sala de intervencién y ser faciimente visible y accesible, con posibilidad
de sustitucion facil de sus elementos.

V. Proteccién diferencial y contra sobreintensidades.

Se empleardn dispositivos de proteccién diferencial de alta sensibilidad (< 30 mA) y de Clase A, para la protecciéon
individual de aquellos equipos que no estén alimentados a través de un transformador de aislamiento, aunque el
empleo de los mismos no exime de la necesidad de puesta a fierra y equipotencialidad.

Se dispondrdn las correspondientes protecciones contra sobreintensidades.

Los dispositivos alimentados a través de un transformador de aislamiento no deben protegerse con diferenciales en
el primario ni en el secundario del fransformador.
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V. Empleo de muy baja tensién de seguridad.

Las instalaciones con Muy Baja Tensidn de Seguridad (MBTS) tendrdin una tensidén asignada no superior a 24 V en
corriente alterna y 50 V en corriente continua y cumplirdin lo establecido en la ITC-BT-36.

b. Suministros complementarios.

Ademds del suministro complementario de reserva requerido en la ITC-BT-28 serd obligatorio disponer de un
suministro especial complementario, con baterias, para hacer frente a las necesidades de la ldmpara de quiréfano
o sala de intervenciéon y equipos de asistencia vital, debiendo entrar en servicio automdticamente en menos de 0,5
segundos (corte breve) y con una autonomia no inferior a 2 horas. La Ildmpara de quiréfano o sala de intervenciéon
siempre estard alimentada a través de un transformador de aislamiento.

Todo el sistema de proteccion deberd funcionar con idéntica fiabilidad tanto si la alimentacién es realizada por el
suministro normal como por el complementario.

C. Medidas contra el riesgo de incendio o explosién.

Para los quiréfanos o salas de intervencion en los que se empleen mezclas anestésicas gaseosas o agentes
desinfectantes inflamables, zonas G y M, deberdn ser consideradas como zonas de Clase |, Zona 1y Clase |, Zona 2,

respectivamente, conforme a lo establecido en la ITC-BT-29. La zona M, situada debajo de la mesa de operaciones,

podrd considerarse como zona sin riesgo de incendio o explosidn cuando se asegure una ventilacion de 15
renovaciones de aire/hora.

En general, se prescribe un sistema de ventilacidén adecuado que evite las concentraciones de los gases
empleados para la anestesia y desinfeccion.

Los suelos de los quiréfanos o salas de intervencidn serdn del tipo antielectrostdtico y su resistencia de aislamiento
no deberd exceder de 1MW, salvo que se asegure que un valor superior, pero siempre inferior a 100 MW, no
favorezca la acumulacién de cargas electrostéticas peligrosas.

d. Confrol y mantenimiento.

I Antes de la puesta en servicio de la instalacién.

La empresa instaladora autorizada deberd proporcionar un informe escrito sobre los resultados de los controles
realizados al término de la ejecucion de la instalacién, que comprenderd, al menos:

- Funcionamiento de las medidas de proteccion;
- Continuidad de los conductores activos y de los conductores de proteccién y puesta a tierra;

- Resistencia de las conexiones de los conductores de proteccidn y de las conexiones de equipotencialidad;

- Resistencia de aislamiento entre conductores activos y tierra en cada circuito;
- Resistencia de puesta a tierrq;

- Resistencia de aislamiento de suelos electrostdticos, y

- Funcionamiento de todos los suministros complementarios.

Il. Después de la puesta en servicio.

Se realizard un control, al menos semanal, del correcto funcionamiento del dispositivo de vigilancia de aislamiento y

de los dispositivos de proteccion.

Asi mismo, se realizardn medidas de continuidad y de resistencia de aislamiento, de los diversos circuitos en el
interior de los quiréfanos o salas de intervencion, como minimo, mensualmente.

El mantenimiento de los diversos equipos deberd efectuarse de acuerdo con las instrucciones de sus fabricantes. La
revisién periédica de las instalaciones, en general, deberd realizarse conforme a lo establecido en la ITC-BT-05,
incluyendo en cualquier caso, las verificaciones indicadas en IV.I.

Ademds de las inspecciones periddicas establecidas en la ITC-BT-05, se realizard una revisiéon anual de la instalacid
por una empresa instaladora autorizada, incluyendo, en ambos casos, las verificaciones indicadas en V..

M. Libro de mantenimiento

Todos los controles realizados serdn recogidos en un “Libro de Mantenimiento” de cada quiréfano o sala de
intervencion, en el que se expresen los resultados obtenidos y las fechas en que se efectuaron, con firma del
técnico que los realizé. En el mismo, deberdn reflejarse con detalle las anomalias observadas, para disponer de
antecedentes que puedan servir de base a la correccion de deficiencias.
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Condiciones especiales de instalacion de receptores en quiréfanos y salas de intervencion.

Todas las masas metdlicas de los receptores invasivos eléctricamente deben conectarse a través de un conductor
de proteccién a un embarrado comun de puesta a tierra de proteccidén (PT) y éste, a su vez, a la puesta a tierra
general del edificio.

Se entiende por receptorinvasivo eléctricamente aquel que desde el punto de vista eléctrico penetra parcial o
completamente en el interior del cuerpo bien por un orificio corporal o bien a través de la superficie corporal. Estos
son, aquellos productos que por su utilizacién endocavitaria pudieran presentar riesgo de microchoque sobre el
paciente. A titulo de ejemplo pueden citarse, electrobisturies, equipos radiolégicos de aplicacion cardiovascular de
intervencion, ciertos equipos de monitorizacién,etc. Los receptores invasivos deberdn conectarse a la red de
alimentacion a través de un transformador de aislamiento.

La instalacién de receptores no invasivos eléctricamente, tales como, resonancia magnética, ultrasonidos, equipos
analiticos, equipos radiolégicos no de intervencién, se atendrdn a las reglas generales de instalacién de receptores
indicadas en la ITC-BT-43.

Varios
En este apartado se incluye la descripcion de las siguientes instalaciones:
1) Paneles de aislamiento

Estos paneles tienen como objeto el cumplimiento de la ITC-BT-38 apartado 3, para la proteccion contra contactos
indirectos en todas aquellas salas en donde, desde el punto de vista eléctrico, un receptor central parcial o
completamente en el interior del cuerpo humano, bien por un orifico corporal o bien a través de la superficie
corporal, es decir, aquellos receptores aplicados que por su utilizacidon endocavitaria pudieran presentar riesgo de
microchoque sobre el paciente, los cuales tienen que conectarse a la red de alimentacion a fravés de un
fransformador de aislamiento.

La construccion de estos Paneles de Aislamiento (PA) serd conforme a la ITC-BT- 38 apartado 2.1.3 y a la norma UNE-
20.615.
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Las caracteristicas eléctricas de los elementos principales previstos son:

- Transformador de aislamiento: Es en baja induccidn (igual o inferior a 8000 Gauss) y dispone de pantalla
entre el primario y el secundario. Su tensidbn de cortocircuito es igual o inferior al 8% vy la corriente de fuga
capacitiva de primario a secundario igual o inferior a 80 microamperios.

- Dispositivo de vigilancia de aislamiento: Es del fipo resistivo con indicador permanente del nivel de
aislamiento y sistema de alarma acuUstico-luminosa ajustable. Ademds llevard incorporado un Terminal
remoto repetidor de las sefales del propio monitor o de un conjunto de monitores, con indicacién
individualizada, permitiendo al mismo tiempo su gestion centralizada.

- Barras colectoras EE y PT: Se han previsto dos pletinas de cobre de 300 mm de longitud, 25 mm de altura y
5 mm de espesor, con taladros roscados, tomillos y arandela estriada para la conexién de conductores
equipotenciales y de proteccidén. Ambas pletinas irdn fijadas al bastidor metdlico del panel mediante
soportes aislados.

2) Red de puesta a tierra

Esta red pondrd a tierra todas las partes metdlicas de la instalacién de Baja Tensidon que normalmente no estdn
sometidas a ella; para lo cual se ha previsto una red de conductores en color amarillo-verde que uniéndolos entre si
las pone a tierra mediante un electrodo formado por picas de acero cobrizado, y a la que se ha de unir la fierra
general de la estructura, tal y como se indica en la ITC-BT-26, apartado 3.

Esta red junto con el resto de redes de puesta a tierra del edificio (que no son objeto de estudio de este proyecto
como son: Red de puesta a tierra de proteccidén en Media Tension, Redes de puesta a tierra de neutros de
fransformadores, red de puesta a tierra de la estructura y red de puesta a tierra del sistema de pararrayos)
constituyen, mediante sus interconexiones, la red general de puesta a tierra del edificio, permitiendo adoptar un
sistema de régimen para el neutro del tipo TT.

NORMATIVA.

En la realizacién de este proyecto se ha procurado el cumplimiento de lo establecido en los reglamentos y
normativas en Espana para este tipo de instalaciones y especialmente en:

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn (REBT) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC).

- Guia Infroduccién a las instalaciones del Bloque Quirdrgico. Monografias JG de Ingenieria de la
Edificacién. JG Ingenieros, S.A. ISBN: 978-84-09-28081-0.

- Guia de interpretacion de las Salas de intervencién de la Sociedad Espanola de Electromedicina e
Ingenieria Clinica (SEEIC).

- Resolucion EMT/3363/2023, de 12 de septiembre, por la que se hace publica la Instruccion DGI 10/2023, de
la Direccién General de Industria, por la que se aprueba la guia de aplicacién del Reglamento
electrotécnico de baja tensidon para instalaciones eléctricas de quiréfanos y salas de intervencion.

- Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

- Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y la
proteccién de los consumidores.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexidén a red de instalaciones de
produccién de energia eléctrica de pequena potencia.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica.

- Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y

econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccion...............

con autoconsumo.
- Documento Bdsico (SUA) Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad del Cédigo Técnico de la Edificacion

Memoria constructiva E

(CTE) aprobado segun el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. o w50 |
- Documento Bdsico (SI) Seguridad en Caso de Incendio del Cdédigo Técnico de la Edificacion (C1 gg §
aprobado segun el Real Decreto 314 / 2006, de 17 de marzo. T gg < B
- Documento Bd&sico (HE) Ahorro de Energia del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado segin O _%ém (<4
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. O 1ty ﬁ
- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la salud °g> —
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridacyy
de salud en las obras de construccion.
- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad|y B
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo. E
- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a g
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual. 4
£ 8
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e o
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- Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefdlizacién de
seguridad y salud en el trabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

- Normas y recomendaciones de la compania eléctrica de suministro.

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Recomendaciones de la Asociacién Espafola de la Industria Eléctrica (UNESA).

- Norma UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tension. Seleccidon e instalacion de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- Norma UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

- Norma UNE-EN 60898-1: Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

- Norma UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores automdticos.

- Norma UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tension.

- Norma UNE-HD 60364-4-43: Proteccién para garantfizar la  seguridad. Proteccién confra las
sobreintensidades.

- Norma UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifdsicos de corriente alterna. Cdiculo de
corrientes.

- Norma UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifdsicos de corriente alterna. Datos de
equipos eléctricos para el cdlculo de corrientes de cortocircuito.

- Todas las Normas UNE y de la CEE a las que se hace referencia en el REBT.

Telecomunicaciones

A definir conforme al Real Decreto Ley de la Jefatura del Estado 1/1998 de 27 de Febrero y la Orden de 12 de Mayo
de 2003, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes de Telecomunicacion en
el interior de los edificios y la actividad de instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por
el Real Decreto 401/2003 de 4 de abril.

- Recogida de basuras

A definir conforme la normativa urbanistica y servicio de recogida de la localidad.

A definir.
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| SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Proteccién contra-incendios

Datos de partida: | A definir
Objetivos: | A definir

Prestaciones: [ A definir

Bases de cdlculo: | A definir

Electricidad

Datos de partida: | A definir
Objetivos: | A definir

Prestaciones: | A definir

Bases de cdlculo: | A definir

Alumbrado

Datos de partida: | A definir
Objetivos: | A definir

Prestaciones: [ A definir

Bases de cdlculo: | A definir

Fontaneria

Datos de partida: | A definir
Objetivos: [ A definir

Prestaciones: | A definir

Bases de cdlculo: | A definir

Evacuacion de residuos liquidos
Datos de partida: | A definir
Objetivos: [ A definir

Prestaciones: | A definir

Bases de cdlculo: | A definir

Evacuacion de residuos sélidos

Datos de partida: | A definir
Objetivos: [ A definir

Prestaciones: | A definir

Bases de cdlculo: | A definir

Ventilacién

Datos de partida: | A definir [a% gé‘
Objetivos: [ A definir < §§
Prestaciones: | A definir O §,§
Bases de cdlculo: | A definir Olss

Telecomunicaciones

|

Datos de partida: | A definir
Objetivos: | A definir

Prestaciones: | A definir
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Bases de cdlculo: | A definir

Instalaciones térmicas

Datos de partida: | A definir
Objetivos: | A definir

Prestaciones: | A definir

Bases de cdlculo: A definir

Ahorro de energia

Datos de partida: | A definir |
Objetivos: [ A definir |
|
|

Prestaciones: [ A definir

Bases de cdlculo: | A definir.

Datos de partida: | A definir

Objetivos: | A definir

Prestaciones: | A definir

Bases de cdlculo: | A definir

Energias renovables

Datos de partida: | A definir
Objetivos: | A definir

Prestaciones: | A definir

Bases de cdlculo: | A definir
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3

DB - Sl Seguridad en caso de incendio

Observaciones

Ambito de aplicacién

El dmbito de aplicacién es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE en su articulo 2
(Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el

“"Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.

Criterios generales de aplicacion

USO PRINCIPAL DEL EDIFICIO

SANITARIO/ADMINISTRATIVO

(CTE)

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SI-1 Propagacién interior X
DB SI-2 Propagacién exterior X
DB SI-3 Evacuacion de ocupantes X
DB SI-4 Instalaciones de proteccién contra incendios X
DB SI-5 Intervencién de los bomberos X
DB SI-6 Resistencia al fuego de la estructura X
| PROPAGACION INTERIOR | DBSI-1 |

Exigencia bdsica:

Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.

SUBSTES Cenaiiee . Resistencia al fuego del sector
Sector (m?) Uso previsto
Norma Proyecto Norma Proyecto
Consultorio
] 2000 1600 Médico/administrativo EI120 EI20
2 2000 600 Sétano sin actividad El 120 El120
Ascensores

Los ascensores dispondrdn en cada acceso, o bien de puertas E 30 o bien de un vestibulo de independencia con
una puerta El; 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer
siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando dos sectores, el mds bajo sea un sector de riesgo minimo,

D ——
. . R . , X R %)
bien si no lo es se opte por disponer en &l tanto una puerta El2 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia de o gg o <
ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mds alto no se precisa ninguna de dichc ( :gg< %
medidas. O %30) o
=5 =
D0 o)
99 —
z . . - ( )ss N
NUmero de | Resistencia al fuego Vestibulo de . og>
. Puerta de acceso . . Puerta del vestibulo < —
Ascensor | sectores que de la caja independencia
atraviesa Norma | Proyecto | Norma [ Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyectc
No - - - - - - - -
No — — — — — — — — y
N
s < w
¢8e y
g88: 3
138 ©
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Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial intfegrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto,
medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben
cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta seccién.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o
electricidad, etfc. se rigen, ademds, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones
de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacién deberdn solucionarse de forma
compatible con las de compartimentacién establecidas en el documento bdsico S.

Superficie / volumen | Nivel Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
Local o zona construida (m?2) (m3) de independencia compartimentador (y sus puertas)
Norma Proyecto | riesgo | Norma | Proyecto Norma Proyecto
No - - - - - - -

Espacios ocultos

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a
la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que existan elementos cuya
clase de reaccién al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 & mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no
exceda de 50 cm?2.

Falso techo placas cartén yeso + LM 50 mm.

Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccidon al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas,
regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Revestimiento
Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas ocupables C-52,d0 C-52,d0 Efl Efl
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| PROPAGACION EXTERIOR | DpBSI-2 |

Exigencia bdsica:

Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a ofros
edificios.

Medianerias y fachadas
[ Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea enfre dos edificios
colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja
de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada
sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local
de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el
elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

i i 1
Distancia entre huecos Distancia (m) Altura (m) (1)
Norma Proyecto
Ventanas 1 2,1

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes,
la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al
menos El 60 serd la que se indica a continuacion, en funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccion
horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d (m) 22,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a
menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio,
cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1
m, asi como los lucermarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o ventilacion, deben pertenecer
a la clase de reaccién al fuego BROOF

(t1).
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EVACUACION DE OCUPANTES | DBSI-3|

Exigencia bdsica:

El edificio dispondrd de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Cdilculo de ocupacidn, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mds de una salida, considerando
también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los ocupantes entre ellas a efectos de cdlculo
debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bgjo la hipdtesis mds desfavorable.

i superfici Densese B NUmero de Recorridos de
laniarsector | Usoprevisto eGiil | ocupacion | IEER | sdlgRs L evacuaconim)

(m?2) (m2/pers.) 5 5

Planta baja Administrativo (CTE) 1545,95 4,69 329 2 5 35 25

A definir - - - - - - - -

A definir - - - - - - - -

A definir - - - - - - - -

A definir - - - - - - - -

Zonas de refugio

Zona con superficie suficiente para el nUmero de plazas que sean exigibles, de dimensiones 1,2 x 0,8 m para
usuarios de sillas de ruedas o de 0,8 x 0,6 m para personas con ofro tipo de movilidad reducida.

Las zonas de refugio deben situarse, sin invadir la anchura libre de paso, en los rellanos de escaleras protegidas o
especialmente protegidas, en los vestibulos de independencia de escaleras especialmente protegidas, o en un
pasillo protegido.

Junto a la zona de refugio debe poder trazarse un circulo @ 1,50 m libre de obstdculos y del barrido de puertas,
pudiendo éste invadir una de las superficies asignadas.

No aplicable.

Dimensionado de los elementos de evacuacién

A efectos del cdlculo de la capacidad de evacuaciéon de las escaleras y de la distribucion de los ocupantes entre
ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de
las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio,
cuando deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse
inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mds desfavorable.

fediitie PUERTAS (m) PASOS (m) PASILLOS (m) RAMPAS (m)
planta, secl’ror Uso previsto Norma Prozecf Norma Prozecf Norma Prozecf Norma Progecf
Planta baja SANITARIO (CTE) 1,2 1,6 >0,9 1.2 2,20 2,20 - -
Planta baja Administrativo (CTE) 1 1,2 >0,8 0,9 1,00 1.2 - -

DB SI-3 [Evacuacion de ocupantes] E
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Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mds de 50 personas
serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las
zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacién, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo. Las anteriores
condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automdaticas.

Abrird en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en los
demds casos, o bien.

b) prevista para mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas a ellas,
excepto en el caso de que las giratorias sean automdticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento
de sus hojas en el sentido de la evacuacién, ante una emergencia o incluso en el caso de fallo de suministro
eléctrico, mediante la aplicacion manual de una fuerza no superior a 220 N. La anchura Util de este tipo de puertas
y de las de giro automdtico después de su abatimiento, debe estar dimensionada para la evacuaciéon total
prevista.

Las puertas peatonales automdticas dispondrdn de un sistema que en caso de fallo en el suministro eléctrico o en
caso de senal de emergencia, cumplird las siguientes condiciones, excepto en posicion de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o bien permita
su apertura abatible en el sentido de la evacuacién mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda
de 220 N. La opcidn de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible
segun DB SUA.

b) Que, cuando se frate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra y mantenga la puerta
abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza
total que no exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segin DB SUA, dicha fuerza
no excederd de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea resistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estdtica en el borde de la hoja,
perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 £10 mm.

Las puertas peatonales automdticas se someterdn obligatoriamente a las condiciones de mantenimiento
conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Proteccién de las escaleras

No aplicable

Las condiciones de proteccién de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccién.

Las escaleras serdn protegidas o especialmente protegidas, segun el sentido y la altura de evacuacion y usos a los
que sirvan, segun establece la Tabla 5.1 de esta Seccién: No protegida (NP); Protegida (P); Especialmente
protegida (EP).

El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de
esta Seccién. Como orientacién de la capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura,
puede utilizarse la Tabla 4.2

Vestibulos de independencia

No aplicable

Recinto de uso exclusivo para circulacién situado entre dos o mds recintos o zonas con el fin de aportar una mayor
garantia de compartimentacién contra incendios y que Unicamente puede comunicar con los recintos o zonas a
independizar, con aseos de planta y con ascensores. Cumplirdn las siguientes condiciones:

- Sus paredes serdn El 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar tendrdn la cuarta parte d
la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos recintos y al menos El2 30-C5.

- Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas dispondrdn de proteccién frente ¢
humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras.

- Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, segun lo establecido en el apartado 2 de la Seccién !
1, no pueden utilizarse en los recorridos de evacuacién de zonas habitables.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo debe ser al menc

0,50 m.

- Los vestibulos de independencia situados en un itinerario accesible (ver definicion en el Anejo A del DB SUA|)
deben poder contener un circulo de didmetro @ 1,20 m libre de obstdculos y del barrido de las puertas. Cuando ¢l
vestibulo contenga una zona de refugio, dicho circulo tendrd un didmetro @ 1,50 m y podrd invadir una de Icfs
plazas reservadas para usuarios de silla de ruedas. Los mecanismos de apertura de las puertas de los vestibulcs
estardn a una distancia de 0,30 m, como minimo, del encuentro en rincdn mds préximo de la pared que contieng
la puerta.
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Senalizacién de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rétulo “SALIDA", excepto en edificios de uso
Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?,
sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso
de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuaciéon
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida
de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondrdn las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que,
en la planta de salida del edificio, continUen su trazado hacia plantas mds bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion debe
disponerse la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningin caso sobre las hojas de las
puertas.

f) Las seiales se dispondrdn de forma coherente con la asignaciéon de ocupantes que se pretenda hacer a cada
salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicidon en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad que
conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas
con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se senalizardn mediante las sehales establecidas en los
parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompanadas del SIA (Simbolo Intfernacional de Accesibilidad para la movilidad).
Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademds acompanadas del rétulo “ZONA DE
REFUGIO™.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizard mediante diferente color en el pavimento y el rétulo “ZONA DE
REFUGIO" acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-
4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Control de humo de incendio

Se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la
evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad en:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto.

b) Establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 1000 personas

c) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio,
exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacién de mds de 500
personas.

El disefo, cdlculo, instalacidon y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideraciéon la exclusion de los sistemas de
evacuacién mecdnica o forzada que se expresa en el Ultimo pdrrafo de su apartado *0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN
12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran vdlidos los sistemas de ventilacién conforme a lo establecido en el DB
HS-3, los cuales, cuando sean mecdnicos, cumplirdn las siguientes condiciones adicionales a las alli establecidas:
a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plazas con una aportacién maxima de 12
|/plazas y debe activarse automdticamente en caso de incendio mediante una instalacion de deteccion, E
plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante compuertas automdaticas E300 60 las aberturas d
extraccién de aire mds cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsidn para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo, deben tener un
clasificacién F300 60.

c) Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio deben tener una clasificacién E300 60. Los qu

atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una clasificaciéon El 60.
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Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

1. En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial
PUblico, Administrativo o Docente con altura de evacuacién superior a 14 m, de uso Comercial o Publica
Concurrencia con altura de evacuacién superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie
exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de ocupacion nula y que no disponga de alguna salida del
edificio accesible dispondrd de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida de
planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el nimero de plazas que se indica a continuacion:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con ofro tipo de movilidad reducida por cada 33
ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2.

2. Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector
alternativo contard con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacién situado en una zona accesible
y aquéllas.

3. Toda planta de salida del edificio dispondrd de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion
sifuado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

4. En plantas de salida del edificio podrdn habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.
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INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS | DBSI-4 |

Exigencia bésica:

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la
extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la
tabla 1.1. El disefo, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi
como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones
de Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién
especifica que le sea de aplicaciéon. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion,
ante el érgano competente de la Comunidad Autdénoma, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal
del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la
Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de
instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcién de su uso
previsto, pero en ningun caso serd inferior a la exigida con cardcter general para el uso principal del edificio o del
establecimiento.

. ., L. Roci r
Extintores Columna Detecciony | Instalacion de oc OC,'O. ©s
P B.L.E. automaticos
Recinto, planta, sector portatiles seca alarma alarma de agua
Norm Norm Norm Norm Norm
Norma | Proy. a Proy. a Proy. a Proy. a Proy. a Proy
S1 Consultorio PB Si Si No No No No Si Si Si Si No No

Sefalizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidon) se deben senalizar
mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tfamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observaciéon esté comprendida entre 10y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-
4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Instalaciones de proteccion contra incendios

En caso de precisar otfro tipo de instalaciones de proteccién (p.ej. ventilaciéon forzada de garagje, extraccion de
humos de cocinas industriales, sistema automdtico de extincidén, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores

etc.), consignese en las siguientes casillas el sector y la instalacién que se prevé: EEEEEEEEEEEEEEE

Ventilacion forzada de garaje No —_—  —
Sistema de control del humo No e .
Extraccion de humos de cocinas industriales No L 33 N
Sistema automético de exfincién No O gg: P
Ascensor de emergencia No 98— ©
Hidrantes exteriores No O 8>

“

s < w

$8c g

88 3

i35 o
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| INTERVENCION DE LOS BOMBEROS | DBSI-5 |

Exigencia bésica:

Se facilitard la intervenciéon de los equipos de rescate y de extincidon de incendios.

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2 de esta Seccidn, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccién.
Anchura Altura minima Capacidad Tramos curvos
minima libre libre o gdlibo portante del . ) ) Anchura libre de
(m) (m) vial (kN/m2) Radio interior (m) | Radio exterior (m) cireulacién {m)
Norma | Proyect | Norma | Proyect | Norma | Proyect Norma Proyect Norma Proyect Norma Proyecto
) O ] O O
3,5 4,5 4,5 4,5 20 kn. | 45 kn. 53 [ 12,5 14 3.5 3.8

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de
maniobra para los bomberos a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior
del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos: que cumpla las condiciones que
establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u ofros
obstdaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidrdulicas,
se evitardn elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de drboles que puedan interferir con las
escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo
a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella, debiendo ser visible el punto de conexidn desde el camién
de bombeo.

No aplicable
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| RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA | DBSI-6 |

Exigencia bésica:

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el fiempo necesario para que puedan cumplirse
las anteriores exigencias bdsicas.

Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de
cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En
general, basta con hacer la comprobaciéon en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes,
vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)
La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccidn transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de cdlculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones
habituales;

- adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucidon de la temperatura durante el
incendio;

— mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y
soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accidén durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.

Uso del Estabilidad al fuego
Sector o local de riesgo recinto inferior Material estructural considerado de los elementos
especial al forjado estructurales
considerado Soportes Vigas Forjado Norma Proyecto
Administrativo Garaje HORMIGON | HORMIGON | HORMIGON | R120 R120
ARMADO ARMADO ARMADO
A definir - - - - - -
A definir - - - - - -
A definir - - - - - -
A definir - - - - - -
A definir - - - - - -
A definir - - - - - -

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén contenidos en el
recinto de éstos, serdn como minimo R-30. Cuando se frate de escaleras especialmente protegidas no se exige
resistencia al fuego a los elementos estructurales.

SE DIMENSIONA ESTRUCTURA CONFORME AL ANEJO C DEL DB-SI

Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accidn directa del incendio no pueda ocasionar dafos a Ic
ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacién o la compartimentacién e
sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequenas entreplantas o de suelos o escaleras d
construccién ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que s
establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que garantice esp
misma resistfencia o que sea protegida.

Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, serdn R 3(),
excepto cuando, ademds de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 segun se establece en el Capitulo 4 de i
Seccién 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la perforaciéon del elemento, en cuyo caso no precisap
cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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Los elementos estructurales secundarios fienen la misma resistencia al fuego que los elementos estructurales
principales cuando su colapso pueda ocasionar danos personales.

En la fecha en la que los productos sin marcado CE se suministren a las obras, los certificados de ensayo vy
clasificacién antes citados deberdn tener una antigiedad menor que 5 afos cuando se refieran a reaccién al
fuego y menor que 10 anos cuando se refieran a resistencia al fuego.
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DB SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad

Observaciones

Los edificios o zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el Anejo SUA A de este DB deberdn
cumplir, salvo indicacién en otro sentido, las condiciones particulares del uso al que mejor puedan asimilarse en

funcion de los criterios expuestos en el articulo 2, punto 7 de la parte | del CTE.

Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o cuando se realice una ampliacién a un
edificio existente, este DB deberd aplicarse a dicha parte, y disponer cuando sea exigible segun la Seccién SUA 9,

al menos un itinerario accesible que la comunique con la via publica.

En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio
modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacién a las condiciones de seguridad de

utilizacién y accesibilidad establecidas en este DB.

En todo caso, las obras de reforma no podrdn menoscabar las condiciones de seguridad de utilizacion y
accesibilidad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas X
DB SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento X
DB SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento X
DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada X
DB SUA-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion X
DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento X
DB SUA-7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento X
DB SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo X
DB SUA-9 Accesibilidad X
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| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

DB SUA-1 |

Exigencia bésica:

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer que
las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitard el riesgo de caidas en huecos, en
cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones

de seguridad.

| SUA. Seccidn 1.1- Resbaladicidad de los suelos

(Clasificaciéon del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV Clase
12633:2003) NORMA PROYECTO
Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
Zonas interiores secas con pendiente > 6% y escaleras 2 2
Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio, terrazas cubiertas, vestuarios, bafnos, 5 5
aseos, cocinas, etc.) con pendiente < 6% (excepto acceso a uso restringido)
Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio, terrazas cubiertas, vestuarios, banos, 3 3
aseos, cocinas, etc.) con pendiente = 6% y escaleras (excepto uso restringido)
Zonas exteriores, piscinas (profundidad <1,50) y duchas | 3 3 |
Pavimentos en itinerarios accesibles
No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y mogquetas X
estdn encastrados o fijados al suelo
Para permitir la circulaciéon y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son X
resistentes a la deformacién
| SUA. Seccidn 1.2- Discontinvidades en el pavimento (excepto uso restringido o exteriores)

| NORMA PROYECTO
No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm X
Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, X
los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mds de 12 mm
El saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas X
no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.
Pendiente mdaxima del 25% para desniveles < 50 mm. X
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @<15mm @<15mm
Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacién > 800 mm > 800 mm
N° de escalones minimo en zonas de circulacion 3 3
En zonas de uso restringido. No
En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda 162 No
En los accesos vy en las salidas de los edificios 3
Ifinerarios accesibles Sin escalones | Sin escalones

| SUA. Seccién 1.3- Desniveles

Proteccién de los desniveles

DB SU-1 [Seguridad frente al riesgo de caidas]

[ NORMA PROYECTO |
Existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como _w%O —
verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto X 84 gﬁ <
cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la caida. N :gg < %
En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitard la percepcion de O _cg’_g n 9
las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, x %’__@ — g
mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacién estard a una distancia de 250 mm del O U§>
borde, como minimo.
Altura de la barrera de proteccién:
Diferencias de cotas < 6 m. > 900 mm =900 mm
Resto de los casos >1.100 mm >1.100 mm N
Altura de la barrera cuando los huecos de escaleras de anchura menor que 4 2
d 00 =900 mm =900 mm 2
mm. 4
i
7 _ae . .7 . .o = N
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: No serdn escalables por nino: = o
g 8
e o
['4
@
o
8
3
3.
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En la altura comprendida entre 300 mm y 500 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de

inclinacién de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente X
horizontales con mds de 5 cm de saliente.

En la altura comprendida entre 500 mm y 800 mm sobre el nivel del suelo no existirdin salientes que X
tengan una superficie sensiblemente horizontal con mds de 15 cm de fondo.

Limitacién de las aberturas al paso de una esfera (Edificios publicos @ < 150 mm) @ <100 mm X
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50 mm X

| SUA. Seccidn 1.4 - Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido

Escalera de trazado lineal NORMA PROYECTO
Ancho del framo > 800 mm No
Altura de la contrahuella <200 mm -
Ancho de la huella =220 mm -
Dispondrdn de barandilla en sus lados abiertos Siempre -

| Escalera de trazado curvo (ver DB-SUA 1.4)

| Mesetas partidas con peldanos a 45°

| Escalones sin tabica (dimensiones segun grdfico 4.1)

Escaleras de uso general: peldanos

Tramos rectos de escalera

Huella

> 280 mm

No

Contrahuella en tramos rectos o curvos (sin ascensor méximo 175 mm)

1302 H <185mm

Se garantizard 540 mm < 2C + H <700 mm (H = huella, C= contrahuella)

la relacién se
cumplird a lo largo
de una misma
escalera

Escalera con trazado curvo

segun la direccidn de la marcha.

La huella medird 280 mm, como minimo, a una distancia de 500 mm del borde interior y 440 mm,
como mdaximo, en el borde exterior. Ademds, se cumplird la relacién indicada en el punto 1
anterior a 500 mm de ambos extremos. La dimensidn de toda huella se medird, en cada peldano,

Escaleras de evacuacién ascendente

Tendrdn Exteriores.Ten

Escalones (la tabica serd vertical o formard dngulo < 15° con la vertical) tabica drdn tabica

y sin bocel y sin bocel
Escaleras de evacuacién descendente
Escalones, se admite Sin tabica y No

con bocel
Escaleras de uso general: tramos
NUmero minimo de peldaios por framo >3 >3
Altura méxima a salvar por cada framo (sin ascensor mdaximo 2,25m) <320m <320m
En una misma escalera todos los peldafios tendrdn la misma contrahuella X
En tramos rectos todos los peldanos tendrdn la misma huella X
Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mds de £10 mm X
En tramos mixtos, la huella medida en el eje del framo en las partes curvas no serd menor que la <
huella en las partes rectas
Anchura 0til del tramo (libre de obstdculos) E:g_o —
Residencial vivienda 1000 mm - 59 N
Docente (infantil y primaria), publica concurrencia y comercial. (1,00 con zona 800 <X <1100 - T gg < ©
accesible) O .%gw (<4
Sanitarios (recorridos con giros de 90° o mayores) 1400 mm 2200 mm O §§ ; a
Sanitarios (otras zonas) 1200 mm 1200 mm g7
Casos restantes (1,00 con zona accesible) 800 < X < 1000 1200 mm

La anchura minima Util se medird entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado pc
los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mds de 120 mm de la pared o barrera de proteccién. En tramc
curvos, la anchura Util debe excluir las zonas en las que la dimensién de la huella sea menor gue 170 mm.

Escaleras de uso general: Mesetas
Entre tramos de una escalera con la misma direccion:

Anchura de las mesetas dispuestas

> anchura
escalera

No
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[ Longitud de las mesetas (medida en su eje). | >1.000mm | - |
Entre framos de una escalera con cambios de direccién: (figura 4.4)
Anchura de las mesetas 2 ancho )
escalera
Longitud de las mesetas (medida en su eje). > 1.000 mm -

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondrd una franja de
pavimento visual y téctil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el
apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En dichas mesetas no habrd pasillos de anchura inferior a 1,20 m
ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldano de un tramo.

Escaleras de uso general: Pasamanos
Pasamanos continuo:

Las escaleras que salven una altura mayor que 550 mm dispondrdn de pasamanos continuo al

DB SU-1 [Seguridad frente al riesgo de caidas]
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X
menos en un lado.
Cuando su anchura libre exceda de 1200 mm, o estén previstas para personas con movilidad X
reducida, dispondrdn de pasamanos en ambos lados.
Pasamanos intermedios.
Se dispondrdn para ancho del tramo >4.000 mm -
Separacién de pasamanos intermedios <4.000 mm -
En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el
pasamanos se prolongard 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el )
pasamanos serd continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongardn 30 cm en los
extremos, en ambos lados.
900 Mm<H=<
Altura del pasamanos 1,100 mm -
Para usos en los que se dé presencia habitual de nifios, tales como docente infantil y primario, se )
dispondrd otro pasamanos a una altura comprendida entre 650 y 750 mm.
Configuracion del pasamanos:
Serd firme vy fdcil de asir - -
Separacién del paramento vertical > 40 mm -
El sistema de sujecion no interferird el paso continuo de la mano - -
| SUA. Seccion 1.4 - Escaleras y rampas |
Rampas (si es mayor del 4%) [ ~Norma | PROYECTO |
Pendiente: | Rampa estdndar <12% <2%
[<3m, p<10% [<3m, p<é%
Itinerarios accesibles I<ém,p< 8% | I<ém,p< 3%
resto,p< 6% resto,p< 2%
Circulacién de vehiculos en garajes, también previstas para la
. - . . f p<16% p < 6%
circulacion de personas y no sea itinerario accesible
Pendiente transversal que sean itinerarios accesibles <2% <2%
Tramos: Longitud del framo:
Rampa esténdar 1<1500m [£1500m J.............
Itinerarios accesibles 1< 9,00m < 9,00m
Ancho del tramo: =72 " ™
- p o — v|ssO
Ancho libre de obstaculos. Ancho Util se mide sin descontar el =5 <
espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no ancho en ancho en T 3o N
P 3 ‘ ., funcién de DB-SI | funcién de DB-! 59 O
sobresalgan mds de 120 mm de la pared o barrera de proteccion. O o8¢y 9
D0
90 = D
ltinerarios accesibles: O 3> o
Radio de curvatura de al menos 30 m X < -
Ancho minimo de 1,20 m
Dispondrdn de una superficie horizontal al principio y al final del tramo con una N
longitud de 1,20 m en la direccién de la rampa, como minimo
a
Mesetas: Entre tramos de una misma direccién: é
Ancho meseta a = ancho a = ancho z
rampa rampa = E
Longitud meseta |2 1500 mm 21500 mm £ %J
=<
L
['4
@
o
8
3
3.




Entre framos con cambio de direccidn:

Ancho meseta a2ancho a2ancho
rampa rampa

La zona delimitada por dicha anchura estard libre de obstdculos X
Sobre ella no barrerd el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas
de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI x
No habrd pasillos de anchura inferior a 1,20 m X
No habrd puertas situados a menos de 40 cm de distancia del arranque de un X
framo
En itinerarios accesibles no habrd puertas situados a menos de 150 cm de distancia N
del arrangue de un tramo

Pasamanos [ NORMA PROYECTO
Pasamanos continuo, cuando salven una diferencia de altura de mds de 550 mm vy X
cuya pendiente sea mayor o igual que el 6%
ltinerarios accesibles
Cuando la pendiente sea mayor o igual que el 6% y salven una diferencia de altura
de mds de 18,5 cm, dispondrdn de pasamanos continuo en todo su recorrido, X
incluido mesetas, en ambos lados.
Bordes con zdcalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura como X
minimo
Cuando la longitud del tramo exceda 3 metros, el pasamanos se prolongard X
horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.
Cuando la rampa esté prevista como itinerario accesible o usos en los que se dé
presencia habitual de nifos, tales como docente infantil y primaria, se dispondrd X
ofro pasamanos a una altura comprendida entre 650 y 750 mm

| El pasamanos estard a una altura comprendida entre 200 y 1100 mm.. | X |
Caracteristicas del pasamanos:
Sistemas de sujecidn no interfiere en el paso continuo de la mano firme, fécil de asir X
Separacién del paramento d =40 mm X
| SUA. Seccidn 1.4- Pasillo escalonados de acceso a localidades y tribunas
[ NORMA PROYECTO
Tendrdn escalones con una dimensidn constante de contrahuella. No

Las huellas podrdn tener dos dimensiones que se repitan en peldafos alternativos, con el fin de
permitir el acceso a nivel a las filas de espectadores.

La anchura de los pasillos escalonados se determinard de acuerdo con las condiciones de
evacuacion
que se establecen en el apartado 4 de la Seccidn SI 3 del DB-SI

| SUA. Seccidn 1.5- Limpieza de los acristalamientos exteriores

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos con vidrio transparente cumplirdn las condiciones qu

se indican a continuacioén, salvo cuando sean practicables o facimente desmontables, permitiendo su limpiez |ss
L B2
desde el interior: T s
[ Norma [ PROYECTO O 3
Limpieza desde el interior: g’}:,
Toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un radio de 850 mm O 83
. . . X <
desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de 1300 mm.
Los acristalamientos reversibles estardn equipados con un dispositivo que los mantenga N

blogueados en la posicién invertida durante su limpieza.

a
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| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO | DB SUA-2

Exigencia Bdsica:

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del

edificio.

| SUA. Seccién 2.1- Impacto

Con elementos fijos [ NormMA | PROYECTO |
La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2100 mm en zonas de uso

restringido x

La altura libre de paso en el resto de zonas serd, como minimo, 2200 mm X

En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2000 mm, como minimo. X

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de x

circulacion estardn a una altura de 2200 mm, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mds de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200 mm X
medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm, tales
como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etfc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el X
acceso hasta ellos.

Con elementos practicables

En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas | E Barmdo dela

X N L L. . hoja no invade X
no debe invadir la anchura determinada en las condiciones de evacuacion. Jel pasillo
En puertas de vaivén se dispondrd de uno o varios paneles que permitan percibir | YN pﬁ;g' por «

la aproximacion de las personas enfre 0,70 my 1,50 m minimo a=07h=1.50m

Identificacién de dreas con riesgo de impacto

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto con barrera de | Sul, apartado

proteccion 3.2 X
| superiicies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion | Norma: (UNE EN 12600:2003) |
Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada > 12 m X
Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 <X <12m X
Menor que 0,55 m X
Duchas y baieras:
e . resistencia al

Partes vidriadas de puertas y cerramientos impacto nivel 3 X

Areas con riesgo de impacto

En puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a la de la puerta
mds 0,30m a cada lado de esta;

En panos fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas
(excluye el interior de las viviendas)

Altura inferior 850<h<1100mm X
Senalizacion: Altura superior 1500<h<1700m X o
__ — P m [s20
Travesano situado a la altura inferior X T ek} §
[3]
Montantes separados a = 600 mm X 8§ < g
Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como N O §§W >
cercos o tiradores, dispondrdn de senalizacion O S?,; N
27—
| SUA. Seccién 2.2- Atrapamiento |
[ NORMA [ PROYECIO || o g
=3 o
3 =z
Puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijo mds d =200 mm d'> 200 mm & é
préximo) B P+ . U
S
28I =
S © © o
3= 9
DB SU-2 [Seguridad frente al riego de impacto o de atrapamiento] 5 5 8%
Py
o 3 £ 5%
2 0 B g2
i 88 &%




Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondrdn de dispositivos de protecciéon

adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.
—_—  —
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| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO | DBSUA-3 |

Exigencia Bdsica:

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

| SUA. Seccién 3- Aprisionamiento

Riesgo de aprisionamiento

En general: | NORMA PROYECTO
Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algin sistema de
desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los banos o los
aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn iluminacién controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondrdn de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de
asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada
ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

| Fuerza de apertura de las puertas de salida <140N | < 140N |

ltinerarios accesibles:

Reglamento de Accesibilidad
Fuerza de apertura en pequenos recintos adaptados (general) <25N <25N
F&:éﬁ de apertura en pequenos recintos adaptados (puertas resistentes al < 65N < 65N

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por
peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automdatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como
por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en la norma
UNE-EN 12046-2:2000.
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[ SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA [ DBsua-4]

Exigencia Bdsica:

Se limitard el riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

| SUA. Seccidn 4.1- Alumbrado normal en zonas de circulacién |

Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado (medido a nivel del NORMA PROYECTO
suelo)
Zona lluminancia minima [lux]
Exterior Exclusiva para personas 20 50
Interior Exclusiva para personas 100 500
Para vehiculos 50 50
Factor de uniformidad media fu > 40% | fu=40% |

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle con un nivel
bajo de iluminacidon, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondrd una
iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

| SUA. Seccidn 4.2- Alumbrado de emergencia

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre
la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evite las situaciones de pdnico y permita la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situacién de los
equipos Yy medios de proteccidn existentes.

Dotacion:

Todo recinto cuya ocupacién sea mayor gue 100 personas

Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio,
incluidas las zonas de refugio

Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m? (incluido los pasillos y las
escaleras que conduzcan hasta el exterior o zonas generales del edificio)

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn contra incendios

Los locales de riesgo especial.

Los aseos generales de planta en edificios de uso publico

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalaciéon de alumbrado

Las senales de seguridad

Los itinerarios accesibles

Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
| Altura de colocacién h=22m h>2m

Se dispondrd una luminaria en:
Cada puerta de salida |
Senalando peligro potencial

Senalando emplazamiento de equipo de seguridad

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion

Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminaciéon directa
En cualquier cambio de nivel

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos
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Caracteristicas de la instalacién

Serd fija

Dispondrd de fuente propia de energia

Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar como minimo, al cabo de 5s, el 50% dejl
nivel de iluminacién requerido y el 100% a los 60s.
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Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA
Vias de evacuacién de anchura < | lluminancia eje central > 1 lux
2m lluminancia de la banda central 20,5 lux
Vias de evacuaciéon de anchura > .

om Pueden ser fratadas como varias bandas de anchura < 2m -

A lo largo de la linea central Relacién entre iluminancia méximo y minimo <40:1

Puntos donde estén ubicados

- Equipos de seguridad
- Instalaciones de proteccién contra incendios

lluminancia 2

- Cuadros de distribucién del alumbrado 5luxes
Sefales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra > 40
lluminacién de las sefales de seguridad
luminancia de cualquier drea de color de seguridad >2cd/m2
Relacién de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <10:1
S -
Relacién entre la luminancia Lolanca y la luminancia Leolor >10 _<5];]y
) . I ., > 50% — 55
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion
100% — 605
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[ SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION | pBsu-5|

Exigencia Bdsica:

Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacién de las personas y la
sectorizacién con elementos de proteccién y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento.
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| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO |

DB SUA-6 |

Exigencia Bdsica:

Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares

mediante elementos que restrinjan el acceso.

| SUA. Seccién 6.1- Piscinas

Barreras de proteccién PROYECTO
Las piscinas en las que el acceso de nifos a la zona de bafo no esté controlado dispondrdn de

barreras de proteccion que impidan su acceso al vaso excepto a través de puntos previstos para No
ello, los cuales tendrdn elementos practicables con sistema de cierre y blogqueo.

Las barreras de proteccién tendrédn una altura minima de 1200 mm -
Resistirdn una fuerza horizontal aplicada en el borde superior de 0,5 kN/m vy tendrdn las
condiciones constructivas establecidas en el apartado 3.2.3 de la Seccion SUA 1 )
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccién: Ver SUA-1, apart. 3.2.3.
No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200 2 Ha<700mm -
Limitacidn de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm -
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm -
Caracteristicas del vaso de la piscina:

Profundidad: NORMA

Piscina infantil p <500 mm -
Resto piscinas (incluyen zonas de profundidad < 1.400 mm). P <3.000 mm -

Sendlizacion en:

Puntos de profundidad > 1400 mm

Sendlizacion de valor méximo

Sendlizacion de valor minimo

Ubicacién de la senalizacién en paredes del vaso y andén

Pendiente:
Piscinas infantiles pend < 6% -
. . p <1400 mm
Piscinas de recreo o polivalentes > pend < 10% -
p > 1400 mm
Resto » pend < 35% _
Huecos:

| Deberdn estar protegidos mediante rejas u otro dispositivo que impida el atrapamiento. |

Materiales:

| Resbaladicidad material del fondo para zonas de profundidad < 1500 mm. clase 3 | -
Andenes:
Resbaladicidad clase 3 -
Anchura a=1200 mm -

Evitard el

Construccién -
encharcamiento

Escaleras: (excepto piscinas infantiles)

2 1.000 mm, o bien hasta 300 mm por encima del suelo

Profundidad bajo el agua del vaso

No sobresaldrdn del plano de la pared del vaso.

Peldanos antideslizantes

Colocacién Carecerdn de aristas vivas

Se colocardn en la proximidad de los &dngulos del vaso
y en los cambios de pendiente

Distancia entre escaleras D<15m
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Pozos y depdsitos

Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento

estardn equipados con sistemas de proteccién, tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi
como con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.
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| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO |

DB SUA-7 |

Exigencia Bdsica:

Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefalizacion y

proteccién de las zonas de circulaciéon rodada y de las personas.

| SUA. Seccién 7- Vehiculos en movimiento

Caracteristicas constructivas

Espacio de acceso y espera: NORMA | PROYECTO
Localizacién En su incorporacién al exterior
Profundidad p=450m p=450m
Pendiente pend < 5% pend < 5%
Acceso peatonal independiente (contiguos a rampas y puertas motorizadas):
Serd independiente de las puertas motorizadas para vehiculos Aislada Aislada
Ancho A =800 mm. A =800 mm.
Altura de la barrera de proteccion H =800 mm H =800 mm
Pavimento a un nivel mds elevado (en caso de no colocar barrera de proteccién) X
Existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como
verticales) balcones, ventanas, efc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto X
cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida.
En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitard la percepcion de
las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, X
mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacién estard a una distancia de 250 mm del
borde, como minimo.
Proteccién de recorridos peatonales

Pavimento diferenciado con pinturas o .
Plantas de garaje > 200 vehiculos o $> 5.000 m2 relieve

Zonas de nivel mds elevado X
Proteccidén de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mds elevado):
Existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como
verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto X
cuando la disposicidon constructiva haga muy improbable la caida.
En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitard la percepcion de
las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, N

mediante diferenciacién visual y tactil. La diferenciacion estard a una distancia de 250 mm del
borde, como minimo.

Senalizacién

Segun el Cédigo de la
Circulacién:

Sentido de circulacién vy salidas.

Velocidad mdxima de circulacion 20 km/h.

Zonas de trénsito y paso de peatones en las vias o rampas de circulacién y acceso.

Para transporte pesado senalizacion de gdlibo y alturas limitadas

Zonas de almacenamiento o carga y descarga senalizacién mediante marcas viales o pintura en pavimento

DB SU-7 [Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento]
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| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

| DBSUA-8 |

Exigencia Bdsica:

Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones

adecuadas de proteccidn contra el rayo.

| SUA. Seccidn 8- Accién del rayo

Procedimiento de verificacion

Instalacién de
sistema de
proteccién contra
elrayo

Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) NO
Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) NO
Determinacién de Ne

Ng AS cl e
[n°impactos/afio, km2] [m2] Ne =NgAC,10”

superficie de captura
equivalente del edificio
aislado en m2, que es la

Coeficiente relacionado con el entorno

Densidad de | | 08 e tistoncia aH
impactos sobre el de cada uno de los puntos
terreno del perimetro del edificio,
siendo H la altura del Situacién del edificio C1
edificio en el punto del
perimetro considerado
. _ Préximo a ofros edificios o drboles de
1,00 (La Rioja) Ae=0 la misma altura o mds altos 0.5
Rodeado de edificios mds bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o 2
promontorio

Ne =0 |
Determinacion de Na
Cs Na
Cs ) Ca ne'ce.5|dc1d de
Cz contenid Uso del continuidad en las 55 3
coeficiente en funcién del tipo de construccién o del e activ. que se o =——~ 10
g edificio C,C5C,Cq
edificio desarrollan en el
edificio
Cupiert Cubierta | Cubiert
a
- de ade - - -
metdlic s
a hormigdon | madera
Estructura metdlica 0.5 1 2 | - - -
Estructura de TR I
hormigén ! ! 25 ad §§ ° X
Estructura de madera 2 2,5 3 Na=0 T Eg < %
o)
o8 <4
Tipo de instalacion exigido O 23 2 §
N @) 8§>
Na Ne E= 1—N4 Nivel de proteccién Ne < Na
- - - E>0,98 1 No necesita la
- - - 0,95<E<0,98 2 instalacién de
- - - 0,80 <E<095 3 sistema de
proteccion contra
- - - 0<E<0,80 4 el rayo

DB SU-8 [Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo]
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| ACCESIBILIDAD

DB SUA-9 |

Exigencia Bdsica:

Se facilitard el acceso vy la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con

discapacidad.

| SUA. Seccidn 9.1 Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad se cumplirdin las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles.

accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de

| SUA. Seccién 9.1 Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio | NORMA

PROYECTO

La parcela dispondrd de al menos un itinerario accesible que comunique una entrada principal al
edificio

X

En conjuntos de viviendas unifamiliares una enfrada a la zona privativa de cada vivienda, con la
via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del
edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

n/a

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mds de dos plantas desde
alguna enfrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria,
dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1) que
comunigue las plantas que no sean de ocupacidn nula con las de entrada accesible al edificio.

n/a

Los edificios con mds de 12 viviendas en plantas sin entrada principal accesible al edificio,
dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1) que
comunique las plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

n/a

En el resto de los casos, el proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la
instalacién de un ascensor accesible que comunique dichas plantas.

n/a

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondrdn de ascensor
accesible o de rampa accesible que las comunique con las plantas con entrada accesible al
edificio y con las que tengan elementos asociados a dichas viviendas o zonas comunitarias, tales
como frastero o plaza de aparcamiento de la vivienda accesible, sala de comunidad, tendedero,
etc

n/a

Los edificios de ofros usos en los que haya que salvar mds de dos plantas desde alguna entrada
principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, o cuando en
total existan mds de 200 m2 de superficie Util (ver definicion en el anejo SI A del DB Sl) excluida la
superficie de zonas de ocupacién nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondrdn de
ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacion
nula con las de entrada accesible al edificio

n/a

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mds de 100 m2 de superficie Util o elementos
accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas
reservadas, etc., dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las
de entfrada accesible al edificio.

Numero de ascensores accesibles en el edificio 1

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondrdn de un itinerario accesible que comunique el
acceso accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o
prevision del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con
los elementos asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como
trasteros, plazas de aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.

n/a

a

Los edificios de otros usos dispondrdn de un itinerario accesible que comunique, en cada planta,
el acceso accesible a ella (enfrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa
accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el
anejo Sl A del DBSI) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con
los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos
accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos,
alojamientos accesibles, puntos de atencidn accesibles, etc.
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| SUA. Seccién 9.1 Dotacién de elementos accesibles

Viviendas accesibles NORMA PROYECTO
Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondrén del nUmero de viviendas
accesibles para usuarios de silla de ruedas y para personas con discapacidad 1 n/a
quditiva segun la reglamentacién aplicable.
Alojamientos accesibles
Los establecimientos de uso Residencial PUblico deberdn disponer del nUmero ! n/a
de alojamientos accesibles que se indica en la tabla 1.1:
Plazas de aparcamiento accesibles
Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contard con una plaza de
aparcamiento n/a
accesible por cada vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas.
Residencial Publico, una plaza accesible por cada n/a
alojamiento accesible
Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso
e _ . Ublico, una plaza accesible por cada 33 plazas de 3
Todo edificio con superficie construida P . P L7 P P
) aparcamiento o fraccion.
que exceda de 100 m2y uso - -
En cualquier otfro uso, una plaza accesible por cada 50
plazas de aparcamiento o fraccion, hasta 200 plazas y 3
una plaza accesible mds por cada 100 plazas
adicionales o fraccién.
En todo caso, dichos aparcamientos dispondrdn al menos de una plaza de aparcamiento 3
accesible por cada plaza reservada para usuarios de silla de ruedas.
Plazas reservadas
. . .. Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por
Los espacios con asientos fijos para el L. n/a
L L . cada 100 plazas o fraccién
publico, tales como auditorios, cines, En espacios con mds de 50 asientos fijos y en los que la
salones de actos, espectdculos, etc., esp JOS 'y a
- 2 A actividad tenga una componente auditiva,
dispondrdn de la siguiente reserva de . . n/a
plazas: una plaza reservada para personas con discapacidad
) auditiva por cada 50 plazas o fraccidon
Las zonas de espera con asientos fijos dispondrdn de una plaza reservada para usuarios de silla de 8
ruedas por cada 100 asientos o fraccién.
Piscinas
Las piscinas abiertas al publico, las de establecimientos de uso Residencial Pdblico con
alojamientos accesibles y las de edificios con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas,
dispondrdn de alguna entrada al vaso mediante gria para piscina o cualquier ofro elemento n/a
adaptado para tal efecto.
Se exceptian las piscinas infantiles.
Servicios higiénicos accesibles e
Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de I
inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido 2 E_% —
. . . .| para ambos sexos o <
Siempre que sea exigible la existencia - - - - Q: 58 N
. En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un 8% =
de aseos o de vestuarios por alguna . : 59 O
. s - aseo accesible y una ducha accesible por cada 10 2 O 08 o
disposicion legal de obligado - L . S/h =
. T . unidades o fraccidon de los instalados. 90 = D
cumplimento, existird al menos: - TITRTIT O o5 N
En el caso de que el vestuario no esté distribuido en Ug>
cabinas individuales, se dispondrd al menos una cabina 2
accesible T
Mobiliario fijo
El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencién accesible. 1 % N
Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada accesible para recibir 1 % %
asistencia. L 8 &
5% . &
: ¢ 9 x N
Mecanismos 33 I =
23~ 8
3 = %
P R )
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Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los
dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

| SUA. Seccién 9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefalizacién para la accesibilidad |

Dotacién | NORMA

PROYECTO

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se senalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles
y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se senalizardn
mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacion en
Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jamba
derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de sexo en
alto relieve y contfraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha
de la puerta y en el sentido de la enfrada.

Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccidén
SUA 1 para senalizar el arranque de escaleras,
tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la
marcha, anchura la del itinerario vy
acanaladuras  perpendiculares al eje de la
escalera.

Las bandas sefalizadoras visuales y tdctiles
serdn de color contrastado con el pavimento,

con relieve de altura 3x1 mm en inferiores y 51

; L Xigi r nalizar el itinerari ibl
mm en exteriores. as exigidas para senalizar e erario accesible

hasta un punto de llamada accesible o hasta
un punto de atenciéon accesible, serdn de
acanaladura paralela a la direccion de la
marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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DB HE Ahorro de energia

Observaciones

El proyecto especifico de climpﬁzocién y ventilacion desarrolla el presente apartado; se adjunta modelo previo de
CE3X perteneciente a PEQUENO TERCIARIO (Potencia calefaccién inferior a 90kw), dado que la previsidon de

cargas es inferior (60kw).
El cdiculo definitivo se adjuntard en dicho proyecto

La calificacion previa del proyecto con el predimensionamiento es A, tanto en cerramientos como en sistemas de

ACS, climatizacién y ventilacién, en base a la envolvente disefada vy los sistemas escogidos.

EXIGENCIAS BASICAS Procede

DB HE-1 Limitacién de Demanda Energética X

DB HE-2 Rendimiento de las Instalaciones Térmicas X

DB HE-3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién X

DB HE-4 Contribucidn Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria X

DB HE-5 Contribucion Fotovoltaica Minima de Energia Eléctrica X
OTRAS NORMAS DE APLICACION Procede

RD 47/2007 Procedimiento bdsico para la Certificacién de Eficiencia Energética X

RD 1027/2007 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios X

RD 842/2002 Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. X

RD 838/2002 Requisitos de Eficiencia Energética de los balastros de [dmparas fluorescentes X

RD 891/1980 Homologacién de los captadores solares

Normas UNE Normas de referencia que son aplicables en este DB X
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| LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA | DBHE-1 |

Exigencia bésica:

Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcidn del clima de la localidad, del uso del edificio y
del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire
y exposicion a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de aparicidén de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar
las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Ambito de aplicacién:

Edificios de nueva construcciéon -

Modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie Util superior a 1000 m?
donde se renueve mds del 25% del total de sus cerramientos

Procedimiento de verificacién:

El procedimiento para la verificacion serd la opcion SIMPLIFICADA ya que se cumple las siguientes condiciones:

. El porcentaje de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su superficie.
. El porcentaje de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

Determinacién de la zona climdtica:

Determinacién de la zona climatica a partir de los valores tabulados de la tabla D.1 del DB HE-1.
Altitud: 340 Registro climdticos (D2):  No se han considerado Z.Climdtica:

Definicién de la envolvente:
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La seccidn no pertenece al edificio del proyecto, pero representa los cddigos utilizados en la justificaciéon de esta
seccién.

Descripcién de la envolvente del proyecto:

gerromlem Componente Tipos utilizados en el proyecto
Mi Muro en contacto con el aire Umt
M Muro en confacto con espacios no U
Fachadas 2 | habitables M2
U
H Huecos H
Fr
C En contacto con el aire Uc
Cubiertas C2 En contacto con un espacio no habitable |Uc2
) UL
L Lucernarios
Fu
Pr1 | Contorno de huecos > 0,5 m?2 Upri
Pr2 | Pilares en fachada > 0,5 m? Upr2
- Prs | Caja de persianas > 0,5 m?2 Uprs
ventes - 2
Térmicos Prs | Frente de Forjado > 0,5 m Upr4
Pes | Viga de Fachada > 0,5 m? Uprrs
Prs | Pilares de esquina > 0,5 m? Upre
Pc Contorno de lucernario > 0,5 m2 Urc
S Apoyados sobre el terreno Usy
Suelos S2 En contacto con espacios no habitables Us2
S3 En contacto con el aire exterior Us3
T Muros en contacto con el terreno Un
Contacto T2 Cubiertas enterradas Ur2
con terreno T Suelos a una profundidad mayor de 0,5 U
3 meftros B
Medianerias [ Mp | Cerramientos de medianeria Umb
Parficiones | Masse | Particiones interiores del edificio Um34s6
Puentes térmicos integrados: Pr1, Pr2, Pray Pc Puentes térmicos no integrados: Pr4, Pes, y Prs

Cdilculo de los pardmetros caracteristicos de cerramientos y particiones interiores:

Se calculardn los pardmetros caracteristicos de los paramentos que definen la envolvente térmica. Se ha utilizado
el Apéndice E de la HE-1 como guia detallada de procedimientos.

Programa utilizado: CEX V2.3
Versién: 2.3 EXTENSION
EDIFICIOS NUEVA PLANTA

El edificio objeto del presente proyecto CUMPLE asi con los objetos de limitar la demanda energética del mismo,
limitar la presencia de condensaciones tanto en la superficie como en el interior de los cerramientos, y limitar I~
infiltraciones de aire a través de los huecos.

Todo esto queda justificado con los cdlculos realizados y con las siguientes fichas justificativas de cdlculo de |
pardmetros caracteristicos medios y los formularios de conformidad que se exponen como anexo de cdlculo.
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| RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS | DBHE-2 |

Exigencia bésica:

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedard definida en el proyecto
del edificio.

Normativa en vigor:

RITE (R.D. 1027/2007)
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE), publicado en el Boletin Oficial del Estado nUmero 207, el
dia 29 de agosto de 2007, que entrard en vigor a los seis meses de su publicacion.

Especificaciones del proyecto:

Nueva Planta Reforma por modificacién o inclusién de Reforma por cambio de uso del edificio
instalaciones

INSTALACIONES ESPECIFICAS
Produccion de ACS por bomba de calor aerotérmica

Tipo de instalacién:

Proyec

fo

Especif

ico

Proyec

Caudal de diseno fo .. Volumen acumulador -
Especif
ico

Potencia calorifica total

POTENCIA EQUIPO CONVECCIONAL AUXILIAR (Kw): < 70Kw

Conforme al articulo 15 del decreto que regula estas instalaciones, apartado b):

"cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacién de calor o frio sea mayor o igual que 5kW y menor o
igual que 70kW, el proyecto podrd ser sustituido por una memoria técnica”

Conforme al articulo 17.

1. La memoria técnica se redactard sobre impresos, segun modelo determinado por el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, y constard de los documentos siguientes:

a) Justificacién de que las soluciones propuestas cumplen las exigencias de bienestar térmico e higiene,
eficiencia energética y seguridad del RITE.

b) Una breve memoria descriptiva de la instalaciéon, en la que figuren el tipo, el nUmero y las caracteristic:
de los equipos generadores de calor o frio, sistemas de energias renovables y otros elementos principales;
c) H cdlculo de la potencia térmica instalada de acuerdo con un procedimiento reconocido. Se
explicitardn los pardmetros de diseno elegidos;

d) Los planos o esquemas de las instalaciones.

2. Serd elaborada por instalador autorizado, o por técnico fitulado competente. El autor de la memoria técnica sefd
responsable de que la instalacion se adapte a las exigencias de bienestar e higiene, eficiencia energéticay
seguridad del RITE y actuard coordinadamente con el autor del proyecto general del edificio.
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[ EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION | DB HE-3]

Exigencia bésica:

Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion
real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las
zonas que reunan unas determinadas condiciones.

Procedimiento de verificacion:

Cdlculo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada zona, constatando que no se superan los
valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1 del DB HE 3:

Zonas de actividad diferenciada Valor limite de VEEI W/m2 por cada 100 luxes

Consultorio Médico 3

Diseno y dimensionado

VEEI = (P x 100) / (S x Em)

P Potencia del conjunto [dmpara mdas equipo auxiliar (W)
S Superficie (m?)
Em lluminancia media horizontal mantenida en proyecto (lux)

Un buen diseio, con criterios de control y gestidon, una buena ejecucion y un estricto mantenimiento nos aportardn
una instalacién con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de aplicacién el DB-HE-3.

El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacidn y control. El control de la
iluminacién artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

. Aprovechamiento de la luz natural.

. No utilizacién del alumbrado sin la presencia de personas en el local.
. Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacién.

. Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE-3, en el apartado 5 establece que “para garantizar en el franscurso del tiempo el mantenimiento de los
pardmetros luminotécnicos adecuados vy la eficiencia energética de la instalacion, se elaborard en el proyecto un
plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién”.

El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

. Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.
. Reposicion de [dmparas con la frecuencia de reemplazamiento.
. Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacién de la vivienda son las
siguientes:

a
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Aprovechamiento de la luz natural, obteniendo la integraciéon de todas las superficies posibles que permiten dict
aprovechamiento en la arquitectura del edificio.

De esta forma, la luz natural proporciona a los usuarios de la instalacion un ambiente que se adapta a s
expectativas, facilitando el desarrollo de sus actividades diarias.

COAR
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La aportacién de luz natural a la vivienda se ha realizado mediante puertas, ventanas, tragaluces y fachadas
techos translucidos. Dependiendo de la superficie el aprovechamiento varia del 1% al 25%.

En funcién de la orientacién de las superficies que permiten a la vivienda disponer de luz natural y de la estacién cle
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En segundo lugar se ha establecido un sistema de control de la iluminacién artificial; es importante seleccionar el
adecuado para no encarecer la instalacidén con un sistema sobredimensionado.

Los objetivos han sido ahorro de energia, economia de coste y confort visual. Cumpliéndose los tres y en funcion del
sistema de control seleccionado se pueden llegar a obtener ahorros de energia hasta del 60%.

Los sistemas disponibles son:

Interruptores manuales

Control por sistema todo-nada
Control luminaria auténoma
Control segun el nivel natural
Conftrol por sistema centralizado

AE ol

Aunque de todos ellos en el caso de la vivienda sélo nos hemos valido de los dos primeros.

1. Interruptores manuales

Como indica el Cédigo Técnico de la Edificacion toda instalacion debe disponer de interruptores que permitan al
usuario redlizar las maniobras de encendido y apagado de las diferentes luminarias; y asi se ha disenado la
instalacién eléctrica de la casa.

Es bien conocido que este sistema permite al usuario encender cuando percibe que la luz natural es insuficiente
para desarrollar sus actividades coftidianas.

Con este sistema es importante tener conectadas las luminarias a diferentes circuitos, diferenciando
fundamentalmente las que estén cerca de las zonas que tienen aportacion de luz natural. En las estancias con mds
de un punto de luz se han disshado mecanismos independientes de encendido y apagado, para poder usar
primero el que se halla mds alejado del foco de luz natural, que serd necesario antes que los que se hallan junto a
las ventanas, por ejemplo.

La situacién ideal seria disponer de un interruptor por luminaria, aunque esto podria representar sobredimensionar la
inversion para el ahorro energético que se puede obtener. Se recomienda que el nimero de interruptores no sea
inferior a la raiz cuadrada del nimero de luminarias.

El inconveniente del sistema es el apagado, ya que estd comprobado que la instalacién de algunas estancias
permanece encendida hasta que su ocupante abandona la casa, porque muchas veces se mantienen
encendidas luces en estancias vacias. Serd fundamental concienciar a los usuarios de la necesidad de hacer un
buen uso de los interruptores en aras del ahorro de energia.

Para el garaje y los trastero, se utilizard interruptores temporizados.

2. Control por sistema fodo-nada

De los sistemas mds simples, los de deteccién de presencia actian sobre las luminarias de una zona determinada
respondiendo al movimiento del calor corporal; pueden ser por infrarrojos, acusticos (ultrasonidos, microondas) o
hibridos. Y al final se ha considerado su uso en las dependencias de uso ocasional..

Otro sistema es el programador horario, que permite establecer el programa diario, semanal, mensual, etc.,
activando el alumbrado a las horas establecidas. Se ha considerado su uso para las zonas exteriores a las unidades
de uso.

En tercer lugar, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que permitird:

. Conservar el nivel de iluminacién requerido en la vivienda.
. No incrementar el consumo energético del disefo.

Esto se consigue mediante: =2 N ™
X]|s2O
1. Limpieza y repintado de las superficies interiores. T g% N
2. Limpieza de luminarics. O o4 < s
. e , D0 (D ey
3. Sustitucion de Idmparas. 88— o
Q5 N
O og>
2 —
1. Conservacion de superficies.
Las superficies que constituyen los fechos, paredes, ventanas, o componentes de las estancias, como el mobiliarip,
serdn conservados para mantener sus caracteristicas de reflexion.
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Cada 5 anos, como minimo, se revisard el estado de conservacion de los acabados sobre yeso, cemento,
derivados y madera, en interiores. Pero si, anteriormente a estos periodos, se aprecian anomalias o desperfectos, se
efectuard su reparacion.

Cada 5 anos, como minimo, se procederd al repintado de los paramentos por personal especializado, lo que
redundard en un ahorro de energia.

2. Limpieza de luminarias.

La pérdida mds importante del nivel de iluminacién estd causada por el ensuciamiento de la luminaria en su
conjunto (ldmpara + sistema dptico). Serd fundamental la limpieza de sus componentes épticos como reflectores o
difusores; estos Ultimos, si son de pldstico y se encuentran deteriorados, se sustituirdn.

Se procederd a su limpieza general, como minimo, 2 veces al ano; lo que no excluye la necesidad de eliminar el
polvo superficial una vez al mes. Realizada la limpieza observaremos la ganancia obtenida.

3. Sustitucién de ldmparas.

Hay que tener presente que el flujo de las I&mparas disminuye con el tiempo de utilizacion y que una ldmpara
puede seguir funcionando después de la vida Util marcada por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio
puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacion consumiendo mds energia de la
recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotaciéon una instalacién que produzca un ahorro de energia,
y para ello serd necesario sustituir las ldmparas al final de la vida Util indicada por el fabricante. Y habrd que tener
en cuenta que cada tipo de l[dmpara (y en algunos casos segun potencia) tiene una vida Util diferente.

Las ldmparas, equipos y luminarias cumplen lo dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de material. Las
ldmparas fluorescentes cumplen con lo establecido en el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto.

interdistancia

LxA
@ P Hx(L+A)
fi m Evaluacion orientativa de las exigencias visuales E, enlux
‘ muy bajas: vestibulos, pasillos, corredores, garajes ... 50 a 200
H - bajas: en gimnasios, archivos, aulas, bares, tiendas ... 200 a 500
Indice del n?de
local puntos | medias: en oficinas, zonas de lectura, laboratorios ... 500 a 1.000
K<1 4 altas: quiréfano, banco dental, grabado, pintura ... 1.000 a 5.000
! | 1<K<2 9
(‘" '\"I A 2<K<3 16
< 3<K 25
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continuada
UNE-EN 12464

Valor de eficiencia energética de la instalacién de cada zona:
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| CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA | DBHE-4 |

Exigencia bésica:

En los edificios, con previsibn de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los
que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda
se cubrird mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de
energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de
agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracién de minimos, sin
perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que confribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y dmbito territorial.

Atendiendo al cumplimiento del apartado 1.1. de la seccién HE4 “Contribucién solar minima de agua caliente
sanitaria” del DB-HE del CTE, los locales hUmedos de del edificio se abastecerdn de A.C.S. mediante la ejecucién de
una instalacién centralizada de produccién de A.C.S. aerotérmica por acumulacién como sistema energética
equivalente a la contribucidn solar minima.

Para el caso del proyecto que nos ocupa se considera un caso general. Teniendo una temperatura de referencia
de 40°C y teniendo en cuenta la tabla 2.1 de la seccién HE4 del DB-HE del CTE para una demanda del edificio
comprendida entre 50-5.000 Its/dia y una zona climdtica tipo lll para la poblacién donde se ejecutard el edificio se
tiene una contribucion solar minima del 60%.

El sistema de producciéon de A.C.S. serd del tipo acumulaciéon compuesto por un intercambiador de placas
desmontables y tres depdsitos acumuladores verticales de acero inoxidable AlSI-316L de uso alimentario con
recubrimiento de calorifugado exterior marca GREENHEISS modelo DPI/ABR-2000 de 2.000 litros de capacidad cada
uno de ellos. Los depdsitos de A.C.S. dispondrén de boca de limpieza de didmetro 400mm cumpliendo la normativa
vigente (DB-HS4 del CTE).

El sistema se compone de una bomba de calor aerotérmica con circuito de recuperacion calorifica a tres tubos
marca DAIKIN modelo REYQ32U de 6,0kW conectada con 2 médulos interiores de produccién de A.C.S. marca
DAIKIN modelo HYDROBOX HT HXHD200A8 DE 12,4kW de potencia térmica cada uno de ellos.

Esta unidad exterior se combinard también con unidades interiores de climatizacién con elevado uso estacional
con objeto de optimizar el rendimiento del circuito de recuperacién térmica.
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CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA | DBHE-5 |

Exigencia bdsica:

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporardn sistemas de captacion y tfransformacion de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores
derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores mds estrictos que
puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizacién y dmbito territorial.

El edificio presente estd excluido del dmbito de aplicaciéon (ap. 1.1 HE5) al ser inferior a 4000 m2 (uso
administrativo), y contar con menos de 100 camas (uso hospitales y clinicas).

DOTACIONES MINIMAS PARA LA CARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS | DB HE-6 |

Exigencia bdsica:

Los edificios dispondrdn de una infraestructura minima que posibilite la recarga de vehiculos eléctricos. Esta
infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos cumplird con lo dispuesto en el vigente Reglamento
electrotécnico de baja tension y en su Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos.

En los edificios de uso distinto al residencial privado, se instalardn sistemas de conduccidn de cables que permitan la
instalacion futura de estaciones de recarga para al menos el 20% de las plazas de aparcamiento. Ademds, se
instalard una estacion de recarga por cada 40 plazas de aparcamiento debiendo instalarse siempre, como minimo,
una estacion de recarga.

Se prevén (3) puntos de recarga en el parking exterior, para 39 plazas de estacionamiento.
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DB - HR Proteccion frente al ruido

| PROTECCION FRENTE AL RUIDO |  DBHR |

Exigencia bdsica:
El objetivo del requisito bdsico “Proteccidon frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en

condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Recomendaciones constructivas que favorecen las exigencias del DB HR:

. En la tabiqueria: la desaparicion de los sistemas rigidos y ligeros, la generalizacion de los sistemas de placas de
yeso rellenadas con lana de vidrio o roca y la aparicién de una nueva tecnologia de tabiques perimetralmente
desolidarizados.

. En separaciones verticales y medianerias: desaparicion de los sistemas de paredes simples, desaparicion de los
sistemas de paredes dobles con apoyo en el perimetro, popularizacién de los trasdosados y sistemas a partir de
placas de yeso, aparicion de una nueva tecnologia de paredes dobles perimetralmente desolidarizadas. En
todos los casos serd imprescindible la presencia intermedia de lanas de vidrio o roca.

. En separaciones horizontales: desaparicion de los sistemas sin flotabilidad del pavimento y posible presencia
simultdnea de suelos flotantes complementados con techos aislantes.

. En aberturas: mayor trascendencia de los sistemas de carpinteria, limitaciones para algunos sistemas de
aberturas.

e Enentradas de aire: serd imprescindible la caracterizacién acustica de las mismas.
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.1 Fichas justificativas de la opcién simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico
mediante la opcidn simplificada.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Tibo Caracteristicas
P de proyecto exigidas
m (kg/m?)= | 26 | 2
Tabique cartdén yeso 15+70 LM+15 Ra (dBA)= | - 47 | =

Elementos de separacién verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacién verticales situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b)  unrecinto de una unidad de uso y una zona comun;
c) unrecinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacién vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)

Solucién de elementos de separacién verticales

ONITO: e
. " Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo . .
de proyecto exigidas
Elemento de separacion Elemento base Cartén yeso m 26 |- [ 24|
vertical 15+70LM50mm.+15 (kg/m2)= -
Ra(dBA)= | 48 { > | 40 |
Trasdosado trasdosado Cartén yeso ARA 281> 407
+LM50 mm. (dBA)= ' T :
Elemento de separaciéon Puerta Ra (dBA)= 367> 730
vertical con puertas y/o
ventanas Muro Ra (dBA)= (54 1> [0

Condiciones de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior a las que acometen los
elementos de separacion verticales

Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Panel Sandwich XPS 60mm+Cdmara+Termoarcilla m ino i< i{NOj
140 mm+trasdosado Cartén yeso +LM50 mm. (kg/m2)= -
Ra(dBA)= | 54 {> ! 50 !
Elementos de separacién horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)
Debe comprobarse que se satisface la opcién simplificada para los elementos de separacién horizontales situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b)  unrecinto de una unidad de uso y una zona comun;
Cc) unrecinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)
Solucién de elementos de separacién horizontales
ONETO. e eaaes
. " Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo . .
de proyecto exigidas
Elemento de separacion Forjado m LS ! 1
horizontal (kg/m?2)= -
Ra (dBA)= | = ]
Suelo flotante ARA >
(dBA)= - ——o _ —
AL (dB)= > [X]s=0
_______ ifa N
Techo T S (N
suspendido AR > 53< 8
i (dBA)= > L |OJtn €
23 &
O og>
Medianerias. (apartado 3.1.2.4) =
. Caracteristicas
Tipo i
de proyecto exngldo;
TERMOARCILLA 140 MM+ DOBLE TRASDOSADO LM 50MM.+PLACA 15 MM. Ra (dBA)= 152 1> | 45 B
""" — i 0
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5) g z
3% .. U
SR T N
Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire g8 = %J
~ v & O
DB HR [Proteccidon Frente al Ruido ] 5§ g%
E i 8o
$3% i
a4 82 &%




EXEOIION: . ...
Elementos Tipo Area % Huecos Caracteristicas
constructivos (m?2) de proyecto exigidas
Parte ciega | 426 =S¢ 9% ;aA'"(dBA 127
Huecos {54 | =Sh Rar(dBA) = | 34 | > | |
W Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
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yA DB - HS Salubridad

EXIGENCIAS BASICAS

Procede

DB HS-1 Proteccién frente a la humedad

DB HS-2 Recogida y evacuacion de residuos
DB HS-3 Calidad del aire interior

DB HS-4 Suministro de agua

DB HS-5 Evacuacion de aguas.
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PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Exigencia bdsica:

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del

terreno o de condensaciones, disponiendo medios que

evacuacion sin produccion de danos.

Determinacién de los cerramientos:

impidan su penetfracién o, en su caso permitan su

Cerramiento Componente
M1 | Muro en contacto con el aire
Fachadas
M Muro en contacto con espacios no
2 | habitables
. C1 |En contacto con el aire
Cubiertas - -
C2 |En contacto con un espacio no habitable
Suelos Si Apoyados sobre el ferreno
T Muros en contacto con el terreno
gg:ffoe?eono T2 | Cubiertas enterradas
T Suelos a una profundidad mayor de 0,5
3 metros
Medianerias |Mp | Cerramientos de medianeria

Ubicacién en el Proyecto

DB HS-1 [Proteccién Frente ala Humedad]
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La seccién no pertenece al edificio del proyecto, pero representa los cddigos utilizados en el cdlculo del DB HS-1.

Procedimiento de verificacién y Disefio:

[n |

Muros en contacto con el terreno |

No aplicable

[T | Suelos apoyados sobre el terreno |
Presencia de agua [X  baja [0 media [ O alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks | - |
Grado de impermeabilidad | - |
tipo de muro [ de gravedad [ O flexorresistente [ [ pantalla |
Tipo de suelo | x[J suelo elevado | x[ solera | [ placa |
Tipo de intervencion en el terreno [ x[] sub-base \ [ inyecciones | [ sin intervencion _Z w:g“o —
<T 530§
M Mp Fachadas y medianera: 58 6
O e8¢y 2
, 88— O
Zona pluviométrica de promedios | [\ O 3"§> N
2 —
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno
[x(] <15m [0 16-40m [(J41-100m [CJ>100m I
Zona edlica | A |x|:| B | O c |
Clase del entorno en el que estd situado el edificio [0 k0 [x(] E | & E
88 =
338 8
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Grado de exposiciéon al viento

Grado de impermeabilidad

Revestimiento exterior

Condiciones de las soluciones constructivas -

Composicién

Resistencia a la filtracion del X
revestimiento exterior

Resistencia a la filtracion de la
barrera contra la penetraciéon
de agua

Composicién de la hoja X
principal

Higroscopicidad del material X
componente de la hoja
principal

Resistencia a la filtracion de X
las juntas entre las piezas que
componen la hoja principal

Resistencia a la filtracion del X
revestimiento infermedio en la
cara interior de la hoja
principal

[xO Vi [O0 v2 [0 v3 |
O [002 [003 004 [xJs |
xO si [0 No |

PROYECTO

X

Ci C

Cubiertas, Terrazas y Balcones |

Grado de impermeabilidad

Segun condiciones de las soluciones constructivas del punto 2.4.2 (DB-HS) ‘

Cubiertas tipo

[AlB|c[D[E

Caracteristicas

Cubierta plana

X

Cubierta inclinada

Tipo Invertida

Tipo convencional

Tipo: |

Transitable

Intransitable

Ajardinada

Condicidon higrotérmica ventilada

Condicién higrotérmica no ventilada

Composicién constructiva

AISLANTE TERMICO

30 mm

40 mm

Espesor | 50 mm

60 mm

80 mm

FORMACION DE PENDIENTE

Elemento estructural

Hormigdn de picén

Hormigdn ligero

Otro: |

PENDIENTE

(Porcentaije)

CAPA DE IMPERMEABILIZACION

Bituminosos

Bituminosos modificado

L&dmina de PVC

|CO/|R

e
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L&dmina de EPDM

Sistema de placas

Poliuretano in situ

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION

Adherido

Semiadherido

No adherido

Fijacidn mecdnica
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CAPA SEPARADORA Bagjo el gislante térmico
Bagjo la impermeabilizacién
Sobre impermeabilizacién
Sobre el aislante térmico

CAPA DE PROTECCION Solado fijo

Solado flotante
Capa de rodadura
Grava

Ldmina autoprotegida X
Tierra vegetal

Teja curva

Teja mixta y plana monocanal
Teja plana marsellesa o alicantina

Otro: |
CAMARA DE AIRE VENTILADA
Condiciones de los puntos singulares CUBIERTAS PLANAS, BALCONES Y TERRAZAS
Pliego de Condiciones
Condiciones de los puntos singulares CUBIERTAS INCLINADAS
Pliego de Condiciones
2o T
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| RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS | DBHS-2 |

Exigencia bésica:
Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma

acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en origen de
dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Procedimiento de verificacion:

¢ La existencia del aimacén de contenedores de edificio y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio
esté situado en una zona en la que exista recogida puerta a puerta de alguna de las fracciones de los residuos
ordinarios.

e La existencia de la reserva de espacio y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esté situado en
una zona en la que exista recogida centralizada con contenedores de calle de superficie de alguna de las
fracciones de los residuos ordinarios.

. Las condiciones relativas a la instalacién de traslado por bajantes, en el caso de que se haya dispuesto ésta.

. La existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las condiciones relativas al mismo.

Diseio y dimensionado:

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva Se dispondrd de:
Para recogida de residuos puerta a puerta - Almacén de contenedores
Para recogida centralizada con contenedores de calle de ) ,

. - Espacio de reserva para almacén de contenedores
superficie
Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del ) ) -
edificio - Distancia méxima del acceso < 25m

Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:

e Todos los espacios de aimacenamiento resultantes son al menos de 45 dm?, y su superficie en planta no inferior
a 30x30 cm.

e Los espacios destinados a materia orgdnica y a envases ligeros estén dispuestos en la cocina o en zonas anejas
auxiliares.

e Todos los espacios de almacenamiento estdn situados de tal forma que el acceso a ellos no requiere de la
utilizacién de ningun elemento auxiliar, y el punto mds alto estd a altura inferior a 1,20 m por encima del nivel
del suelo.

e Todos los elementos que se encuentran a una distancia menor a 30 cm de los limites del espacio de
almacenamiento, tiene acabado superficial impermeable y faciimente lavable.

[ALMACEN DE CONTENEDORES

TABLA N°3
VOLUMEN RESIDUOS SUPERFICIE DEL ALMACEN
FRACCIONES DE RESIDUOS | Gf M| T TIXGIXMIXP cf TH*GHM*CE DE CONTENEDORES  |...............
PAPEL/CARTON 155 |1 |7 - [0,0033 0,0358
ENVASES LIGEROS 840 |1 _ |2 - 10,0030 0,0504
MATERIA ORGANICA 150 |1 |1 - 10,0050 00075 | $=0.80°P(3*TFGHCIMAI=—T=2
VIDRIO 048 |1 |7 - 10,0050 00168 g
VARIOS 150 |4 |7 ~[0.0027 01134 |3
TOTAL RESIDUOS - 0,2239 - O 5
o]
@)k

[ MINIMO 3,00 m2

VISA
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Caracteristicas del almacén de contenedores:

. Permite la ubicacion del mismo que no se alcancen temperaturas interiores superiores a 30°C.
e Se revisten las paredes y el techo con material impermeable, facil de limpiar y con encuentro redondeaco
entre suelo y pared.
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e  Elaimacén dispone de una toma de agua dotada de vdlvula de cierre y un sumidero sifénico antimuiridos en el

suelo.

e Dispone de iluminacién artificial que le proporciona no menos de 100 lux a una altura del suelo de 1 m, y de

una base de enchufe de 16 A con fierra
e La ventilacién del almacén garantiza un caudal de ventilacion minimo de 101/s

[ ESPACIO DE RESERVA PARA RECOGIDA CENTRALIZADA CON CONTENEDORES DE CALLE

TABLA N°4
SUPERFICIE DEL

FRACCIONES DE RESIDUOS Gf ME | TF Ct Ff=Ti*Gf*Cf ESPACIO DE RESERVA
PAPEL/CARTON 1,55 1 7 0,0391
ENVASES LIGEROS 8,40 1 2 0,0605
MATERIA ORGANICA 1,50 1 1 0,0036 0,0054 S=P(>*Ff*Mf)
VIDRIO 0,48 1 7 0,0121
VARIOS 1,50 4 7 0,1512

TOTAL RESIDUOS 0,2682 -

[ MINIMO 3,50 m2

Caracteristicas del espacio de reserva:

El recorrido existente entre el espacio de reserva y el punto de recogida exterior cumple con la prescripcion de
anchura minima libre de 1,20 metros, carece de escalones, tiene una pendiente menor al 12% y todas las puertas
existentes en el mismo son de apertura manual y abren en el sentido de la salida, tal y como se expresa en el

correspondiente plano de planta.

DB HS-2 [Recogida y Evacuacion de Residuos]
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| CALIDAD DEL AIRE INTERIOR | DBHS-3 |

Exigencia bésica:

Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte
un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccidn y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la
evacuacion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producird, con cardcter general, por la
cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Ventilacién Aire Primario Consultas, Administracién y Zonas Comunes, Zona URPA.

En el interior del las consultas, zona de administracién y zonas comunes (recepcion, esperas, pasillos, ...), y Zona
URPA se ejecutard una instalacién de renovacién de aire primario con control por concentracién de COo,
recuperacion de calor, bateria de intercambio térmico frigorifica y enfriamiento gratuito mediante el empleo de
fres climatizadoras HVAC situadas en la azotea.

La toma de aire exterior de las fres climatizadoras se realizard directamente por la azotea del edificio. El aire de
extraccion del local segun IT 1.1.4.2.5 se considera AE1, por lo que podrd ser retornado y empleado nuevamente en
los locales. La expulsion de aire de las tres climatizadoras se realizard igualmente por la azotea del edificio.

El caudal de aire exterior de ventilacion en las consultas y zona de UROA, serd como minimo de 20dm3/s por
persona segun lo establecido en la Tabla 1.4.2.1. para una categoria de calidad de aire IDA 1 (aire de éptima
calidad: hospitales, clinicas, laboratorios).

El caudal de aire exterior de ventilaciéon en las zonas de administracidn serd como minimo de 12,5dm3/s por persona
segun lo establecido en la Tabla 1.4.2.1. para una categoria de calidad de aire IDA 2 (aire de buena calidad:
oficinas).

El caudal de aire exterior de ventilaciéon en el comedor y vestuarios serd como minimo de 8dm3/s por persona segin
lo establecido en la Tabla 1.4.2.1. para una categoria de calidad de aire IDA 3 (aire de calidad media).

Para los locales de servicio no ocupados del centro con aporte y extracciéon de aire tales como almacenes y
cuartos de servicios se considera una tasa de renovacion de aire de 3 renovaciones/hora, superior en cualquier
caso alos 2dms3/s por m2 indicados en el apartado IT 1.1.4.2.5 del RITE.

Las tres climatizadoras de aire primario de ventilacién se conectardn con redes de conductos de impulsién y retorno
fabricados mediante panel acustico de fibra de vidrio marca ISOVER NETO o similar recubierto exteriormente con
planchas de aluminio. Para la conductividad térmica del material seleccionado de valor 0,037 W/(m.K) a 50°C, se
considera un espesor minimo de 30mm

Como elementos terminales de difusidén de aire se empleardn rejillas y bocas de aporte/retorno de aire.
Ventilacién Aseos y Vestuarios.

En los aseos y vestuarios se empleard un sistema de ventilacion por depresion (extraccion) para evitar revoquesde
olores y facilitar la renovacién de aire desde las zonas limpias hacia las zonas viciadas.

Para ello se empleardn ventiladores helicocentrifugos tubulares con aislamiento acUstico marca SOLER&PALAU
modelos TD-350/125 Silent y TD-160/100N Silent de bajo nivel sonoro, que se conectardn a redes de extraccion
realizadas con conducto de chapa helicoidal de didmetros 125mm y 100mm respectivamente.

a
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Como elementos terminales se empleardn bocas y rejillas de extraccién de aire.

COAR

Ventilacién Quiréfano CMA y locales anexos asociados

En el interior del Quiréfano CMA y locales anexos asociados se realizard una renovacién de aire con aplicacién de
las normas UNE-100.713: 2005, UNE-EN ISO 14644-1: 2016, la Guia prdctica para el diseno y mantenimiento de la
climatizacion en quiréfanos, y la Guia de Introduccién a las instalaciones del Bloque Quirlrgico, con un aporte
minimo de 15-20 renovaciones de aire.

Para la renovacién de aire se empleard la climatizadora modular dotada de filtros quirdrgicos EPA en impulsion
(filtros M5+F7) que se empleard también para la climatizaciéon del Quirdéfano CMA y locales anexos asociados.
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La toma de aire exterior de la climatizadora se realizard directamente por la azotea del edificio. El aire de
extraccién del local segun IT 1.1.4.2.5 se filtrard previamente a su reutilizacion (filtro F9) por lo que se considera AET,
por lo que podrd ser retornado y empleado nuevamente en los locales. La expulsién de aire de la climatizadora se
filtrard previamente a su extraccion (filtro Mé), por lo que se considera AE1 y se realizard igualmente por la azotea
del edificio.

Generdlidades.

Atendiendo al cumplimiento de la norma UNE-EN ISO 7730 la velocidad mdxima del aire en los conductos serd
menor de 7m/s en la impulsién.

El dimensionamiento de los conductos se realizard de acuerdo a la norma UNE-100.101. Los conductos acusticos de
fibra de vidrio con recubrimiento de aluminio cumplirdn las prescripciones de la norma UNE-100.105.

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondrdn de un aislamiento térmico suficiente para que
la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que transportan y siempre que sea suficiente para
evitar condensaciones.

El espesor minimo de aislamiento de ramales finales de conductos de longitud menor de 5 metros se podrd reducir a
13 mm si existe impedimento fisico demostrable de espacio.

Las climatizadoras de aire primario se montardn con cuellos eldsticos en las tomas de aire. Las climatizadoras de
consultas, zona de administracion, y zonas comunes seleccionadas vienen dotados intfernamente con un cajon de
filtros donde se montardn filtros de eficacia G4+F7.

Se considera una estanqueidad correspondiente a la clase B. Las caidas de presidn de los componentes serdn
inferiores a las indicadas en el apartado IT 1.2.4.2.4. Para los ventiladores de las climatizadoras se considera una
potencia especifica absorbida SFP1.
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[ SUMINISTRO DE AGUA | DBHs-4|

Exigencia bésica:

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteraciéon de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retfornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de
utilizacién tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdégenos.

Propiedades de la instalacién:

Cadlidad del agua:
Las conducciones proyectadas no modifican las condiciones organolépticas del agua, son resistentes a la corrosion
interior, no presentan incompatibilidad electroquimica entre si, ni favorecen el desarrollo de gérmenes patdégenos.

Proteccién contra retornos:

La instalacién dispone de sistemas anti-retorno para evitar la contaminacién del agua de la red después de los
contadores, en la base de las ascendentes, antes del equipo de fratamiento de agua, en los tubos de alimentacién
no destinados a usos domésticos y antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion. Se disponen combinados
con grifos de vaciado.

Ahorro de agua y sostenibilidad:

Para la observacion de tales conceptos, se dispone:

- Contador de agua fria y de agua caliente para cada unidad de consumo individualizable.

- Disposicion de red de retorno en toda tuberia de agua caliente cuya ida al punto mds alejado sea igual o mayor
a 15 metros.

- Toma de agua caliente para electrodomésticos bitérmicos.

Condiciones minimas de suministro:

DB HS-4 [Suministro de Agua]

. Caudal instantdneo minimo de agua fria Caudal instantGneo minimo de ACS
Tipo de aparato [dm¥/s] [dm¥/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0.10 0,065
Ducha 0.20 0.10
Banera de 1,40 m o mds 0.30 0.20
Banera de menos de 1,40 m 0.20 0.15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0.10 -
Inodoro con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo femporizado 0.15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavgijillas doméstico 0,15 0,10 Eg =
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20 59 N
Lavadero 0,20 0,10 X L5q B
Lavadora doméstica 0,20 0,15 O ey 2
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40 O §.§ ; &
Grifo aislado 0,15 0,10 g7
Grifo gargje 0,20 -
Vertedero 0,20 - |
a

Presién méxima / minima g
La presién es de 100 kPa (10,19 mcda) para los grifos comunes y de 150 kPa (50,95 mcda) en fluxores é
calentadores. - 2
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Presién mdaxima en puntos de consumo:
En cualquier punto no debe superarse los 500 kPa.

Diseno:

Esquema de red con contador general (acometida, instalacion general con armario o arqueta del contador
general, tubo de alimentacién, distribuidor principal y derivaciones colectivas)

[
INSTALACION PARTICULAR %Acs [] Ausee o Reserva/DEPOSITO AUXILIAR
RAMALES DE ENLACE Y -0~ soweA
Esquema 3.1.b.1 = PUNTOS DE CONSUMO. [1 CONTADOR GENERAL
Esquema 3.1.b.2
@  CONTADOR DIVISIONARIO.
e ASCENDENTES O MONTANTES @  oEPosTO DE PRESION
©
_?  DISPOSITIVO ANTIARETE.
INSTALACION GENERAL ) CENTRALIZACION DE CONTADORES. * ** St FuRO
£ GriFo oE comproBACION
p e —&~  LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.
—n— VALVULA ANTIRETORNO,
by pass (opc) *

; NE-0 ~s4—  LLAVE DE PASO.

H DISTRIBUIDOR [S  VALVULA LIMITADORA DE PRESION.

H PRINCIPAL

! ALIMENTACION

? f i @®  LLAVE DE TOMAEN CARGA.
——  TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.
e N B vavuiaoe ventosa
{ .?_ PURGADOR
* Puentear el grupo de presion puede hacerse para la fotalidad de la instalacion o para determinadas partes de la misma, cuya presion de trabajo quede cubierta
con la presion de suministro. El hecho de colocar grupo de presion se deberia a la i idad de las ici de ini
En i las fii ini no lo permiten.
* * * Cuando existan distintos tipos de ini 0 usuarios, se i an contadores indivi en baterT’a que quedaran alojados en armarios o cuartos establecidos para tal fin.

* * * * Las valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

* * * * *Purgador. En caso de ser necesario.
* * **** Elcontador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

Elementos que componen la instalacién:

Red de agua fria:

Red de agua caliente sanitaria (ACS):

Las temperaturas de preparacién y distribucion estdn reguladas y controladas.

Acometida

Instalacion general:
Llave de corte general
Filtro de la instalacién general (el filtro es de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con
malla de acero inoxidable y bano de plata para evitar la formacién de bacterias y autolimpiable).

Armario o arqueta del contador general (contiene llave de corte general, filtro, contador, grifo de prueba, vdélvula
de retencién y llave de salida para interrupcion del suministro al edificio, instalados en plano paralelo al suelo).
Tubo de alimentacién.

Distribuidor principal (trazado por zona comuin y registrable al menos en sus extremos y cambios de direccién. Se
dispone de llave de corte en toda derivacién).

Ascendentes o montantes (discurren por zona comudn en recinto hueco registrable especifico. Cuentan cc
vdlvula de retencién al pie y llave de corte. En su extremo superior dispone de dispositivo de purga).

Contadores divisionarios (su ubicacién se proyecta en zona comun, de fdcil acceso. Previo a cada contador
dispone de llave de corte. Seguido el mismo se dispone de vdlvula de retencidn. Se prevé preinstalacién pa
conexidn de envio de senales para lecturas a distancia).

Colegio Oficial
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Distribucion (impulsion y retorno):

Red de distribucién (dotada de red de retorno en toda tuberia cuya ida al punto de consumo mds alejado sea
igual o mayor a 15 metros).

Red de retorno (discurre paralela a la red de impulsion y estd compuesta por colector de retorno en las
distribuciones por grupos multiples de columnas, y por columnas de retorno que van desde el extremo superior de
las columnas de ida, o desde el colector de retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado. La
temperatura del retorno no debe ser inferior en 3°C a la de salida del acumulador. En los montantes, el retorno se
realiza desde su parte superior por debagjo de la Ultima derivacién particular; en la base de los montantes se
colocan vdlvulas de asiento).

Proteccidn contra retornos:

La instalacién impide la entrada a la misma de cualquier fluido externo.

La instalacién no estd conectada a la conduccién de aguas residuales.

En todos los aparatos el agua vierte, como minimo, a 20 mm por encima del borde superior del recipiente.

Los rociadores de ducha manual incorporan dispositivo anfi-retorno.

Los depdsitos cerrados disponen de dliviadero de capacidad el doble del caudal mdéximo previsto. El tubo de
alimentacion desemboca 40 mm por encima del punto mds alto de la boca del aliviadero.

Los tubos de alimentacién no destinados a necesidades domésticas, estdn provistos de dispositivo anti-retorno y
purga de confrol.

Las derivaciones de uso colectivo no conectan directamente a la red publica, salvo si es instalacién Unica.

Las bombas se alimentan desde depdsito.

Los grupos de sobre-elevaciéon de tipo convencional llevan valvula anti-retorno de tipo membrana instalada, para
amortiguar los golpes de ariete.

Separacion respecto a otras instalaciones:

Las tuberias de agua fria discurren como minimo a 4 cm de las de agua caliente. Las de agua fria van siempre
debajo de las de agua caliente.

Todas las tuberias discurren por debajo de canalizaciones eléctricas, electrénicas y de telecomunicaciones, a una
distancia minima de 30 cm.

La separacién minima respecto a las conducciones de gas es de 3 cm.

Senalizacién de tuberias:

Color verde oscuro o azul para tuberias de agua de consumo humano.
Todos los elementos de instalacién de agua no apta para consumo humano estdn debidamente sefializados.

Ahorro de agua:
- En edificios de concurrencia de publico los grifos cuentan con dispositivos de ahorro de agua.

Elementos de las instalaciones particulares:

Llave de paso (en lugar accesible del interior de la propiedad)

Derivaciones particulares (cada una cuenta con llaves de corte para agua fria y caliente; las derivaciones a los
cuartos hUmedos son independientes).

Ramales de enlace

Puntos de consumo (todos los aparatos de descarga y sanitarios llevan llave de corte individual).

Dimensionado de la red de distribucién:

Disefio de la instalacion.-

Partiendo del punto de conexidén con la red existente desde la que se abastecerd nuestra instalacion, se procede a

disenar el tfrazado de la instalaciéon general, a situar el contador individual y el tfrazado de la red interior en todo _go —
e . . . 09
edificio, hasta alcanzar fodos los puntos que requieran de suministro de agua. o gg <
2 . . P e 85 N
En este frazado se colocardn todas las llaves y registros complementarios, siguiendo los criterios expuestos en | ( §g< 5
i 08 o
apartados anteriores. O s S
ge— X
- . o O 33>
Caudal maximo de cada tramo de la instalacion.- < —
Lo primero que realizaremos para el dimensionamiento de la instalacion de fontaneria serd el establecimiento de |
puntos de consumo y la asignacién de los caudales unitarios segin lo expuesto. Los calentadores instantdneos rjo
suponen incremento de caudal instantdneo, pues en el punto de consumo se repartird el caudal de agija
consumido proporcionalmente entre el agua fria o caliente, pero sin superar el méximo establecido. 8 E
El caudal méximo de cada framo serd la suma de los caudales de consumo que abastece. S 2
by 4
gt
© N T N
Z2gs oz
S o o o
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Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo.-

El caudal que realmente circula por la conduccidon nunca coincide con el mdéximo instalado, que supondria la
apertura simulténea de fodos los grifos. Al este caudal mdximo se le deberd aplicar un coeficiente de
simultaneidad Kv para obtener el caudal realmente circulard por ese tramo, considerando las alternativas de uso.

e Paraun solo grifo Ky =1

e Para un nimero total de grifos entre 1 < n < 24, se calculard mediante la expresién de la Norma
Francesa NP41204 modificada con un coeficiente corrector que recoja la mayor simultaneidad que
se produce en ocasiones puntuales segun los usos del edificios.

+ {0,035 + 0,035 - log,, (log; n)]

1
K. =
simult . /n 1

Donde: kv = Coeficiente de simultaneidad
n = NUmero de aparatos instalados
a = porcentaje de mayo racién sobre la formula, que puede adoptar diferentes
valores:
a=0 Férmula francesa. a =3 Hoteles, Hospitales
a=1 Oficinas a =4 Escuelas, universidades, cuarteles, etc.
a=2 Viviendas

e Para mds de 24 grifos, es norma técnica habitual que el coeficiente de simultaneidad nunca
descienda de Ky = 0,20, por lo que se adoptard este valor, anadiéndole los coeficientes de mayo
racién en funcion del uso del edificio.

e Cuando haya varias viviendas del mismo tipo, se aplica otro factor (K') que viene dado por :

_ 19+N
©10-(N+1)

’

Donde: N = N°de viviendas iguales

Determinacién del caudal de cdlculo en cada tramo.-
Una vez obtenido el coeficiente de simultaneidad, obtendremos el caudal de cdlculo simultdneo previsible:

Qc =Kv*n Qi

Donde: Qc = Caudal de cdlculo previsible (I/s)
Kv = Coeficiente de simultaneidad
Qi = Suma del caudal instantdneo de los aparatos instalados (I/s).

Con este caudal de cdlculo Qc se dimensionard el tramo de red correspondiente.

Eleccién de una velocidad de célculo en el framo
siempre dentro de los limites establecidos en el apartado 4.2.2:
e Para tuberias metdlicas entre 0,50 y 2,00 m/s.

e Para tuberias termopldsticas y multicapas entre 0,50 y 3,50 m/s.

Obtencidn del diGmetro de cada framo en funcién del caudal y de la velocidad.
Obtendremos el didmetro interior baséindonos en la ecuacion de la continuidad de un liquido, y en base al caud

Colegio Oficial
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Donde D = Didmetro interior de la tuberia (mm)
Q = Caudal de cdlculo del tramo (I/s)
\ = Velocidad mdéxima permitida en el framo (m/s)

Una vez obtenido el minimo didmetro tedrico necesario, adoptaremos el didmetro normalizado mds proximo y
superior al obtenido del cdlculo.

Comprobacién de la presion

Procedimiento de comprobacién de la presién residual

Una vez definidos los didmetros de toda la instalacion se comprobard que la presién disponible en el punto de
consumo mds desfavorable supera con los valores minimos indicados en el apartado 4.2.3 y que en ningln punto se
supera el valor méximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con el siguiente procedimiento:

Pérdidas de carga lineales.-
Consiste obtener el valor de pérdida de carga lineal 1, utilizando la féormula de FLAMANT que es la mds adecuada
para tuberias de pequeno didmetro con agua a presidon, con la siguiente formula:

H(m.c.a.)=FV 175 (m/s) L (m) D -125 (m)

Donde: Pérdida de carga lineal, en m/m

Coeficiente de rugosidad de la tuberia

= Velocidad del agua, en m/s

\%
D = Didmetro interior de la tuberia, en m

Q
1}

Como valores de a, coeficiente de rugosidad, adoptaremos 0,00057 para tuberias de cobre, 0,00056 para tuberias
de pldstico, 0,00070 para tuberias de acero y 0,00056 para tuberias de fundicién.

Pérdidas de carga secundarias.-

El sistema empleado es el de la “longitud equivalente™ consistente en equiparar las perdidas localizadas en los
obstdculos, a una longitud de tuberia recta de igual didmetro que el del obstdculo y que produce la misma
perdida de carga que él.

Para determinar la longitud equivalente en accesorios, utilizamos la siguiente formula

K*V2
Le =
2*g
Donde: Le = Longitud en perdidas por elementos singulares (m)

= Velocidad de circulacién del agua (m/sg)

Aceleracion de la gravedad (m/s?)

= Constante a dimensional de coeficiente de resistencia que depende de cada tipo de
accesorio que se incluyen en la instalacion

~Q <
I

Como simplificacion se puede considerar que las pérdidas secundarias son un porcentaje de las primarias, en
nuestro caso consideraremos segun establece el DB HS en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del

framo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacién.

~Rio T
Perdidas de carga total del tramo.- T 53 §
=0 =~
La pérdida total de carga que se produce en el tramo vendrd determinada por la siguiente ecuaciéon O 5o g
B2
J. =] L AH O 8§> N
T —VYu’ ( + Leq) + SE——
Donde: JT = Pérdida de carga total en el framo, en m.c.a

JU = Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m a

L = Longitud del tramo, en metros g g

Leq = Llongitud equivalente de los accesorios del framo, en metros .8 fé

AH = Diferencia de cotas, en metros g &

¥ =& w
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Una vez calculados todos los tframos, y todas las pérdidas de carga, podremos comprobar si la presién existente
en el grifo mds desfavorable de la instalacién alcanza el minimo deseado mediante la siguiente expresiéon:

Pr>Pa-72-1J
Donde: Pr = Presion residual en el aparato mds desfavorable, en m.c.a
Pa = Presion de acometida (suministrada por la Cia. Suministradora) en m.c.a.
YA = Diferencia de cofas entre acometida y aparato mas desfavorable, en
metros
J = Perdidas de carga totales (lineales+localizadas), en m.c.a.

Una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presidn del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la
presion residual que queda después de descontar a la presion inicial en la acometida la altura geométrica vy las
pérdidas totales hasta el punto de consumo mds desfavorable. En el caso de que la presidon disponible en el punto
de consumo fuera inferior a la presidn minima exigida se podrd recalcular la instalacién considerando menores
velocidades, lo cual produce mayores didmetros - menores perdidas de carga, y si aln no alcanzamos un minimo,
se deberd recurrir a instalar un grupo de presion.

RED DE AGUA FRiA SANITARIA

Dimensionado de la acometida
La acometida general al edificio y sus llaves las ejecutard la empresa que gestione el servicio de abastecimiento de
agua, en base a sus propias normas técnicas.

Armario o arqueta del contador general:

El edificio dispone de contador general Unico, alojado en armario.

En los planos que acompanan esta memoria se refleja la reserva de espacio para el contador general de la
instalacion

e Estard destinado exclusivamente a este fin, empotrado en el muro de la fachada o en el cerramiento de
la parcela cuya propiedad que se quiere abastecer, y en cualquier caso con acceso directo desde la
via publica.

e El armario tendrd las dimensiones establecidas en la Tabla 4.1, Estard dotado de una puerta y cerradura
homologadas por la enfidad suministradora.

e Estard perfectamente impermeabilizado interiormente, de forma que impida la formacién de humedad
en los locales periféricos. Dispondrd de un desagle capaz de evacuar el caudal mdximo de agua que
aporte la acometida en la que se instale.

Tuberia de alimentacidén:
Desde red/cuarto de contadores Portal 2

Dimensionado de la instalacién
Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionardn conforme a lo que se establece en las tabla 4.2.

En el resto, se tomardn en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se
dimensionard en consecuencia.

o —
X]|s2O
Derivacion particular/colectiva T 53 N
. . _ . . L9 < B
En base a los puntos de consumo instalados en cada tramo, y los correspondientes coeficientes de simultaneida O gg 8
obtendremos los caudales de cdiculo circulantes por cada tramo de la instalacion interior del edificio que n '?‘82 o)
- i - . . o5 N
servirdn para dimensionar las secciones de la tuberia. O og>
< —
PRESION RESIDUAL
Punto de consumo mds desfavorable "
©
e . e . e . e e w
El punto mdas desfavorable de la instalaciéon, hidraulicamente hablando, serd normalmente el mdas elevadoly g )
. . R g <
alejado respecto al punto de acometida desde la red publica. En ese punto de consumo debemos comprobar qie_ 8 z
.7 . . . . . . . . . e } w
la presion residual disponible es superior a la minima exigida para el buen funcionamiento de los aparatpss § < E
¥ = =
conectados al mismo. 885 3
i3 O
= .9
- 1 1 - !E
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RED DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Procedimiento de dimensionado de la red

Caudal mdximo de cada tramo de la instalacion.-

Lo primero que realizaremos para el dimensionamiento de la instalaciéon de fontaneria serd el establecimiento de los
puntos de consumo y la asignacién de los caudales unitarios establecidos en la Tabla 2.1.

El caudal mdximo de cada tramo serd la suma de los caudales de consumo que abastece.

Calculo de digdmetros de las conducciones

El proceso de cdlculo de las conducciones es el mismo ya descrito para el cdlculo del A.F.S.

Normalmente en instalaciones pequefas como las viviendas, las dimensiones de las tuberias de la red interior de
ACS serdn iguales que las del agua fria. El ahorro que supondria un dimensionamiento mds estricto de la instalacién
de ACS no compensa a la mayor complejidad en la ejecucion de la instalacidn que supone ir variando los
didmetros.

Eleccién del calentador instantdneo

Partiendo del caudal de cdilculo total de ACS obtenido por la formulacion expuesta en apartados anteriores y
fijando los saltos térmicos que puede haber en los distintos circuitos que haya en la instalacion de agua caliente la
potencia calorifica necesaria del calentador se obtiene por la siguiente férmula:

Qe PcoCeo AT

P=
P
Donde: P = Potencia calorifica del calentador, en Kcal/h
Q = Caudal de cdlculo demandado de A.C.S.en | /h.
Pe = Peso especifico del agua caliente, (0,95 Kg/dm?3)
Ce = Calor especifico del agua (1,00 Kcal/ Kg °C)
AT = Salto térmico entre el agua a la entrada y salida, en °C (En viviendas 25° a 40° C)
o = Rendimiento térmico del calentador (0,90-0,95)

Ajustaremos el valor obtenido en la anterior expresion a los modelos comerciales existentes en el mercado, que se
agrupan las distintas potencias para la produccion de un caudal de 6, 11 y 13 litros por minuto. En el caso de que el
caudal demandado sea muy elevado, se deberd instalar un calentador con acumulador para ACS, cuya la
potencia se calcularia mediante la expresién:

VePcoeCeo AT

DB HS-4 [Suministro de Agua]

P=
p et
Donde: P = Potencia calorifica del elemento calefactor, enKcal/n
\ = Volumen del agua almacenada en litros
Pe = Peso especifico del agua caliente, (0,95 Kg/dm3) Eg =
Ce = Calor especifico del agua (1,00 Kca/ Kg °C) 39 N
AT = Salto térmico entre la entrada y salida, en °C (En viviendas de 25° a 40°C) T %% < O
o) = Rendimiento térmico del calentador (0,90-0,95) O 22 m g
. - .. 00 =
1 = Tiempo maximo para puesta en servicio en horas (Normalmente 2 h) O 3§> N
Resultados del dimensionado de la red
Derivaciones individuales a los aparatos y cuartos hUmedos.- B
Los didmetros minimos de las derivaciones individuales a los distintos aparatos y a los cuartos hUmedos serdn Ips E
mismos que hemos adoptado en la instalacion del agua fria, pues el ahorro que produciria su dimensionado mfis g
estricto, no compensa la complicacién que origina en la ejecucién de la instalacion. .o
¢ 3
e o
2
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Tuberia de la derivacién del suministro.-

La tuberia de distribucién interior de cada vivienda partird del calentador de A.C.S. y discurrird por los techos de
pasillos hasta las derivaciones a cada cuarto hUmedo.

El didmetro de la derivaciéon al calentador desde la red de A.F.S. tendrd el mismo didmetro que la tuberia de
derivacioén interior.

Tuberia de retorno.-
Cuando exista una tuberia de ida al punto de consumo mds alejado una longitud igual o mayor que 15m,

Eleccién del calentador.-
Para cumplir con el caudal de ACS demandado por la instalacién colocaremos un CALENTADOR ELECTRICO.

Se prevé la instalacion de UNA LLAVE PASO a la entrada del calentador, para permitir su sustitucion sin pérdida de
agua.

EL CACULO Y DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES DE FONTANERIA ES REALIZADO POR TECNICO COMPETENTE
DIFERENTE DEL PROYECTISTA.

COAR
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| EVACUACION DE AGUAS | DBHS-5 |

Exigencia bésica:

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias:

Caracteristicas del Publico.
Alcantarillado de x | Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela).
Acometida: Unitario / Mixto

X | Separativo

Cotas y Capacidad | x | Cota alcantarillado > Cota de evacuaciéon
de la Red:

Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

Caracteristicas de | El vertido del conjunto de las aguas de pluviales y sucias producidas en el edificio se realizard

la Red de, a un Unico pozo de saneamiento publico situado aproximadamente frente al punto medio
Evacuacion del de la fachada

Edificio: Mirar el apartado de planos y dimensionado
X | Separativa total.

Separativa hasta salida del edificio.
Mixta

Red enterrada.
Red colgada.

CONDICIONES DE DISENO

Condiciones generales de la evacuacién

En la via publica, frente al edificio proyectado existe una red de alcantarillado puUblico.

Los colectores del edificio pueden desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que
constituye el punto de conexidn entre la instalacién de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la
correspondiente acometida.

Las aguas que verterdn a la red procedente del edificio serdn las pluviales y las residuales procedentes de las
viviendas, producidas por los residentes del edificio y las actividades domesticas, sin que necesiten un fratamiento
previo a su conexion a la red general. Se considerardn a los efectos de la aplicacion de la vigente normativa sobre
vertidos, como “AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS".

No existe evacuacién de aguas procedentes de drenajes de niveles fredticos.

Configuracién del sistema de evacuacién

La red de alcantarillado existente en la zona en la que se ubica el edificio es de tipo SEPARATIVO, por lo que sisten
de evacuacién del edificio serd separativo.

Los elementos de captacién de aguas pluviales (calderetas, rejillas o sumideros) dispondrdn de un cierre hidrdulic
que impida la salida de gases desde la red de aguas residuales por los mismos.

Elementos que componen la instalacién
El esquema general de la instalacion proyectada responde al tipo de evacuacién de aguas pluviales y residual

de forma conjunta (mixta) con cierres hidrdulicos, desagle por gravedad hasta una arqueta general gije
constituye el punto de conexidn con la red de alcantarillado publico mediante la acometida.

Dimensionado de la instalacién.
El cdlculo de la red de saneamiento comienza una vez elegido el sistema de evacuaciéon y disefiado el trazado ¢
las conducciones desde los desagues hasta el punto de vertido.
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El sistema adoptado por el CTE para el dimensionamiento de las redes de saneamiento se basa en la valoracion de
Unidades de DesagUe (UD), y representa el peso que un aparato sanitario tiene en la evaluacién de los didmetros
de la red de evacuacién. A cada aparato sanitario instalado se le adjudica un cierto nUmero de UD, que variard si
se trata de un edificio pUblico o privado, y serdn las adoptadas en el cdiculo.

En funcién de las UD o las superficies de cubierta que vierten agua por cada tramo, se fijardn los didmetros de las
tuberias de la red.

DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Red de pequeiia evacuacién de aguas residuales

Derivaciones individuales
Las Unidades de desagle adjudicadas a cada fipo de aparto (UDs) y los didmetros minimos de sifones y
derivaciones individuales serdn las establecidas en la tabla 4.1, en funcién del uso.

Unidades de Didmetro minimo sifén y derivacion
TIPO DE APARATO SANITARIO cesagdUellID individual [mm]
e ’Uso Uso privado Uso publico
privado | publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisfgmo 4 5 100 100
Con fluxébmetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
Fregadero De cocina _ 3 6 40 50
De laboratorio, restaurante, etc. - 2 - 40
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavadora 3 6 40 50

Botes sifénicos o sifones individuales

Los botes sifébnicos tendrdn la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto
salga por otro de menor altura.

Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de desagle conectada.

Ramales de colectores
El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizard de acuerdo con la
tabla 4.3, segUn el nUmero mdximo de unidades de desagUe y la pendiente del ramal colector.

Bajantes de aguas residuales
El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4, en que se hace corresponder el nUmero de
plantas del edificio con el nUmero méximo de UD y el didmetro que le corresponderia a la bajante, conociendn
que el didmetro de la misma serd Unico en toda su altura y considerando también el méximo caudal que puec
descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Colectores de aguas residuales
El dimensionado de los colectores horizontales se hard de acuerdo con la tabla 4.5, obteniéndose el didmetro ¢
funcion del méximo nimero de UD y de la pendiente del framo. En colectores enterrados ésta pendiente minin

serd de un 2% vy en los colgados de un 1%.

Red de evacuacién de aguas pluviales

Cavudal de aguas pluviales
La intensidad pluviométrica en la localidad en la que se sitUa la edificacion objeto del proyecto se obtiene de
Tabla B.1. del Apéndice B, en funcidon de la isoyeta y de la zona pluviométrica correspondiente a la localidad.
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Para la poblaciéon de LOCALIDAD en la que se encuentra nuestro edificio, tenemos un valor de Intensidad mdxima
de lluvia de 000 mm/h.

Se dimensiona la red de evacuacién de aguas pluviales en funcién de unas superficies mdximas de cubierta que
pueden evacuar por cada didmetro de la red, cuando el indice pluviométrico es de | = 000 mm/h. En cada
localidad se deberdn corregir estas superficies mdaximas mediante el factor establecido en el apartado 4.2.2, para
adaptarlas al indice pluviométrico de la localidad en la que se encuentra la obra, mediante la ecuacion.

|\oc
Soc = ——— ¢ S0

100

Siendo: Sloc Superficie en proyeccién horizontal méxima en la localidad objeto del proyecto (m?)
loc = Indice pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el edificio (mm/h)
Superficie en proyeccion horizontal méxima para un Indice pluviométrico I=100 mm/h

S100

Red de pequeia evacuacioén de aguas pluviales

Sumideros

El nUmero de sumideros proyectado se calculard de acuerdo con la tabla 4.6, en funcién de la superficie
proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150 mm y pendientes
madximas del 0,5%.

Canalones
El didmetro nominal de los canalones de evacuacién de seccidn semicircular se calculard de acuerdo con la tabla
4.7 en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirven.

Para secciones cuadrangulares, la seccidon equivalente serd un 10% superior a la obtenida como seccién
semicircular.

Bajantes de aguas pluviales

El didmetro nominal de las bajantes de pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.8, en funcidn de la superficie
de la cubierta en proyeccién horizontal corregida para el régimen pluviométrico de la localidad en la que se
encuentra el proyecto

Colectores de aguas pluviales
El didmetro nominal de los colectores de aguas pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.9, en funcién de su
pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve corregida para un régimen pluviométrico de la localidad en la
que se encuentra el proyecto.

Dimensionado de la red de ventilacién

En base a lo establecido en el apartado 3.3.3. en nuestro edificio se cumplen los requisitos de tener menos de 7
plantas y con ramales de desagle menores de 5 m, para poder considerar suficiente como Unico SISTEMA DE
VENTILACION EL PRIMARIO para asegurar el funcionamiento de los cierres hidrdulicos.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si esta

la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extranos y su diseno debe ser tal
que la accidon del viento favorezca la expulsion de los gases.

o —
X]|s2O
Con las salidas de ventilacién se cumplirdn las distancias establecidas en el documento bdsico de salubridad. T g% N
La ventilacion primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacién. O gg: 8
88— o
Olszs o
< —
ACCESORIOS DE LA INSTALACION
Dimensionado de las arquetas
8 ht
Las arquetas se seleccionardn de la Tabla 4.5, en base a criterios constructivos, que no de cdlculo hidrdulico, segyn g g
el didmetro del colector de salida. s E E
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DB - SE Seguridad estructural

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SE-1 Resistencia y estabilidad
DB SE-2 Aptitud de servicio
DB SE-AE Acciones de la edificacion
DB SE-C Cimientos
DB SE-A Acero X
DB SE-F Fdbrica
DB SE -M Estructuras de madera

2.1- Normativa considerada.

Para la redaccién del presente proyecto se ha previsto la utilizacion y el cumplimiento de los siguientes
Documentos Bdsicos y Normas Bdsica Espafiola vigentes.

-DB-SE-AE. Acciones en la edificacion
-DB-SE-C. Cimientos

-DB-SE-A. Acero

-DB-SE-F. F&bricas

-DB-SE-M. Madera

-DB-SE-I. Incendio

-NCSE-02 Norma sismo resistente

-CE Cédigo Estructural

2.2-Metodos de cdlculo

Para la determinacién de esfuerzos en los diferentes elementos estructurales se utilizan los postulados
bdsicos de la elasticidad y la resistencia de materiales, aplicdndolos de forma diversa y a tfravés de
diferentes metodologias, en funcién del elemento o elementos a analizar.

Por otra parte, para la comprobacién de secciones de hormigdn, se utilizan las bases de cdlculo en rotura,
considerando que el material trabaja en régimen anceldstico, contemplando, de esta manera, la
fisuracion por traccién y la elasto-pasticidad en compresién. Para la comprobacién de las secciones de
acero, se utilizan generalmente las bases de cdiculo eldstico, aunque en ocasiones, se contemplz=
puntualmente las consideraciones del cdlculo elasto-pldstico.

ial de
Rioja

Arquitectos de La

La especificacién de las metodologias utilizadas por los andlisis de los diversos tipos estructurales se detc
a continuacion.
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2.2.1.- Soporte informdtico.

CYPE VS. 2017

2.2.2.- Estructuras de barras.

Su andilisis se lleva a cabo mediante el cdlculo matricial de estructuras, aplicado tanto a estructuras plarja
como espacial.
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Para la determinacion de las matrices de rigidez de cada una de las barras de la estructura se contemplan
los dos teoremas de Mohr, relacionando todos los movimientos posibles de los extremos de las barras con
los esfuerzos que los provocan.

En estos casos en los que la esbeltez de la estructura es determinante, se utiliza también el cdlculo matricial,
aungue basado en la formulacién de la ecuacion de equilibrio de la estructura bajo las consideraciones
de la teoria de 2° orden, deduciendo, pues, las matrices de rigidez de las barras y los vectores de acciones
en funcién del esfuerzo axial.

2.2.3.- Muros pantalla y muros de contencién.

Para el andlisis tanto de la estabilidad de muros de contencidén como de muros pantalla se utiliza la teoria
de empujes activos y pasivos de Rankine.

Para ello se discretiza la pantalla y se solicita, por un lado, a los empujes que corresponda y por ofro a la
reaccién gue provoca su empotramiento sobre un terreno eldstico. En el caso del cdlculo de muros de
contencidn, el soporte se resuelve directamente mediante una zapata, y en el caso del andlisis de muros
pantalla mediante su empotramiento en el terreno, considerando el criterio de Blum.

2.2.4.- Comprobacién de perfileria metdlica.

La comprobacién de perfileria metdlica se realiza en base a las consideraciones de la normativa DB-SE-AE
“Estructuras metdlicas”, y del Cédigo Estructural, segin métodos eldsticos y anaeldsticos.

2.2.5.- Armado de secciones de hormigdn armado.

El armado de secciones de hormigdn se realiza en rotura, considerando el diagrama 11071 que se detalla
en el apartado 3° de la presente.

Mediante esta metodologia se analizan casos de flexidon simple recta y esviada, flexo-compresion recta y
esviada, compresion compuesta recta y esviada y fraccion compuesta recta o esviada, segun la
determinacion del plano de deformaciones y el planteamiento de las ecuaciones de equilibrio interno.

Para la comprobaciéon a esfuerzos rasantes, tipo cortante o momento torsor, se utilizan las consideraciones
de la Normativa Cédigo Estructural.

2.3-Capacidad portante

Todas las verificaciones y combinaciones se han realizado en todos los casos segin los coeficientes
parciales expresados en el punto 5 de la presente memoria o en el DB-SE.

2.3.1.- Verificaciones y combinacién de acciones.

Se ha comprobado que el efecto de las acciones, en relacidn a las vibraciones o deterioro, no alcanzan
los valores limites establecidos en el DB-SE considera que hay suficiente estabilidad cuando se cumple la
condicién:

Eq,ast<Edsto Siendo:
Eq.ast: Valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.

Easto: Valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

2.- Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura, de un elemento o de una unién cuando se
cumple la condicién

Eq <Rgsiendo:

Ea: Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

| 2810524 |

. . . . —
Rq: Valor de cdlculo de las resistencias correspondientes. v|ssO
. . ki a]
2.3.2.- Combinaciones. I So
o34 <
Olstw
Las combinaciones, para situacién persistente o transitoria, se han determinado mediante la expresién: %‘Lﬁ -
O og>
<

Z Ve Gy ™ Z }’G':_;Gi-:fi_ VePet V19T Z V0i¥a; Oy
i=]

=l jzl

es decir, considerando la actuacién simultdnea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de cdlculo (yG - Gk), incluido el pretensado (yP - P)
b) Una accién variable cualquiera, en valor de cdlculo ( YQ - Qk ), debiendo adoptarse como tal una
fras otra sucesivamente en distintos andlisis
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C) Elresto de las acciones variables, en valor de cdlculo de combinacién (yQ - w0 - Qk ).

Para las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria, se ha determinado mediante la
expresion:

y + y
Z VG T Z Ve iGriTVpPe TtV ATV oiW1iGns T Z VoiW i Oy
J=I =l i=]

es decir, considerando la actuacién simultdnea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor de cdlculo (yG - Gk), incluido el pretensado (yP -P)

b) Una accién accidental en valor de cdlculo (Ad), debiendo analizarse sucesivamente con cada una
de ellos.

C) Elresto de las acciones variables, en valor de cdlculo frecuente ( YQ - w1 - Qk ), debiendo adoptarse
como tal, una tras otra sucesivamente en distintos andlisis con cada accién accidental considerada.

d) Elresto de las acciones variables, en calor de cdlculo casi permanente (YQ -w2 - Qk )

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad ( YyG, YP, yQ ), son iguales a cero si su
efecto es favorable, o la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

En los casos en los que la accién accidental sea la accién sismica, todas las acciones variables
concomitantes se tendrdn en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion:

Y * 1
Z V6;Gr; T Z Vo iGOriTVpPet ) g Ae TV oiW i1 9er T Z VoW Ors
Jzl J=1 i=]

2.4-Aptitud al servicio

2.4.1. Flechas

Los criterios utilizados para el dimensionado de todos y cada uno de los elementos que configuran la
estructura del edificio se han basado en observar el cumplimiento de dos requisitos bdsicos, a saber, el que
se refiere a los estados limites, por un lado, y el de satisfacer la aptitud al servicio, por el otro.

Respecto al cumplimiento del primer requisito hay que sefialar que en ningdn caso se sobrepasan las
tensiones admisibles de los materiales, contemplando, para hacer esta afirmacién, los fendmenos de
inestabilidad global y local de los elementos.

Respecto al cumplimento del segundo, se ha incidido sistemdticamente en el control de las deformaciones
de todos los elementos resistentes, observdndose los limites que a continuacién se detallan:

Elemento Flecha activa relativa

Jacena de apeo de muros de carga de obra de| 1/1000
fébrica de ladrillo.

Jacenas de apeo de estructuras de pilares y jdcenas. 1/750
Forjados con tabigues. 1/500
Forjados sin tabiques. 1/400
Resto de casos. 1/300

Cualguier combinacién de acciones caracteristicas 1/350

Cualquier combinacién de acciones casi permanentes | 1/300

2.4.2. Desplazamientos horizontales
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En los elementos verticales se han contemplado un desplome mdaximo total y local, cumpliéndose [os
siguientes limites:

Desplome total 1/500 de la H total del Edif.

Desplome local 1/250 de la h de la planta.

Cualguier combinacién de acciones casi permanentes | Desplome relativo 1/250
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2.4.3. Vibraciones

Se ha comprobado que la frecuencia propia de la estructura se aleja suficienfemente de las frecuencias
previstas para la utilizacion del edificio, siendo las siguientes en funcién de su uso:

- Gimnasios y polideportivos: 8Hz
- Salas de fiesta y locales de pUblica concurrencia sin asientos fijos: 7Hz
- Locadles de espectdculos con asientos fijos: 3'4Hz

2.4.4. Combinaciones de aptitud de servicio

Se han determinado las siguientes combinaciones para el cdlculo en cuanto a la apfitud al servicio
segun las acciones sean de corta o larga duracién y en funcidn de los efectos que estas  causen:

-Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar irreversibles, se determinan
mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de la expresién

Z}’G_.J-'Gm + Z}’G-JG ki + 7P +701Qu 4 _Z Va0, Qx;

=1 = i1

Es decir, considerando la actuacién simultdnea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);

b) una accidn variable cualquiera, en valor caracteristico (Qk), debiendo adoptarse como tal una
fras ofra sucesivamente en distintis andlisis;

el resto de acciones variables, en valor de la combinacion (o Qk).

-Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden resultar reversibles, se  determinan

mediante combinaciones de acciones, del fipo denominado frecuente, a partir de la expresiéon
+ 1 ¥ + y
r - 4 4, v - aw

D V6iGiitY Vo G TV p Pt 01¥ 1194 D VoV O

jzl J=l i=l
Es decir, considerando la actuacién simultdnea de:
C) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);
d) una accion variable cualquiera, en valor caracteristico (Qk), debiendo adoptarse como fal una

tfras ofra sucesivamente en distintis andlisis;
el resto de acciones variables, en valor de la combinaciéon (o Qk).

-Los efectos debidos a las acciones de larga duracion, se determinan mediante combinaciones de
acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la expresién

Z}”G,j Gk * Z Vs J-G ki +¥pFx +Z 7ai¥2, Qi
i=1

=1 =1

siendo:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);
b) todas las acciones variables, en valor casi permanente ({12 Qk).

a
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3- Acciones previstas en el cdlculo.

En la evaluacién de las acciones para determinar el comportamiento estructural del edificio que se presenta, se ha
tenido en cuenta la normativa DB-SE-AE, "Acciones en la edificacion”, asi como la normativa NCSR-02, "Norma
Sismorresistente”.

En base a ellas se han evaluado las acciones gravitatorias, las sobrecargas de uso, de nieve, y las acciones
derivadas del viento, del sismo, de la temperatura y de la inestabilidad de los materiales (acciones reolégicas).
Cada una de ellas se detallan a continuacion.

3.1- Acciones gravitatorias.

Estas son las producidas por el peso de los elementos constructivos (permanentes), de los objetos que puedan
actuar por razén de uso y de la nieve (variables).

3.1.1. Acciones permanentes
Las primeras, se entienden diferenciadas en:

a) Peso propio: carga debida al peso de los elementos resistentes.

b) Cargas permanentes: cargas debidas al peso de todos los elementos constructivos e instalaciones fijas que
soporta al elemento.

3.1.2. Acciones variables

Las segundas estdn compuestas por tres tipologias diferentes de acciones, que obedecen siempre al peso de todos
los objetos que puedan gravitar sobre un elementfo: personas, muebles, instalaciones amovibles, materias
almacenables, vehiculos, etc. Estas tres fipologias son las siguientes:

a) Sobrecargas superficiales: son acciones derivadas del uso, actuan superficialmente sobre los elementos
resistentes. En ellas se incluyen las de uso propiamente dichas, segun la tabla 3.1. de la norma DB-SE-AE, las
de tabiqueria, de acuerdo con las consideraciones del articulo 2.1. de la misma norma y todas aquellas
que, a juicio del proyectista, se valore en cada caso mds adecuado, donde el uso concreto de la zona
sometida a carga.

b) Cargas concentradas: Es una carga aplicada sobre el pavimento acabado en una superficie cuadrada de
20cm en zonas de trdfico y aparcamiento y de 5cm de lado en el resto, que se ha contemplado
simultdneamente con las sobrecargas uniformemente distribuidas, en cualquier punto de la zona analizada.
Se gjustaigualmente a la tabla 3.1 del DB-SE-AE.

c) Sobrecargas lineales: son las acciones derivadas del uso, que actian a lo largo de una linea. Al respecto,
se tiene en consideracion las sobrecargas de los balcones volados, a los que hace referencia el articulo
3.1.1 de la normativa y se aplica segun el articulo 3.2 de la misma norma.

La determinacién final de las intensidades de las acciones de cada una de las tipologias detalladas, se consigue a
partir de considerar los puntos 7 y 8 del articulo 3.1.1 del DB-SE-AE, referente a las combinaciones y alternancias de
cargas de sobrecargas.

Las que tienen en cuenta la accidén producida sobre los elementos resistentes por acumulacién de la nieve, se
estima en orden a la aplicacion del articulo 3.5 de la norma DB-SE-AE, referente al peso especifico de la nieve, las
sobrecargas a considerar sobre elementos horizontales, sobre los planos inclinados, las acciones debidas a la
acumulacién de la nieve y a las alternancias de carga fruto de dicha acumulacién, respectivamente.

Con relacién a las consideraciones y definiciones establecidas, las acciones consideradas en el cdiculo de
estructura del edificio que se presenta son las siguientes:

3.1.3.- Pesos propios y cargas permanentes:

Para la determinacién de los pesos propios y las cargas permanentes debidas a los materiales y sisterr
constructivos empleados, se han tomado como referencia los que figuran en anejo C de la norma referida, de
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que destacan:

a) Muros de fdbrica de ladrillo:- de ladrillo macizo: 18 kN/m3.
- de ladrillo perforado: 15 kN/m3. §
- de ladrillo hueco: 12 kN/m3. §
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b) Muros de fabrica de bloque:- de bloque hueco de mortero: 16 kN/m3.
- de blogque hueco de yeso: 12 kN/m3.

c) Hormigdn Armado: - Hormigén armado: 25 kN/m3
- Hormigdén en masa: 23 kN/mS.
- Hormigdn de escoria: 16 kN/m3.
d) Pavimentos: - Hidrdulico o cerdmico: 1 kN/m?2.
- Terrazo: 0.8 kN/m?2.
- Parquet: 0.4 kN/m?2.
e) Materiales de cubierta: - Plancha metélica: 0.15 kN/mZ2.
- Teja curva: 0.60 kN/m?2.
- Pizarra: 0.30 kN/mZ2.

- Tablero cerdmico: 0.5 kN/m?2.

3.1.4.- Cargas lineales consideradas.

Las intensidades consideradas de las acciones gravitatorias lineales se detallan en la siguiente relacion:

De la siguiente relacion, complétese con los materiales que se hayan colocado en cada caso.

- Cerramientos cerdmicos sin perforaciones, de altura hasta 3.00 metros. 10 kN/m

- Cerramientos cerdmicos perforados, de altura hasta 3.00 metros. 7 kN/m

- Cerramientos ligeros, de altura hasta los 3.00 metros. 4 kN/m

- Tabiques, de altura hasta 3.00 m y espesor 10 cms. 3 kN/m

- Tabique de espesor 15 cms., de ladrillo perforado, de altura hasta 3.00 metfros 7 kN/m

3.1.5.- Cargas superficiales consideradas.

No aplicable

3.2.- Acciones del viento.

Son las producidas por el viento sobre los elementos resistentes. Para su determinacion se considera que este actia
horizontalmente sobre los elementos resistentes.

La intensidad de su accidn se evalla directamente a partir de la velocidad bdsica con la que puede desplazarse y
chocar contra un elemento resistente, segun el anejo D, o la presion dindmica ge.

La accidén concreta sobre un elemento superficial se deduce aplicando los articulos 3.3.2 3.3.3 3.3.4 y 3.3.5 de la
anterior normativa, relativos a la determinacion del coeficiente edlico, del tipo de edificio y el coeficiente de
exposicion en funcion del grado de aspereza.

En el caso particular que se discute, los pardmetros considerados son los que se detallan:

No aplicable

3.3.- Acciones térmicas y reoldgicas.

No aplicable

3.4.- Acciones Accidentales.
3.4.1.- Accidn sismica.

Norma considerada: “NCSR-02"

Clasificacion de la construccién: De normal importancia
Aceleracién sismica: < 0.04 g
A la vista de estos datos, no se ha contemplado en el cdliculo los esfuerzos debidos a las acciones sismicas

De forma genérica, se detalla la aceleracion y clasificacion de la construccion habitual en La Rioja, en caso @
situarse, el edificio, en zona sismica deberd detallarse los pardmetros de cdlculo.
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4.2.- Acciones debidas al incendio.

Las acciones debidas el incendio son las definidas en el DB-SI, contemplando ademds para el transito de vehiculos
una carga superficial de 20 Kn/m?2 en una superficie de 3m de ancho por 8m de largo en cualquier posicidén de una
banda de 5m de ancho y en las zonas de maniobra. Se ha contemplado ademds una carga de 45 kN en una

superficie cuadrada de 20cm de lado.

3.4.3.- Acciones de impacto

Se ha contemplado una fuerza de impacto actuando en sentido horizontal paralelo a la via de 50kN y en senfido
perpendicular de 25 kN, no simultdneas. Aplicadas a 60vm del plano de rodadura y sobre una superficie de 0.25 m

de alturay 1,5 m de anchura.

3.5.- Acciones debidas al terreno.

Se han contemplado las acciones debidas al terreno conforme al DB-SE y al DB-SE-AE, en cuanto a pesos, dngulos

de rozamiento y naturaleza de las cargas se refiere.

Por tanto, se han calculado los empujes debidos al peso propio del ferreno, a las presiones fransmitidas por el uso de
las zonas colindantes, las edificaciones proximas, asi como el empuje generado por el agua fredtica, segun los datos

reflejados en el punto 4.2 de la presente memoria.

3.6.- Coeficientes parciales de seguridad de las acciones.

Para las comprobaciones de los Estados Limite de Servicio se adoptan los valores de la tabla siguiente:

TIPO DE ACCION

Efecto favorable

Efecto desfavorable

Permanente ye=1,00 ye=1,00
Pretensado Armadura pretesa »w =0,95 ye=1,05
Armadura postesa »=0,90 w=1,10

Permanente de valor no constante e+ = 1,00 e+ = 1,00
Variable yg=0,00 »o=1,00
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4.- Materiales y elementos estructurales.

Los materiales empleados para la realizacién de los elementos estructurales del edificio que se detallan son
los siguientes:

4.1.- Cimentaciones.

4.1.1.- Criterios de dimensionado.
El dimensionado de las secciones de los elementos de cimentacién y/o elementos de contencidn se realiza
segun la teoria de los estados limite, en cuento a capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al
servicio se refiere.
Para el dimensionado de la cimentacién se han considerado las acciones reflejadas en el capitulo 3 de la
presente memoria, asi como las previstas en el DB-SE-AE, manteniendo la clasificacién segun la situacion sea
persistente, tfransitoria o extraordinaria.
Las verificaciones realizadas se han basado en el uso de un modelo adecuado para el sistema de
cimentacién elegido vy el terreno de apoyo de la misma, no superando en ningin caso los estados limite,
segun el DB-SE-C. Se ha utilizado, por tanto, los coeficientes parciales para el cdiculo y la comprobacién de
la capacidad estructual de todos los elementos de cimentacion.

4.1.2.- Asientos mdaximos admisibles.

Los valores mdaximos utilizados para el cdlculo han sido los siguientes:

Tabla 2.2. Valores limite basados en la distorsion angular

Tipo de estructura Limite
Estructuras isostaticas v muros de contencion 1/300
Estructuras reticuladas con tabigueria de separacién 1/500
Estructuras de paneles prefalbincados 1700
Muros de carga sin armar con flexion concava hacia arriba 1/1000
Muros de carga sin armar con flexion concava hacia abajo 1/2000

Tabla 2.3. Valores limite basados en la distorsion horizontal

Tipo de estructura Limite

Muros de carga 142000

En los capitulos relativos a los diferentes tipos de cimentacion se encuentran otros criterios de veri-
ficacidon de la aptitud al servicio de éstas relacionados mas especificamente con los matenales y
procedimientos de construccion empleados.

FPara las vibracicnes previstas de corta duracion se comprobara que los valores maximos de los
componentes del vector velocidad del terrenc y cimentacion quedan por debajo de los valores esta-
blecidos en las tablas 2.4 y 2.5
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4.1.3.- Estudio geotécnico.

No aplicable

COAR

4.2.- Hormigén.

Se utiliza tanto para la redlizacién de elementos resueltos con hormigdn en masa como armado, y {us
caracteristicas mds relevantes y, a la vez, consideradas para la realizacién de los cdlculos que se adjuntn,
son los siguientes.

4.2.1.- Resistencia a compresion.
La resistencia a compresién coincide con la resistencia caracteristica, definida en la Instruccién CE en

(1587171}

articulo 43, su valor, que se detalla particularmente en los planos de proyecto, es fck hormigdn 25 N/mm2-
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Hay que destacar que sea cual sea el valor de la resistencia, ésta deberd alcanzarse al 28° dia de su puesta
en obra, de manera que al 7° ya se haya obtenido, al menos, el 75% de la resistencia que se solicita.

4.2.2.- Docilidad.
La docilidad que le corresponderd a todo el hormigdn colocado en obras es la fluida, segun la definicién al
respecto en el articulo 33.5, del Cddigo Estructural, y que la puesta en obra de los hormigones con otras
docilidades estd estrictamente prohibida, excepto en aquellos casos en los que se utilicen fluidificantes o
superplastificantes.

4.2.3.- Tamano mdximo del drido.
El tamarfio mdximo del drido aceptado para la confeccidn de los hormigones de la obra deberd cumplir los
requerimientos del articulo 30, del Cédigo Estructural, no aceptdndose valores del mismo superiores a los 40
mm en cimentacién ni a 20 mm en el resto de la estructura.

4.2.4.- Aspecto externo.
No se aceptard hormigones fisurados, no homogéneos en color o textura o sucios, tanto de fluorescencias como
de manchas de éxido o grasa.

4.2.5.- Caracteristicas mecdnicas. Diagrama 111010 de cdlculo.
Para la determinacién del comportamiento de las piezas de hormigdn armado y para su comprobacion
ulterior se han adoptado el diagrama pardbola-rectdngulo, preconizado por el Codigo Estructural en su
articulo 33.

4.2.6.-Caracteristicas mecdnicas. Médulo de deformacion longitudinal.
Para la determinacion de los estados de corrimientos de la estructura, se han considerado los mddulos de
elasticidad longitudinal que se detalla.
a) Cargas instantdneas o répidamente variables. E;= 10.000 N/mm?
b) Médulo instantdneo de deformacién longitudinal secante: E; = 8.500 N/mm?2

Ej es el médulo de elasticidad inicial del hormigdn, a la edad de j dias.
femjes la resistencia media a compresién del hormigdn, a la edad de j dias.

4.2.7 .- Caracteristicas mecdnicas. Retraccion.
La retraccion se compatibiiza en aquellos casos en los que es presumible una alteracion del
comportamiento de determinados elementos, causada por el fendmeno que se discute.

Los valores tenidos en cuenta en estos casos son consecuencia de someter al hormigdn a deformaciones

P -4
unitarias de 2.5 10" .
Dados las similitudes de la retraccién con los efectos producidos por la dilatacién térmica, los criterios de
aplicacién de las acciones resultantes son idénticos a los tenidos en cuenta en las acciones térmicas.

4.2.8.- Caracteristicas mecdnicas. Fluencia.
La fluencia del material se tiene en cuenta afectando al médulo de elasticidad por un coeficiente constante
menor que 0,45 femj sSegun criterios establecidos en el articulo 3.1.4 del anejo 19, del Cédigo Estructural.
No obstante, si la situacién lo requiere, la fluencia se incorpora al cdlculo mediante procesos mucho mds
complejos, de acuerdo con los criterios que se esbozan en ese mismo articulo.

4.2.9 .- Coeficiente de Poisson.
Se observa un valor de 0.2.

4.2.10.- Coeficiente de Dilatacién Térmica.

Se tiene en cuenta un valorigual a 10'5

4.3.- Acero corrugado. 0 _ =
ad X (@]
ox v
e N B % . s . . Bl
Se utiliza principalmente por la confeccion del hormigdbn armado, aunque en determinadas ocasior \ ;S;‘,< N
también se requiere su uso en elementos especiales (anclajes, tirantes, etc.), cosa que figura explicitamer O gg P 8
en los planos de proyecto. Sus caracteristicas mds relevantes son las que se detallan a continuacion: E’E -
Olgzs o
4.3.1.- Limite eléstico del acero. <
El limite eldstico del acero utilizado para la confeccién de las armaduras del hormigdn se fija en fyk ace
5100 kg/cmz2., su definicién y concrecidén se adecua a los criterios que fija el articulo 34, del Cdédipo
Estructural.
. , g 0
4.3.2.- Diagrama [0 de cdiculo. 3 g
Los diagramas tension-deformacion de las barras de armado obedecen a los que se reflejan en el articulg 3 8 z
. s . . . . T w
del anejo 19 del Cédigo Estructural, correspondientes a los aceros del armado pasivo. Para los primeros, s& & = &
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tiene en cuenta una diagrama bilineal, su tramo inclinado observa una pendiente de E=2.100.000 Kg/ cm?,
vdlido para umbrales de tensibn comprendidos entre

-fyd <s <fyd
siendo fyd la resistencia de cdlculo del material, obtenida después de aplicar en el limite eldstico y el

coeficiente de minoracién de resistencia.

Para los aceros del armado activo, el diagrama observa un primer tramo eldstico con la misma pendiente de
los aceros del armado pasivo, y un segundo tramo no lineal de ecuacién expresada en el articulo 3.3 del
anejo 19 del Codigo Estructural.

4.3.3.- Caracteristicas del material y ensayos.
Las caracteristicas de los materiales que se detallan, asi como los ensayos a que deberdn realizarse, quedan
determinados en los planos de proyecto.

4.4.- Durabilidad del hormigén armado.
La durabilidad de una estructura de hormigdn es la capacidad para soportar, durante la vida Util para la que
ha sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que estd expuesta, y que podrian llegar a
provocar su degradacién como consecuencia de efectos diferentes y solicitaciones consideradas en el
andilisis estructural. A tal efecto complird con lo estipulado en el Capitulo 9 del Codigo Estructural).

4.4.1.- Recubrimientos.

Se considerardn los siguientes recubrimientos minimos en funcién del los diferentes ambientes:

Resistencia | vida util de proyecto
Clase de ‘ caraclerlgtlpa del (t). (afios)
- Tipo de cemento hormigon
exposicion [N/mm] 50 100
| Cualquiera fy=26 15 25
lla CEMI 25 < f, <40 15 25
f =40 10 20
Otros tipos de cementos o 25 < £, <40 20 30
en el caso de empleo de
adiciones al hormigén fox 240 15 e
b CEM | 25 < £ <40 20 30
fx=40 15 25
QOtros tipos de cementos o 25 <y <40 25 35
en el caso de empleo de
adiciones al hormigon fo 2 40 20 30
Vida util de Clase general de exposicién
Hormigoén Cemento proyecto (1)
(afios) lla b lllc v
CEM IIFA, CEM 1I/B, CEM 50 25 30 35 35
IV, CEM I/B-S, B-F, B-V,
A-D u hormigdn con
adicion de microsilice 100 30 35 40 40
Armado superior al % o de
50 45 40 . .
Resto de cementos [ {1
utilizables 100 85 * & *
CEM IIA-D o bien con 50 30 35 40 40 (N losO |
adicién de humo de silice g EE <
superior al 6% 100 35 40 45 45 3. q
Pretensado 8§ < O
Resto de cementos 50 65 45 * * O 220w (<4
utilizables, segun el OO0 = <]
Articulo 26° 100 * * * * Q 83> N
< —

3 o
=] [=)
123 z

& s
s 8 o
83 . o
S 8T N
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Resistencia Vida util de proyecto
jsti , (afios
e
exposicion Tipo de cemento [N/mn?]
H CEM I 25 <f, <40 25 50
fox = 40 15 25
Otros tipos de cemento 25 < £, <40 20 35
o240 10 20
F CEMII/A-D 25 < f, <40 25 50
=40 15 35
CEM I 25 <f, <40 40 75
240 20 40
Otros tipos de cementos o en el caso de empleo de 25 <f, <40 20 40
adiciones al hormigon
=40 10 20
g Cualquiera 25 < f, <40 40 80
o = 40 20 35
Qa CEMIIl, CEM IV, CEM II/B-S, B-P, B-V, A-D u - 40 55
hormigén con adicion de microsilice superior al 6% o
de cenizas volantes superior al 20%
Resto de cementos utilizables - " *
Qb, Qc Cualquiera - 2 @

4.4.1.- Separadores.

Los recubrimientos se garantizardn mediante el empleo de calzos o separadores colocados en obra. Estos
deberdn estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, hormigdén, mortero,
pldstico rigido o material similar, y no inducir a la corrosién de las armaduras. Deben ser al menos tan
impermeables al agua como el hormigdn, y ser resistentes a los ataques quimicos a que se puede ver

sometido éste.

La disposicidn de los separadores serd la siguiente:

Elemento Distancia maxima
Elementos superficiales Emparrillado inferior 50 @ <100 em
horizontales (losas, forjados,
zapatas y losas de
cimentacion, etc.)
Emparrillado superior 50 @ <50 cm
Muros Cada emparrillado 50 @ 650 cm
Separacion entre 100 cm
emparrillados
Vigas " 100 cm
Soportes 100 & < 200 cm

n Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las
vigas, y por tframo, en el caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos.

@ Diametro de la armadura a la que se acople el separador.

4.5.- Acero laminado.

COAR
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Se utiliza para la confeccidn de elementos estructurales metdlicos, tanto principales como secundarios. {Jus
caracteristicas mds relevantes son las que se detallan:

4.5.1.- Resistencia de cdlculo del acero.
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El limite eldstico considerado para el cdlculo de los elementos de estructura metdlicos son los que establece
la Norma DB-SE-AE “Estructuras metdlicas”, en el capitulo 4°, articulo 4.2, y la EAE en el capitulo VI, articulo 27,
esto es:

- S275JR: 275 N/mm?2

- S355JR: 355 N/mm?

La resistencia de cdlculo queda también fijada en este mismo articulo alcanzando valores coincidentes con
los del limite eldstico antes mencionados.

4.5.2.- Tipo de acero.

El acero utilizado en los elementos estructurales que constituyen el proyecto que se adjunta es S275JR o
S355JR.

4.5.3.- Constantes eldsticas del acero.
Las constantes eldsticas tenidas en consideracion para el cdlculo y comprobacion de las secciones de acero
laminado son las siguientes:

- Médulo de elasticidad (E) 210.000 N/mm2
- Médulo de elasticidad transversal (G) 81.000 N/mm?
- Coeficiente de Poisson 0.3

4.5.4.- Coeficiente de dilatacién térmica.

Se ha tenido en cuenta el valor 1.2 1075 (°C) -

4.5.5.- Densidad.

El valor contemplado ha sido 117850 kg/cm3
4.6.- Obras de fabrica.

Cuando se detalle en los planos adjuntos, determinados elementos o la totalidad de los mismos se resolverdn
mediante obra de fdbrica de ladrillo. Las caracteristicas mds relevantes del material se detallan a
continuacién:

4.6.1.- Resistencia del ladrillo.
Los valores minimos de resistencia de los ladrillos utilizados, se han adecuado a la siguiente relacién:

- ladrillos macizos 20 N/mm?2
- ladrillos perforados 20 N/mm2

Esta resistencia se entenderd como la definida en el articulo 4.6.2 de la Norma DB-SE-F.

4.6.2.- Resistencia de los morteros.
Los morteros utilizados serdn del tipo M-10 que les corresponde una resistencia de 10 N/mm?2, su dosificaciéon
en volumen se designa por la proporcion, en volumen, de los componentes fundamentales, cemento, cal y
arena (1:1:5).

4.6.3.- Resistencia caracteristica de la obra de fdbrica.
La resistencia caracteristica se determinard en funcién de lo que establece el articulo 4.6.2. de la DB-SE-F
La resistencia de cdlculo obtenida de la caracteristica, después de aplicar un coeficiente reductor de
resistencia, no serd en ningun caso inferior a los que se detallan:

- ladrillos macizos 8 N/mm
- ladrillos perforados 7 N/mm2

D

- ladrillos huecos No se admiten como fdbrica estructural E% —
N " . °o N
4.6.4.- Deformabilidad de la fabrica de ladrillo. T oy < 5
El médulo de elasticidad secante instanténeo (E) tenido en cuenta para el cdiculo de los elementos O ggw =)
obra de fdbrica ha sido: O %’5 — g
- ladrillos macizos 8000 N/mm? Uf{> —
- ladrillos perforados 7000 N/mm?
Mddulo de elasticidad transversal G=40%E
4.6.5.- Resistencia a flexion g &
Se han contemplado los siguientes valores en funcién del tipo de piezas (solo morteros ordinarios fm :f 5 § jé
Njmem? ik
g5 =
138 8
Documentacion grafica 15§ M %
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Morteros ordinarios

Tipo de pieza fm<5 N/imm? fm = SN/mMM°
1=:-cr:1 fx K2 1=:-cl':1 f:-ckE
Ceramica 0,10 0.20 010 0,40
Hormigon ordinario 0,05 0,20 0,10 0,40
Hormigan celular de autoclave 0,05 0,40 0,10 0,40
Fiedra artificial 0,05 0,40 0,10 0,40
Fiedra natural 0,05 0.20 010 0,40

4.7.- Madera aserrada.

No aplicable
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FICHA DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON SEGUN

CODIGO ESTRUCTURAL. R.D. 470/2021

AMBITO DE APLICACION:

Estructuras y elementos de hormigdn estructural incluyendo hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigdn
pretensado cuando el acero de éste se introduce mediante el empleo de armaduras activas de acero situadas
dentro del canto del elemento.

DATOS DE PROYECTO:
OBRA: CLINICA PROMOSALUD SL
EMPLAZAMIENTO: GRECIA 3, BAJO. LOGRONO
PROMOTOR: PROMOSALUD SL
ARQUITECTO: PEDRO GOMEZ FERNANDEZ
COMPONENTES:
2 CARACTERISTICAS 3 ESPECIFICACIONES
4 Gener 5 Elementos que varian
al Cimentacién Exterior
é
arios
CEMENTO: Art. 28, CE CEMI CEM | CEM |
Tipo, clase y caracteristicas segun RC-08 42,5R 42,5R 42,5R
AGUA: segun especificaciones de Art. 29, CE
ARIDO: Art. 30, CE Clase / Naturaleza RODADO RODADO RODADO
Tamano mdaximo (mm?2) 20-R 20-R 20-R
Otros componentes: Aditivos / Adiciones. Art. 31, EHE
HORMIGONES:
7 CARACTERISTICAS 8 ESPECIFICACIONES
9 Gener 10 Elementos gue varian
al Cimentacioén Exterior
11
arios
DESIGNACION (CE Art. 33.4) HA-25/F/20/X0  HA-25/F/20/XC2 HA-30/F/20/XC3
ARMADURAS Tipo de acero B-500 S B-500 S B-500 S
Art.34.5, CE Limite eldstico (N/mm?2) 500 500 500
DOSIFICACION Contenido min. de cemento 250 575 300
(kg /m3)
Relacién mdxima 0,60 0,60 0,55
agua/cemento
CONSISTENCIA FLUIDA FLUIDA FLUIDA
Asiento cono de Abrams (cm) 10-15 10-15 10-15
COMPACTACION VIBRADO VIBRADO VIBRADO
RESISTENCIA A 7 dias 18,75 N/mm? 18,75 N/mm? 22,50 N/mm?
CARACTERISTICA A 28 dias 25,00 N/mm?2 25,00 N/mm?2 30,00 N/mm?2
Otras resistencias especificas
PUESTA EN OBRA Recubrimiento minimo de 35 50 40
armaduras (mm)
——
CONTROL (CE Art 57.5): a4 g% = <
12 CARACTERISTICAS 13 ESPECIFICACIONES T E§< %
O %ﬁw o
14 Gener 15 Elementos que varian O %% - &
al Cimentacién Exterior °¢ >
arios
DEL HORMIGON Nivel ESTADISTICO ESTADISTICO ESTADISTICD
Lotes de subdivision de la obra. Segun CE Segun CE Segun CE K
Art.57.5.4.1 Art.57.5.4.1 Art.86.5.4. g

Frecuencia de los ensayos
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N° amasadas por lote (H. con 1 1 1
distintivo oficialmente

reconocido)
N° amasadas por lote (H. sin 3 3 3
distintivo oficialmente
reconocido)
N° de probetas por amasada 6 6 6
Tipo de probetas [=15cm [=15cm [=15cm
Edad de rotura 7 dias(2p), 7 dias(2p), 7 dias(2p),
28 dias(2p) 28 dias(2p) 28 dias(2p)
Oftros ensayos de control
DEL ACERO Nivel NORMAL NORMAL NORMAL
FECHA EL/LOS ARQUITECTOS
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5.- Coeficientes de seguridad.

Los coeficientes de seguridad adoptados afectan tanto a las caracteristicas mecdnicas de los materiales

utilizados, como a las acciones que solicitardn a la estructura. Ambos se detallan a continuacion:

5.1.- Coeficientes de minoracién de resistencias.

Los coeficientes de minoracion de resistencias graban de manera diferente a los elementos, en funcién de
diversos pardmetros, de los cuales el mds relevante es el tipo de material que los constituyen. Para cada

caso se tiene:

5.1.2.- Cimentaciones

Situacidn de ] Materiales Acciones
dimensionado Tipo VR T e e
Hundimienio 3,000 1,0 1,0 1,0
Deskzamisnto 1,57 1,0 1.0 10

Vuslco™
Agciones estabilizadoras 1.0 1.0 0E 1
Acciones desestab@zadoras 1.0 1.0 1.2 1.0
Estabiaad global 1.0 1.8 1.0 1.0
Capacdad estructural - o 164 1.0

Persistents Flotes

o Arrancamients 35 1.0 1.0 1.0
fransitaria Riotura horizonts 25 10 10 10

Fantallas
Estabilidad fondo excavacion ] 2.5% 1.0 1.0
Sifonamiento 1.0 2.0 1,0 1.0

Riotacion o fraslacion

Equisbric limite 1.0 oE" 1.0
Modelo de Winkler 1.0 08" 10
Elementos finitos 1.0 1.5 1.0 1.0
Hundimiento 2,08 1.0 1,0 1.0
Desfzamienio 1.1 1.0 1.0 1.0

Vueleg™®
Acciones esfabilizadoras 0 1.0 0e 1.0
Acciones desestabfzadoras 1.0 1.0 12 1.0
Estabiadad global 1] 12 1.0 1.0
Capacdad estructural - - 1.0 1.0

Extracrdinaria Pictes

Arrancarmients 23 1.0 1.0 1.0
Rotura honzonts! 23 1.0 1.0 1.0

Pantallas

Retacion o traskacion

Equikbric limite 1.0 1.0 0.8 1.0
Modelo e Winkler 1.0 1.0 0.8 1.0
Elementos finites 1.0 12 1.0 1.0

(' En pilotes se refiere a metodos basados en ensayos de campo o fermulas analitcas (large plazo), pars metodos
pasados en farmulas analiticas (corte plazo). métodos basades en pruebas de carga hasta rotura y métodos basa-
s en pruebas dinamicas de hinca con centrol electronice de (3 hinca y contraste con prusbas de carga, se podra

tomar 2,0.

! D aplicacién en cimentaciones directas y muros

' En cimentaciones directas, salve justificacicn en confranic. no se considerara el empuje pasivo.
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" Los comespondientes de los Documentos Basicos relatives 3 |a seguridad estructural de los diferentes matenales

o la instruccitn EHE.

™ gplicable 3 elementos de homigén estructural cuyo nivel de ejecucion es intenso o normal, segln Is Instruccion
EHE. En los casos en los gue el nivel de control de ejecucion sea reducido. & cosficiente y debe tomarse, para

situsciones persistentes o transitorias, igual a 1.8,

" El coeficiente 1w serd igual a 2.0 s no existen edificios o servicios sensibles a los movimientos en las prowmida-

des de la pantalla.

71 Afecta al empuje pasivo
" En pilotes, se refiere 3 métodos basados en ensayos de campo o féemulas analiticas; para métodos basadios en
prusbas de canga hasta roura y meétodos basados en pruebas dinamicas de hinca con control electrénico de la hinca

y contraste con pruebas de carga, s2 podra tomar 1.5

5.1.2.- Hormigdbn Armado.

Para la determinacion de los coeficientes de minoracion de resistencia hace falta distinguir entre los que se
aplican directamente sobre el hormigdn y los que lo hacen sobre el acero de armar. Dado que el nivel de
control de los elementos de estructura de hormigdn armado es control estadistico, el coeficiente a aplicar
sobre el hormigdn es coef. min. horm. 1.5. De la misma manera, el coeficiente a aplicar sobre el acero es

coef. min. acero 1.15.

5.13.- Acero laminado.

Fara los coeficientes parciales para la resistencia se adoptaran, normalmente, los siguientes valo-

res:

a)
b)

c)

d)

Los coeficientes parciales para la resistencia frente a la fatiga estan definidos en el Angjo C.

Mo = 1,05
Tl = 1,05
Thz = 125
ma= 1.1
iz = 125
ms= 1.4

coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material

coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenomenos de inestabilidad

coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia dltima del material o

seccion, y a la resistencia de los medios de unidn

coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos

pretensazos en Estado Limite de Servicio.

coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tomillos

pretensazos en Estado Limite de Ultimo.

coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos

pretensazos y agujeros rasgados o con sobremedida.

5.1.4.- Obra de fdbrica de ladrillo.

El coeficiente de minoracion de resistencias tenido en cuenta en la determinacion del comportamiento es:

Situaciones persistentes y transitorias 'V A

Categoria de la ejecucion

B C
: I 1,7 22 27
Resistencia de Ia fabrica 5:}?%?235;'1 cgntrol
Il 20 25 30
Resistencia de llaves v amarres
¥ Zh Zh £
Anclaje del acero de armar. 1.7 22
Acero (armadura activa y armadura pasiva) 1,15 1,15

"' Para las comprobaciones en situacion extracrdinaria, los cosficientes de llaves v amarres son los mismos: de las fabricas

coeficientes son 1,2 1,5 v 1,8 respectivaments para las categorias AB v C.

= Categorias seqin 5.1.1

5.1.5.- Estructuras de madera
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Situaciones persistentes y transitorias:

- Madera maciza 1,30
- Madera laminada encolada 1,25
- Madera microlaminada, tablero confrachapado, tablero de wirstas orientadas 1,20
- Tablero ge particu’as y tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30
- Uniones 1,30
- Placas clavo 1,25
Sitvaciones extraordinarias: 1.0

5.2.- Coeficientes de mayoracién de acciones.

Paralelamente a los anteriores, los de mayoracién de acciones dependen del material. Con este criterio se

observan los coeficientes que a continuacién se detallan para todos los tipos de estructura:

TIPO DE ACCION

Situacion persistente o

Situacién accidental

transitoria
Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable desfavorable favorable desfavorable

Permanente e = 1,00 e = 1.35 e = 1,00 e = 1.00
Pretensado »we=1,00 ye=1,00 ye=1,00 e = 1,00
Permanente de valor 6= 1.00 /o= 1,50 o= 1.00 o= 1.00

no constante ’ / ’ /
Variable 70 =0,00 =150 7o =0,00 7 =1,00
Accidental - - s =1,00 7 =1,00
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Proceso constructivo.

El proceso constructivo a observar en la ejecucion del proyecto que se presenta corresponde al ldgico de
la ejecucidn en primer lugar del capitulo de Movimiento de Tierras, posteriormente al de cimentaciéon y
finalmente al de la estructura, esta Ultima realizada nivel a nivel, desde el mds inferior al superior. De este
proceso, hay que destacar que todo elemento estructural deberd mantenerse apuntalado hasta que éste
haya alcanzado la resistencia prevista en el proyecto, y que nunca se solicitardn los elementos a
situaciones de carga mds desfavorables que las previstas en el proyecto, tal y como fijan los Pliegos de
Condiciones adjuntos.

7.- Mantenimiento de la Estructura.

7.1.- Estructuras de acero.

Las estructuras de acero tradicionalmente son las que comportan mayor repercusion en cuanto a las
tareas de mantenimiento, dada la mayor inestabilidad de su estructura molecular.

Bdsicamente, el mantenimiento deberd hacer frente a la oxidacion y a la corrosion.

Por esto, hay que proteger la estructura de la intemperie. Asi pues, hay que aplicar en todas las superficies
expuestas una imprimacion de pintura o producto antioxidante. Esta imprimacién serd objeto de un control
periddico, con el fin de detectar posibles indicios de oxidacion.

A tal efecto es preceptivo el cumplimiento del siguiente programa de actividades de mantenimiento:

a) La estructura metdlica es interior o no expuesta a agentes ambientales nocivos. Deberd realizarse
una revision de la estructura cada 4 afos, detectando puntos de inicio de oxidacién, en los que
deberd levantarse el material degradado y proteger la zona deteriorada mediante la
imprimacion local de pintura antioxidante.

Cada 10 anos deberd procederse a un levantamiento de la imprimacién existente, realizado un
posterior pintado total de la estructura.

b) La estructura metdlica es exterior o queda en un ambiente de agresividad moderada. Deberd
realizarse una revisién de la estructura cada 2 anos, detectando puntos de inicio de la oxidacion,
en los que habrd que levantar el material degradado y proteger la zona deteriorada mediante la
imprimacion local de pintura antioxidante.

Cada 5 aios se deberd proceder a un levantamiento de la imprimacién existente realizando un
posterior pintado total de la estructura.

c) La estructura metdlica es exterior en un ambiente de agresividad elevada. Deberd realizarse una
revision de la estructura cada ano, detectando puntos de inicio de la oxidaciéon, en los que
deberd levantarse el material degradado y proteger la zona deteriorada mediante la
imprimacién local de pintura antioxidante.

Cada 3 anos deberd procederse a un levantamiento de la imprimacién existente para un
posterior pintado total de la estructura.

7.2.- Estructuras de hormigén.

Las partes de la estructura constituidas por hormigén armado deberdn someterse, también a un programa
de mantenimiento a lo largo del tiempo, de manera muy parecida al esbozo para la estructura metdlica,

ya que el mayor niUmero de patologias del hormigdén armado procede o se manifiesta al iniciarse el
proceso de corrosién de sus armaduras.
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De esta manera serd necesario observar el siguiente programa de mantenimiento:

d
R

Q) El elemento de hormigdn es interior: serd precisa una revisién de los elementos dos afos despt
de haber sido construidos, y posteriormente establecer una revision de los mismos cada 10 ai
con el objeto de detectar posibles fisuraciones.

COAR
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b) El elemento de hormigdn es exterior o queda inmerso en un ambiente hUmedo: en este caso se
preceptiva una imprimacién con resina epoxi de todos los paramentos después de habe

completado el fraguado y realizar una revision al cabo de un ano y medio después de habelse
consfruido.

Posteriormente, serd preceptiva también una revision cada 5 afos, detectando fisuras
selléndolas con algun tipo de resina epoxi.

~<

4-00346-500
{169/ 171}

Documentacién grafica 164

Documento: 24-0001274-032-09968
450480 PEDRO GOMEZ FERNANDEZ:

Arquitecto/s:

Expe
Pagina:




c) El elemento de hormigdn queda expuesto a un ambiente de agresividad elevada: serd precisa
una imprimacién con resina epoxi de todos sus paramentos después de haberse completado el
fraguado, y proceder a una revisién al cabo de 6 meses después de haber sido construido.

Serd preceptivo una revision cada 2 anos, asi como una nueva imprimaciéon de pintura epoxi
cada 5 anos, salvo justificacion del fabricante de la resina de que este periodo de tiempo pueda
ser mayor.
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