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1. ANTECEDENTES

1.1. PROMOTOR

PROMOTOR: Javier Castano Marquinez
NIF: 1657103%E
DOMICILIO: Cno/ El Junquillo, Portal 9, Puerta 21
MUNICIPIO: Ribafrecha [26130] (La Rioja)
1.2. AUTOR
ARQUITECTO: Daniel Sanz Maisterra
COLEGIADO: n° 849 del COAR

1.3. OBJETO Y PROGRAMA

El presente informe tiene como objeto el detallar los acondicionamientos por realizar
en el local.

ACTIVIDAD: BAR-RESTAURANTE

El programa se concreta en distribuir de nuevo el espacio del almacén posterior del
local para la instalacién de una segunda cocina y el resto del espacio para almacés, con un
vestibulo previo a ambos espacios

1.4. UBICACION

DIRECCION: C/ Capitdn Gallarza, 11 —Bajo 1
MUNICIPIO: Logrono [26001] (La Rioja)
REF. CATASTRAL: 5418412WN4051NO001XZ

1.5. ESTADO ACTUAL

La distribucién y las caracteristicas actuales del mismo son las siguientes:

El local cuenta con el acceso desde la calle Capitdn Gallarza a la zona de publico. A
mano derecha se ubican la barra y seguido a ella la cocina. Pasando la cocina también a
mano derecha setd el distribuidor que da paso a un almacén, el vestuario y los aseos
separados por sexos con sus respectivos vestibulos. Al fondo a la izquierda estd la salida al
patio y a continuacién el segundo almacén.

CUADRO DE SUPERFICIES ACTUALES
ESTANCIA M2 UTILES M2 CONSTRUIDOS
Acceso 3.25
Zona de Publico 83,20
Zona de Barra 29.88
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Cocina 22,70
Distribuidor | 6,78
Distribuidor |l 5,00
Vestuario 2,95
Vestibulo Mujeres / Adaptado 1,94
Vestibulo Aseo Hombres 1,57
Aseo Mujeres / Adaptado 4,19
Aseo Hombres 3.69
Almacén | 4,74
Almacén i 71,96
Patio (no computa) 35,91
TOTALES 241,85 m2u 293,58 m?c

1.6. ESTADO PROPUESTO

La distribucién se modifica, para instalar una segunda cocina en parte del almacén
que se halla en el patio. Se tabica y como resultado se obtiene la nueva cocina con una
chimenea de extraccion, un almacén y un distribuidor de acceso a ambos espacios.

Se dota al local de las medidas de proteccidén contra incendios necesarias para la

actividad.

La distribucién vy las superficies resultantes del local serdn las siguientes:

CUADRO DE SUPERFICIES PROPUESTAS

ESTANCIA M2 UTILES M2 CONSTRUIDOS
Acceso 3.25
Zona de PUblico 83,20
Zona de Barra 29,88
Cocinall 22,70
Cocinal ll 24,81
Distribuidor | 6,78
Distribuidor Il 5,00
Dsitribuidor Il 4,97
Vestuario 2,95
Vestibulo Mujeres / Adaptado 1,94
Vestibulo Aseo Hombres 1,57
Aseo Mujeres / Adaptado 4,19
Aseo Hombres 3.69
Almacén | 4,74
Almacén lI 41,03
Patio (no computa) 35,91
§ SUPERFICIES ZONA ACTUACION 70,81 86,69
é TOTALES 240,70 m2u 293,58 m2c
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2. SISTEMA CONSTRUCTIVO

2.1. ALBANILERIA Y ACABADOS

2.1.1. Albaiileria

La tabiqueria se formard mediante tabique auto portante de 15+70+15 con lana
mineral en su interior.

La colocaciéon de las puertas estd realizada mediante premarco de madera, con el
espesor del tabique al que vaya recibido. Se realizard un recibido exacto para las carpinterias
de las nuevas puertas.

2.1.2. Revestimientos y pinturas

PAREDES:

TOAO i Pintura pldstica lisa.

2.1.3. Carpinteria,

Puertas interiores. .................. Puerta ciega de madera maciza con hoja lisa de 112y 82
cm abatibles.

3. INSTALACIONES

3.1. FONTANERIA

Enla nueva cocina se instalard un fregadero de acero inoxidable de 2 senos y un termo
eléctrico de 50 litros, todo ello con tuberia de polibutileno de uso alimentario.

El abastecimiento de agua fria ya estd disponible desde lared de distribucién del local.

3.2. SANEAMIENTO

El nuevo fregadero desaguard a la bajante de la red interior de saneamiento que
discurre junto a él por medio de un tubo de PVC de @40 mm y una pendiente del 2%

3.3. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Atendiendo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, se clasifica como LOCAL
DE PUBLICA CONCURRENCIA conforme al ICT-BT-28.

Se utilizardn los circuitos existentes y se colocardn los mecanismos y las luminarias
representadas en el plano correspondiente.
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La nueva instalacién eléctrica a ejecutar cumplird con el vigente REBT.

3.4. EXTRACCION DE HUMOS Y RENOVACION DE AIRE

Las estancias tienen ventilacion natural debido a las filiraciones por las ventanas y a
que la puerta de la entrada se abrird y cerrard en repetidas ocasiones.

La cocina se ventila por medio de la extraccién de la campana.

El almacén tendrd un extractor motorizado conectado al interruptor de la luz.

3.5. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se colocard el alumbrado de emergencia de superficie de 70 [Umenes en las salidas
segun el plano correspondiente. Encenderdn una ldmpara interna en el momento en que
falte o descienda el 70% del valor nominal de la tension de la red con una autonomia minima
de 1 h. Se instalardn a una altura comprendida entre los 80 y los 120 cm.

Se instalardn 2 extintore de polvo ABC de 6 kg y eficacia 21A-113B.

Ambos estardn indicados con sus senales luminescentes de “"EXTINTOR" y deberdn estar
situados a menos de 2 metros de distancia de una luz de emergencia.

Sobre la puerta de salida se colocard una senal luminescente con el rétulo “SALIDA".

3.6. POTENCIA CALORIFICA EN LA COCINA

Se prevé instalar la siguiente maquinaria calorifica en la cocina del local:

MAQUINARIA POTENCIA (KW)
3 x Quemador Butano 60 cm 22,46
TOTAL 67,38

TOTAL POTENCIA CALORIFICA = 67,38 kW > 20 Kw (DB-SI CTE)

Con todo ello la suma de la potencia calorifica de sus elementos es mayor a 20 kW por
lo que se instala un extractor F400° 90 para la campana extractora junto con un conducto
agislado y sistema de extincidon automdtica en la campana.

El conducto de evacuacion de los humos serd de simple pared e ird aislado por el
interior del local, y ala vista en el exterior ya que discurre a mds de 1,50 m de cualquier hueco
de fachada, y subird hasta pasar 40 cm la cumbrera del edificio o cualquiera que estd a
menos de 10 metros. Se fijard a la fachada con abrazaderas y con vientos a la cubierta. Con
tard con un sombrerete antilluvia.
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4. JUSTIFICACION DE LA ORDENANZA MUNICIPAL DE RUIDOS Y VIBRACIONES

En el local se tiene previsto tener muisica ambiental, no obstante no se generardn
emisiones sonoras importantes, aunque ocasionalmente pueden producirse gritos y voces
forzadas en horario nocturno asi como un sonido continuado de las mdqguinas instaladas, por
lo que procederemos a justificar su aislamiento.

El ruido no sobrepasard en ningun momento los 80 dB(A), pero si pueden producirse
emisiones sonoras procedentes de gritos, voces forzadas, efc...

Se tomard como base de datos el PGM de Logrono y su Ordenanza de Ruidos.

Bajo la clasificacion de las diferentes dreas que presentan el mismo objetivo de calidad
acUstica establecida en el Articulo 13 de la Ordenanza Municipal de Logrono, se deben
cumplir unos limites mdximos de niveles sonoros ambientales en el exterior del local, siendo
estos lo siguientes valores:

USO DEL LOCAL indices de ruido
TIPO DE RECINTO
AFECTADO Lk,d | Lke | Lk,n

: : Zonas de estancia «Y Y =
Residencial

Dormitorios 35 35 25

Despachos

. 35 3 | 35
profesionales

Administrativo y de oficinas

Oficinas 40 40 40

o Zonas de estancia 40 40 30
Sanitario
Dormitorios 35 35 25

. Aulas 35 35 35
Educativo o cultural

Salas de lectura 30 30 | 30

Bares y restaurantes
Zonas de publico 40 40 40

Comercial
Zonas de publico 50 50 | 50

Industrial
Zonas de frabajo 55 55 50

(Tabla extraida del Articulo 14.1)

Bajo la clasificacion de las diferentes dreas que presentan el mismo objetivo de calidad
acustica establecida en el Articulo 13 de la Ordenanza Municipal de Logrono, se deben
cumplir unos limites mdéximos de niveles sonoros ambientales en el exterior del local, siendo
estos lo siguientes valores:
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C/ Capitdn Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrono [26001] (La Rioja)

TIPO DE AREA ACUSTICA

I Uso residencial
Il | Uso industrial
Il | Uso recreativo y de espectdculos

IV | Uso terciario distinto del contemplado en |l

Uso sanitario, docente y cultural que requiera una
V | especial proteccidn contra la contaminacién
acustica

IDISIN

indices de ruido

Lk,d

55

65

63

60

50

Lk,e | Lk,n
55 45
65 55
63 53
60 50
50 40

(Tabla extraida del Articulo 13.1)

Por ofra parte segun lo establecido en el Articulo 20 a efectos de aislamientos minimos
a ruido aéreo exigibles a los cerramientos que delimitan las actividades susceptibles de
producir molestias por ruidos vy vibraciones respecto a viviendas u otros locales, y en funcién
de las caracteristicas de la actividad, se establecen los siguientes tipos de actividades y sus

aislamientos acUsticos minimos establecidos:

TIPO ACTIVIDAD DnT,A
1 Mas de 90 75
2 Entre 80y 90 70
3 Inferiores a 80 60

4 Actw@adgs en 55
horario diurno

DnT,125

60

57

47

42

(Informacién extraida del Articulo 20.1 / 21.1)

Asimismo, y segun lo establecido en el Articulo 21.2, enlos locales en los que se originan
ruidos de impactos, se deberd garantizar un aislamiento, que permita establecer que en los
recinfos de uso residencial, administrativo, educativo, cultural o religioso, que se encuentren
afectados por su instalacién, el nivel global de presidn de ruido de impactos estandarizado,

no sea mayor de 35 dB.

4.1. JUSTIFICACION A RUIDO AEREO

Los cerramientos horizontales estdn formados por un forjiado de 25+5 a base de vigas,
apoyadas en los pilares existentes y capa de compresion ademds del solado correspondiente
lo que incrementa la masa unitaria global hasta 440 y aislamiento de:

R =236,510og 440 - 41,5= 55 dB(A)

El aislamiento acuUstico ejecutado es el siguiente:
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En el forjado horizontal dispone de un falso techo acustico de yeso laminar, aislado
acusticamente a bajas, medias y altas frecuencias, constituido por: amortiguador para
fijacién de falso techo a forjado, incluso parte proporcional de elementos de remate,
totalmente instalado; perfileria de acero galvanizado oculta, compuesta por perfiles primario
y secundario, dos paneles de lana de roca de 4 cm y 70 Kg/m?® de densidad; sdndwich
compuesto por triple placa de yeso laminar FOC, fijado mecdnicamente sobre la perfileria en
U.

Este techo acustico, segun datos técnicos del sistema aportados por los fabricantes, nos
mejora en 10 dB(A) el aislamiento.

Por lo tanto, la suma del aislamiento proporcionado por el conjunto del forjiado mds el
falso fecho acustico serd de:

R=55dB(A) + 10 dB(A) = 65 dB(A)
Mayor que los 60 dB(A) exigidos por la ordenanza municipal.

El nivel de presién acustica S.P.L. emitido a la planta superior serd:
S.P.L.=80-(55+ 10) = 15 < 25 exigidos por la Ordenanza Municipal.

4.2. JUSTIFICACION DE MAQUINARIA DE EXTRACCION

Para evitar la transmisién de ruidos y vibraciones a los posibles afectados por medio
del ruido producido por la maqguinaria de climatizaciéon y exiraccion en el local dicha
magquinaria dispondrd en sus colocacion de amortiguadores antivibratorios sustentados sobre
una pequena estructura metdlica convenientemente agarrada y aislamiento acuUstico
adicional con el objetivo de evitar molestias al exterior y a los vecinos del inmueble superior.
Ademds se procederd al encapsulado acustico de las mismas.

Dichas soluciones, junto con los escasos valores de emisién de ruidos de las mdaquinas,

nos garantiza un aislamiento que no superard los 45 dB para dicha zona en horario nocturno
en el exterior nilos 25 dB en el interior de las viviendas colindantes y superior.
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5. HIGIENE DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y SEGURIDAD EN LOS LUGARES
DE TRABAJO Y SANIDAD

5.1. REGLAMENTO RELATIVO A LA HIGIENE DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS

El establecimiento cumple con la normativa legal aplicable de seguridad alimentaria,
especialmente el Reglamento (CE) 852/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo
a la higiene de los productos alimenticios y también en base a lo relativo en desperdicios de
productos alimentarios e higiene personal en el recinto.

5.2. CONDICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abiril, sobre disposiciones minimas de Seguridad Y Salud en
los Lugares de Trabajo

Anexo |

A) Disposiciones aplicables a los lugares de trabajo utilizados por primera vez a partir
de la fecha de entrada en vigor del presente Real Decreto y a las modificaciones,
ampliaciones o transformaciones de los lugares de trabajo ya utilizados antes de dicha fecha
qgue se realicen con posterioridad a la misma.

1. Seguridad estructural.

1.° Los ediificios y locales de los lugares de trabajo deberdn poseer la estructura y solidez
apropiadas a su tipo de utilizacidn. Para las condiciones de uso previstas, todos sus elementos,
estructurales o de servicio, incluidas las plataformas de tfrabajo, escaleras y escalas, deberdn:

a) Tener la solidez y la resistencia necesarias para soportar las cargas o esfuerzos a que
sean sometidos. - CUMPLE

b) Disponer de un sistema de armado, sujecidén o apoyo que asegure su estabilidad.
- CUMPLE

2.° Se prohibe sobrecargar los elementos citados en el apartado anterior. El acceso a
techos o cubiertas que no ofrezcan suficientes garantias de resistencia solo podrd autorizarse
cuando se proporcionen los equipos necesarios para que el frabajo pueda realizarse de forma
segura. - CUMPLE

2. Espacios de trabajo y zonas peligrosas.

1.° Las dimensiones de los locales de frabajo deberdn permitir que los trabajadores
realicen su trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones ergondmicas
aceptables. Sus dimensiones minimas serdn las siguientes:

a) 3 metros de altura desde el piso hasta el techo. No obstante, en locales comerciales,
de servicios, oficinas y despachos, la altura podrd reducirse a 2,5 metros. - CUMPLE

b) 2 metros cuadrados de superficie libre por trabajador. - CUMPLE

c) 10 metros cubicos, no ocupados, por trabajador. - CUMPLE

2.° La separacion entre los elementos materiales existentes en el puesto de trabajo serd
suficiente para que los trabajadores puedan ejecutar su labor en condiciones de seguridad,
salud y bienestar. Cuando, por razones inherentes al puesto de trabajo, el espacio libre
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disponible no permita que el trabajador tenga la libertad de movimientos necesaria para
desarrollar su actividad, deberd disponer de espacio adicional suficiente en las proximidades
del puesto de trabajo. - CUMPLE

3.° Deberdn tomarse las medidas adecuadas para la proteccién de los trabajadores
autorizados a acceder a las zonas de los lugares de trabajo donde la seguridad de los
trabajadores pueda verse afectada por riesgos de caida, caida de objetos y contacto o
exposicidn a elementos agresivos. Asimismo, deberd disponerse, en la medida de lo posible,
de un sistema que impida que los trabajadores no autorizados puedan acceder a dichas
zonas. - CUMPLE

4.° Las zonas de los lugares de trabajo en las que exista riesgo de caida, de caida de
objetos o de contacto o exposicion a elementos agresivos, deberdn estar claramente
senalizadas. - CUMPLE

3. Suelos, aberturas y desniveles, y barandillas.

1.° Los suelos de los locales de trabajo deberdn ser fijos, estables y no resbaladizos, sin
iregularidades ni pendientes peligrosas. - CUMPLE

2.° Las aberturas o desniveles que supongan un riesgo de caida de personas se
protegerdn mediante barandillas u otros sistemas de proteccion de seguridad equivalente,
gue podrdn tener partes moéviles cuando sea necesario disponer de acceso a la abertura.
Deberdn protegerse, en particular:

a) Las aberturas en los suelos.

b) Las aberturas en paredes o tabiques siempre que su situacion y dimensiones
suponga riesgo de caida de personas, y las plataformas muelles o estructuras similares.

La proteccién no serd obligatoria, sin embargo si la altura de caida es inferior a 2
metros.

c) Los lados abiertos de las escaleras y rampas de mds de 60 centimetros de altura. Los
lados cerrados tendrdn un pasamanos, a una altura minima de 90 centimetros, si la anchura
de la escalera es mayor de 1,2 metros; si es menor, pero ambos lados son cerrados al menos
uno de los dos llevard pasamanos. — NO HAY ESCALERAS

3.° Las barandillas serdn de materiales rigidos, tendrdn una altura minima de 90
centimetros y dispondrdn de una proteccion que impida el paso o deslizamiento por debajo
de las mismas o la caida de objetos sobre personas. — NO HAY BARANDILLAS

4. Tabiques, ventanas y vanos.

1.° Los tabiques tfransparentes o translicidos y en especial, los tabiques acristalados
situados en los locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de circulacién,
deberdn estar claramente sefalizados y fabricados con materiales seguros o bien estar
separados de dichos puestos y vias, para impedir que los tfrabajadores puedan golpearse con
los mismos o lesionarse en caso de rotura. — NO HAY TABIQUES INTERIORES TRANSLUCIDOS

2.° Los trabajadores deberdn poder realizar de forma segura las operaciones de
abertura cierre ajuste o fijacidén de ventanas, vanos de iluminacion cenital y dispositivos de
ventilacién. Cuando estén abiertos no deberdn colocarse de tal forma que puedan constituir
un riesgo para los tfrabajadores. - NO HAY APERTURA DE VENTANAS

3.° Las ventanas y vanos de iluminacién cenital deberdn poder limpiarse sin riesgo para
los trabajadores que realcen esta tarea o para los que se encuentren en el edificio y sus
alrededores. Para ello deberdn estar dotados de los dispositivos necesarios o haber sido
proyectados integrando los sistemas de limpieza. — NO HAY ILUMINACION CENITAL
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5. Vias de circulacion.

1.° Las vias de circulacién de los lugares de trabajo, tanto las situadas en el exterior de
los edificios y locales como en el interior de los mismos, incluidas las puertas pasillos, escaleras,
escalas fijas, rampas y muelles de carga, deberdn poder utilizarse conforme a su uso previsto,
de forma facil y con total seguridad para los peatones o vehiculos que circulen por ellas y
para el personal que frabaje en sus proximidades. - CUMPLE

2.° A efectos de lo dispuesto en el apartado anterior el nUmero, situacion, dimensiones
y condiciones constructivas de las vias de circulacion de personas o de materiales deberdn
adecuarse al nUmero potencial de usuarios y a las caracteristicas de la actividad y del lugar
de trabajo. - CUMPLE

En el caso de los muelles y rampas de carga deberd tenerse especialmente en cuenta
la dimensidn de las cargas tfransportadas.

3.° La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos serd de 80 centimetros
y 1 metro, respectivamente. — NO EXISTE MUELLE DE CARGA

4.° La anchura de las vias por las que puedan circular medios de transporte y peatones
deberd permitir su paso simultdneo con una separacién de seguridad suficiente. - CUMPLE

5.° Las vias de circulacion destinadas a vehiculos deberdn pasar a una distancia
suficiente de las puertas portones, zonas de circulaciéon de peatones, pasillos y escaleras. - NO
HAY PASOS DE VEHICULOS

6.° Los muelles de carga deberdn tener al menos una salida, o una en cada extremo
cuando tengan gran longitud y sea técnicamente posible. — NO EXISTE MUELLE DE CARGA

7.° Siempre que sea necesario para garantizar la seguridad de los trabajadores, el
trazado de las vias de circulacién deberd estar claramente senalizado. — CUMPLE

6. Puertas y portones.

1.° Las puertas transparentes deberdn tener una senalizacién a la altura de la vista.
- CUMPLE

2.° Las superficies transparentes o translUcidas de las puertas y portones que no sean
de material de seguridad deberdn protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer
un peligro para los trabajadores. —- CUMPLE

3.° Las puertas y portones de vaivén deberdn ser transparentes o tener partes
fransparentes que permitan la visibilidad de la zona a la que se accede. - CUMPLE

4.° Las puertas correderas deberdn ir provistas de un sistema de seguridad que les
impida salirse de los carriles y caer. - CUMPLE

5.° Las puertas y portones que se abran hacia arriba estardn dotados de un sistema de
seguridad que impida su caida. — NO HAY PUERTAS QUE ABRAN HACIA ARRIBA

6.° Las puertas y portones mecdnicos deberdn funcionar sin riesgo para los
trabajadores. Tendrdn dispositivos de parada de emergencia de fécil identificacion y acceso,
y podrdn abrirse de forma manual, salvo si se abren automdticamente en caso de averia del
sistema de emergencia. — NO EXISTEN PORTONES

7.° Las puertas de acceso a las escaleras no se abrirdn directamente sobre sus
escalones sino sobre descansos de anchura al menos igual a la de aquéllos. — NO EXISTEN
PUERTAS DE ACCESO A ESCALERAS

8.° Los portones destinados bdsicamente a la circulacién de vehiculos deberdn poder
ser utilizados por los peatones sin riesgos para su seguridad, o bien deberdn disponer en su
proximidad inmediata de puertas destinadas a tal fin, expeditas y claramente senalizadas.
— NO EXISTEN PORTONES DE PASO A VEHICULOS
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7. Rampas, escaleras fijas y de servicio.

1.° Los pavimentos de las rampas, escaleras y plataformas de frabajo serdn de
materiales no resbaladizos o dispondrdn de elementos antideslizantes. - CUMPLE

2.° En las escaleras o plataformas con pavimentos perforados la abertura mdxima de
los intersticios serd de 8 milimetros. — NO EXISTEN ESCALERAS

3.° Las rampas tendrdn una pendiente mdxima del 12 por 100 cuando su longitud sea
menor que 3 metros del 10 por 100 cuando su longitfud sea menor que 10 metros o del 8 por
100 en el resto de los casos. — NO EXISTEN RAMPAS

4.° Las escaleras tendrdn una anchura minima de 1 metro, excepto en las de servicio,
gue serd de 55 centimetros. — NO EXISTEN ESCALERAS

5.° Los peldanos de una escalera tendrdn las mismas dimensiones. Se prohiben las
escaleras de caracol excepto si son de servicio. — NO EXISTEN ESCALERAS

6.° Los escalones de las escaleras que no sean de servicio tendrdn una huella
comprendida entre 23 y 36 centimetros, y una contrahuella entre 13 y 20 centimetros. Los
escalones de las escaleras de servicio tendrdn una huella minima de 15 centimetros y una
contrahuella mdxima de 25 centimetros. — NO EXISTEN ESCALERAS

7.° La altura mdéxima entre los descansos de las escaleras serd de 3,7 metros. La
profundidad de los descansos intermedios, medida en direccidn a la escalera, no serd menor
gue la mitad de la anchura de ésta, ni de 1 metro. El espacio libre vertical desde los peldanos
no serd inferior a 2,2 metros. - NO EXISTEN ESCALERAS DE ESTAS CARACTERISTICAS

8.° Las escaleras mecdnicas y cintas rodantes deberdn tener las condiciones de
funcionamiento y dispositivos necesarios para garantizar la seguridad de los tfrabajadores que
las utilicen. Sus dispositivos de parada de emergencia serdn faciimente identificables vy
accesibles. - NO EXISTEN ESCALERAS DE ESTAS CARACTERISTICAS

8. Escalas fijas.

1.° La anchura minima de las escalas fijas serd de 40 centimetros y la distancia méxima
entre peldanos de 30 centimetros. — NO EXISTEN ESCALAS FIJAS

2.° En las escalas fijas la distancia entre el frente de los escalones y las paredes mds
proximas al lado del ascenso serd, por lo menos, de 75 centimetros. La distancia minima entre
la parte posterior de los escalones y el objeto fijo mds proximo serd de 16 centimetros. Habrd
un espacio libre de 40 centimetros a ambos lados del eje de la escala si no estd provista de
jaulas u otros dispositivos equivalentes. — NO EXISTEN ESCALAS FIJAS

3.° Cuando el paso desde el framo final de una escala fija hasta la superficie a la que
se desea acceder suponga un riesgo de caida por falta de apoyos, la barandilla o lateral de
la escala se prolongard al menos 1 metro por encima del Ultimo peldano o se tomardn
medidas alternatfivas que proporcionen una seguridad equivalente. — NO EXISTEN ESCALAS
FIJAS

4.° Las escalas fijles que tengan una altura superior a 4 metros dispondrdn, al menos a
partir de dicha altura, de una proteccidén circundante. Esta medida no serd necesaria en
conductos, pozos angostos y otras instalaciones que, por su configuracién, ya proporcionen
dicha proteccién. — NO EXISTEN ESCALAS FIJAS

5.° Si se emplean escalas fijas para alturas mayores de 9 metros se instalardn
plataformas de descanso cada 9 metros o fraccién. — NO EXISTEN ESCALAS FIJAS

E176_MV dsmarquitectura@gmail.com / 661 50 96 97 Pagina 12 de 46



<
N
o
o
2
3

MEMORIA
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitdn Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrono [26001] (La Rioja)

9. Las escaleras de mano de los lugares de trabajo deberdn ajustarse a lo establecido
en su normativa especifica. — NO EXISTEN ESCALAS FIJAS

10. Vias y salidas de evacuacion.

1.° Las vias y salidas de evacuacién, asi como las vias de circulacién y las puertas que
den acceso a ellas, se ajustardn a lo dispuesto en su normativa especifica. - CUMPLE

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dichas
vias y salidas deberdn satisfacer las condiciones que se establecen en los siguientes puntos de
este apartado.

2.° Las vias y salidas de evacuacion deberdn permanecer expeditas y desembocar lo
mds directamente posible en el exterior o en una zona de seguridad. - CUMPLE

3.° En caso de peligro, los trabajadores deberdn poder evacuar todos los lugares de
trabajo répidamente y en condiciones de mdxima seguridad. - CUMPLE

4.° El nUmero, la distribucion vy las dimensiones de las vias y salidas de evacuacion
dependerdn del uso, de los equipos y de las dimensiones de los lugares de trabajo, asi como
del nUmero mdaximo de personas que puedan estar presentes en los mismos. — CUMPLE

5.° Las puertas de emergencia deberdn abrirse hacia el exterior y no deberdn estar
cerradas, de forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de urgencia pueda
abrirlas facil e inmediatamente. Estardn prohibidas las puertas especificamente de
emergencia que sean correderas o giratorias. — NO HAY PUERTAS DE EMERGENCIA

6.° Las puertas situadas en los recorridos de las vias de evacuacién deberdn estar
sefalizadas de manera adecuada. Se deberdn poder abrir en cualguier momento desde el
interior sin ayuda especial. Cuando los lugares de trabajo estén ocupados, las puertas
deberdn poder abrirse. — CUMPLE

7.2 Las vias y salidas especificas de evacuacion deberdn sefalizarse conforme a lo
establecido en el Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
senalizacién de seguridad y salud en el trabajo. Esta senalizacion deberd fijarse en los lugares
adecuados y ser duradera. — CUMPLE

8.° Las vias y salidas de evacuacion, asi como las vias de circulaciéon que den acceso
a ellas, no deberdn estar obstruidas por ningun objeto de manera que puedan utilizarse sin
trabas en cualquier momento. Las puertas de emergencia no deberdn cerrarse con llave. —
CUMPLE

9.° En caso de averia de la iluminacién, las vias y salidas de evacuacién que requieran
iluminacién deberdn estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.
- CUMPLE

11. Condiciones de proteccion contra incendios.

1.° Los lugares de trabajo deberdn ajustarse a lo dispuesto en la normativa que resulte
de aplicacién sobre condiciones de proteccidn contra incendios. - CUMPLE

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dichos
lugares deberdn satisfacer las condiciones que se sefalan en los siguientes puntos de este
apartado.

2.° Segun las dimensiones y el uso de los edificios los equipos, las caracteristicas fisicas
y quimicas de las sustancias existentes, asi como el nUmero mdximo de personas que puedan
estar presentes, los lugares de trabajo deberdn estar equipados con dispositivos adecuados
para combatir los incendios v, si fuere necesario, con detectores contra incendios y sistemas
de alarma. - CUMPLE
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3.° Los dispositivos no automdaticos de lucha contra los incendios deberdn ser de facil
acceso y manipulacién. Dichos dispositivos deberdn sefalizarse conforme a lo dispuesto en el
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas de senalizacién de
seguridad y salud en el frabajo. Dicha senalizacién deberd fijarse en los lugares adecuados y
ser duradera. - CUMPLE

12. Instalacién eléctrica.

1.° La instalacién eléctrica de los lugares de trabajo deberd ajustarse a lo dispuesto en
su normativa especifica. - CUMPLE

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dicha
instalacion deberd satisfacer las condiciones que se senalan en los siguientes puntos de este
apartado.

2.° La instalacion eléctrica no deberd entranar riesgos de incendio o explosion. Los
trabajadores deberdn estar debidamente protegidos contra los riesgos de accidente
causados por contactos directos o indirectos. - CUMPLE

3.° Lainstalacion eléctrica y los dispositivos de proteccion deberdn tener en cuenta la
tension, los factores externos condicionantes y la competencia de las personas que tengan
acceso a partes de la instalacion. — CUMPLE

1 3. Minusvalidos.

Los lugares de trabajo y, en particular, las puertas, vias de circulacién, escaleras,
servicios higiénicos y puestos de trabajo, utilizados u ocupados por trabajadores minusvdalidos,
deberdn estar acondicionados para que dichos trabajadores puedan utilizarlos.

B) Disposiciones aplicables a los lagares de trabajo ya utilizados antes de la fecha de
enfrada en vigor del presente Real Decreto, exceptuadas las partes de los mismos que se
modifiguen, amplien o transformen después de dicha fecha.

A los lugares de trabajo ya utilizados antes de la fecha de entrada en vigor del
presente Real Decreto, exceptuadas las partes de los mismos que se modifiquen, amplien o
transformen después de dicha fecha, les serdn de aplicacién las disposiciones de la parte A)
del presente anexo con las siguientes modificaciones:

a) Los apartados 4. 1.°, 4.2.°,4.3.°, 5.4°,550°, 6.2°, 6.4°, 65°, 6.6° 68° 78°8.1°y
8.4.° no serdn de aplicacién, sin perjuicio de que deban mantenerse las condiciones ya
existentes en dichos lugares de trabajo antes de la entrada en vigor de este Real Decreto que
satisfacieran las obligaciones contenidas en dichos apartados o un nivel de seguridad
equivalente al establecido en los mismos.

b) La abertura mdéxima de los intersticios citados en el apartado 7.2. serd de 10
milimetros. - CUMPLE

c) Las rampas citadas en el apartado 7.3. tendrdn una pendiente mdxima del 20 por
100 — CUMPLE

d) Para las escaleras que no sean de servicio, la anchura minima indicada en el
apartado 7.4. serd de 90 centimetros - CUMPLE

e) La profundidad minima de los descansos mencionada en el apartado 7.7. serd de
1,12 metros - CUMPLE

Anexo |l

Orden, limpieza y mantenimiento
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1. Las zonas de paso, salidas y vias de circulacién de los lugares de trabajo vy, en
especial, las salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacidn en casos de
emergencia, deberdn permanecer libres de obstdculos de forma que sea posible utilizarlas sin
dificultades en fodo momento. - CUMPLE

2. Los lugares de trabajo, incluidos los locales de servicio, y sus respectivos equipos e
instalaciones, se limpiardn periddicamente y siempre que sea necesario para mantenerlos en
todo momento en condiciones higiénicas adecuadas. A tal fin, las caracteristicas de los suelos,
techos y paredes serdn tales que permitan dicha limpieza y mantenimiento.

Se eliminardn con rapidez los desperdicios, las manchas de grasa, los residuos de
sustancias peligrosas y demds productos residuales que puedan originar accidentes o
contaminar el ambiente de trabajo. - CUMPLE

3. Las operaciones de limpieza no deberdn constituir por si mismas una fuente de riesgo
para los tfrabajadores que las efectlen o para terceros, realizdndose a tal fin en los momentos,
de la forma y con los medios mds adecuados. - CUMPLE

4. Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberdn ser objeto de un
mantenimiento periddico, de forma que sus condiciones de funcionamiento satisfagan
siempre las especificaciones del proyecto, subsandndose con rapidez las deficiencias que
puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores. - CUMPLE

Si se utiliza una instalacion de ventilacién, deberd mantenerse en buen estado de
funcionamiento y un sistema de control deberd indicar toda averia siempre que sea necesario
para la salud de los tfrabajadores.

En el caso de las instalaciones de proteccién, el mantenimiento deberd incluir el
control de su funcionamiento.

Anexo |

Condiciones ambientales de los lugares de trabajo

1. La exposicidon a las condiciones ambientales de los lugares de frabagjo no debe
suponer un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

2. Asimismo, y en la medida de lo posible, las condiciones ambientales de los lugares
de trabajo no deben constituir una fuente de incomodidad o molestia para los trabajadores.
A tal efecto, deberdn evitarse las temperaturas y las humedades extremas, los cambios
bruscos de temperatura, las corrientes de aire molestas, los olores desagradables, la
iradiacién excesiva y en particular, la radiacion solar a través de ventanas, luces o tabiques
acristalados.

3. En los locales de trabajo cerrados deberdn cumplirse, en particular, las siguientes
condiciones:

a) La temperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de
oficinas o similares estard comprendida entre 17 y 27 °C. — CUMPLE

La temperatura de los locales donde se realicen trabajos ligeros estard comprendida
entre 14y 25 °C.

b) La humedad relativa estard comprendida entre el 30 y el 70 por 100, excepto en los
locales donde existan riesgos por electricidad estdtica en los que el limite inferior serd el 50 por
100. - CUMPLE

c) Los trabajadores no deberdn estar expuestos de forma frecuente o continuada a
corrientes de aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

1.° Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.

2.° Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.

E176_MV dsmarquitectura@gmail.com / 661 50 96 97 Pagina 15 de 46



<
N
o
o
2
3

MEMORIA
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitdn Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrono [26001] (La Rioja)

3.° Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

Estos limites no se aplicardn alas corrientes de aire expresamente utilizadas para evitar
el estrés en exposiciones intensas al calor, ni a las corrientes de aire acondicionado, para las
que el limite serd de 0,25 m/s en el caso de frabajos sedentarios y 0,35 m/s en los demds casos.
- CUMPLE

d) Sin perjuicio de lo dispuesto en relacion a la ventilacidén de determinados locales en
el Real Decreto 1618/1980, de 4 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de calefaccién,
climatizacion y agua caliente sanitaria, la renovacion minima del aire de los locales de
trabajo, serd de 30 metros cUbicos de aire limpio por hora y trabajador, en el caso de trabajos
sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminados por humo de tabaco y de 50 metros
cuUbicos, en los casos restantes, a fin de evitar el ambiente viciado y los olores desagradables.
- CUMPLE

El sistema de ventilacidon empleado y, en particular, la distribuciédn de las entradas de
aire limpio y salidas de aire viciado, deberdn asegurar una efectiva renovacion del aire del
local de trabajo. - CUMPLE

4. A efectos de la aplicacion de lo establecido en el apartado anterior deberdn
tenerse en cuenta las limitaciones o condicionantes que puedan imponer, en cada caso, las
caracteristicas particulares del propio lugar de trabajo, de los procesos U operaciones que se
desarrollen en él y del clima de la zona en la que esté ubicado. En cualquier caso, el
agislamiento térmico de los locales cerrados debe adecuarse a las condiciones climdaticas
propias del lugar. - CUMPLE

5. Enlos lugares de trabajo al aire libre y en los locales de trabajo que, por la actividad
desarrollada, no puedan quedar cerrados, deberdn tomarse medidas para que los
frabajadores puedan protegerse, en la medida de lo posible, de las inclemencias del tiempo.
— EL TRABAJO SE REALIZA EN UN ESPACIO CERRADO

6. Las condiciones ambientales de los locales de descanso, de los locales para el
personal de guardia, de los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros
auxilios deberdn responder al uso especifico de estos locales y ajustarse, en todo caso, a lo
dispuesto en el apartado 3 — NO EXISTEN LOCALES DE DESCANSO

Anexo IV
lluminacidén de los lugares de trabajo

1. Lailuminacién de cada zona o parte de un lugar de trabajo deberd adaptarse a las
caracteristicas de la actividad que se efectie en ella, teniendo en cuenta:

a) Los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores dependientes de las
condiciones de visibilidad.

b) Las exigencias visuales de las tareas desarrolladas.

2. Siempre que sea posible, los lugares de trabajo tendrdn una iluminacion natural, que
deberd complementarse con una iluminaciéon artificial cuando la primera, por si sola, no
garantice las condiciones de visibiidad adecuadas. En tales casos se utilizard
preferentemente la iluminacion artificial general, complementada a su vez con una
localizada cuando en zonas concretas se requieran niveles de iluminacion elevados.

3. Los niveles minimos de iluminacién de los lugares de trabajo serdn los establecidos
en la siguiente tabla: - CUMPLE

4. La iluminacion de los lugares de trabajo deberd cumplir ademds, en cuanto a su
distribucion y otras caracteristicas, las siguientes condiciones:

a) La distribucion de los niveles de iluminacion serd lo mds uniforme posible. - CUMPLE
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b) Se procurard mantener unos niveles y contrastes de luminancia adecuados a las
exigencias visuales de la tarea, evitando variaciones bruscas de luminancia dentro de la zona
de operacidn y entre ésta y sus alrededores. - CUMPLE

c) Se evitardn los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por fuentes
de luz artificial de alta luminancia. En ningun caso éstas se colocardn sin proteccion en el
campo visual del trabajador. - CUMPLE

d) Se evitardn asimismo los deslumbramientos indirectos producidos por superficies
reflectantes situadas en la zona de operacién o sus proximidades. — CUMPLE

e) No se utilizardn sistemas o fuentes de luz que perjudiquen la percepcion de los
contrastes, de la profundidad o de la distancia entre objetos en la zona de frabajo, que
produzcan una impresion visual de intermitencia o que puedan dar lugar a efectos
estroboscoédpicos. — CUMPLE

5. Los lugares de trabajo, o parte de los mismos, en los que un fallo del alumbrado
normal suponga un riesgo para la seguridad de los frabajadores dispondrdn de un alumbrado
de emergencia de evacuacién y de seguridad. - CUMPLE

6. Los sistemas de iluminacién utilizados no deben originar riesgos eléctricos, de
incendio o de explosién, cumpliendo, a tal efecto, lo dispuesto en la normativa especifica
vigente. — CUMPLE

Anexo V

Servicios higiénicos vy locales de descanso.

A) Disposiciones aplicables a los lugares de trabajo utilizados por primera vez a partir
de la fecha de entrada en vigor del presente Real Decreto y a las modificaciones,
ampliaciones o fransformaciones de los lagares de frabajo ya utilizados antes de dicha fecha
qgue se realicen con posterioridad a la misma.

1. Agua potable.

Los lugares de trabagjo dispondrdn de agua potable en cantidad suficiente vy
facilmente accesible. Se evitard toda circunstancia que posibilite la contaminacién del agua
potable. En las fuentes de agua se indicard si ésta es o no potable siempre que puedan existir
dudas al respecto.

- CUMPLE

2. Vestuarios, duchas, lavabos y retfretes.

1.° Los lugares de trabajo dispondrdn de vestuarios cuando los trabajadores deban
gue se cambien en otras dependencias. —- CUMPLE

2.° Los vestuarios estardn provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con
llave, que tendrdn la capacidad suficiente para guardar la ropa vy el calzado. Los armarios o
taquillas para la ropa de trabajo y para la de calle estardn separados cuando ello sea
necesario por el estado de contaminacién, suciedad o humedad de la ropa de trabajo. -
CUMPLE

3.° Cuando los vestuarios no sean necesarios los trabajadores deberdn disponer de
colgadores o armarios para colocar su ropa. — CUMPLE

4.° Los lugares de trabajo dispondrdn, en las proximidades de los puestos de trabajo y
de los vestuarios, de locales de aseo con espejos, lavabos con agua corriente, caliente si es
necesario, jabdén y toallas individuales u otro sistema de secado con garantias higiénicas.
Dispondrdn ademds de duchas de agua corriente, caliente y fria, cuando se realicen
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habitualmente trabajos sucios, contaminantes o que originen elevada sudoracién. En tales
casos, se suministrardn a los trabajadores los medios especiales de limpieza que sean
necesarios. — CUMPLE

5.°Silos locales de aseo y los vestuarios estdn separados, la comunicacion entre ambos
deberd ser facil. - CUMPLE

6.° Los lugares de trabajo dispondrdn de retretes, dotados de lavabos, situados en las
proximidades de los puestos de trabajo, de los locales de descanso, de los vestuarios y de los
locales de aseo, cuando no estén integrados en estos Ultimos. — CUMPLE

7.° Los retretes dispondrdn de descarga automdtica de agua y papel higiénico. En los
retretes que hayan de ser utilizados por mujeres se instalardn recipientes especiales y cerrados.
Las cabinas estardn provistas de una puerta con cierre interior y de una percha. - CUMPLE

8.° Las dimensiones de los vestuarios, de los locales de aseo, asi como las respectivas
dotaciones de asientos, armarios o taquillas, colgadores, lavabos, duchas e inodoros deberdn
permitir la utilizacion de estos equipos e instalaciones sin dificultades o molestias, teniendo en
cuenta en cada caso el nUmero de trabajadores que vayan a utilizarlos simultédneamente.
- CUMPLE

9.° Los locales, instalaciones y equipos mencionados en el apartado anterior serdn de
facil acceso, adecuados a su uso y de caracteristicas constructivas que faciliten su limpieza.

- CUMPLE

10. Los vestuarios, locales de aseos y retretes estardn separados para hombres y
mujeres, o deberd preverse una utilizacion por separado de los mismos. No se utilizardn para
usos distintos de aquellos para los que estén destinados. — CUMPLE

3. Locales de descanso.

1.° Cuando la seguridad o la salud de los trabajadores lo exijan, en particular en razén
deltipo de actividad o del nUmero de trabajadores, éstos dispondrdn de un local de descanso
de facil acceso. — NO EXISTEN LOCALES DE DESCANSO

2.° Lo dispuesto en el apartado anterior no se aplicard cuando el personal trabaje en
despachos o en lugares de frabajo similares que ofrezcan posibilidades de descanso
equivalentes durante las pausas. — NO EXISTEN LOCALES DE DESCANSO

3.° Las dimensiones de los locales de descanso y su dotacidén de mesas y asientos con
respaldos serdn suficientes para el nimero de frabajadores que deban utilizarlos
simultdneamente. — NO EXISTEN LOCALES DE DESCANSO

4.° Las trabajadoras embarazadas y madres lactantes deberdn tener la posibilidad de
descansar fumbadas en condiciones adecuadas. — NO EXISTEN LOCALES DE DESCANSO

5.° Los lugares de frabajo en los que sin contar con locales de descanso, el trabajo se
interrumpa regular y frecuentemente, dispondrdn de espacios donde los trabajadores
puedan permanecer durante esas interrupciones, si su presencia durante las mismas en Ila
zona de frabajo supone un riesgo para su seguridad o salud o para la de terceros. — NO EXISTEN
LOCALES DE DESCANSO

6.° Tanto en los locales de descanso como en los espacios mencionados en el
apartado anterior deberdn adoptarse medidas adecuadas para la proteccidon de los no
fumadores confra las molestias originadas por el humo del fabaco. — NO EXISTEN LOCALES DE

DESCANSO

7.° Cuando existan dormitorios en el lugar de trabajo, éstos deberdn reunir las
condiciones de seguridad y salud exigidas para los lugares de frabajo en este Real Decreto y
permitir el descanso del tfrabajador en condiciones adecuadas. — NO EXISTEN LOCALES DE

DESCANSO

E176_MV dsmarquitectura@gmail.com / 661 50 96 97 Pagina 18 de 46



<
N
o
o
2
3

MEMORIA
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitdn Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrono [26001] (La Rioja)

4. Locales provisionales y tfrabajos al aire libre.

1.° En los trabajos al aire libre, cuando la seguridad o la salud de los trabajadores o
exijan, en particular en razén del tipo de actividad o del nUmero de trabajadores, éstos
dispondrdn de un local de descanso de facil acceso. — NO EXISTEN LOCALES PROVISIONALES
NI TRABAJOS AL AIRE LIBRE

2.° Enlos trabajos al aire libre en los que exista un alejamiento entre el centro de trabajo
y el lugar de residencia de los trabajadores, que les imposibilite para regresar cada dia a la
misma, dichos frabajadores dispondrdn de locales adecuados destinados a dormitorios y
comedores. — NO EXISTEN LOCALES PROVISIONALES NI TRABAJOS AL AIRE LIBRE

3.° Los dormitorios y comedores deberdn reunir las condiciones necesarias de
seguridad y salud y permitir el descanso y la alimentacion de los trabajadores en condiciones
adecuadas.

B) Disposiciones aplicables a los lugares de trabajo ya utilizados antes de la fecha de
entrada en vigor del presente Real Decreto exceptuadas las partes de los mismos que se
modifiguen, amplien o transformen después de dicha fecha. — NO EXISTEN LOCALES
PROVISIONALES NI TRABAJOS AL AIRE LIBRE

5.3.  SANIDAD

La labor que se desempenard en este local es la caracteristica de local para Bar, por
lo gque no supone ningun peligro para la salud publica, ya que los olores y molestias que
pudieran producirse quedardn eliminados debido a las medidas correctoras a adoptar o ya
vigentes y que cumplen con lo exigido.

Los alimentos servidos en el local serdn los propios de la actividad de Bar con office,
esto son, pinchos frios y comida preparada de catering para calentar asi como todo tipo de
bebidas.

No se redlizardn pedidos a domicilio ni tendrd cardcter de restaurante de comida
répida.

Se cumplird con la Reglamentacién Técnico Sanitario.

La instalacion que nos ocupa, producird dos tipos de residuos, sélidos y liquidos.

Residuos sélidos:

El tipo de residuos a generar es de envases de cartdn, pldstico, papel, vidrio, etc.,
donde han sido contenidos las propias bebidas y otros elementos, ademds de residuos
orgdnicos producidos en la elaboracion de los productos de la cocina o sobras de los mismos.

Se prevé una cantidad mdxima de generacion de este tipo de residuos de 2 cubos de
dimensiones 0,60 m de didmetro por una altura de 0,80 m irdn dotados de tapas y serd de
material lavable. Se dispone de dos cubos en la zona de barra y de uno en la cocina.

El tratamiento para su eliminacidén consistird en depositarlo en bolsas de pldstico
debidamente cerradas, en los contenedores municipales, dentro de las horas habituales de
recogida de basuras. Los envases de vidrio serdn recogidos en cubos independientes para
poder ser reciclados, en ningun caso deberdn ser arrojados a lugares que no estén
expresamente autorizados por los organismos competentes.

Residuos liquidos:

Todos ellos de tipo asimilables a domésticos, se eliminaran a través de las redes
interiores instaladas al efecto y estas irdn conectadas con la red municipal.

Se utiliza agua para el lavado de la vajilla, limpieza del local y mobiliario, asi como en
los servicios higiénicos.
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Se utilizaran detergentes de tipo doméstico, biodegradables en concentraciones
similares a las empleadas en viviendas.

Dado el cardcter de las aguas residuales no se precisa tratamientos de depuracién ya
gue serdn evacuadas a la red general del edificio y de ella al colector general municipal.

No se arrojardn a las canalizaciones de aguas residuales productos u objetos que
puedan obstruir las redes o dificultar el proceso de depuracion de las mismas en el fratamiento
posterior municipal.

En los fregaderos se dispondrd unarejilla de paso 1 mm. de luz colocada en el desagUe.

5.3.1. Condiciones higiénico-sanitarias

El local dispone de aseos independientes para hombres y mujeres/minusvdlidos con
vestibulo independiente o paso estanco hacia zona de publico comin a ambos. Su
distribucion es la siguiente.

El anteaseo comun de los aseos de hombres y mujeres/minusvdlidos dispone de un
lavabo y da paso a una zona de aseo especifica con inodoros. Esta superficie se encuentra
completamente alicatada hasta el techo, dispone de gres antideslizante, dotaciéon de agua
caliente y fria y dispone de ventilacion mecdnica conmutada conlaluz en el recinto del aseo.

Todos los aparatos sanitarios en estas estancias estén adaptados para minusvdlidos.

Se mantendrd una estricta limpieza en todo el local en general y muy especialmente
en la zona de cocinag, barra y en los servicios higiénicos.

Se contard con un botiquin dotado de elementos necesarios para prestar primeros
auxilios en el almacén del local.

Los fregaderos son de sistema de griferia accionada a pedal u otro sistema no manual,
y en sus inmediaciones se dispondrd de jabdn y papel toalla o secamanos eléctrico, también
en el caso de los lavabos de los aseos (que dispondrdn de toallitas desechables y cubo para
su posterior salida del local).

En la parte interior de la barra se encuentran alicatadas las paredes hasta la encimera.
Los encuentros entre paramentos verticales y suelo se resolverdn mediante piezas especiales
curvas que no produzcan rincdn donde pueda acumularse la suciedad.

El local dispone de una cdmara refrigeradora horizontal de obra hecha con paneles
térmicos, ademds de ofra cdmara congeladora horizontal en el aimacén para almacenar los
productos perecederos y los alimentos correspondientes para su uso y/o mantenimiento. La
cdmara congeladora horizontal del almacén es para los productos que necesiten estar
congelados en el local.

El resto de productos sobrantes quedardn guardados en el mismo almacén con el resto
de los materiales y elementos necesarios para la actividad.

También otros productos no perecederos que pueden conservarse a temperatura
ambiente se almacenardn en armarios en el almacén o en las baldas y estanterias de la
cocina.

En el almacén se pintan las paredes, se colocard el suelo de gres cerdmico y se ejecuta
una ventilacién forzada.

Todos los materiales de limpieza del local se encuentran en el armario de limpieza
ubicado en el aimacén de la actividad.

Con la distribucion proyectada en el local se ha buscado en todo momento el principio
de “marcha adelante”, evitdndose cruces de lineas, de forma que desde la enfrada de
materias primas hasta la salida de producto acabado, se siga un circuito en el que no haya
retrocesos, evitando asi la contaminacién cruzada.

Con el final de obra y antes de la apertura de la actividad el operador de la empresa
alimentaria presentard una comunicacion previa a la Direccidn General de Salud Pdblica y
Consumo para proceder a su registro y su posterior visita sanitaria, la cual serd adjuntada all
expediente que nos ocupa en el mismo final de obra de obra y actividad.
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6. JUSTIFICACION CTE

6.1. DB-SI

Tipo de proyecto y dmbito de aplicacion.

Articulo 2:

Esta Norma es de aplicacién al tratarse de un proyecto de actividad de un local que
se encuentra ubicado en la planta baja de un edificio cuya clasificacion es de Uso Residencial
Vivienda.

SI1.- Propagacion interior.

1.- Compartimentacién en sectores de incendio.

- El local posee una superficie total construida de 293,58 m? menor de 2500 m? por lo
tanto se considera un Unico sector de incendios.

- El local es un recinto de un edificio destinado a bloque de viviendas y oficinas.

- La resistencia al fuego del techo (forjado) dellocal con respecto alinmueble superior
es de REI-90, por lo tanto cumple con lo establecido para elementos de fipo Comercial en
edificios de h < 15m. (segun lo relatado en la tabla 1.2).

2.- Locales y zonas de riesgo especial.

El recinto no posee ningun local de riesgo especial, escalera y/o pasillo protegido,
vestibulo de independencia y escalera compartimentada con sector de incendio que esté

contenido en este sector.

3.- Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacién de incendios.

No se aplica debido a que no hay compartimentacién de sectores de incendio.
4.- Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Segun la tabla 4.1 los revestimientos que utilizamos para nuestro local cumplirdn con la
clase de reaccién al fuego, de este modo:

- En zonas ocupables: Revestimientos de techos y paredes, C-s2,d0 y revestimientos de
suelos EFL.

- Pasillos y escaleras protegidas: Revestimientos de techos y paredes, B-s1,d0 y
revestimientos de suelos CFL-s1.

- En espacios ocultos no estancos: Revestimientos de techos y paredes, B-s3,d0 y
revestimientos de suelos BFL-s2.

SI2.- Proteccion exterior.

1.- Medianeras y fachadas.

Las medianeras colindantes con ofro edificio son mayores de El 120.
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La distancia entre fachadas a 180° es mayor que 0,50 m con lo que se consigue limitar
el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio entre fachadas de los edificios
colindantes que son menores de El 60.

SI3.- Evacuacién de ocupantes.
2.- Cdlculo de ocupacion.

PUblica Concurrencia / Zona de puUblico

1 m?/persona (zona de publico — 83,20 m?) = 84 PERSONAS

PUblica Concurrencia / Zona de servicio en bares

10 m?/persona (barra, cocinas, distribuidores, aseos, vestibulos y vestuario - 111,73 m?)=
12 PERSONAS

PUblica Concurrencia / Almacenes

40 m?/persona (almacenes — 45,77 m?) = 2 PERSONAS

TOTAL OCUPACION: 98 PERSONAS

3.- NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

El local posee una salida a un espacio exterior seguro, dando acceso directamente a
la zona comun del portal del edificio, a menos de 5 m. de la salida del edificio a la red
peatonal.

El establecimiento posee la salida principal que cumple los fres requisitos de la
Exigencia Bdsica SI-3: Ocupacién menor a 100 personas, ningldn recorrido de evacuacion es
superior a los 25 m senalados. y la altura de evacuacién en planta es menor de 28 m.

4.- Dimensionamiento de los medios de evacuacion.

La puerta de salida cumple la anchura minima senalada (A=P/200). Como minimo
serdn asimismo de 80 cm.

0,82227/200= 0,135 m. Cumple con la puerta de > 0,80 m.

La anchura libre minima de todos los pasillos o espacios previstos como recorrido de
evacuacién es mayor que 0,80 m.

5.- Proteccidn de las escaleras.

No se aplica debido a gque no hay ninguna escalera se uso publico en el local.

6.- Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

La puerta prevista como salida del local es abatible con eje de giro vertical y su sistema
de cierre no actuard mientras haya actividad, cuyo dispositivo de apertura es de facil
apertura para la evacuacion.

7.- Senalizaciéon de los medios de evacuacion.

Se dispondrd de una senal con elrotulo de “'Salida’ en la puerta por la que se accede.

8.- Control del humo de incendio.
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No procede, ya que la ocupacion del local no excede las 1.000 personas.

Sl 4.- Detencién, control y extincidon del incendio.
1.- Dotacién de instalaciones de proteccidon contra incendios.
Extintores portdtil de eficacia 21A-113B, se coloca segun sé grafia en el plano adjunto.

Se dispondrdn de manera visible en paramentos verticales a una altura no superior de
1,70 m del suelo.

No es necesaria la colocacion de columna seca, BIE's e instalacidén de deteccion y
alarma.

2.- Senalizaciéon de las instalaciones manuales de proteccidn contra incendios.

Se destinardn para la indicacién de los extintores senales definidas por la norma UNE
23033-1 cuyo tamano es: 210x210 mm ya que la distancia de observacién no excede en
ningun caso los 10 m.

Existird instalacion destinada a alumbrado de emergencia estd tiene por objeto
asegurar, en caso de fallo de la alimentacion al alumbrado normal, la iluminacién en los
locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacién del publico o iluminar otros
puntos que se senalen.

La alimentacion del alumbrado de emergencia serd automdtica con corte breve.

Se incluyen dentfro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y alumbrado de
reemplazamiento.

Para el caso, en que se pudiesen producir cortes de energia, se ha previsto un
alumbrado de emergencia que permita disponer de un nivel de iluminacién suficiente para
la evacuaciéon de forma adecuada.

Se instalardn equipos auténomos de 70 [Umenes como minimo. Con una autonomia
minima de una hora de funcionamiento tras la falta de fluido eléctrico. La situacion de los
nuevos equipos se refleja en documento planos de este proyecto.

SI 5.- Intervencion de bomberos.

1.- Condiciones de aproximacién y entorno

Los viales de aproximacién de los vehiculos de bomberos cumplen con los espacios de
maniobra exigidos, tanto en anchura, altura, capacidad portante y tramos curvos.

Por ofra parte para el local no es de aplicacién el punto relativo a entorno de edificios
ya que el objeto del proyecto es lareforma de un local situado en una planta baja del mismo.

2.- Accesibilidad por fachada

No es de aplicacién el punto relativo a la accesibilidad por fachada ya que hace
referencia al punto 1.2 del mismo SI5 (enforno de los edificios) y el objeto del proyecto es el
de reforma de un local situado en una planta baja del mismo.

Sl 6.- Resistencia al fuego de la estructura.

3.- Elementos estructurales principales.
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La estabilidad al fuego exigible a los elementos estructurales en funcidn del uso y de la
altura del inmueble < 15 m se estima en R-90.

Los forjados de 25+5 con bloque de hormigdn y capa niveladora de 6 cm. aseguran
R-180.

Los tabigues medianeros de media asta de ladrillo macizo respecto a ofros locales
comerciales aseguran R-120.

4.- Elementos estructurales secundarios.

Se considera una resistencia al fuego idénea igual a la exigible a la estabilidad
expresada en el punto anterior.

Los forjados aseguran R-180.

Los tabiques medianeros de media asta de ladrillo macizo respecto a ofros locales
comerciales aseguran R-120.

La fachada en el encuentro del nuevo medianil con locales colindantes cumple lo
exigido distando 0,50 metros, siendo su resistencia al fuego REI-180 como minimo mayor de la
mitad del medianil entre los dos locales, ya que estdn realizadas con ladrillo macizo.

6.- Determinacion de la resistencia al fuego.
Los revestimientos o decoracion del local no son de moqueta, pldstico o cualquier otro
material inflamable o capaz de producir, por efecto de la temperatura gases toéxicos,

VENENOSOS O COITOSIVOS.

- Paramentos horizontales; revestimientos de suelos: pavimento cerdmico; Euroclase A,
pavimento laminado; Euroclase C.

- Revestimientos de techos; el material admitido es Euroclase B, pero al ser de escayola
son Euroclase A.

- Paramentos verticales; revestimiento de paredes: minimo Euroclase B, estdn
realizados por placas de yeso Euroclase A y alicatados, Euroclase A.
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Tipo de proyecto y dmbito de aplicacion.

Arficulo 2.

Esta Norma es de aplicacion al fratarse de un proyecto de ejecucion de un local que

se encuentra ubicado en la planta baja de un edificio cuya clasificacion es de Uso
Residencial.

SUA.1. Seguridad frente al riesgo de caidas

1.- Resbaladicidad de los suelos

La clase exigible al suelo del local corresponde a la clase 1 para la zona de clases
debido a que es una zona interior seca con una superficie de pendiente menor que el 6%, por
otra parte para el aseo serd de clase 2 ya que son zonas interiores hUmedas con una superficie
menor que el 6%.

2.- Discontinuidades en el pavimento

No procede.

3.- Desniveles

No procede.

4 .- Escaleras y rampas

Existen seis peldanos en la salida al patio que cuentan con su pasamanos y de 30x17
cm, cumpiendo asi este apartado.
No hay rampas.

5.- Limpieza de los acristalamientos exteriores

No procede.

SUA.2. Seguridad frente al riesgo de impactos o de atrapamiento
1.- Impacto.

1.1. Impacto con elementos fijos.

La altura libre de paso en las zonas de circulacién es mayor a 2,1 m en las zonas de uso

exclusivo del personal del local y es de 2,20 m. en el resto del local. Por ofra parte la altura del
umbral de la puerta es mayor a 2,0 m.

Las paredes carecen de elementos salientes que vuelan mds de 0,15 m en una zona
de altura comprendida entre 1 my 2,2 m medida a partir del suelo.

1.2. Impacto con elementos practicables

No procede.
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C/ Capitdn Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrono [26001] (La Rioja)

1.3. Impacto con elementos fréagiles

El nivel de impacto es de 2 debido a que la diferencia de cota a ambos lados de la
superficie acristalada serd 2 <H <12 m.

Las puertas y superficies acristaladas llevardn tiradores y cercos que las hacen
perfectamente identificables.

2.- Atrapamientos

Con el fin de limitar el riesgo de aftrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el
objeto fijo mds préoximo serd 20 cm. como minimo.

SUA.3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
1-. Aprisionamiento

El encendido se redliza en las estancias de forma manual o automdatica, no obstante
todas las estancias poseen una elevada iluminacién natural e iluminacién de emergencia.

Las puertas que tengan dispositivo para su blogueo desde el interior (y que las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo), dispondrdn de algin sistema
de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

En el aseo accesible se dispondrd de un dispositivo en el interior facilmente accesible,
mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de
control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde
un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de la puerta de salida a la calle serd como mdximo de 25 N
debido a que corresponde a una puerta con itinerario accesible.

SUA. 4. Seguridad frente al riesgo de caida por iluminacién inadecuada
1.- Alumbrado normal en zonas de circulacion

La iluminancia en el local supera los 100 lux en las todas las zonas interiores.
El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

2.- Alumbrado de emergencia

El local posee luminarias de emergencia, las cuales suministran la iluminacion
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el local.
Con dichas luminarias quedan indicados las salidas vy la situacién de los equipos y medios de
proteccién.

Tanto los extintores, como los cuadros de distribucion eléctrica estdn senalados con
iluminarias de emergencia siendo la iluminancia horizontal superior a 5 lux.

El recorrido de evacuacion estd senalado con un nivel de iluminacidén mayor de 1 lux.

Las emergencias enfrardn en funcionamiento cuando se produzca un fallo de
alimentacion en la instalacion de alumbrado normal.
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Las luminarias estan situadas a mds de 2 m por encima del nivel del suelo y cumplirdn
con lo establecido para posicidon y caracteristicas de las luminarias asi como en caracteristicas
de la instalacion.

Se garantizard la correcta iluminaciéon de las senales de seguridad especificas.

SUA.5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién
No procede.

SUA.6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No procede.

SUA.7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No procede.

SUA.8. Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

No procede.

SUA.9. Accesibilidad

El local es totalmente accesible en la zona destinada al publico.

<
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IDISIN

6.3. DB-HE
Lona: COCINA
Tipo: Hosteleria y restauracion
Longitud (L}: 7.16 m Puntos totales a considerar: 4
Anchura (A): 3.5m Potencia total instalada (W]: 80 W
Distancia del plano de trabajo a las luminarias (H): 2,62 m
Indice del Local (K] = LxA indice dellocal (K] = 0,90
Hx L+ A)
Factor de mantenimiento [Fm): 0,80
lluminacién media (Em): 200
Indice de deslumbramiento (UGR): 22
Indice de rendimiento de color (Raj: 80

Valor de Eficiencia Energética de la Instalacién (VEEl) =

2X2 luminarias LED de 3.600 Im/ud v 2X20 W/ud

Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion (VEEN) =
Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion Limite =

Sistema de regulaciény control: Sl
Tipo de zona: Local CON acristalamientos al exterior

P x 100
SxEm

1,60
10

MECANISMO DE ENCENDIDO Y APAGADO MANUAL

lona: ALMACEN

Tipo: Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas

Longitud (L}: 7.16 m Puntos totales a considerar: 4 considerar

Anchura (A): 6,56 m Potencia total instalada (W): 80w

Distancia del plano de trabajo a las luminarias (H): 2,62 m

Indice del Local (K] = LxA indice dellocal (K] = 1,31
Hx L+ A)

Factor de mantenimiento (Fm): 0,80

lluminacién media (Em): 550

Indice de deslumbramiento (UGR): 22

Indice de rendimiento de color (Raj: 80

Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion (VEEl) =

2X2 luminarias LED de 3.600 Im/ud vy 2X20 W/ud

Valor de Eficiencia Energética de la Instalacién (VEEI) =
Valor de Eficiencia Energética de la Instalaciéon Limite =

Sistema de regulacién y control: Si
Tipo de zona: Local SIN acristalamientos al exterior

E176_MV
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MECANISMO DE ENCENDIDO Y APAGADO MANUAL
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6.4. DB-SE

No se actia sobre la estructura.

<
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IDISIN

6.5. DB-HS

HS3 Calidad del aire interior

Caudal de ventilacién (Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias)

fotal caudal de
ventilacién minimo
exigido gv [I/s]
(3)=(1)x(2)

n°® ocupantes | Caudal de ventilacién
por depend. | minimo exigido qv [I/s]

Tabla 2.1. (1 (2)

dormitorio individual -
dormitorio doble -
comedor y sala de estar -

5 por ocupante -
5 por ocupante -
3 por ocupante -

aseos y cuartos de bano - 15 por local -
superficie Util
de la
dependencia
. 2 por m2 Util)
cocinas -
50 por local @
frasteros y sus zonas comunes - 0,7 por m2 Util -
aparcamientos y garajes - 120 por plaza -
almacenes de residuos - 10 por m2 Uil -

1) Enlas cocinas con sistema de coccidn por combustion o dotadas de calderas no estancas el caudal se
incrementard en 81/s

g 2} Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el pdrrafo 3 del

Q apartado 3.1.1).

2

£

g

© Disefio

] . L . — Py

© Sistema de ventilacién de la vivienda: | ] hibrida X mecdnica

"% circulacion del aire en los locales: de seco a himedo
2 | a | | b |
©

© - . bano/
3 dormitorio /comedor / sala de estar cocina

e aseo

| aberturas de admision (AA) | | aberturas de extraccion (AE) |

dispondrd de sistema
complementario de
ventilacién natural >
ventana/puerta ext.
practicable

AA = dberturas dotadas de

IX carpinteria ext. clase 2-4
aireadores o aperturas fijas

(UNE EN 12207:2000)

sistema adicional de
ventilacién con extraccion
mecdnica (1)
(ver DB HS3 apartado 3.1.1).

|X carpinteria ext. clase 0-1

(UNE EN 12207:2000) AA = juntas de apertura

Viviendas

Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacién de los vehiculos

AA comunican directamente
con el exterior

local compartimentado >

|: para ventilacién hibrida AE se sitda en el inodoro

AE: conectadas a conductos de
extraccion

dispondrd de sistema complementario de ventilaciéon
natural > ventana/puerta ext. practicable

particiones entre locales (a) y

(b) distancia a techo > 100 mm

locales con varios usos

zonas con aberturas de

<
N
o
o
2
3

aberturas de paso

admisidn y extraccion

distancia a rincén o equina vertical >
100 mm

Ambito de aplicacion: esta seccién se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes.

cuando local
compartimentado > se sitUa en
el local menos contaminado

E176_MV

conducto de extraccién no se
comparte con locales de otros usos,
salvo frasteros
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Disefo
Sistema de ventilacién de la vivienda: [ hibrida X mecdnica
circulacion del aire en los locales: de seco a humedo
| a | | b |
dormitorio /comedor / sala de estar cocina bano/ase
o
| aberturas de admision (AA) | | aberturas de extraccion (AE) |
dispondrd de sistema
carpinteria ext. clase 2- i
P AA = aberturas dotadas de complementario de
4 aireadores o aperturas fijas ventilacion nafural >
(UNE EN 12207:2000) P I ventana/puerta ext.
practicable
carpinteria ext. clase 0- sistema adicional de
. ventilacidon con extraccion
1 AA = juntas de apertura e
) mecdnica (1)
(UNE EN 12207:2000) (ver DB HS3 apartado 3.1.1).
AA comunican ’
S . local compartimentado > AE se
para ventilaciéon hibrida directamente con el . :
= - sifua en el inodoro
e exterior
0 - - - . —
= dispondrd de sistema complementario de ventilacion AE: conectadas a conductos de
o natural > ventana/puerta ext. practicable extraccién
'® o | particiones entre locales (a) y (b) | locales con varios usos | distancia a techo > 100 mm |
0 < 8 - — - -
- 0 8 zonas con aberturas de distancia a rincdén o equina vertical >
§%] aberturas de paso . L
T O 0C> admisién y extraccién 100 mm
© 2
> - 7
g < cuando local compartimentado conducto de extraccién no se
o] > se sitUa en el local menos comparte con locales de otros usos,
O contaminado salvo frasteros
]
9]
T
$ —
-
Dormltorlo Saldn-comedor Cuarto
de bafio
Cuarto .
de bafio é é Salén-
comeadaor-
e— < -
e iy 1 dormltorlo
T T v
C
Dormiltero Dormitarlo Coclna ocina
| |
T abertura de admisién T aberiura de extraccion B conducto de extraccion 3{5 abertura de pat
Figura 3.1 Ejemplos de ventilacion en el interior de las viviendas
Disefio 3 (continuacion)
5 Sistema de ventilacion: [ natural | 0 mecadnica |
@ o . S deben disponerse aberturas mixtas en dos zonas opuestas de la
£ S 5 | [ Ventilaciéon natural: P P
£ 20 fachada
e '5% la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstdculos entre
© o e} o} cualquier punto del local y la abertura mds préxima a él serd <25 m
% 'S N % para garajes < 5 plazas pueden disponerse una o varias aberturas de
s -5 3 8 admisibn que comuniquen directamente con el exterior en la parte
_cg *g = inferior de un cerramiento y una o varias aberturas de extraccion que
= €90 comuniquen directamente con el exterior en la parte superior del
8 g F mismo cerramiento, separadas verticalmente como minimo 1,5 m
: IEERE
N T 2 O | [] Ventilacién o -
5 %) N se realizard por depresion
° mecdanica:
= serd de uso exclusivo del aparcamiento
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XI Conductos de admisién

X ventanas y puertas exteriores

HS4 Suministro de agua

IDISIN

2/3 de las aberturas de extraccién tendrdn una distancia del techo <

05m
una abertura de admisién
ol otfra de extraccion por
aberturas de cada 100 m2 de superficie
L Ufil
ventilacion

separacion entre
O| aberturas de extraccion
mds proximas > 10 m

aparcamientos
compartimentados

cuando la ventilacion sea conjunta deben
disponerse las aberturas de admision en los
compartimentos y las de extraccion en las
zonas de circulacién comunes de tal forma
que en cada compartimento se disponga al
menos una abertura de admision.

NUmero min. de redes
de conductos de
extraccion

n° de plazas NUmero min. de redes
de
aparcamient NORMA PROYECTO
o
P<15 1
15<P<80 2
1 + parte
80<P enfera de
P/40

aparcamientos > 5
plazas

se dispondrd un sistema de deteccién de mondxido
de carbono que active automdticamente los
aspiradores mecanicos; cuando se alcance una
concenfracién de 50 p.p.m. en aparcamientos
donde se prevea que existan empleados y una
concentracién de 100 p.p.m. en caso contrario

Condiciones particulares de los elementos
XI Aberturas y bocas de ventilacion
XI Conductos de extracciéon para ventilacién hibrida

XI Conductos de extraccion para ventilacién mecdénica
XI Aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores

Serdn las especificadas
en el DB HS3.2

DB HS3.2.1
DB HS3.2.2
DB HS3.2.3
DB HS3.2.4
DB HS3.2.5
DB HS3.2.6

2. Caracterizaciéon y cuantificacion de las exigencias

2.1.3 Condiciones minimas de suministro.

Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo | Caudal instantdneo minimo

Tipo de aparato de agua fria de ACS

[dm3/s] [dm?3/s]
Lavamanos 0.05 0.03
Lavabo 0.10 0.065
Ducha 0.20 0.10
Bafera de 1,40 m o mds 0.30 0.20
Banera de menos de 1,40 m 0.20 0.15
Bidé 0.10 0.065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo tfemporizado 0.15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0.04 -
Fregadero doméstico 0.20 0.10
Fregadero no doméstico 0.30 0.20
Lavavdijillas doméstico 0.15 0.10
Lavavdijillas industrial (20 servicios) 0.25 0.20
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Lavadero 0.20 0.10
Lavadora doméstica 0.20 0.15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0.40
Grifo aislado 0.15 0.10
Grifo garaje 0.20 -
Vertedero 0.20 -

Presion minima.
En los puntos de consumo la presidn minima ha de ser:
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.
Presion maxima.
Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.
3. Disefio de la instalacion.
3.1. Esquema general de la instalacién de agua fria.
En funcidn de los pardmetros de suministro de caudal (contindo o discontindo) y
presion (suficiente o insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio,

donde vaya situado el edificio se elegird alguno de los esquemas que figuran a
continuacién:.

Aljibe y grupo de presion. (Suministro publico
discontino y presidn insuficiente).

Depdsito auxiliar y grupo de presion. (Sélo presion

Edificio con un solo fitular. . o~
insuficiente).

0 (Coincide en parte la Instalacién Interior General

- . ; Depdsito elevado. Presion suficiente y suministro
con la Instalacion Interior Particular). P Y

publico insuficiente.

I I R I B

Abastecimiento directo. Suministro publico y presién
suficientes.

Aljibe y grupo de presion. Suministro pUblico
discontindo y presién insuficiente.

O

Depdsito auxiliar y grupo de presion. Sélo presidon
insuficiente.

O

X Edificio con mdltiples titulares.

X Abastecimiento directo. Suministro publico contindo
y presién suficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico continlo y presion suficiente

Esquema 1b.3 | PUMTOS DE CONELBIG

COH TR [V S0

I | ALBEE DE SESERVADERIETO0E FEEERS
IKSTALAC KM PAATICALAR #Ga |
E [t
| | -®o — e FAMALES D EMCACE 7 TR GEREREL
1

BECENDENTEE O MOKTAKTER BP0 OE PREBKIY

INSTALACION GENERSL CHSPOES TG AR TWRETE
FILTRO
CENTHALIZAGION DI CONTADURES. """
R O COMPHOSALOH

LLANT [N PGS0 COH DESAG [ O GRIFT D WADWOE.

ALYVULA A TIRE TCRHL

LLAWE D Bag

FRIRCFAL

I CASTRIEAIDOR
J W VL AT IITACIORA F PRESIH

el i hhibhosEe[]

ALIVERTALKIR
o LLANE DE TOMA EN GANGA,
i \.H’.E_L"..«J PR EH LN, Lt I 4 B B L L
_____ — E WALV A OE WENTOSA
i PUFCADOR
En ocasiones ls comgalya i siminisisdaras i k- pamin
< " * En Cararas, en ocasiones, 5o exige, aungue engamos conladones dvisoranos
s * Cumynin mekian dEEGE LG 9 a | B St Sdwrilaal miShankies mn baler O que quedoran skjades en armanss o ceanos esfabieoidos para Sl Bn.
('; * Las vibeolas Bmiladoras de presan S focardn an aiuailis 2038 CUyn PRl s et
= | El conlador 5o akofard en un amario en la factada del edifclo o inmuebls, con acoeso dosde el maierion
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HS5 Evacuacion de aguas residuales

1. Descripcién General:

1.1. Objeto:

Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En general el
objeto de estas instalaciones es la evacuacién de aguas pluviales y fecales. Sin
embargo en algunos casos atienden a ofro tipo de aguas como las correspondientes a
drenaijes, aguas correspondientes a niveles fredticos altos o evacuacion de laboratorios,
industrial, etc... que requieren estudios especificos.

1.2. Caracteristicas del X Publico.

Alcantarillado de
Acometida:

1.3. Cotasy Capacidad

Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela).
Unitario / Mixto!.

O
Ol
[ separativo2.
DX
O

Cota alcantarillado > Cota de evacuaciéon

de la Red: Cota alcantarillado < Cota de evacuacion (Implica definir estacién de
bombeo)
Didmetro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado DESCONOCIDO
Pendiente % DESCONOCIDA
Capacidad en I/s DESCONOCIDA
2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

1.4. Caracteristicas de
la Red de
Evacuacion del
Edificio:

1.5. Partes especificas
de lared de
evacuacion:

(Descripcién de
cada parte
fundamental)

Separativa total.
Separativa hasta salida edificio.

O
D(
XI Red enterrada.
[0 Red colgada.
O

Oftros aspectos de interés:

Desagles y derivaciones

Material: Pldsticos (PVC)

Sifon individual:

Bote sifonico:

Indicar material y situacién exterior por patios o interiores en

Bajantes patinillos registrables /no registrables de instalaciones

Material: Plasticos
Situacién:

Colectores Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado
Materiales: Pldsticos
Situacién:

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

T Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.
-. Pluviales ventiladas
-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.
-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifénicas, etc.
- Puntos de conexién con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos

individuales en sum

ideros, cazoletas sifonicas, etc., colocar cierre hidraulico en la/s conexion/es con la red de fecales.

2, Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.
-. No conexién entre la red pluvial y fecal y conexién por separado al alcantarillado.
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. Plasticos:

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material:
. Fundicién Ddctil:

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicidon ductil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicién ductil y sus uniones para el
saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas especiales destinados a la
evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para evacuacién de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U). Parte 1: Especificaciones para fubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para saneamiento enterrado sin
presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos con tubos de pared estructurada
para evacuaciéon de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para la evacuaciéon de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-
estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para evacuaciéon de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizaciéon en materiales pldsticos para evacuaciéon de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno
(SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-
C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para saneamiento enterrado sin
presién. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales pldsticos para aplicaciones con y sin
presién. Pldsticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP) .

2.1.
Caracteristicas
Generales:
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E176_MV

Registros: Accesibilidad para reparacién y limpieza

Acceso a parte baja conexion

O GUBIDIIeES por falso techo.

El registro se realiza:

Por la parte alta.

Es recomendable situar en

patios o patinillos registrables. El registro se realiza: por patios

en bajantes:
En lugares entre cuartos

hUumedos. Con registro.

Por parte alta en ventilacion
primaria, en la cubierta.

En Bajante.

Accesible a piezas
desmontables situadas por
encima de acometidas.
Bano...

En cambios de direccién.
A pie de bajante.

Conectar con el alcantarillado
por gravedad.

Con los mdrgenes de
seguridad.

en colectores
colgados:

Dejar vistos en zonas comunes
secundarias del edificio.

Registros en cada encuentro y
cada 15 m.

En cambios de direcciéon se
ejecutard con codos de 45°.

En edificios de pequeno-medio

famano. Los registros:

En zonas exteriores con

Viviendas aisladas:
arquetas con tapas

en colectores

X P - Se enterrard a nivel perimetral. practicables.
Viviendas entre medianeras: .
. . En zonas habitables con
Se intentard situar en zonas -
arquetas ciegas.
comunes
| | Accesibilidad. Por falso techo. | Registro: falso techo
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en el interior de

cuartos
hUmedos:

IDISIN

Cierre hidrdulicos por el interior | Sifones:
del local

Por parte inferior.

Ventilacién

Botes sifonicos:
Por parte superior.

X | Primaria

| Siempre para proteger cierre hidrdulico

[ | secundaria

Conexidén con Bajante.
En edificios de 6 6 mds plantas. Si el cdlculo de las bajantes estd
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.

O [ Terciaria

| Conexidn entre el aparato y ventilaciéon secundaria o al exterior

[ sistema
elevacion:

3. Dimensionado

3.3. Colectores

3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales

recomienda

En Siempre en ramales superior a 5 m.
general: Edificios alturas superiores a 14 plantas.

Ramales desagles de inodoros si la distancia a
se bajante es mayorde 1 m.

Bote sifénico. Distancia a desagie 2,0 m.
Ramales resto de aparatos bafo con sifén individuall
(excepto baneras), si desagUes son superiores a 4 m.

Justificar su necesidad. Si es asi, definir tamano de la bomba y
dimensionado del pozo

Los colectores horizontales se dimensionardn para funcionar a media de seccidn, hasta un maximo
de fres cuartos de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacién de la Tabla 3.5, se obtiene el didmetro en funcién del méximo nimero de UDs

y de la pendiente.

Tabla 3.5 Didmetro de los colectores horizontales en funcién del nUmero mdximo de UDs vy la

pendiente adoptada

Mdximo numero de UDs
Didmetro mm Pendiente

1% 2% | 4%
110 264 321 382
125 3%0 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

HSé Proteccidn frente al radén

No es de aplicacién al no estar Logrono incluido en el apéndice B, “Clasificacion de

municipios en funcién del potencial de radén”

<
N
o
o
2
3

E176_MV

dsmarquitectura@gmail.com / 661 50 96 97

Pagina 36 de 46




<
N
o
o
2
3

MEMORIA
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitdn Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrono [26001] (La Rioja)

7. CONDICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de Sequridad Y Salud en
los Lugares de Trabajo

Anexo |

A) Disposiciones aplicables a los lagares de frabajo utilizados por primera vez a partir
de la fecha de entrada en vigor del presente Real Decreto y a las modificaciones,
ampliaciones o transformaciones de los lugares de trabajo ya utilizados antes de dicha fecha
qgue se realicen con posterioridad a la misma.

1. Sequridad estructural

1.° Los ediificios y locales de los lugares de trabajo deberdn poseer la estructura y solidez
apropiadas a su tipo de utilizacidn. Para las condiciones de uso previstas, todos sus elementos,
estructurales o de servicio, incluidas las plataformas de trabajo, escaleras y escalas, deberdn:

a) Tener la solidez y la resistencia necesarias para soportar las cargas o esfuerzos a que
sean sometidos. - CUMPLE

b) Disponer de un sistema de armado, sujecidén o apoyo que asegure su estabilidad.
- CUMPLE

2.° Se prohibe sobrecargar los elementos citados en el apartado anterior. El acceso a
techos o cubiertas que no ofrezcan suficientes garantias de resistencia solo podrd autorizarse
cuando se proporcionen los equipos necesarios para que el frabajo pueda realizarse de forma
segura. - CUMPLE

2. Espacios de trabajo y zonas peligrosas

1.° Las dimensiones de los locales de trabajo deberdn permitir que los trabajadores
realicen su trabagjo sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones ergondmicas
aceptables. Sus dimensiones minimas serdn las siguientes:

a) 3 metros de altura desde el piso hasta el techo. No obstante, en locales comerciales,
de servicios, oficinas y despachos, la altura podrd reducirse a 2,5 metros. - CUMPLE

b) 2 metros cuadrados de superficie libre por trabajador. - CUMPLE

c) 10 metros cUbicos, no ocupados, por trabajador. - CUMPLE

2.° La separacion entre los elementos materiales existentes en el puesto de trabajo serd
suficiente para que los trabajadores puedan ejecutar su labor en condiciones de seguridad,
salud y bienestar. Cuando, por razones inherentes al puesto de frabajo, el espacio libre
disponible no permita que el trabajador tenga la libertad de movimientos necesaria para
desarrollar su actividad, deberd disponer de espacio adicional suficiente en las proximidades
del puesto de frabajo. - CUMPLE

3.° Deberdn tomarse las medidas adecuadas para la proteccion de los trabajadores
autorizados a acceder a las zonas de los lugares de trabajo donde la seguridad de los
trabajadores pueda verse afectada por riesgos de caida, caida de objetos y contacto o
exposicidn a elementos agresivos. Asimismo, deberd disponerse, en la medida de lo posible,
de un sistema que impida que los trabajadores no autorizados puedan acceder a dichas
zonas. - CUMPLE

4.° Las zonas de los lugares de trabajo en las que exista riesgo de caida, de caida de
objetos o de contacto o exposicion a elementos agresivos, deberdn estar claramente
senalizadas. — CUMPLE
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3. Suelos, aberturas y desniveles, y barandillas

1.° Los suelos de los locales de trabajo deberdn ser fijos, estables y no resbaladizos, sin
iregularidades ni pendientes peligrosas. - CUMPLE

2.° Las aberturas o desniveles que supongan un riesgo de caida de personas se
protegerdn mediante barandillas u otros sistemas de proteccion de seguridad equivalente,
gue podrdn tener partes moéviles cuando sea necesario disponer de acceso a la abertura.
Deberdn protegerse, en particular:

a) Las aberturas en los suelos.

b) Las aberturas en paredes o tabiques siempre que su situacion y dimensiones
suponga riesgo de caida de personas, y las plataformas muelles o estructuras similares.

La proteccién no serd obligatoria, sin embargo si la altura de caida es inferior a 2
metros.

c) Los lados abiertos de las escaleras y rampas de mds de 60 centimetros de altura. Los
lados cerrados tendrdn un pasamanos, a una altura minima de 90 centimetros, si la anchura
de la escalera es mayor de 1,2 metros; si es menor, pero ambos lados son cerrados al menos
uno de los dos llevard pasamanos. — NO EXISTEN ABERTURAS EN DESNIVEL

3.2 Las barandillas serdn de materiales rigidos, tendrdn una altura minima de 90
centimetros y dispondrdn de una proteccion que impida el paso o deslizamiento por debajo
de las mismas o la caida de objetos sobre personas. — NO HAY BARANDILLAS

4. Tabiques, ventanas y vanos

1.° Los tabiques transparentes o translicidos y en especial, los tabiques acristalados
situados en los locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de circulacion,
deberdn estar claramente sefalizados y fabricados con materiales seguros o bien estar
separados de dichos puestos y vias, para impedir que los trabajadores puedan golpearse con
los mismos o lesionarse en caso de rofura. - CUMPLE

2.° Los trabajadores deberdn poder realizar de forma segura las operaciones de
abertura cierre ajuste o fijacién de ventanas, vanos de iluminacidn cenital y dispositivos de
ventilacién. Cuando estén abiertos no deberdn colocarse de tal forma que puedan constituir
un riesgo para los frabajadores. - CUMPLE

3.° Las ventanas y vanos de iluminacién cenital deberdn poder limpiarse sin riesgo para
los frabajadores que realcen esta tarea o para los que se encuentren en el edificio y sus
alrededores. Para ello deberdn estar dotados de los dispositivos necesarios o haber sido
proyectados infegrando los sistemas de limpieza. - CUMPLE

5. Vias de circulacién

1.° Las vias de circulacion de los lugares de trabajo, tanto las situadas en el exterior de
los edificios y locales como en el interior de los mismos, incluidas las puertas pasillos, escaleras,
escalas fijas, rampas y muelles dé carga, deberdn poder utilizarse conforme a su uso previsto,
de forma fdcil y con total seguridad para los peatones o vehiculos que circulen por ellas y
para el personal que frabaje en sus proximidades. - CUMPLE

2.° A efectos de lo dispuesto en el apartado anterior el nUmero, situacion, dimensiones
y condiciones constructivas de las vias de circulacion de personas o de materiales deberdn
adecuarse al nUmero potencial de usuarios y a las caracteristicas de la actividad y del lugar
de trabajo. - CUMPLE

En el caso de los muelles y rampas de carga deberd tenerse especialmente en cuenta
la dimensién de las cargas transportadas.

3.° La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos serd de 80 centimetros
y 1 metro, respectivamente. - CUMPLE
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4.° La anchura de las vias por las que puedan circular medios de fransporte y peatones
deberd permitir su paso simultdneo con una separacion de seguridad suficiente. - CUMPLE

5.° Las vias de circulacién destinadas a vehiculos deberdn pasar a una distancia
suficiente de las puertas portones, zonas de circulacién de peatones, pasillos y escaleras. — NO
EXISTEN VIAS DE CIRCULACION PARA VEHICULOS

6.° Los muelles de carga deberdn tener al menos una salida, o una en cada extremo
cuando tengan gran longitud y sea técnicamente posible. — NO EXISTE MUELLE DE CARGA

7.° Siempre que sea necesario para garantizar la seguridad de los trabajadores, el
trazado de las vias de circulacién deberd estar claramente senalizado. — CUMPLE

6. Puertas y portones

1.° Las puertas transparentes deberdn tener una senalizacién a la altura de la vista. —
CUMPLE

2.° Las superficies transparentes o translUcidas de las puertas y portones que no sean
de material de seguridad deberdn protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer
un peligro para los trabajadores. - CUMPLE

3.° Las puertas y portones de vaivén deberdn ser transparentes o tener partes
fransparentes que permitan la visibilidad de la zona a la que se accede. — NO EXISTEN PUERTAS
DE VAIVEN

4.° Las puertas correderas deberdn ir provistas de un sistema de seguridad que les
impida salirse de los carriles y caer. - CUMPLE

5.° Las puertas y portones que se abran hacia arriba estardn dotados de un sistema de
seguridad que impida su caida. — NO EXISTEN PUERTAS QUE SE ABRAN HACIA ARRIBA

6.° Las puertas y portones mecdnicos deberdn funcionar sin riesgo para los
trabajadores. Tendrdn dispositivos de parada de emergencia de facil identificacion y acceso,
y podrdn abrirse de forma manual, salvo si se abren automdticamente en caso de averia del
sistema de emergencia. - NO EXISTEN PORTONES MECANICOS

7.° Las puertas de acceso a las escaleras no se abrirdn directamente sobre sus
escalones sino sobre descansos de anchura al menos igual a la de aquéllos. - CUMPLE

8.° Los portones destinados bdsicamente a la circulacion de vehiculos deberdn poder
ser utilizados por los peatones sin riesgos para su seguridad, o bien deberdn disponer en su
proximidad inmediata de puertas destinadas a tal fin, expeditas y claramente senalizadas.
— NO EXISTEN PORTONES PARA VEHICULOS

7. Rampas, escaleras fijas y de servicio

1.° Los pavimentos de las rampas, escaleras y plataformas de frabajo serdn de
materiales no resbaladizos o dispondrdn de elementos antideslizantes. - CUMPLE

2.° En las escaleras o plataformas con pavimentos perforados la abertura mdxima de
los intersticios serd de 8 milimetros. - NO EXISTEN PAVIMENTOS PERFORADOS

3.° Las rampas tendrdn una pendiente mdxima del 12 por 100 cuando su longitud sea
menor que 3 metros del 10 por 100 cuando su longitfud sea menor que 10 metros o del 8 por
100 en el resto de los casos. — NO HAY RAMPA

4.° Las escaleras tendrdn una anchura minima de 1 metro, excepto en las de servicio,
que serd de 55 centimetros. - CUMPLE

5.° Los peldanos de una escalera tendrdn las mismas dimensiones. Se prohiben las
escaleras de caracol excepto si son de servicio - CUMPLE

6.° Los escalones de las escaleras que no sean de servicio tendrdn una huella
comprendida entre 23 y 36 centimetros, y una contrahuella entre 13 y 20 centimetros. Los
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escalones de las escaleras de servicio tendrdn una huella minima de 15 centimetros y una
contrahuella mdxima de 25 centimetros. - CUMPLE

7.2 La altura mdxima entre los descansos de las escaleras serd de 3,7 metros. La
profundidad de los descansos intermedios, medida en direccidn a la escalera, no serd menor
gue la mitad de la anchura de ésta, ni de 1 metro. El espacio libre vertical desde los peldanos
no serd inferior a 2,2 metros. - CUMPLE

8.° Las escaleras mecdnicas y cintas rodantes deberdn tener las condiciones de
funcionamiento y dispositivos necesarios para garantizar la seguridad de los tfrabajadores que
las utilicen. Sus dispositivos de parada de emergencia serdn faciimente identificables y
accesibles. - NO EXISTEN ESCALERAS MECANICAS NI CINTAS RODANTES

8. Escalas fijas
1.° La anchura minima de las escalas fijas serd de 40 centimetros y la distancia méxima

entre peldanos de 30 centimetros. — NO EXISTEN ESCALAS FIJAS

2.° En las escalas fijas la distancia entre el frente de los escalones y las paredes mds
proximas al lado del ascenso serd, por lo menos, de 75 centimetros. La distancia minima entre
la parte posterior de los escalones y el objeto fijo mds préximo serd de 16 centimetros. Habrd
un espacio libre de 40 centimetros a ambos lados del eje de la escala si no estd provista de
jaulas u otros dispositivos equivalentes. — NO EXISTEN ESCALAS FIJAS

3.° Cuando el paso desde el framo final de una escala fija hasta la superficie a la que
se desea acceder suponga un riesgo de caida por falta de apoyos, la barandilla o lateral de
la escala se prolongard al menos 1 metro por encima del Ultimo peldano o se tomardn
medidas alternativas que proporcionen una seguridad equivalente. — NO EXISTEN ESCALAS
FIJAS

4.° Las escalas fijes que tengan una altura superior a 4 metros dispondrdn, al menos a
partir de dicha altura, de una proteccién circundante. Esta medida no serd necesaria en
conductos, pozos angostos y otfras instalaciones que, por su configuracién, ya proporcionen
dicha proteccion. — NO EXISTEN ESCALAS FIJAS

5.° Si se emplean escalas fijas para alturas mayores de 9 metros se instalardn
plataformas de descanso cada 9 metros o fraccidén. — NO EXISTEN ESCALAS FIJAS

9. Las escaleras de mano de los lugares de trabajo deberan ajustarse a lo establecido
en su normativa especifica — NO EXISTEN ESCALAS FIJAS

10. Vias y salidas de evacuacion

1.° Las vias y salidas de evacuacién, asi como las vias de circulacién y las puertas que
den acceso a ellas, se gjustardn a lo dispuesto en su normativa especifica. - CUMPLE

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dichas
vias y salidas deberdn satisfacer las condiciones que se establecen en los siguientes puntos de
este apartado.

2.° Las vias y salidas de evacuacion deberdn permanecer expeditas y desembocar lo
mds directamente posible en el exterior o en una zona de seguridad. - CUMPLE

3.° En caso de peligro, los trabajadores deberdn poder evacuar todos los lugares de
trabajo répidamente y en condiciones de mdéxima seguridad. - CUMPLE

4.° El nUmero, la distribucion vy las dimensiones de las vias y salidas de evacuacion
dependerdn del uso, de los equipos y de las dimensiones de los lugares de trabajo, asi como
del nUmero mdximo de personas que puedan estar presentes en los mismos. — CUMPLE

5.° Las puertas de emergencia deberdn abrirse hacia el exterior y no deberdn estar
cerradas, de forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de urgencia pueda
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abrirlas facil e inmediatamente. Estardn prohibidas las puertas especificamente de
emergencia que sean correderas o giratorias. — NO EXISTEN PUERTAS DE EMERGENCIA

6.° Las puertas situadas en los recorridos de las vias de evacuacién deberdn estar
senalizadas de manera adecuada. Se deberdn poder abrir en cualquier momento. desde el
interior sin ayuda especial. Cuando los lugares de trabajo estén ocupados, las puertas
deberdn poder abrirse. — CUMPLE

7.° Las vias y salidas especificas de evacuacion deberdn sefalizarse conforme a lo
establecido en el Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
senalizacién de seguridad y salud en el frabajo. Esta senalizacion deberd fijarse en los lugares
adecuados y ser duradera. — CUMPLE

8.° Las vias y salidas de evacuacién, asi como las vias de circulacidn que den acceso
a ellas, no deberdn estar obstruidas por ningun objeto de manera que puedan utilizarse sin
trabas en cualquier momento. Las puertas de emergencia no deberdn cerrarse con llave. -
CUMPLE

9.° En caso de averia de la iluminacién, las vias y salidas de evacuacién que requieran
iluminacién deberdn estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.
- CUMPLE

11. Condiciones de proteccion contra incendios

1.° Los lugares de trabajo deberdn ajustarse a lo dispuesto en la normativa que resulte
de aplicacidén sobre condiciones de proteccidn contra incendios. - CUMPLE

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dichos
lugares deberdn satisfacer las condiciones que se seialan en los siguientes puntos de este
apartado.

2.° Segun las dimensiones y el uso de los edificios los equipos, las caracteristicas fisicas
y quimicas de las sustancias existentes, asi como el nUmero mdéximo de personas que puedan
estar presentes, los lugares de trabajo deberdn estar equipados con dispositivos adecuados
para combatir los incendios vy, si fuere necesario, con detectores contra incendios y sistemas
de alarma. - CUMPLE

3.° Los dispositivos no automdticos de lucha contra los incendios deberdn ser de facil
acceso y manipulacion. Dichos dispositivos deberdn senalizarse conforme a lo dispuesto en el
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas de senalizacién de
seguridad y salud en el frabajo. Dicha senalizacién deberd fijarse en los lugares adecuados y
ser duradera. — CUMPLE

12. Instalacién eléctrica

1.° Lainstalacion eléctrica de los lugares de trabajo deberd ajustarse a lo dispuesto en
su normativa especifica. - CUMPLE

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dicha
instalacion deberd satisfacer las condiciones que se senalan en los siguientes puntos de este
apartado.

2.° La instalaciéon eléctrica no deberd entranar riesgos de incendio o explosion. Los
frabajadores deberdn estar debidamente protegidos contra los riesgos de accidente
causados por contactos directos o indirectos. - CUMPLE

3.° La instalacién eléctrica y los dispositivos de proteccidn deberdn tener en cuenta la
tension, los factores externos condicionantes y la competencia de las personas que tengan
acceso a partes de la instalacién. — CUMPLE

1 3. Minusvalidos
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Los lugares de trabajo y, en particular, las puertas, vias de circulacién, escaleras,
servicios higiénicos y puestos de trabajo, utilizados u ocupados por trabajadores minusvalidos,
deberdn estar acondicionados para que dichos trabajadores puedan utilizarlos.

Anexo
Orden, limpieza y mantenimiento

1. Las zonas de paso, salidas y vias de circulacién de los lugares de trabajo vy, en
especial, las salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacién en casos de
emergencia, deberdn permanecer libres de obstdculos de forma que sea posible utilizarlas sin
dificultades en fodo momento. - CUMPLE

2. Los lugares de frabajo, incluidos los locales de servicio, y sus respectivos equipos e
instalaciones, se limpiardn periddicamente y siempre que sea necesario para mantenerlos en
todo momento en condiciones higiénicas adecuadas. A tal fin, las caracteristicas de los suelos,
techos y paredes serdn tales que permitan dicha limpieza y mantenimiento.

Se eliminardn con rapidez los desperdicios, las manchas de grasa, los residuos de
sustancias peligrosas y demds productos residuales que puedan originar accidentes o
contaminar el ambiente de trabajo. - CUMPLE

3. Las operaciones de limpieza no deberdn constituir por si mismas una fuente de riesgo
para los tfrabajadores que las efectlen o para terceros, realizdndose a tal fin en los momentos,
de la forma y con los medios mds adecuados. —- CUMPLE

4. Los lugares de trabajo vy, en particular, sus instalaciones, deberdn ser objeto de un
mantenimiento periddico, de forma que sus condiciones de funcionamiento satisfagan
siempre las especificaciones del proyecto, subsandndose con rapidez las deficiencias que
puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

Si se utiliza una instalacién de ventilacion, deberd mantenerse en buen estado de
funcionamiento y un sistema de control deberd indicar toda averia siempre que sea necesario
para la salud de los tfrabajadores.

En el caso de las instalaciones de proteccién, el mantenimiento deberd incluir el
control de su funcionamiento. - CUMPLE

Anexo Il
Condiciones ambientales de los lugares de trabajo

1. La exposicidon a las condiciones ambientales de los lugares de frabajo no debe
suponer un riesgo para la seguridad vy la salud de los trabajadores.

2. Asimismo, y en la medida de lo posible, las condiciones ambientales de los lugares
de trabajo no deben constituir una fuente de incomodidad o molestia para los trabajadores.
A tal efecto, deberdn evitarse las temperaturas y las humedades extremas, los cambios
bruscos de temperatura, las corrientes de aire molestas, los olores desagradables, la
irradiacién excesiva y en particular, la radiacion solar a través de ventanas, luces o tabiques
acristalados.

3. En los locales de trabajo cerrados deberdn cumplirse, en particular, las siguientes
condiciones:

a) La temperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de
oficinas o similares estard comprendida entre 17 y 27 °C. - CUMPLE

La temperatura de los locales donde se realicen trabajos ligeros estard comprendida
entre 14y 25 °C.
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b) La humedad relativa estard comprendida entre el 30 y el 70 por 100, excepto en los
locales donde existan riesgos por electricidad estdtica en los que el limite inferior serd el 50 por
100. - CUMPLE

c) Los frabajadores no deberdn estar expuestos de forma frecuente o continuada a
corrientes de aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

1.° Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.

2.° Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.

3.° Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

Estos limites no se aplicardn alas corrientes de aire expresamente utilizadas para evitar
el estrés en exposiciones intensas al calor, ni a las corrientes de aire acondicionado, para las
gue el limite serd de 0,25 m/s en el caso de trabajos sedentarios y 0,35 m/s en los demds casos.
- CUMPLE

d) Sin perjuicio de lo dispuesto en relacion a la ventilacidén de determinados locales en
el Real Decreto 1618/1980, de 4 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de calefaccién,
climatizacién y agua caliente sanitaria, la renovacién minima del aire de los locales de
trabajo, serd de 30 metros cubicos de aire limpio por hora y trabajador, en el caso de trabajos
sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminados por humo de tabaco y de 50 metros
cuUbicos, en los casos restantes, a fin de evitar el ambiente viciado y los olores desagradables.
- CUMPLE

El sistema de ventilacion empleado y, en particular, la distribucién de las entradas de
aire limpio y salidas de aire viciado, deberdn asegurar una efectiva renovacion del aire del
local de trabajo. - CUMPLE

4. A efectos de la aplicacion de lo establecido en el apartado anterior deberdn
fenerse en cuenta las limitaciones o condicionantes que puedan imponer, en cada caso, las
caracteristicas particulares del propio lugar de trabajo, de los procesos U operaciones que se
desarrollen en él y del clima de la zona en la que esté ubicado. En cualquier caso, el
agislamiento térmico de los locales cerrados debe adecuarse a las condiciones climdaticas
propias del lugar. - CUMPLE

5. Enlos lugares de trabajo al aire libre y en los locales de trabajo que, por la actividad
desarrollada, no puedan quedar cerrados, deberdn tomarse medidas para que los
frabajadores puedan protegerse, en la medida de lo posible, de las inclemencias del tiempo.
— EL TRABAJO SE REALIZA EN UN ESPACIO CERRADO

6. Las condiciones ambientales de los locales de descanso, de los locales para el
personal de guardia, de los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros
auxilios deberdn responder al uso especifico de estos locales y ajustarse, en todo caso, a lo
dispuesto en el apartado 3 — NO EXISTEN LOCALES DE DESCANSO

Anexo IV
lluminacidén de los lugares de trabajo

1. Lailuminacién de cada zona o parte de un lugar de trabajo deberd adaptarse a las
caracteristicas de la actividad que se efectie en ella, teniendo en cuenta:

a) Los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores dependientes de las
condiciones de visibilidad.

b) Las exigencias visuales de las tareas desarrolladas. —- CUMPLE

2. Siempre que sea posible, los lugares de trabajo tendrdn una iluminacién natural, que
deberd complementarse con una iluminaciéon artificial cuando la primera, por si sola, no
garantice las condiciones de visibiidad adecuadas. En tales casos se utilizard
preferentemente la iluminacion artificial general, complementada a su vez con una
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localizada cuando en zonas concretas se requieran niveles de iluminacidon elevados. —
CUMPLE

3. Los niveles minimos de iluminacion de los lugares de trabajo serdn los establecidos
en las tablas: - CUMPLE

4. La iluminacién de los lugares de trabajo deberd cumplir ademds, en cuanto a su
distribucion y otfras caracteristicas, las siguientes condiciones:

a) La distribucion de los niveles de iluminacién serd lo mds uniforme posible.

b) Se procurard mantener unos niveles y contrastes de luminancia adecuados a las
exigencias visuales de la tarea, evitando variaciones bruscas de luminancia dentro de la zona
de operacidén y entre ésta y sus alrededores.

c) Se evitardn los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por fuentes
de luz artificial de alta luminancia. En ningun caso éstas se colocardn sin proteccion en el
campo visual del trabajador.

d) Se evitardn asimismo los deslumbramientos indirectos producidos por superficies
reflectantes situadas en la zona de operacién o sus proximidades.

e) No se utilizardn sistemas o fuentes de luz que perjudiquen la percepcidon de los
contrastes, de la profundidad o de la distancia entre objetos en la zona de frabajo, que
produzcan una impresion visual de intermitencia o que puedan dar lugar a efectos
estroboscodpicos. - CUMPLE

5. Los lugares de trabajo, o parte de los mismos, en los que un fallo del alumbrado
normal suponga un riesgo para la seguridad de los trabajadores dispondrdn de un alumbrado
de emergencia de evacuacién y de seguridad. - CUMPLE

6. Los sistemas de iluminacién utilizados no deben originar riesgos eléctricos, de
incendio o de explosién, cumpliendo, a tal efecto, lo dispuesto en la normativa especifica
vigente. — CUMPLE

Anexo V
Servicios higiénicos y locales de descanso

A) Disposiciones aplicables a los lugares de trabajo utilizados por primera vez a partir
de la fecha de entrada en vigor del presente Real Decreto y a las modificaciones,
ampliaciones o tfransformaciones de los lagares de frabajo ya utilizados antes de dicha fecha
que se realicen con posterioridad a la misma.

1. Agua potable.

Los lugares de trabagjo dispondrdn de agua potable en cantidad suficiente vy
facilmente accesible. Se evitard toda circunstancia que posibilite la contaminacién del agua
potable. En las fuentes de agua se indicard si ésta es o no potable siempre que puedan existir
dudas al respecto.

- CUMPLE

2. Vestuarios, duchas, lavabos y retretes

1.° Los lugares de trabajo dispondrdn de vestuarios cuando los trabajadores deban
qgue se cambien en otras dependencias. — CUMPLE

2.° Los vestuarios estardn provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con
llave, que tendrdn la capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado. Los armarios o
taquillas para la ropa de trabajo y para la de calle estardn separados cuando ello sea
necesario por el estado de contaminacién, suciedad o humedad de la ropa de trabajo. -
CUMPLE
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3.° Cuando los vestuarios no sean necesarios los trabajadores deberdn disponer de
colgadores o armarios para colocar su ropa. — CUMPLE

4.° Los lugares de trabajo dispondrdn, en las proximidades de los puestos de trabajo y
de los vestuarios, de locales de aseo con espejos, lavabos con agua corriente, caliente si es
necesario, jabdén y toallas individuales u otro sistema de secado con garantias higiénicas.
Dispondrdn ademds de duchas de agua corriente, caliente y fria, cuando se realicen
habitualmente trabajos sucios, contaminantes o que originen elevada sudoracién. En tales
casos, se suministrardn a los trabajadores los medios especiales de limpieza que sean
necesarios. — CUMPLE

5.°Silos locales de aseo y los vestuarios estdn separados, la comunicacion entre ambos
deberd ser facil. - CUMPLE

6.° Los lugares de trabajo dispondrdn de retretes, dotados de lavabos, situados en las
proximidades de los puestos de trabajo, de los locales de descanso, de los vestuarios y de los
locales de aseo, cuando no estén integrados en estos Ultimos. — CUMPLE

7.° Los retretes dispondrdn de descarga automdtica de agua y papel higiénico. En los
retretes que hayan de ser utilizados por mujeres se instalardn recipientes especiales y cerrados.
Las cabinas estardn provistas de una puerta con cierre interior y de una percha. - CUMPLE

8.° Las dimensiones de los vestuarios, de los locales de aseo, asi como las respectivas
dotaciones de asientos, armarios o taquillas, colgadores, lavabos, duchas e inodoros deberdn
permitir la utilizacion de estos equipos e instalaciones sin dificultades o molestias, teniendo en
cuenta en cada caso el nUmero de trabajadores que vayan a utilizarlos simultédneamente.
— CUMPLE

9.° Los locales, instalaciones y equipos mencionados en el apartado anterior serdn de
facil acceso, adecuados a su uso y de caracteristicas constructivas que faciliten su limpieza.

- CUMPLE

10. Los vestuarios, locales de aseos y retretes estardn separados para hombres y
mujeres, o deberd preverse una utilizacion por separado de los mismos. No se utilizardn para
usos distintos de aquellos para los que estén destinados. - CUMPLE

3. Locales de descanso

1.° Cuando la seguridad o la salud de los trabajadores lo exijan, en particular en razén
del tipo de actividad o del nUmero de trabajadores, éstos dispondrdn de un local de descanso
de facil acceso. — NO EXISTEN LOCALES DE DESCANSO

2.° Lo dispuesto en el apartado anterior no se aplicard cuando el personal trabaje en
despachos o en lugares de frabajo similares que ofrezcan posibilidades de descanso
equivalentes durante las pausas. — NO EXISTEN LOCALES DE DESCANSO

3.° Las dimensiones de los locales de descanso y su dotacién de mesas y asientos con
respaldos serdn suficientes para el nimero de trabajadores que deban utilizarlos
simultdneamente. — NO EXISTEN LOCALES DE DESCANSO

4.° Las trabajadoras embarazadas y madres lactantes deberdn tener la posibilidad de
descansar fumbadas en condiciones adecuadas. — NO EXISTEN LOCALES DE DESCANSO

5.° Los lugares de frabajo en los que sin contar con locales de descanso, el trabajo se
interrumpa regular y frecuentemente, dispondrdn de espacios donde los trabajadores
puedan permanecer durante esas interrupciones, si su presencia duranfe las mismas en la
zona de frabajo supone un riesgo para su seguridad o salud o para la de terceros. — NO EXISTEN
LOCALES DE DESCANSO

6.° Tanto en los locales de descanso como en los espacios mencionados en el
apartado anterior deberdn adoptarse medidas adecuadas para la proteccidon de los no
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fumadores confra las molestias originadas por el humo del fabaco. — NO EXISTEN LOCALES DE
DESCANSO

7.° Cuando existan dormitorios en el lugar de trabajo, éstos deberdn reunir las
condiciones de seguridad y salud exigidas para los lugares de frabajo en este Real Decreto y
permitir el descanso del tfrabajador en condiciones adecuadas. — NO EXISTEN LOCALES DE
DESCANSO

4. Locales provisionales y trabajos al aire libre.

1.° En los trabajos al aire libre, cuando la seguridad o la salud de los trabajadores lo
exijan, en particular en razén del tipo de actividad o del nUmero de frabajadores, éstos
dispondrdn de un local de descanso de fdcil acceso. — NO EXISTEN LOCALES PROVISIONALES
NI TRABAJOS AL AIRE LIBRE

2.° Enlos trabajos al aire libre en los que exista un alejamiento entre el centro de trabajo
y el lugar de residencia de los trabajadores, que les imposibilite para regresar cada dia a la
misma, dichos trabajadores dispondrdn de locales adecuados destinados a dormitorios y
comedores. — NO EXISTEN LOCALES PROVISIONALES NI TRABAJOS AL AIRE LIBRE

3.° Los dormitorios y comedores deberdn reunir las condiciones necesarias de
seguridad y salud y permitir el descanso y la alimentacion de los trabajadores en condiciones
adecuadas.

B) Disposiciones aplicables a los lugares de trabajo ya utilizados antes de la fecha de
enfrada en vigor del presente Real Decreto exceptuadas las partes de los mismos que se
modifiqguen, amplien o transformen después de dicha fecha. — NO EXISTEN LOCALES
PROVISIONALES NI TRABAJOS AL AIRE LIBRE

8. FINAL

Conloreflejado en esta memoria y en los demds documentos aportados, se considera
que la actividad ha quedado convenientemente definida.

No obstante, el técnico que lo suscribe queda a disposicién para toda aquella
ampliacion aclaraciéon y/o modificacion que estimen pertinente.

Logrono, a 22 de julio de 2.024

Fdo.: Daniel Sanz Maisterra

Arquitecto, n° colegiado 849 del COAR
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008

Fase de Proyecto MEMORIA VALORADA

Titulo REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE

CALLE CAPITAN GALLARZA, 11 -BAJO 1

Emplazamiento LOGRORIO [26001] (LA RIOJA)

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la gestion de los residuos de
construccion y demoliciéon, se presenta el presente Plan de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente
contenido:

1.1- Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002)

1.2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y m3)

1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)
1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”.

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

1.8- Valoraciéon del coste previsto para la correcta gestion de los RCD’s, que formara
parte del presupuesto del proyecto.
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

RCD’s de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de
actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCD’s de Nivel II.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas
o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles, ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicién,
incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo
general los materiales que no superen 1 m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial.
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IDISIN

(A1

RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
A.2.:RCDs Nivel || |

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera

[ [r70201 Madera |
3. Metales
170401 Cobre, bronce, latén
1704 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
170404 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel

[ x [200101 Papel |
5. Plastico

[ x [170203 Plastico |
6. Vidrio

[ [170202 Vidrio |
7.Yeso

| X |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 |

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
010409 Residuos de arenay arcilla

2. Hormigén

170101 Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

X |17 0102 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en
el codigo 17 01 06.
4. Piedra
17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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1. Basuras
X 1200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
1702 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
1708 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicidn que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
1709 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
X |17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
x [1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)
130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
x 1080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
1307 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en
toneladas y metros cubicos.

La estimacion se realizara en funcion de la categoria del punto 1

Obra Reforma: Se estima un volumen de residuos de 1 m3, con una densidad tipo
del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3. En base a estos datos, la estimacidon completa de residuos en
la obra es:

Residuos en OBRA REFORMA

Superficie Construida total 86,69 m?2
Volumen de residuos 1,00 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,00 Tn/m3
Toneladas de residuos 1,00 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes

de la excavacion 0,00 m3
Presupuesto estimado de la obra 8.000,00 €
[Prestupuesto de movimiento de tierras en proyecto 0,00 € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCD’s se consideran los siguientes pesos y volimenes en
funcién de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel Il
n d V
o - . i Toneladas de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de cada tipo de Densidad tipo |m?3 Volumen de
RDC RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y petreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 0,00 1,50 0,00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
% n d \
Evaluacion teérica del peso por tipologia de (segun CC.AA [ cadatipode | Densidadtipo [m?Volumen de
RDC Madrid) RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,05 1,30 0,04
2. Madera 0,040 0,04 0,60 0,07
3. Metales 0,025 0,03 1,50 0,02
4. Papel 0,003 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,015 0,02 0,90 0,02
6. Vidrio 0,005 0,01 1,50 0,00
7. Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,140 0,14 0,15
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,04 1,50 0,03
2. Hormigon 0,120 0,12 1,50 0,08
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 0,54 1,50 0,36
4. Piedra 0,050 0,05 1,50 0,03
TOTAL estimacion 0,750 0,75 0,50
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,07 0,90 0,08
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,04 0,50 0,08
TOTAL estimacion 0,110 0,11 0,16
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D I g m
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generaciéon para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 4,007
Madera 2,00T
Vidrio 2,007
Plasticos 1,00T
Papely cartdn 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

X Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacidon en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificara el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o Vertedero
X en emplazamientos externos, simplemente seran Autorizado

transportados a vertedero autorizado

Reutllizacion de tierras procedentes de la
excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizaciéon

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

1.5.- Previsién de operaciones de valorizacién "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
X emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la
Comision 96/350/CE

Otros (indicar)
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en:
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

IDISIN

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ” (indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de gestibn y tratamiento de residuos estaran en todo caso,
autorizadas por la C.A.L.R. para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién
RSU: Residuos Sélidos Urbanos
RNP: Residuos NO peligrosos
RP:  Residuos peligrosos
[A.1.: RCDs Nivel | |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp.  [Restauracion / Vertede 0,00]
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp.  [Restauracion / Vertede 0,00]
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp.  [Restauracion / Vertede 0,00]
A.2.: RCDs Nivel Ii |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento [ Destino [ Cantidad ]
1. Asfalto
[ [7os02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCH 0,05]
2. Madera
[ 170201 Madera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs] 0,04]
3. Metales
170401 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
170403 Plomo 0,00]
1704 04 Zinc Gest torizado RNP 0,00
1704 05 Hierro y Acero Reciclado estor autorizado s 0,00]
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00]
4. Papel
[ x Je00101 Papel | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs] 0,00]
5. Plastico
| x [170203 Plastico | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs| 0,02]
6. Vidrio
[ 70202 Vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs] 0,01]
7.Yeso
[ x 170802 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 ] [Reciclado JGestor autorizado RNPs] 0,00]
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento [ Destino [ Cantidad]
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
Reciclado Planta de reciclaje RCQY 0,00]
0104 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCQY 0,00]
2. Hormigén
[ J7oror Hormigén [Reciclado / Vertedero]Planta de reciclaje RCO] 0.12]
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
x [17 0102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCQY 0,19,
170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCQ 0,00]
170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en
el codigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero|Planta de reciclaje RCQY 0,00
4. Piedra
17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 |Recic\ado | | 0,05|
<
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en:
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

IDISIN

1. Basuras
x |200201 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero|Planta de reciclaje RSU 0,02
2003 01 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero|Planta de reciclaje RSU 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
1701 06 Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
Depésito Seguridad 0,00]
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamientq 0,00
17 0303 Alquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamientd 0,00
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco | ~ . 0,00
- - - - - — - Gestor autorizado RPs
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depasito Seguridad 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depasito Seguridad 0,00]
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio Depésito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicion que contienen SP's Depésito Seguridad 0,00
X (17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00]
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 0507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamientq 0,00
x 1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamientd 0,00
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Deposito / Tratamientd 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamientq 0,00
200121 Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamientd 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Deposito / Tratamientd ) 0,00
16 06 03 Pilas boton Depdsito / Tratamientd Gestor autorizado RPs 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito / Tratamientd 0,00]
x |08 0111 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamientd 0,01
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamientd 0,00
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamientd 0,00
150111 Aerosoles vacios Depdsito / Tratamientq 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamientq 0,00
1307 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamientq 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Deposito / TratamientgdRestauracion / Vertedel 0,00

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

En el presente proyecto no se contemplan planos de las instalaciones previstas
para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestibn de los
residuos de construccion y demolicion en la obra puesto que, segin se indica en los
puntos 1.4y 1.5, se transportaran directamente al vertedero autorizado.

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCD’s (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

peligrosos

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente

Contenedores para residuos urbanos

Planta moévil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar
como aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

1.8.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCD’s, que formara
parte del presupuesto del proyecto

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el aimacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de
los residuos de construccidn y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccién y demolicion

Gestidon de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a
la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard& mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas.

Certificacién de los medios empleados

Es obligaciéon del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obray a
la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la C.A.de
La Rioja.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se
marcan aquellas que sean de aplicaciéon a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.
Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos

X contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, contenedores metélicos especificos con la

X ubicacion y condiciones que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCD’s valorizables (maderas, plasticos, metales,
X chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberén estar pintados en colores que destaquen su
X visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15 cm. a lo largo de todo su perimetro.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

En los mismos debera figurar la siguiente informacioén: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el
registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
X contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario
de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que
prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
X procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen
de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
X evaluacion econdémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer
de plantas de reciclaje o gestores de RCD’s adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decisién y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deber& asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD’s que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente,
X asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por
dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestidon tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regira conforme a la
legislacidon nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
X municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por
la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

X En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como
X escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
X asi como la contaminacioén de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas

X durante el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2
metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion
con otros materiales.

Otros (indicar)
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y
demolicién, coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
Planta / % del
Tipologia RCDs Estimacion (m3) Vestedero / Importe (€) | presupuesto de
Cantera / Gestor Obra
(€/m3)
Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion| 0,00 | 4,00 | 0,00 0,0000%
0,0000%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 0,50 10,00 5,00 0,0625%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,15 10,00 1,47 0,0183%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,16 10,00 1,58 0,0197%
0,1006%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 7,95 0,0994%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 8,00 0,1000%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs [ 2400 | 0,3000%|

Para los RCD’s de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion,
mientras que para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de
Gestion.

El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacion y especificar los costes de gestion de los RCD’s de Nivel Il por las categorias
LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye:

Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la
Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios
auxiliares en general.

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafian la
presente memoria y el presupuesto reflejado, el técnico que lo suscribe entiende que
queda suficientemente desarrollado el Plan de Gestion de Residuos para el proyecto
reflejado en su encabezado.

Logrofio, a 22 de julio de 2.024

Fdo.: Daniel Sanz Maisterra
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Arquitecto n° colegiado 849 del COAR
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1. DATOS DE LA OBRA

1.1. INTRODUCCION

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construcciéon de la obra, las
previsiones respecto a prevencion de riesgos y accidentes profesionales, asi como los servicios
sanitarios comunes a los trabajadores. Servira para dar unas directrices basicas a la/s
empresa/s contratista/s para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de
riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el control del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627 de
24 de Octubre de 1997 que establece las Disposiciones Minimas en materia de Seguridad y
Salud.

1.2. DEBERES, OBLIGACIONES Y COMPROMISOS

Segunlos Arts. 14 y 17, en el Capitulo Il de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales se
establecen los siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y
salud en el trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del
empresario de proteccion de los trabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber de
protecciéon constituye, igualmente, un deber de las Administraciones Publicas respecto del
personal a su servicio. Los derechos de informacién, consulta y participacion, formacion en
materia preventiva, paralizacion de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y
vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del
derecho de los trabajadores a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la
seguridad y la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con
el trabajo. A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la
prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcion de cuantas medidas sean
necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en los articulos correspondientes en materia de evaluacién
de riesgos, informacion, consulta y participacion y formacion de los trabajadores, actuacion
en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la
constitucion de una organizacidn y de los medios necesarios en los términos establecidos en
el Capitulo IV de la presente Ley. El empresario desarrollara una accién permanente con el fin
de perfeccionar los niveles de proteccion existentes y dispondra lo necesario para la
adaptaciéon de las medidas de prevencion sefialadas en el parrafo anterior a las
modificaciones que puedan experimentar las circunstancias que incidan en la realizacion del
trabajo.

3. El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion de
funciones en materia de proteccion y prevencion a trabajadores o Servicios de la empresa y
el recurso al concierto con entidades especializadas para el desarrollo de actividades de
prevencidn complementaran las acciones del empresario, sin que por ello le eximan del
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cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda ejercitar,
en su caso, contra cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera
recaer en modo alguno sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccion.

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de
trabajo sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados
a tal efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos.
Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con
el fin de que: a) La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de
dicha utilizacidon. b) Los trabajos de reparaciéon, transformacién, mantenimiento o
conservacion sean realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion
individual adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los
mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios. Los equipos de
proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o no puedan
limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o mediante medidas,
métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

1.3.  PRINCIPIOS BASICOS

De acuerdo con los Arts. 15 y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se
establece que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion
previsto en el capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

c) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion
de los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y
de produccién, con miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir
los efectos del mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella la
técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la
influencia de los factores ambientales en el trabajo.

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los
trabajadores en materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.
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3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los
trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las
zonas de riesgo grave y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o
imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcioén se tendran
en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas;
las cuales solo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente
inferior a la de los que se pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como
ambito de cobertura la previsidn de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus
trabajadores, los trabajadores auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades
cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo
personal.

Evaluaciéon de los riesgos.

1. La accion preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una
evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se
realizara, con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en
relacion con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion debera
hacerse con ocasidon de la eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados
guimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo. La evaluacion inicial tendra en
cuenta aquellas otras actuaciones que deban desarrollarse de conformidad con lo dispuesto
en la normativa sobre proteccién de riesgos especificos y actividades de especial
peligrosidad. La evaluacioén sera actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo v,
en todo caso, se sometera a consideracion y se revisara, si fuera necesario, con ocasion de
los dafios para la salud que se hayan producido. Cuando el resultado de la evaluacion lo
hiciera necesario, el empresario realizara controles periédicos de las condiciones de trabajo y
de la actividad de los trabajadores en la prestacion de sus servicios, para detectar situaciones
potencialmente peligrosas.

2. Silosresultados de la evaluacion prevista en el apartado anterior lo hicieran necesario,
el empresario realizara aquellas actividades de prevencién, incluidas las relacionadas con los
métodos de trabajo y de produccioén, que garanticen un mayor nivel de proteccioéon de la
seguridad y la salud de los trabajadores. Estas actuaciones deberan integrarse en el conjunto
de las actividades de la empresa y en todos los niveles jerarquicos de la misma. Las
actividades de prevenciéon deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario,
como consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su
inadecuacion a los fines de proteccidén requeridos.

3. Cuando se haya producido un dafo para la salud de los trabajadores o cuando, con
ocasion de la vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las
medidas de prevencion resultan insuficientes, el empresario llevara a cabo una investigacion
al respecto, a fin de detectar las causas de estos hechos.
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1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

PROMOTOR

Nombre y apellidos: Javier Castafio Marquinez

NIF: 16571039E
Direccioén: Cno/ El Junquillo, Portal 9, Puerta 21
Municipio: Ribafrecha [26130] (La Rioja)

AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Arquitecto: Daniel Sanz Maisterra.

Colegiado: n° 849 en el COAR
TIPO DE OBRA

REFORMA

SITUACION DE LA OBRA

Calle y namero: Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1

Municipio: Logrofio [26001] (La Rioja)

DENOMINACION DE LA OBRA

REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE

DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra consiste en:

- Colocacion de tabiqueria de placa de yeso laminado y pintado.

- Colocacion de puertas de paso.

- Colocacioén de fregadero, termo eléctico e instalacion de fontaneria.
- Colocacion del saneamiento del fregadero.

- Instalacién eléctrica y de iluminacion.

- Instalacién de luminarias de emergencia, extintores y sefializacion.

- Colocacion de campana extractora y de chimenea de evacuacion.
- Desescombro, limpieza y gestion de residuos en vertedero autorizado.

PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION DE LA OBRA

El presupuesto de ejecucion material total de la obra asciende a 8.155,24 €.

PLAZO DE EJECUCION ESTIMADO

El plazo de ejecucion se estima en UN MES.
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1.12. NUMERO DE TRABAJADORES

Durante la ejecucion de las obras se estima la presencia en las obras de DOS
trabajadores.

1.13. NUMERO MAXIMO DE JORNADAS

El nimero de maximo de jornadas sera de:

1 mes x 20 jornadas/mes x 2 operarios = 40 jornadas.

<
I
o
o
o
3

E176_MV dsmarquitectura@gmail.com / 661 50 96 97 Pagina 7 de 50



<
N
o
o
o
3

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1. PREVIOS

Previo a la iniciacion de los trabajos en la obra, se acondicionaran y protegeran los
accesos, sefializando conveniente los mismos y protegiendo el contorno de actuacién con
sefalizaciones del tipo:

USO OBLIGATORIO DEL CASCO DE SEGURIDAD
PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA
etc.

2.2. MAQUINARIA DE OBRA

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacién (no
exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA
X | Cortadora de material ceramico. X | Camién de transporte de materiales.
X | Hormigonera. X | Camién transporte contenedor.
X | Rozadora.
X | Taladro eléctrico.
X [ Sierra circular.
OBSERVACIONES:
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2.3. MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus

caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS

CARACTERISTICAS

Andamios colgados
maviles

Deben someterse a una prueba de carga previa.

Correcta colocacioén de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes seran preferiblemente metalicos.

Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y
rodapié.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturon de seguridad.

X | Andamios tubulares
apoyados

Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.

Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.
Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y
rodapié.

Correcta disposicidn de los accesos a los distintos niveles de trabajo.
Uso de cinturén de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el
montaje y el desmontaje.

Andamios sobre borriquetas

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

X | Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = % de la altura total.

Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a
h>1m:

l. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

|. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.

I. magneto térmico general omnipolar accesible desde el exterior.

. magneto térmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y
alumbrado.

La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd <80 Q.

2.4. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la
obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también

se incluyen:
RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes | X | Neutralizaciéon de las instalaciones
existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tension Corte del fluido, puesta a tierra y

aéreas o subterraneas

cortocircuito
de los cables

OBSERVACIONES:
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2.5. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de

cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS
X | Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel
Caidas de objetos sobre operarios
Caidas de objetos sobre terceros
X | Choqgues o golpes contra objetos
Fuertes vientos
Trabajos en condiciones de humedad
X | Contactos eléctricos directos e indirectos
X | Cuerpos extrafios en los 0jos
X | Sobreesfuerzos
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra permanente
X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
X | lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
X | No permanecer en el radio de acciéon de las maquinas permanente
X [Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
X [ Sefalizacién de la obra (sefiales y carteles) permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al
vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o ed. permanente
colindantes
X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
X [ Evacuacién de escombros frecuente
Escaleras auxiliares ocasional
X | Informacién especifica para riesgos
concretos
Cursos y charlas de formacion frecuente
Gria parada y en posicion veleta con viento fuerte
Grua parada y en posicion veleta final de cada
jornada
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Cascos de seguridad permanente
X | Calzado protector permanente
X | Ropa de trabajo permanente
X | Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo
X | Gafas de seguridad frecuente
X | Cinturones de proteccién del tronco ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: MAQUINARIA

CAMION

RIESGOS

X | Atropellos y colisiones, en maniobras de marcha atras y giro.

Choques con elementos fijos de la obra.

Vuelco al circular por la rampa de acceso.

X | Riesgos derivados del mantenimiento.
X | Ruido.
X | Polvo.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la marcha.
Respetara todas las normas del cédigo de circulacion.

Antes de comenzar la descarga, tendra echado el freno de mano.

Respetara en todo momento la sefalizacion de la obra.

No permanecera nadie en las proximidades del camién, en el momento de realizar éste maniobras.

La velocidad de circulacion estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las
condiciones del terreno.

Extintor de cabina.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)

X | Casco de seguridad homologado siempre que baje del camion.

X | Durante la carga, permanecera fuera del radio de accién de las maquinas y alejado del camién.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

FASE: MAQUINARIA

CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO

RIESGOS

Proyeccion de particulas y polvo.

Descarga eléctrica.

Rotura de disco.

Cortes y amputaciones.

Atrapamientos.

XXX [X XX

Ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

La maquina tendra en todo momento colocada la proteccion del disco y de la transmision.

Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco, si éste estuviera desgastado o
resquebrajado no se procederia a su inmediata sustitucion.

La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear éste. Asimismo, la
pieza no presionara al disco en oblicuo o por el lateral.

La maquina estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas, si no es del tipo de
corte bajo chorro de agua.

Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.

La cortadora ceramica dispondra de los dispositivos obligatorios siguientes:
Carcasa protectora del disco.

Resguardo de poleas y correas de transmision.

Carro alimentador y guia.

Elemento para humedecer las piezas a cortar.

Interruptor de tipo embutido y estanco.

Conation eléctrica a tierra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)

Casco homologado.

Guantes de cuero.

Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

XX [X[X

Mandil de plastico.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

FASE: MAQUINARIA

SIERRA CIRCULAR

RIESGOS

Cortes y amputaciones en extremidades superiores.

Descargas eléctricas.

Rotura de disco.

Proyeccion de particulas.

Incendios.

Polvo.

XXX XXX X

Ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos por los drganos
moviles.

Se controlara el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste.

Se utilizard un empujador para piezas pequefias y se procurarA no empujar con los dedos pulgares
extendidos.

La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, en evitacion de incendios.

Se evitara la presencia de clavos de cortar.

Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de circulacion.

Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.

La sierra de disco dispondréa de los dispositivos obligatorios siguientes:
Protector regulable del disco.

Resguardo inferior del disco.

Cuchillo divisor de menor espesor que el triscado del disco.
Resguardo de poleas y correas de transmision.

Interruptor de tipo embutido y estanco.

Conexion eléctrica a tierra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)

Casco homologado de seguridad.

Guantes de cuero.

Gafas de proteccion, contra la proyeccion de particulas de madera.

Calzado con plantilla anticlavo.

XXX [X (X

Mascarilla.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

FASE: MAQUINARIA

HERRAMIENTAS PORTATILES (ELECTRICAS Y NEUMATICAS)

RIESGOS

Descargas eléctricas.

Proyeccion de particulas.

Caidas de altura.

Ambiente ruidoso.

Generacion de polvo.

Explosiones e incendios.

Cortes y golpes en extremidades.

Vibraciones.

XX XXX XXX X

Otros, especificos de la herramienta a utilizar.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.

Las herramientas seran revisadas periodicamente, de manera que se cumplan las instrucciones de conservacion
del fabricante.

Estaran acopiadas en el aimacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado el trabajo.

La desconexion de las herramientas no se hara con un tirén brusco.

No se usara una herramienta eléctrica sin enchufe; si hubiera necesidad de emplear mangueras de extension, éstas
se haran de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa.

Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicion estable.

La tensidn de alimentacion en este tipo de herramientas no podra exceder de 250 voltios.

Si estan provistos de motor, tendran un dispositivo para unir sus partes metalicas a conductor de proteccion.

Caso de no llevar dispositivos que permitan unir sus partes metalicas a conductor de proteccion, su aislamiento
correspondera en todas sus partes a un doble aislamiento reforzado.

Cuando se empleen heramientas eléctricas portaties en emplazamientos muy conductores, estas estaran
alimentadas por una tensién no superior a 24 voltios, si no son alimentadas por medio de un transformador de
separacion de circuitos.

Los cables de alimentacion de las herramientas eléctricas portatiles estaran protegidos con material resistente que
no se deteriore por roces o torsiones no forzadas.

Dispondran de carcasa de proteccion general, propia de cada aparato.

Las herramientas con capacidad de corte, dispondran de carcasa anti-proyecciones.

En maquinas neumaticas:

Cortar el aire y descompensar antes de desarmar.

No hacer palanca con el martilo neumatico.

Sustitucion de las mangueras de alimentacion defectuosas.
Compresor con valvula de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)

X | Casco homologado de seguridad.

Guantes de cuero.

Guantes de goma.

Botas de seguridad.

Mandil, polainas.

Gafas antipolvo y anti-impacto.

Mascarilla filtrante y antipolvo.

Protecciones auditivas.

Cinturén de seguridad para trabajos en altura.

Cinturén antivibraciones en trabajos con martillo neumatico.

XX XXX XXX [ X[ X

Los especificos del trabajo en que se utilicen estas herramientas.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

FASE: MEDIOS AUXILIARES

ANDAMIO METALICO TUBULAR

RIESGOS

Caidas a distinto nivel o al vacio por:
- Desplome.

- Fallo de la base del andamio.

- Deficiente arriostramiento.

- Ancho de plataforma escaso.

X |- Acopio excesivo de materiales.

- Vuelco.

- Falta de proteccion perimetral.

- Acceso a la plataforma inadecuado.

- Otros.

Caidas de objeto por:
X | Falta de rodapié.

X | Golpesy cortes.

X | Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

No emplear en estos trabajos a personas propensas a mareos o vertigos.

Instruccion a los trabajadores de los riesgos que corren y el uso adecuado de los medios de proteccion.
Acotado y sefializacion de las zonas en que se realicen trabajos en altura.

Uso permanente del cinturdn de seguridad, previa colocacion de amarres a puntos fuertes para anclaje del
mismo, cuando no esté garantizado totalmente el riesgo de caida con medios fijos de proteccion.

Todo tipo de plataformas en altura, dispondran de accesos faciles y seguros, libres de obstaculos.

Los modulos de base de estos andamios dispondran de placa base nivelable con husillo de nivelaciéony quedara
apoyado sobre durmientes de madera, perfectamente nivelados.

La distancia del andamio al paramento no sera superior a 30 cm.

Los enclaves de suplementos en altura se realizaran con el correspondiente pasador de seguridad.

Cada elemento de andamio en altura se arriostrara con su correspondiente cruceta de arriostramiento y barra
diagonal de arriostramiento interior, cada 5 metros de altura.

El andamio en su conjunto se considera estable cuando la relacion entre su altura y el lado menor es menor de
5.

A partir de 5 metros de altura, y cada 20 m2 de andamiada, se anclara a elementos fijos de fachada.

No se depositaran pesos violentamente sobre los andamios.

No se acumularan demasiada carga, ni demasiadas personas en un mismo punto.

Los andamios estaran libres de obstaculos, y no se realizaran movimientos violentos sobre ellos.

La plataforma de trabajo tendra una anchura minima de 60 cm., formada por tablones de 20 X 7 cm.

Los andamios, a partir de dos metros de altura, dispondran de barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por
pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Los andamios se arriostraran, cuando la relacion entre la altura y el lado menor, sea igual o superior a 5.
Dispondran de escalera fija incorporada al propio andamio.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)

Mono de trabajo.

Casco de seguridad homologado.

Calzado antideslizante, en los casos necesarios.

XX [X[X

Cinturén de seguridad.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

FASE: MEDIOS AUXILIARES

ESCALERA DE MANO

RIESGOS

X Caidas a niveles inferiores, debido a la mala colocacion de las mismas, rotura de alguno de los peldafios,
deslizamiento de la base por excesiva inclinacion o estar el suelo mojado.

X | Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Se colocaran apartadas de elementos moéviles que puedan derribarlas.

Estaran fuera de las zonas de paso.

Las escaleras de mano, de madera, tendran sus largueros de una sola pieza, de madera sana y
escuadrada, y peldafos ensamblados.

No se pintaran, sino que se barnizaran, a efectos de poder ver posibles desperfectos en la misma.

Las escaleras de mano simples, no se utilizaran para alturas superiores a 5 metros.

Las escaleras de mano reforzadas, se utilizaran para alturas no superiores a 7 metros.

El apoyo inferior se realizara sobre superficies planas, llevando en el pie elementos que impidan el
desplazamiento.

El apoyo superior se anclara sobre elementos resistentes y planos, y sobresaldra 1 metro minimo del apoyo.
Los ascensos y descensos se haran siempre de frente a ellas.

Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 Kg.

Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que impidan que éstas se abran al
utilizarlas.

La inclinacion de las escaleras sera aproximadamente 75° que equivale a estar separada de la vertical la
cuarta parte de su longitud entre los apoyos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en:
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

065 [

FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

X | Caidas de operarios al mismo nivel

X [ Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

X | Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

X | Lesiones y cortes en manos

x

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

XXX

Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
X | Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos) permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
X [ Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con liston intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
X | Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccion de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad frecuente
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en:
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

065 [

FASE: ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalaciéon de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

XXX XXX XX XXX

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Andamios permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
X | Barandillas permanente
X | Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
X [ Evitar focos de inflamacion permanente
Equipos autbnomos de ventilacion permanente
X | Aimacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Méastiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional
Equipos autbnomos de respiracion ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en:
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

2.6. RIESGOS LABORALES ESPECIALES

065 [

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la
obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud
de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.
También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los

riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura, sepultamientos y
hundimientos

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por inmersion

Que implican el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de elementos

prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

2.7. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA

0 Disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

GENERAL

[l [Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95| 08-11-95| J.Estado 10-11-95

[1 |Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97| 17-01-97 M.Trab. 31-01-97

[1 [Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 780/98| 30-04-98 - 01-05-98

[1 |Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion. RD 1627/97| 24-10-97 Varios 25-10-97
(transposicion Directiva 92/57/CEE)

[1 |Disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud. RD 485/97| 14-04-97 M.Trab. 23-04-97

[1 |Modelo de libro de incidencias. Orden| 20-09-86 M.Trab. 13-10-86
Correccion de errores. - - - 31-10-86

[1 [Modelo de notificacion de accidentes de trabajo. Orden| 16-12-87 29-12-87

[1 |Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion. Orden| 20-05-52 M.Trab. 15-06-52
Modificacion. Orden| 19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Complementario. Orden| 02-09-66 M.Trab. 01-10-66

[1 [Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 - - 25-08-78

[1 |Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden| 09-03-71 M.Trab. 16-03-71
Correccion de errores. - - - 06-04-71
(derogados Titulos | y Ill. Titulo II: cap: 1 a V, VII, XIll)

[1 |Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y ceramica. Orden| 28-08-79 M.Trab. -
Anterior no derogada. Orden| 28-08-70 M.Trab.| 05—09-09-70
Correccion de errores. - - - 17-10-70
Modificacion (no derogada), Orden 28-08-70. Orden| 27-07-73 M.Trab.
Interpretacion de varios articulos. Orden| 21-11-70 M.Trab. 28-11-70
Interpretacion de varios articulos. Resolucion| 24-11-70 DGT 05-12-70

[1 |Sefalizacién y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones. Orden| 31-08-87 M.Trab. -

[1 [Proteccion de riesgos derivados de exposicion a ruidos. RD 1316/89| 27-10-89 - 02-11-89

[l [Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual de cargas RD 487/97| 23-04-97 M.Trab. 23-04-97
(Directiva 90/269/CEE)

[1 |Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden| 31-10-84 M.Trab. 07-11-84
Correccion de errores. - - - 22-11-84
Normas complementarias. Orden| 07-01-87 M.Trab. 15-01-87
Modelo libro de registro. Orden| 22-12-87 M.Trab. 29-12-87

[1 [Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80| 01-03-80 M.Trab. ----80
Regulacion de la jornada laboral. RD 2001/83| 28-07-83 - 03-08-83
Formacién de comités de seguridad. D. 423/71| 11-03-71 M.Trab. 16-03-71

0 Disposiciones minimas proteccién trabajadores contra riesgos derivados RD 374/2001| 06-04-01 M.Pres. 01-05-01
de la presencia de agentes quimicos en el lugar de trabajo - - - 30-05-01
Correccion de errores. 22-06-01

RD 614/2001| 08-06-01 M.Pres. 21-06-01
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[1 |Condiciones comerc. y libre circulacién de EPI (Directiva 89/686/CEE). RD 1407/92| 20-11-92 MRCor. 28-12-92
Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacion. RD 159/95( 03-02-95 08-03-95
Modificaciéon RD 159/95. Orden| 20-03-97 06-03-97

[1 [Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion individual. RD 773/97| 30-05-97( M.Presid. 12-06-97
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[1 |EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341| 22-05-97 AENOR 23-06-97

[1 |Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccion/trabajo. | UNEEN344/A1| 20-10-97 AENOR 07-11-97

[1 |Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1| 20-10-97 AENOR 07-11-97

[1 |Especificaciones calzado proteccién uso profesional. UNEEN346/A1| 20-10-97 AENOR 07-11-97

[1 |Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1| 20-10-97 AENOR 07-11-97

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[1 [Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los equipos de trabajo RD 1215/97| 18-07-97 M.Trab. 18-07-97
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[1 |ITC-BT-32 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. RD 842/02| 02-08-02 MCT 18-09-02
Instalaciones con fines especiales - Maquinas de elevacion y transporte.

[1 |ITC-BT-33 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. RD 842/02| 02-08-02 MCT 18-09-02
Instalaciones con fines especiales - Instalaciones provisionales y
temporales de obra.

[1 |ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion. Orden| 26-05-89 MIE 09-06-89

[1 [Norma Basica de la Edificacién NBE-CPI/96. Condiciones de proteccion RD 2177/96| 04-10-96 M. 29-10-96
contra incendios en los edificios. Fomento
Correccion de errores. - - 13-11-96

[1 |Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios. RD 1942/93| 05-11-93 MIE 14-12-93

[1 [Normas de procedimiento y desarrollo del Reglamento de Instalaciones Orden| 16-04-98 MIE 28-05-98
de proteccion contra incendios y revision del Anexo | y los apéndices del
mismo.

[1 |Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos RD 786/01| 06-07-01 MCT 30-07-01
industriales.

Correccion de errores. 22-02-02

[1 |Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden| 23-05-77 Mi 14-06-77
Correccion de errores. - - - 18-07-77
Modificacion. Orden| 07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacion. Orden| 16-11-81 - -

[1 |Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86| 23-05-86 P.Gob. 21-07-86
Correccion de errores. - - - 04-10-86
Modificacion. RD 590/89| 19-05-89| M.R.Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden| 08-04-91| M.R.Cor. 11-04-91
Modificacion (Adaptacion a directivas de la CEE). RD 830/91| 24-05-91| M.R.Cor. 31-05-91
Regulacién potencia acustica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE). RD 245/89| 27-02-89 MIE 11-03-89
Ampliacion y nuevas especificaciones. RD 71/92( 31-01-92 MIE 06-02-92

[1 |Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva 89/392/CEE). RD 1435/92| 27-11-92 MRCor. 11-12-92

[1 |ITC-MIE-AEM2. Gruas torre para obra u otras aplicaciones. RD 836/03( 27-06-03 MCT 17-07-03
Regla

[1 |ITC-MIE-AEM4. Gruas moviles autopropulsadas. RD 837/03| 27-06-03 MCT 17-07-03

2.8. INSTALACIONES PROVISIONALES

2.8.1. Instalacién contra incendios

Contrariamente a lo que se podria creer, los riesgos de incendio son numerosos en
razon fundamentalmente de la actvidad simultanea de varios oficios y de sus
correspondientes materiales (madera de andamios, carpinteria de huecos, resinas, materiales
con disolventes en su composicion, pinturas, etc.). Es pues importante su prevencion, maxime
cuando se trata de trabajos en una obra como la que nos ocupa.

Tiene caracter temporal, utilizandola la contrata para llevar a buen término el
compromiso de hacer una determinada construccion, siendo los medios provisionales de
prevencion los elementos materiales que usara el personal de obra para atacar el fuego.
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C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

Segun la UNE-230/0, y de acuerdo con la naturaleza combustible, los fuegos se
clasifican en las siguientes clases:

Clase A.

Denominados también secos, el material combustible son materias solidas inflamables
como la madera, el papel, la paja, etc. a excepcion de los metales.

La extincidn de estos fuegos se consigue por el efecto refrescante del agua o de
soluciones que contienen un gran porcentaje de agua.

Clase B.

Son fuegos de liquidos inflamables y combustibles, sélidos o licuables.

Los materiales combustibles mas frecuentes son: alquitran, gasolina, asfalto,
disolventes, resinas, pinturas, barnices, etc.

La extincidbn de estos fuegos se consigue por aislamiento del combustible del aire
ambiente, o por sofocamiento.

Clase C.

Son fuegos de sustancias que en condiciones normales pasan al estado gaseoso,
como metano, butano, acetileno, hidrégeno, propano, gas natural.

Su extincién se consigue suprimiendo la llegada del gas.

Clase D.

Son aquellos en los que se consumen metales ligeros inflamables y compuestos
guimicos reactivos, como magnesio, aluminio en polvo, limaduras de titanio, potasio, sodio,
litio, etc.

Para controlar y extinguir fuegos de esta clase, es preciso emplear agentes extintores
especiales, en general no se usaran ningun agente exterior empleado para combatir fuegos
de la clase A, B-C, ya que existe el peligro de aumentar la intensidad del fuego a causa de
una reaccién quimica entre alguno de los agentes extintores y el metal que se esta
guemando.

En nuestro caso, la mayor probabilidad de fuego que puede provocarse a la clase A
y clase B.

Riesgos mas frecuentes.

Acopio de materiales combustibles.
Trabajos de soldadura

Trabajos de llama abierta.
Instalaciones provisionales de energia.

Protecciones colectivas.

Mantener libres de obstaculos las vias de evacuacion, especialmente escaleras.
Instrucciones precisas al personal de las normas de evacuacidn en caso de incendio.
Existencia de personal entrenado en el manejo de medios de extincion de incendios.

Se dispondra de los siguientes medios de extinciéon, basandose en extintores portatiles
homologados y convenientemente revisados:

1 de CO2 de 5 Kg. junto al cuadro general de proteccion.
1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en la obra.

Normas de actuacién durante los trabajos.
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Prohibicion de fumar en las proximidades de liquidos inflamables y materiales
combustibles. No acopiar grandes cantidades de material combustible. No colocar fuentes
de ignicién préoximas al acopio de material. Revisibn y comprobaciéon periédica de la
instalacion eléctrica provisional. Retirar el material combustible de las zonas proximas a los
trabajos de soldadura.

2.9. INSTALACIONES DE BIENESTAR E HIGIENE

Abastecimiento de agua

Las empresas facilitaran a su personal en los lugares de trabajo agua potable.
Botiquines
En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para

efectuar las curas de urgencia en caso de accidente, y estara a cargo de él una persona
capacitada designada por la empresa.
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3. TECNICAS DE MONTANISMO

DESCRIPCION:

- Trabajos de repaso de cubierta y reparacién de mortero en paramento vertical de la
cubierta con técnicas de montafiismo.

RIESGOS EVITADOS:

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan
sobre la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc.
se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE:

= Caida de personas u objetos a distinto nivel.

= Golpes, cortes o choques.

= Atrapamiento de pies y dedos.

= Sobreesfuerzos.

= Impactos.

= Caida de materiales o herramientas de los operarios suspendidos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES:

= En caso de temperaturas superiores a los 38 grados se suspenderan los trabajos que
requieran de personas suspendidas expuestas al sol. También se paralizaran los trabajos si la
temperatura es inferior a 0 grados o ante presencia de fuertes vientos

= El trabajador dispondra de un asiento provisto de accesorios apropiados

= El sistema constara de dos cuerdas con sujecion independiente, una de acceso,
descenso y de apoyo (cuerda de trabajo) y la otra de emergencia (cuerda de seguridad).

e La cuerda de trabajo tendra un mecanismo seguro de ascenso y descenso y de un
sistema de bloqueo automatico. (con la norma UNE 353-2)

e La cuerda de seguridad tendra un dispositivo madvil contra caidas que siga los
desplazamientos del trabajador.

= Los trabajadores llevaran arneses, que se conectaran a la cuerda de seguridad.

<El trabajo se planificara de manera que en caso de emergencia, se pueda socorrer
al trabajador.

- La parte inferior sobre la que trabajan los operarios suspendidos estara cerrada al
trafico de peatones o personal de obra o en su defecto se instalaran redes de seguridad o
marquesinas de proteccion.

- Tanto herramientas como materiales dispondran de anillo de coordino para que
estén permanentemente amarradas al operario o al asiento del trabajador y evitar su caida.

= Sustitucién de cabo de anclaje por cadena metalica cuando se utilicen maquinas
de corte o soldadura.

= Instalaciéon obligatoria de un minimo de dos aparatos de desplazamiento vertical
sobre cuerdas en todo momento:

1- Utilizacion de aparatos autoblocantes y bloqueadores al ascender. (UNE 567 y UNE
353-2)

2- Utilizacién de aparatos autofrenantes y autoblocantes.

= Se tendr& en cuenta la proteccion de la cuerda contra el roce, por lo que vigilara
en todo momento que no se produzca un cizallamiento de las cuerdas con los cuerpos
salientes del edificio.

= El trabajador solicitara un nuevo equipo, ya sea alguno de sus elementos o en su
totalidad, en caso de pérdida, deterioro o ante cualquier duda razonable sobre su correcto
funcionamiento o grado de seguridad.
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= El trabajador interrumpira el trabajo ante cualquier duda razonable, ya sea sobre el
grado de seguridad de equipos de proteccién individual, elementos diversos de los lugares y
zonas de trabajo, inclemencias meteoroldgicas, etc.

= Se respetara escrupulosamente la caducidad de cuerdas y arneses.

= Se impatrtira a los trabajadores una formacion adecuada y especifica que al menos
incluira los contenidos especificados en el IV Convenio General de la Construccién para este
tipo de trabajos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

= Arnés de suspension y anticaidas.

= Conectores.

= Bloqueadores anticaidas.

= Bloqueadores de sujecion

= Casco con barbuquejo.

= Descensores.

= Aseguradores.

= Calzado con suela antideslizante.

= Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...

= Faja de proteccién dorsolumbar.
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4, EPI"S

4.1. PROTECCION DE LA CABEZA

PROTECCION DE LA CABEZA

CASCO DE SEGURIDAD:

1) Definicion:

- Conjunto destinado a proteger la parte superior de la cabeza del usuario contra
choques y golpes.

2) Criterios de seleccion:

- El equipo debe poseer la marca CE (segun R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre). La
Norma UNE-397, establece los requisitos minimos (ensayos y especificaciones) que deben
cumplir estos equipos, de acuerdo con el R.D. 1407/1992.

- El Real Decreto tiene por objeto establecer las disposiciones precisas para el
cumplimiento de la Directiva del Consejo 89/686/CEE, de 21 de diciembre de 1989 (publicada
en el -Diario Oficial de las Comunidades Europeas- de 30 de diciembre) referentes a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros, relativas a los equipos de
proteccion individual.

3) Exigencias especificas para prevenir los riesgos:

- Estaran comprendidas las que se indican en el R.D.1407/1992, en su Anexo |l apartado
3.1.1:

a) Golpes resultantes de caidas o proyecciones de objetos e impactos de una parte
del cuerpo contra un obstaculo.

b) Deberan poder amortiguar los efectos de un golpe, en particular, cualquier lesidon
producida por aplastamiento o penetracion de la parte protegida, por lo menos hasta un
nivel de energia de choque por encima del cual las dimensiones o la masa excesiva del
dispositivo amortiguador impedirian un uso efectivo del EPI durante el tiempo que se calcule
haya de llevarlos.

4) Accesorios:

- Son los elementos que sin formar parte integrante del casco pueden adaptarse al
mismo para completar especificamente su accién protectora o facilitar un trabajo concreto
como portalamparas, pantalla para soldadores, etc. En ningun caso restaran eficacia al
casco. Entre ellos se considera conveniente el barbuquejo que es una cinta de sujecidn
ajustable que pasa por debajo de la barbilla y se fijja en dos 0 mas puntos simétricos de la
banda de contorno o del casquete.

5) Materiales:

- Los cascos se fabricaran con materiales incombustibles o de combustidn lenta y
resistentes a las grasas, sales y elementos atmosféricos.

- Las partes que se hallen en contacto con la cabeza no afectaran a la piel y se
confeccionaran con material no rigido, hidr6fugo y de facil impieza y desinfeccion.

- La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidas los
accesorios no sobrepasara en ningun caso los 450 gramos.

6) Fabricacion:

- El casquete tendra superficie lisa, con o sin nervaduras, sus bordes seran redondeados
y carecera de aristas y resaltes peligrosos, tanto exterior como interiormente.

- No presentara rugosidades, hendiduras, burbujas ni otros defectos que disminuyan las
caracteristicas resistentes y protectoras del mismo.

- Casquete y arnés formaran un conjunto estable, de ajuste preciso y dispuesto de tal
forma que permita la sustitucion del atalaje sin deterioro de ningln elemento.

- Ni las zonas de unién ni el atalaje en si causaran dafio o ejerceran presiones
incoémodas.
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7) Ventajas de llevar el casco:

- Ademas del hecho de suprimir o por lo menos reducir, el nUmero de accidentes en la
cabeza, permite en la obra diferenciar los oficios, mediante un color diferente.

- Asimismo mediante equipos suplementarios, es posible dotar al obrero de alumbrado
auténomo, auriculares radiofénicos, o protectores contra el ruido.

- El problema del ajuste en la nuca o del barbuquejo es en general asunto de cada
individuo, aunque ajustar el barbuquejo impedira que la posible caida del casco pueda
entrafiar una herida a los obreros que estén trabajando a un nivel inferior.

8) Eleccidn del casco:

- Se hara en funcion de los riesgos a que esté sometido el personal, debiendo tenerse
en cuenta: a) resistencia al choque; b)resistencia a distintos factores agresivos; acidos,
electricidad (en cuyo caso no se usaran cascos metalicos); c) resistencia a proyecciones
incandescentes (no se usara material termoplastico) y d) confort, peso, ventilacion y
estanqueidad.

9) Conservacion del casco:

- Es importante dar unas nociones elementales de higiene y limpieza.

- No hay que olvidar que la transpiracién de la cabeza es abundante y como
consecuencia el arnés y las bandas de amortiguacion pueden estar alteradas por el sudor.
Sera necesario comprobar no solamente la limpieza del casco, sino la solidez del arnés y
bandas de amortiguacion, sustituyendo éstas en el caso del menor deterioro.

10) Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que
pueden requerir la utilizacion de equipos de proteccion individual:

Cascos protectores:

- Obras de construccidn y, especialmente, actividades en, debajo o cerca de
andamios y puestos de trabajo situados en altura, obras de encofrado y desencofrado,
montaje e instalacién, colocacion de andamios y demolicion.

- Trabajos en puentes metalicos, edificios y estructuras metalicas de gran altura, postes,
torres, obras hidraulicas de acero, instalaciones de altos hornos, acerias, laminadores, grandes
contenedores, canalizaciones de gran didmetro, instalaciones de calderas y centrales
eléctricas.

- Obras en fosas, zanjas, pozos y galerias.

- Movimientos de tierra y obras en roca.

- Trabajos en explotaciones de fondo, en canteras, explotaciones a cielo abierto y
desplazamiento de escombreras.

- La utilizacién o manipulacién de pistolas grapadoras.

- Trabajos con explosivos.

- Actividades en ascensores, mecanismos elevadores, grias y andamios de transporte.

- Actividades en instalaciones de altos hornos, plantas de reduccion directa, acerias,
laminadores, fabricas metallrgicas, talleres de matrtillo, talleres de estampado y fundiciones.

- Trabajos en hornos industriales, contenedores, aparatos, silos, tolvas y canalizaciones.

- Obras de construccion naval.

- Maniobras de trenes.

4.2. PROTECCION DEL APARATO OCULAR

PROTECCION DEL APARATO OCULAR:

- En el transcurso de la actividad laboral, el aparato ocular esta sometido a un conjunto
de agresiones como; accion de polvos y humos; deslumbramientos; contactos con sustancias
gaseosas irritantes, causticas o toxicas; choque con particulas o cuerpos sdlidos; salpicadura
de liquidos frios y calientes, causticos y metales fundidos; radiacion; etc.
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- Ante estos riesgos, el ojo dispone de defensas propias que son los parpados, de forma
gue cuando estos estan cerrados son una barrera a la penetracion de cuerpos extrafios con
poca velocidad; pero los parpados, normalmente, no estan cerrados, y por otro lado no
siempre ve llegar estas particulas.

- Se puede llegar a la conclusidon que el ojo es un érgano fragil mal protegido y cuyo
funcionamiento puede ser interrumpido de forma definitiva por un objeto de pequefo
tamafio.

- Indirectamente, se obtiene la proteccidn del aparato ocular, con una correcta
iluminaciéon del puesto de trabajo, completada con gafas de montura tipo universal con
oculares de proteccion contra impactos y pantallas transparentes o viseras.

- El equipo debera estar certificado - Certificado de conformidad, Marca CE, Garantia
de Calidad de fabricaciéon -, de acuerdo con lo dispuesto en el R.D. 1407/92 y Normas
Armonizadas.

- En caso de riesgo mdltiple que exija que se lleven ademas de las gafas otros EPIS,
deberan ser compatibles.

- Deberan ser de uso personal; si por circunstancias es necesario el uso de un equipo
por varios trabajadores, deberan tomarse las medidas para que no causen ningun problema
de salud o higiene a los usuarios.

- Deberan venir acompafiado por la informacion técnica y guia de uso,
mantenimiento, contraindicaciones, caducidad, etc. reglamentada en la Directiva de
certificacion.

- El campo de uso de los equipos de proteccion ocular viene regulado por la Norma
EN-166, donde se validan los diferentes tipos de protectores en funcién del uso.

- La Norma EN-167, EN-168, EN-169, EN-170 y EN-171 establece los requisitos minimos —
ensayos y especificaciones- que deben cumplir los protectores para ajustarse a l0s usos
anteriormente descritos.

CLASES DE EQUIPOS

a) Gafas con patillas

b) Gafas aislantes de un ocular

c) Gafas aislantes de dos oculares

d) Gafas de proteccion contra rayos X, rayos laser, radiacion ultravioleta, infrarroja y
visible e) Pantallas faciales

f) Mascaras y casos para soldadura por arco

GAFAS DE SEGURIDAD

1) Caracteristicas y requisitos

- Seran ligeras de peso y de buen acabado, no existiendo rebabas ni aristas cortantes
0 punzantes.

- Podran limpiarse con facilidad y admitirdn desinfecciones periédicas sin merma de
sus prestaciones.

- No existiran huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura.

- Dispondran de aireacion suficiente para evitar el empafiamiento de los oculares en
condiciones normales de uso.

- Todos los elementos metalicos se habran sometido al ensayo de corrosion.

- Los materiales no metalicos que se utilicen en su fabricacién no se inflamaran.

- Los oculares estaran firmemente fijados en la montura.

2) Particulares de la montura

- El material empleado en la fabricacién de la montura podra ser metal, plastico,
combinacién de ambos o cualquier otro material que permita su correcta adaptacion a la
anatomia del usuario.

- Las partes en contacto con la piel no seran de metal sin recubrimiento, ni de material
gue produzca efectos nocivos.

- Seran resistentes al calor y a la humedad.
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- Las patillas de sujecibn mantendran en posicion conveniente el frente de la montura
fijandolo a la cabeza de manera firme para evitar su desajuste como consecuencia de los
movimientos del usuario.

3) Particulares de los oculares

- Estaran fabricados con materiales de uso oftalmolégico ya sea de vidrio inorganico,
plastico o combinacién de ambos.

- Tendran buen acabado, no existiendo defectos estructurales o superficiales que
alteren la vision.

- Seran de forma y tamafio adecuados al modelo de gafas al que vayan a ser
adaptados.

- El bisel sera adecuado para no desprenderse fortuitamente de la montura a que
vayan acoplados.

- Seran incoloros y 6pticamente neutros y resistentes al impacto.

- Los oculares de plastico y laminados o compuestos no deberan inflamarse y ser
resistentes al calor y la humedad.

4) Particulares de las protecciones adicionales

- En aquellos modelos de gafas de proteccidn en los que existan estas piezas,
cumpliran las siguientes especificaciones:

- Cuando sean de fijacion permanente a la montura permitiran el abatimiento total de
las patillas de sujecién para guardar las gafas cuando no se usen.

- Si son de tipo acoplables a la montura tendran una sujeciéon firme para no
desprenderse fortuitamente de ella.

5) Identificacion

Cada montura llevara en una de las patillas de sujecién, marcadas de forma indeleble,
los siguientes datos:

- Marca registrada o nombre que identifique al fabricante.

- Modelo de que se trate.

- Cadigo identificador de la clase de proteccion adicional que posee.

PANTALLA PARA SOLDADORES

1) Caracteristicas generales

- Estaran hechas con materiales que garanticen un cierto aislamiento térmico; deben
ser poco conductores de la electricidad, incombustibles o de combustién lenta y no
inflamables.

- Los materiales con los que se hayan realizado no produciran dermatosis y su olor no
sera causa de trastorno para el usuario.

- Seran de facil impieza y susceptibles de desinfeccion.

- Tendran un buen acabado y no pesaran mas de 600 gramos, sin contar los vidrios de
proteccion.

- Los acoplamientos de los vidrios de proteccidon en el marco soporte, y el de éste en
el cuerpo de pantalla seran de buen ajuste, de forma que al proyectar un haz luminoso sobre
la cara anterior del cuerpo de pantalla no haya paso de luz a la cara posterior, sino sélo a
través del filtro.

2) Armazoén

- Las formas y dimensiones del cuerpo opaco seran suficientes para proteger la frente,
cara, cuello, como minimo.

- El material empleado en su construccién sera no metalico y sera opaco a las
radiaciones ultravioletas visibles e infrarrojos y resistente a la penetracion de objetos
candentes.

- La cara interior serd de acabado mate, a fin de evitar reflejos de las posibles
radiaciones con incidencia posterior.
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- La cara exterior no tendra remaches, o elementos metalicos, y si éstos existen, estaran
cubiertos de material aislante. Aquellos que terminen en la cara interior, estaran situados en
puntos suficientemente alejados de la piel del usuario.

3) Marco soporte

Sera un bastidor, de material no metdlico y ligero de peso, que acoplara frmemente
el cuerpo de pantalla.

- Marco fijo: Es el menos recomendable, ya que necesita el uso de otro elemento de
proteccion durante el descascarillado de la soldadura. En general llevara una placa-filtro
protegida o no con cubre-filtro.

El conjunto estara fijo en la pantalla de forma permanente, teniendo un dispositivo que
permita recambiar facilmente la placa-filtro y el cubre-filtro caso de tenerlo.

- Marco deslizable: Esta disefiado para acoplar mas de un vidrio de proteccion, de
forma que el filtro pueda desplazarse dejando libre la mirilla s6lo con el cubre-filtro, a fin de
permitir una vision clara en la zona de trabajo, garantizando la proteccién contra particulas
volantes.

- Marco abatible: Llevara acoplados tres vidrios (cubre-filtro, filtro y antecristal).
Mediante un sistema tipo bisagra podra abatirse el conjunto formado por el cubre filtro y la
placa filtrante en los momentos que no exista emisidon de radiaciones, dejando la mirilla con
el antecristal para proteccion contra impactos.

4) Elementos de sujeciéon

- Pantallas de cabeza: La sujecidn en este tipo de pantallas se realizara con un arnés
formado por bandas flexibles; una de contorno, que abarque la cabeza, siguiendo una linea
gue una la zona media de la frente con la nuca, pasando sobre las orejas y otra u otras
transversales que unan los laterales de la banda de contorno pasando sobre la cabeza. Estas
bandas seran graduables, para poder adaptarse a la cabeza.

La banda de contorno ira provista, al menos en su parte frontal, de un almohadillado.

Existiran unos dispositivos de reversibilidad que permitan abatir la pantalla sobre la
cabeza, dejando libre la cara.

- Pantallas de mano: Estaran provistas de un mango adecuado de forma que se pueda
sujetar indistintamente con una u otra mano, de manera que al sostener la pantalla en su
posicion normal de uso quede lo mas equilibrada posible.

5) Elementos adicionales

- En algunos casos es aconsejable efectuar la sujecién de la pantalla mediante su
acoplamiento a un casco de proteccion.

- En estos casos la unién sera tal que permita abatir la pantalla sobre el casco, dejando
libre la cara del usuario.

6) Vidrios de proteccion. Clases.

En estos equipos podran existir vidrios de proteccién contra radiaciones o placas-filtro
y vidrios de proteccién mecanica contra particulas volantes.

- Vidrios de proteccidon contra radiaciones:

- Estan destinados a detener en proporcién adecuada las radiaciones que puedan
ocasionar dafio a los 6érganos visuales.

- Tendran forma y dimensiones adecuadas para acoplar perfectamente en el
protector al que vayan destinados, sin dejar huecos libres que permitan el paso libre de
radiacion.

- No tendran defectos estructurales o superficiales que alteren la vision del usuario y
6pticamente neutros.

- Seran resistentes al calor, humedad y al impacto cuando se usen sin cubre-filtros.

- Vidrios de proteccidn mecanica contra particulas volantes:

- Son optativos y hay dos tipos; cubre-filtros y antecristales. Los cubrefiltros se sitian
entre el ocular filtrante y la operacién que se realiza con objeto de prolongar la vida del filtro.
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- Los antecristales, situados entre el filtro y los ojos, estan concebidos para protegerlo
(en caso de rotura del filtro, o cuando éste se encuentre levantado) de las particulas
desprendidas durante el descascarillado de la soldadura, picado de la escoria, etc.

- Seran incoloros y superaran las pruebas de resistencia al choque térmico, agua e
impacto.

Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden
requerir la utilizacion de equipos de proteccion individual:

Gafas de proteccién, pantalla o pantallas faciales:

- Trabajos de soldadura, apomazado, esmerilados o pulido y corte.

- Trabajos de perforacion y burilado.

- Talla y tratamiento de piedras.

- Manipulacion o utilizacién de pistolas grapadoras.

- Utilizacion de maquinas que al funcionar levanten virutas en la transformacion de
materiales que produzcan virutas cortas.

- Trabajos de estampado.

- Recogida y fragmentacion de cascos.

- Recogida y transformacién de vidrio, ceramica.

- Trabajo con chorro proyector de abrasivos granulosos.

- Manipulaciéon o utilizacion de productos acidos y alcalinos, desinfectantes y
detergentes corrosivos.

- Manipulacién o utilizacién de dispositivos con chorro liquido.

- Trabajos con masas en fusion y permanencia cerca de ellas.

- Actividades en un entorno de calor radiante.

- Trabajos con laser.

- Trabajos eléctricos en tension, en baja tension.

4.3. PROTECCION DEL APARATO AUDITIVO

PROTECCION DEL APARATO AUDITIVO:

- De entre todas las agresiones, a que estd sometido el individuo en su actividad
laboral, el ruido, es sin ninglin género de dudas, la mas frecuente de todas ellas.

- El sistema auditivo tiene la particularidad, gracias a los fendmenos de adaptacion de
contraer ciertos musculos del oido medio y limitar parcialmente la agresion sonora del ruido
gue se produce.

- Las consecuencias del ruido sobre el individuo pueden, aparte de provocar sorderas,
afectar al estado general del mismo, como una mayor agresividad, molestias digestivas, etc.

- EIR.D. 1316/89 sobre -Proteccioén de los trabajadores frente a los riesgos derivados de
la exposicion al ruido durante el trabajo- establece las condiciones, ambito de aplicaciéon y
caracteristicas que deberan reunir estos EPIS.

1) Tipos de protectores:

Tapon auditivo:

- Es un pequefio elemento soélido colocado en el conducto auditivo externo, de goma
natural o sintética.

- Se insertaran al comenzar la jornada y se retiraran al finalizarla.

- Deben guardarse (en el caso de ser reutilizables) en una caja adecuada.

- No son adecuados para areas de trabajo con ruido intermitente donde la utilizacién
no abarca toda la jornada de trabajo.

- Estos tapones son eficaces y cumplen en teoria la funcién para la que han sido
estudiados pero por otra parte, presentan tales inconvenientes que su empleo esta bastante
restringido. El primer inconveniente consiste en la dificultad para mantener estos tapones en
un estado de limpieza correcto.
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- Evidentemente, el trabajo tiene el efecto de ensuciar las manos de los trabajadores
y es por ello que corre el riesgo de introducir en sus conductos auditivos con las manos sucias,
tapones también sucios; la experiencia ensefia que en estas condiciones se producen tarde
o temprano supuraciones del conducto auditivo del tipo -furinculo de oido-.

Orejeras:

- Es un protector auditivo que consta de:

a) Dos casquetes que ajustan convenientemente a cada lado de la cabeza por medio
de elementos almohadillados, quedando el pabellén externo de los oidos en el interior de los
mismos.

b) Sistemas de sujecién por arnés.

- El pabellébn auditivo externo debe quedar por dentro de los elementos
almohadillados.

- El arnés de sujecion debe ejercer una presion suficiente para un ajuste perfecto a la
cabeza.

- Si el arnés se coloca sobre la nuca disminuye la atenuacién de la orejera.

- No deben presentar ningun tipo de perforacion.

- El cojin de cierre y el relleno de goma espuma debe garantizar un cierre hermético.

Casco antirruido:

- Elemento que actuando como protector auditivo cubre parte de la cabeza ademas
del pabell6bn externo del oido.

2) Clasificacion

- Como idea general, los protectores se construirdan con materiales que no produzcan
dafios o trastornos en las personas que los emplean. Asimismo, seran lo mas cémodo posible
y se ajustaran con una presion adecuada.

3) Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que
pueden requerir la utilizacién de equipos de proteccién individual:

Protectores del oido:

- Utilizacion de prensas para metales.

- Trabajos que lleven consigo la utilizaciéon de dispositivos de aire comprimido.

- Actividades del personal de tierra en los aeropuertos.

- Trabajos de percusion.

- Trabajos de los sectores de la madera y textil.

4.4, PROTECCION DEL APARATO RESPIRATORIO

PROTECCION DEL APARATO RESPIRATORIO:

- Los dafos causados, en el aparato respiratorio, por los agentes agresivos como el
polvo, gases toxicos, monoxido de carbono, etc., por regla general no son causa, cuando
estos inciden en el individuo, de accidente o interrupcion laboral, sino de producir en un
periodo de tiempo mas o menos dilatado, una enfermedad profesional.

- De los agentes agresivos, el que mayor incidencia tiene en la industria de la
construccion es el polvo; estando formado por particulas de un tamario inferior a 1 micrén.

- Dichos agentes agresivos, en funcién del tamafo de las particulas que los constituyen
pueden ser:

* Polvo: Son particulas solidas resultantes de procesos mecanicos de disgregacion de
materiales solidos. Este agente es el que mayor incidencia tiene en la industria de la
construccion, por estar presente en canteras, perforacion de tuneles, ceramicas, acuchillado
de suelos, corte y pulimento de piedras naturales, etc.

* Humo: Son particulas de diametro inferior a una micra, procedentes de una
combustidn incompleta, suspendidas en un gas, formadas por carbén, hollin u otros materiales
combustibles.
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* Niebla: Dispersion de particulas liquidas, son lo suficientemente grandes para ser
visibles a simple vista originadas bien por condensacion del estado gaseoso o dispersion de
un liguido por procesos fisicos. Su tamafno esta comprendido entre 0,01 y 500 micras.

* Otros agentes agresivos son los vapores metalicos u organicos, el monoxido de
carbono y los gases téxicos industriales.

- Los equipos frente a particulas se clasifican de acuerdo a la Norma UNE-EN 133,
apartado 2.2.1, Anexo |

EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA

- Se clasifican segun la Norma Europea EN 133, presentando una clasificacion del
medio ambiente en donde puede ser necesaria la utilizacion de los equipos de proteccion
respiratoria y una clasificacién de los equipos de proteccidn respiratoria en funcién de su
disefio.

A) Medio ambiente:

- Particulas

- Gases y Vapores

- Particulas, gases y vapores

B) Equipos de proteccion respiratoria:

- Equipos filtrantes: filtros de baja eficacia; filtros de eficacia media; filtros de alta
eficacia.

- Equipos respiratorios

CLASES DE EQUIPOS DE PROTECCION EN FUNCION DEL MEDIO AMBIENTE.

- Equipos dependientes del medio ambiente: Son aquellos que purifican el aire del
medio ambiente en que se desenvuelve el usuario, dejandolo en condiciones de ser respirado.

a) De retencidon mecanica: Cuando el aire del medio ambiente es sometido antes de
su inhalacion por el usuario a una filtracion de tipo mecanico.

b) De retencién o retencioén y transformacion fisica y/o quimica: Cuando el aire del
medio ambiente es sometido antes de su inhalacion por el usuario a una filtracién a través de
sustancias que retienen o retienen y/o transforman los agentes nocivos por reacciones
quimicas y/o fisicas.

C) Mixtos: Cuando se conjugan los dos tipos anteriormente citados.

- Equipos independientes del medio ambiente: Son aquellos que suministran para la
inhalacién del usuario un aire que no procede del medio ambiente en que éste se
desenvuelve.

a) Semiauténoma: Aquellos en los que el sistema suministrador de aire no es
transportado por el usuario y pueden ser de aire fresco, cuando el aire suministrado al usuario
se toma de un ambiente no contaminado; pudiendo ser de manguera de presidn o aspiracion
segun que el aire se suministre por medio de un soplante a través de una manguera o sea
aspirado directamente por el usuario a través de una manguera.

a) Auténomos: Aquellos en los que el sistema suministrador del aire es transportado por
el usuario y pueden ser de oxigeno regenerable cuando por medio de un filtro quimico
retienen el diéxido de carbono del aire exhalado y de salida libre cuando suministran el
oxigeno necesario para la respiracion, procedente de unas botellas de presion que transporta
el usuario teniendo el aire exhalado por esta salida libre al exterior.

ADAPTADORES FACIALES

- Se clasifican en tres tipos: mascara, mascavilla y boquilla.

- Los materiales del cuerpo de mascara, cuerpo de mascarilla y cuerpo de boquilla
podran ser metalicos, elastébmeros o plasticos, con las siguientes caracteristicas:

* No produciran dermatosis y su olor no producira trastornos al trabajador.

* Seran incombustibles o de combustion lenta.

* Las viseras de las mascaras se fabricaran con laminas de plastico incoloro u otro
material adecuado y no tendran defectos estructurales o de acabado que puedan alterar la
vision del usuario.

E176_MV dsmarquitectura@gmail.com / 661 50 96 97 Pagina 32 de 50



<
IN
S
o
2
32

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

Transmitirdn al menos el 89% de la radiacion visible incidente; excepcionalmente
podran admitirse viseras filtrantes.

- Las mascaras cubriran perfectamente las entradas a las vias respiratorias y los érganos
visuales.

- Las mascarillas podran ser de diversas tallas, pero cubriran perfectamente las
entradas a las vias respiratorias.

- La forma y dimensiones del visor de las camaras dejaran como minimo al usuario el
70% de su campo visual normal.

FILTROS MECANICOS. CARACTERISTICAS

- Se utilizaran contra polvos, humos y nieblas.

- El filtro podra estar dentro de un portafiltros independiente del adaptador facial e
integrado en el mismo.

- El filtro sera facilmente desmontable del portafiltros, para ser sustituido cuando sea
necesario.

- Los filtros mecanicos deberan cambiarse siempre que su uso dificulte notablemente
la respiracion.

MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

- Este elemento de proteccion, tiene como caracteristica singular que el propio cuerpo
es elemento filtrante, diferenciandose de los adaptadores faciales tipo mascarilla en que a
estos se les puede incorporar un filtro de tipo mecanico, de retencion fisica y/o mecanica e
incluso una manguera, segun las caracteristicas propias del adaptador facial y en
concordancia con los casos en que haga uso del mismo.

- Estas mascarillas autofiltrantes sélo se podran emplear frente a ambientes
contaminados con polvo.

- Estaran constituidos por cuerpo de mascarilla, arnés de sujecion y valvula de
exhalacion.

- Los materiales para su fabricacion no produciran dermatosis, seran incombustibles o
de combustion lenta; en el arnés de sujecion seran de tipo elastbmero y el cuerpo de
mascarilla seran de una naturaleza tal que ofrezcan un adecuado ajuste a la cara del usuario.

TIPOS DE FILTRO EN FUNCION DEL AGENTE AGRESIVO

- Contra polvo, humos y nieblas: El filtro sera mecanico, basandose su efecto en la
accion tamizadora y absorbente de sustancias fibrosas afieltradas.

- Contra disolventes organicos y gases toxicos en débil concentracion: El filtro sera
quimico, constituido por un material filtrante, generalmente carbén activo, que reacciona
con el compuesto dafino, reteniéndolo. Es adecuado para concentraciones bajas de
vapores organicos y gases industriales, pero es preciso indicar que ha de utilizarse el filtro
adecuado para cada exigencia, ya que no es posible usar un filtro contra anhidrido sulfuroso
en fugas de cloro y viceversa.

A) Contra polvo y gases

- El filtro sera mixto. Se fundamenta en la separaciéon previa de todas las materias en
suspensiéon, pues de lo contrario podrian reducir en el filtro para gases la capacidad de
absorcion del carbén activo.

B) Contra mondxido de carbono

- Para protegerse de este gas, es preciso utilizar un filtro especifico, uniéndose la
mascara al filtro a través del tubo traqueal, debido al peso del filtro.

- El monoéxido de carbono no es separado en el filtro, sino transformado en anhidrido
carbdénico por medio de un catalizador al que se incorpora oxigeno del aire ambiente,
teniendo que contener como minimo un 17por 100 en volumen de oxigeno.

- Es preciso tener en cuenta, que no siempre es posible utilizar mascaras dotadas
Unicamente de filtro contra CO, ya que para que estos resulten eficaces, es preciso concurran
dos circunstancias; que exista suficiente porcentaje de oxigeno respirable y que la
concentracion de CO no sobrepase determinados limites que varian segun la naturaleza del
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mismo. Cuando dichos requisitos no existen se utilizara un equipo semi-autbnomo de aire
fresco o un equipo auténomo mediante aire comprimido purificado.

VIDA MEDIA DE UN FILTRO

- Los filtros mecanicos, se reemplazaran por otros cuando sus pasos de aire estén
obstruidos por el polvo filtrado, que dificulten la respiraciéon a través de ellos.

- Los filtros contra mondxido de carbono, tendran una vida media minima de sesenta
minutos.

- Los filtros mixtos y quimicos, tienen una vida media minima en funcién del agente
agresivo asi por ejemplo contra amoniaco sera de doce minutos; contra cloro sera de quince
minutos; contra anhidrido sulfuroso sera de diez minutos; contra acido sulfhidrico sera de
treinta minutos.

- En determinadas circunstancias se suscita la necesidad de proteger los érganos
respiratorios al propio tiempo que la cabeza y el tronco como en el caso de los trabajos con
chorro de arena, pintura aerografica u operaciones en que el calor es factor determinante.

- En el chorro de arena, tanto cuando se opera con arena silicea, como con granalla
de acero, el operario se protegera con una escafandra de aluminio endurecido dotado del
correspondiente sistema de aireacidon, mediante toma de aire exterior.

- En aquellos casos en que sea necesario cubrir el riesgo de calor se utilizan capuces
de amianto con mirilla de cristal refractario y en muchos casos con dispositivos de ventilacion.

LISTA INDICATIVA Y NO EXAHUSTIVA DE ACTIVIDADES Y SECTORES DE UTILIZACION DE
ESTOS EPIS:

Equipos de proteccion respiratoria:

- Trabajos en contenedores, locales exiguos y hornos industriales alimentados con gas,
cuando puedan existir riesgos de intoxicacién por gas o de insuficiencia de oxigeno.

- Trabajos cerca de la colada en cubilote, cuchara o caldero cuando puedan
desprenderse vapores de metales pesados.

- Trabajos de revestimiento de hornos, cubilotes o cucharas y calderos, cuando pueda
desprenderse polvo.

- Pintura con pistola sin ventilacién suficiente.

- Ambientes pulvigenos.

- Trabajos en pozos, canales y otras obras subterraneas de la red de alcantarillado.

- Trabajos en instalaciones frigorificas en las que exista un riesgo de escape de fluido
frigorifico.

4.5. PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES

PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES:

El diario Oficial de las Comunidades Europeas de 30.12.89 en la directiva del Consejo
de 30 de noviembre de 1989 relativa a las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores en el trabajo de EPIS en su anexo lll nos muestra una lista de
actividades y sectores de actividades que puedan requerir la utilizaciéon de equipos de
proteccion individual de los brazos y las manos.

A) Guantes:

- Trabajos de soldadura

- Manipulacién de objetos con aristas cortantes, pero no al utilizar maquinas, cuando
exista el riesgo de que el guante quede atrapado.

- Manipulacién al aire de productos acidos o alcalinos.

B) Guantes de metal trenzado:

- Sustitucidn de cuchillas en las maquinas de cortar.

CRITERIOS DE SELECCION
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El equipo debe poseer la marca CE -segun R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre-. Las
normas EN-348, EN-368, EN-373, EN-381, EN-142 y EN-510, establecen los requisitos minimos que
debe cumplir la proteccién para ajustarse al citado Real Decreto.

1) La proteccion de manos, antebrazos y brazos se hara por medio de guantes,
mangas, mitones y manguitos seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar
la dificultad de movimientos al trabajador.

2) Estos elementos de proteccion seran de goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero
curtido al cromo, amianto, plomo o malla metdlica segun las caracteristicas o riesgos del
trabajo a realizar.

3) En determinadas circunstancias la proteccion se limitara a los dedos o palmas de
las manos, utilizandose al efecto Dediles o manoplas.

4) Para las maniobras con electricidad deberan usarse los guantes fabricados en
caucho, neopreno o materias plasticas que lleven indicado en forma indeleble el voltaje
maximo para el cual han sido fabricados.

5) Los guantes y manguitos en general, careceran de costuras, grietas o cualquier
deformacioén o imperfeccidon que merme sus propiedades.

- Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricacién, siempre que
no disminuyan sus caracteristicas ni produzcan dermatosis.

- Las manoplas, evidentemente, no sirven mas que para el manejo de grandes piezas.

- Las caracteristicas mecanicas y fisicoquimicas del material que componen los
guantes de proteccion se definen por el espesor y resistencia a la traccion, al desgarro y al
corte.

- La proteccién de los antebrazos, es a base de manguitos, estando fabricados con los
mismos materiales que los guantes; a menudo el manguito es solidario con el guante,
formando una sola pieza que a veces sobrepasa los 50 cm.

6) Aislamiento de las herramientas manuales usadas en trabajos eléctricos en baja
tension.

- Nos referimos a las herramientas de uso manual que no utilizan mas energia que la
del operario que las usa.

- Las alteraciones sufridas por el aislamiento entre -100C y +500C no modificara sus
caracteristicas de forma que la herramienta mantenga su funcionalidad. El recubrimiento
tendr&a un espesor minimo de 1 mm.

- Llevaran en caracteres facilmente legibles las siguientes indicaciones:

a) Distintivo del fabricante.

b) Tensibn maxima de servicio 1000 voltios.

- A continuaciéon, se describen las herramientas mas utilizadas, asi como sus
condiciones minimas.

6.1) Destornillador.

- Cualquiera que sea su forma y parte activa (rectos, acodados, punta plana, punta
de cruz, cabeza hexagonal, etc.), la parte extrema de la herramienta no recubierta de
aislamiento, serd& como maximo de 8 mm. La longitud de la empufiadura no sera inferior de
75 mm.

6.2) Llaves.

- Enlas llaves fijas (planas, de tubo, etc.), el aislamiento estara presente en su totalidad,
salvo en las partes activas.

- No se permitira el empleo de llaves dotadas de varias cabezas de trabajo, salvo en
aquellos tipos en que no exista conexidn eléctrica entre ellas.

- No se permitira la llave inglesa como herramienta aislada de seguridad.

- La longitud de la empufiadura no sera inferior a 75 mm.

6.3) Alicates y tenazas.

- El aislamiento cubrira la empufiadura hasta la cabeza de trabajo y dispondra de un
resalte para evitar el peligro de deslizamiento de la mano hacia la cabeza de trabajo.
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6.4) Corta-alambres.

- Cuando las empufiaduras de estas herramientas sean de una longitud superior a 400
mm. No se precisa resalte de proteccion.

- Si dicha longitud es inferior a 400mm, ira equipada con un resalte similar al de los
alicates.

- En cualquier caso, el aislamiento recubrira la empufiadura hasta la cabeza de
trabajo.

6.5) Arcos-portasierras.

- El asilamiento recubrira la totalidad del mismo, incluyendo la palomilla o dispositivo
de tensado de la hoja.

- Podran quedar sin aislamiento las zonas destinadas al engarce de la hoja.

7) Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que
pueden requerir la utilizacion de equipos de proteccion individual:

- Dediles de cuero: Transporte de sacos, paquetes rugosos, esmerilado, pulido.

- Dediles o semiguantes que protegen dos dedos y el pulgar, reforzados con cota de
malla: Utilizacion de herramientas de mano cortantes.

- Manoplas de cuero: Albaiiiles, personal en contacto con objetos rugosos o materias
abrasivas, manejo de chapasy perfiles.

- Semiguantes que protejan un dedo y el pulgar reforzados con malla: Algun trabajo
de sierra, especialmente en la sierra de cinta.

- Guantes y manoplas de plastico: Guantes con las puntas de los dedos en acero:
Manipulacion de tubos, piezas pesadas.

- Guantes de cuero: Chapistas, plomeros, cincadores, vidrieros, soldadura al arco.

- Guantes de cuero al cromo: Soldadura al acero.

- Guantes de cuero reforzado: Manejo de chapas, objetos con aristas vivas.

- Guantes con la palma reforzada con remaches: Manipulacién de cables de acero,
piezas cortantes.

- Guantes de caucho natural: Acido, alcalis.

- Guantes de caucho artificial: idem, hidrocarburos, grasas, aceite.

- Guantes de amianto: Proteccidon quemaduras.

4.6. PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES

PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES:

- El equipo de proteccion debera estar certificado y poseer la - marca CE- Segiin R.D.
1407/1992 de 20 de Noviembre.

- Deberan serle de aplicacion las Normas EN-344, EN-345, EN-346, EN-347, que
establecen los requisitos minimos -ensayos y especificaciones que deben cumplir los EPIS-.

- El Diario Oficial de la Comunidad Europea de 30-12-89, en la Directiva del Consejo,
de 30 de Noviembre de 1g989, relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud
para la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion individual -
tercera Directiva especifica con arreglo al apartado 1 del articulo 16 de la Directiva
89/391/CEE y 89/656/CEE en su anexo ll, nos muestra una lista indicativa y no exhaustiva de
actividades que pueden requerir la utilizaciéon de equipos de proteccion individual del pie.

A) Calzados de proteccioén con suela antiperforante:

- Trabajos de obra gruesa, ingenieria civil y construccion de carreteras.

- Trabajos en andamios.

- Obras de demolicidén de obra gruesa.

- Obras de construccion de hormigén y de elementos prefabricados que incluyan
encofrado y desencofrado.

- Actividades en obras de construcciéon o areas de almacenamiento.
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- Obras de techado.

B) Zapatos de proteccion sin suela antiperforante.

- Trabajos en puentes metalicos, edificios metalicos de gran altura, postes, torres,
ascensores, construcciones hidraulicas de acero, grandes contenedores, canalizaciones de
gran diametro, grdas, instalaciones de calderas, etc.

- Obras de construcciébn de hornos, montaje de instalaciones de calefaccion,
ventilacion y estructuras metalicas.

- Trabajos en canteras, explotaciones a cielo abierto y desplazamiento de
escombreras.

- Trabajos y transformacion de piedras.

- Fabricacion, manipulacién y tratamiento de vidrio plano y vidrio hueco.

- Transporte y almacenamientos

C) Zapatos de seguridad con tacon o suela corrida y suela antiperforante

- Obras de techado

D) Zapatos de seguridad con suelas termoaislantes

- Actividades sobre y con masas ardientes o muy frias

CARACTERISTICAS DE LOS EPIS PARA PROTECCION DE LOS PIES.

1) Polainas y cubrepiés.

- Suelen ser de amianto, se usan en lugares con riesgo de salpicaduras de chispa y
caldos; los de serraje son usados por los soldadores, los de cuero para protecciéon de agentes
guimicos, grasas y aceites; los de neopreno para proteccion de agentes quimicos.

- Pueden ser indistintamente de media cafia o de cafia alta; el tipo de
desprendimiento ha de ser rapido, por medio de flejes.

2) Zapatos y botas.

- Para la proteccion de los pies, frente a los riesgos mecanicos, se utilizara calzado de
seguridad acorde con la clase de riesgo.

- Clase I: Calzado provisto de puntera de seguridad para proteccion de los dedos de
los pies contra los riesgos de caida de objetos, golpes o aplastamientos, etc.

- Clase II: Calzado provisto de plantilla o suela de seguridad para proteccion de la
planta de los pies contra pinchazos.

- Clase lll: Calzado de seguridad, contra los riesgos indicados en clase | y Il

3) Caracteristicas generales.

- La puntera de seguridad formara parte integrante del calzado y sera de material
rigido.

- El calzado cubrira adecuadamente el pie, permitiendo desarrollar un movimiento
normal al andar.

- La suela estara formada por una o varias capas superpuestas y el tacon podra llevar
un relleno de madera o similar.

- La superficie de suela y tacén, en contacto con el suelo, sera rugosa o estara provista
de resaltes y hendiduras.

- Todos los elementos metalicos que tengan una funcidén protectora seran resistentes a
la corrosidon a base de un tratamiento fosfatado.

4) Contra riesgos quimicos.

- Se utilizarad calzado con piso de caucho, neopreno, cuero especialmente tratado o
madera y la unién del cuerpo con la suela sera por vulcanizacién en lugar de cosido.

5) Contra el calor.

- Se usara calzado de amianto.

6) Contra el agua y humedad.

- Se usaran botas altas de goma.

7) Contra electricidad.

- Se usara calzado aislante, sin ningln elemento metalico.
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4.7. PROTECCION DEL TRONCO

ROPA DE TRABAJO:

El diario Oficial de las Comunidades Europeas de 30.12.89 en la directiva del Consejo
de 30 de noviembre de 1989 relativa a las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores en el trabajo de EPIS en su anexo lll nos muestra una lista de
actividades y sectores de actividades que puedan requerir la utilizaciéon de equipos de
proteccion individual.

A) Equipos de proteccion:

- Manipulacién de productos acidos y alcalinos, desinfectantes y detergentes
COITosiVOos.

- Manipulacion de vidrio plano.

- Trabajos de chorreado con arena.

B) Ropa de proteccion antiinflamable:

- Trabajos de soldadura en locales exiguos.

C) Mandiles de cuero:

- Trabajos de soldadura.

- Trabajos de moldeado.

D) Ropa de proteccion para el mal tiempo:

- Obras al aire libre con tiempo lluvioso o frio.

E) Ropa de seguridad:

- Trabajos que exijan que las personas sean vistas a tiempo.

CRITERIOS DE SELECCION:

- El equipo debe poseer la marca CE -segun R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre-. Las
normas EN-348, EN-368, EN-373, EN-381, EN-142 y EN-510, establecen los requisitos minimos que
debe cumplir la ropa de proteccion para ajustarse al citado Real Decreto.

CONDICIONES PREVIAS DE EJECUCION:

- Disponer de varias tallas, y tipos de ropas de trabajo en funcién del tipo de trabajo, y
estacion del afio en que se realiza.

CARACTERISTICAS FiSICAS:

- Monos de trabajo: Seran de tejido ligero y flexible, seran adecuados a las condiciones
ambientales de temperatura y humedad. Ajustaran bien al cuerpo. Cuando las mangas sean
largas, ajustaran por medio de terminaciones de tejido elastico.

- Se eliminaran en lo posible los elementos adicionales, como bolsillos, bocamangas,
botones, partes vueltas hacia arriba, cordones, etc.

- Para trabajar bajo la lluvia, seran de tejido impermeable cuando se use en las
proximidades de vehiculos en movimiento, sera a ser posible de color amarillo o anaranjado,
complementandose con elementos reflectantes.

- Mandiles: Seran de material anti-inflamable.

4.8. PROTECCION ANTICAIDAS

CRITERIOS DE SELECCION

- El equipo debe poseer la marca CE -segun R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre-.

- Las Normas EN-341, EN353-1, EN-354, EN-355, EN-358, EN-360, EN-361, EN-362, EN-363,
EN-364 y EN-365, establecen requisitos minimos que deben cumpilir los equipos de proteccion
contra caidas de alturas, para ajustarse a los requisitos del R.D. 1407/1992.

- En todo el trabajo en altura con peligro de caida eventual, sera perceptivo el uso del
Arnés de Seguridad.

CLASIFICACION DE LOS EQUIPOS ANTICAIDAS

Segun las prestaciones exigidas se dividen en:
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a) Clase A:

- Pertenecen a la misma los cinturones de sujecion. Es utilizado para sostener al usuario
a un punto de anclaje anulando la posibilidad de caida libre. Esta constituido al menos por
una faja y uno o mas elementos de amarre. El elemento de amarre estara siempre tenso, con
el fin de impedir la caida libre. Es aconsejable el uso de un sistema de regularizacién del
elemento de amatrre.

TIPO 1:

- Provisto de una Unica zona de conexion. Se utilizara en trabajos en los que no sea
necesaria libertad de movimiento o en desplazamientos del usuario en los que se utilice un
sistema de punto de anclaje moévil, como en trabajos sobre cubiertas, canteras, andamios,
escaleras, etc.

TIPO 2:

- Provisto de dos zonas de conexion. Se utilizara en trabajos en los que sea posible fijar
el arnés, abrazando el elemento de amarre a un poste, estructura, etc., como en trabajos
sobre lineas eléctricas aéreas o telefénicas.

b) Clase B:

- Pertenecen a la misma los arneses de suspension. Es utilizado para suspender al
usuario desde uno o mas puntos de anclaje. Esta constituido por una o varias bandas flexibles
y una o mas zonas de conexion que permitan, al menos, al tronco y cabeza del individuo la
posicién vertical estable. Se utilizara en trabajos en que solo existan esfuerzos estaticos (peso
del usuario), tales como operaciones en que el usuario esté suspendido por el arnés, elevacion
y descenso de personas, etc., sin posibilidad de caida libre.

TIPO 1:

- Provisto de una o varias bandas flexibles que permiten sentarse al usuario, se utilizara
en operaciones que requieran una determinada duracion, permitiendo al usuario realizar
dichas operaciones con la movilidad que las mismas requieran.

TIPO 2:

- Sin bandas flexibles para sentarse, se utilizara en operaciones de corta duracion.

TIPO 3:

- Provisto de una banda flexible que permite al usuario sentarse o utilizarlo como arnés
toracico. Se utilizara en operaciones de elevacion o descenso.

c) Clase C:

- Pertenecen a la misma los cinturones de caida. Es utilizado para frenar y detener la
caida libre de un individuo, de forma que al final de aquella la energia que se alcance se
absorba en gran parte por los elementos integrantes del arnés, manteniendo los esfuerzos
transmitidos a la persona por debajo de un valor prefijado. Esta constituido esencialmente,
por un arnés con o sin faja y un elemento de amarre, que puede estar provisto de un
amortiguador de cada.-

TIPO 1.

- Constituido por un arnés toracico con o sin faja y un elemento de amarre.

TIPO 2:

- Constituido por un arnés extensivo al tronco y piernas, con o sin faja y un elemento
de amatrre.

- Todos los cinturones de seguridad, independientemente de su clase y tipo,
presentaran una etiqueta o similar, en la que se indique: Clase y tipo de arnés; longitud
maxima del elemento de amarre y afo de fabricacion.

Arnés de seguridad:

De sujecion:

- Denominados de Clase -A-, se utilizaran en aquellos trabajos que el usuario ni tiene
qgue hacer grandes desplazamientos. Impide la caida libre.

- Clasificacion. Tipo |: Con solo una zona de sujecion. Tipo Il: Con dos zonas de sujecion.

- Componentes. Tipo |: Faja, hebilla, cuerda o banda de amatrre, argolla y mosqueton.
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- La cuerda de amarre tendra un diametro minimo de 10 mm.

- Separacién minima entre los agujeros de la hebilla, 20mm.

Caracteristicas geomeétricas:

- Faja: Formada con bandas de dimensiones iguales o superiores a las indicadas a
continuacion:

Separacion minima de agujeros para la hebilla, 20 mm. Cuerda de amarre: diametro
minimo 10 mm.

Caracteristicas mecanicas:

- Valores minimos requeridos, mediante métodos establecidos en la norma Técnica
Reglamentaria NT-13.

- Fajas de cuero: Resistencia a la rotura por traccién, no inferior a 2,8 Kg/mm, no se
apreciara a simple vista ninguna grieta o hendidura. La resistencia a rasgarse, no sera inferior
a 10 Kg/mm de espesor.

- Fajas de material textil o mixto: Resistencia a traccién, tendran una carga de rotura
igual o superior a 1000 Kg.f.

- Elementos metalicos: Resistencia a traccion, tendran una carga de rotura igual o
superior a 1000 Kg.f.

- Elementos de amarre: Resistencia de traccion, la carga de rotura tiene que ser
superior a 1200 Kg.f.

- Zona de conexion: La carga de rotura del conjunto tiene que ser superior a 1000 Kg.f.

Recepcion:

- Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas, que puedan ocasionar molestias
innecesarias.

Carecera de empalmes y deshilachaduras.

- Bandas de amarre: no debe tener empalmes.

- Costuras: Seran siempre en linea recta.

LISTA INDICATIVA Y NO EXAHUSTIVA DE ACTIVIDADES QUE PUEDEN REQUERIR LA
UTILIZACION DE ESTOS EQUIPOS.

- Trabajos en andamios.

- Montaje de piezas prefabricadas.

- Trabajos en postes y torres.

- Trabajos en cabinas de graas situadas en altura.

- Trabajos en cabinas de conductor de estibadores con horquilla elevadora.

- Trabajos en emplazamientos de torres de perforacion situados en altura.

- Trabajos en pozos y canalizaciones.

E176_MV dsmarquitectura@gmail.com / 661 50 96 97 Pagina 40 de 50



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD [~ ) 7
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D ] |
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja) — L

4.9. DOCUMENTACION GRAFICA DE LAS EPI'S

GAFAS DE SEGURIDAD

BOTAS DE SEGURIDAD

PATILLA DE SUJECCION TIPO ESPATULA
DETALLE A

—l
= &

Plonta

PATILLA DE SUJECCION TIPQ CABLE D
DETALLE B ZF
B
L nﬂ:‘ Alxado
@:‘ Planta

PUNTERA

Purera de seguridod. . 10™™

OCULARES

SUPERIOR

TMPORAL CASCO DE SEGURIDAD
INFRICR

Cima
|
15
A Bise!
Linaa de referencia R B %
Curva bose = nl/R
Ele de Referencia o T )
Bondas do omexfiguocidn
ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD REDES (CAIDAS)
CABLE TRENZADO DE ACERO @ 8 = j?@
, f
Syl REDES DEHORCA
1T T

Red (desamelo 5 m) Rad [athura 5 m.)

RED DE MARGUESINA
HORZONTAL O DE YOLADIED

<
IN
S
o
2
3

E176_MV dsmarquitectura@gmail.com / 661 50 96 97 Pagina 41 de 50



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en:

C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja) j g |:l://l:|

MASCARILLAS

PRENDAS PARA LA LLUVIA

Clnta de cabera

Material
Incombustibie
valvula da Inhalocién
Valvilg de,
axhalacidn TRAE IMPERMEABLE
SECCION A-A" Compuesto por chaqueta con capucha, boklkas de
segurdod y pantalién

FRENDAS DE SENALIZACION PERSONAL

BOTAS IMPERMEABLES DE MEDIA CANA
Pisc anfidesizante, con resistencia ¢ la grasa & hidrecarburas

|GUANTES DE CUERO FLOR Y LONETA

CHALECQS CORREAJE

D e () meoncecncaun

@ L O 1l e CSCMATA

FOLAINAS (3) rowo

@ P (P CL) i A

MANGUITOS

@ LENGONTA FARA COLDCATIIN

<
N
o
o
o
3

E176_MV dsmarquitectura@gmail.com / 661 50 96 97 Pagina 42 de 50



<
IN
S
o
2
32

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

5. COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion de los coordinadores en la elaboracion del proyecto y en la
ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciéon de la obra,
debera desarrollar las siguientes funciones:

1. Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y seguridad.

2. Coordinarlas actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliguen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que
se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la
ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el articulo 10 del
R.D. 1627/1997.

3. Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

4. Organizar la coordinaciéon de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la
Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales.

5. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos
de trabajo.

6. Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder
a la obra.

La Direccién Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesaria la
designacion del coordinador.

6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacién del estudio basico de seguridad y salud, el Contratista, antes del inicio
de la obra, elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este estudio basico y en
funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencidon que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de
proteccion previstos en este estudio basico.

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
coordinador en materia de seguridad y salud. Durante la ejecucién de la obra, este podra ser
modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucion de la misma, de la
evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a
lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresa del coordinador en materia de
seguridad y salud. Cuando no fuera necesaria la designacion del coordinador, las funciones
gue se le atribuyen seran asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como la personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencién n las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por lo que el plan de seguridad y salud
estarad en la obra a disposicion permanente de los antedichos, asi como de la Direccién
Facultativa.

E176_MV dsmarquitectura@gmail.com / 661 50 96 97 Pagina 43 de 50



<
IN
S
o
2
32

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
“REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE” en: D
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

7. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban
una informacién adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse
enlo que se refiere a seguridad y salud en la obra.

8. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

Los trabajadores autébnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

-Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza

-Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros

-Recogida de materiales peligrosos utilizados.

-Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

-Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra

-Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacidon de las actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el articulo 29,
apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.

Elegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el R.D. 773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud.

o

Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad
y salud.

9. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO EN MATERIA DE FORMACION ANTES DE
INICIAR LOS TRABAJOS

9.1. FORMACION DE LOS TRABAJADORES

El articulo 19 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales (Ley 31/95 de 8 de
Noviembre) exige que el empresario, en cumplimiento del deber de protecciéon, debera
garantizar que cada trabajador reciba una formaciéon tedrica y practica, suficiente y
adecuada, en materia preventiva, a la contratacién, y cuando ocurran cambios en los
equipos, tecnologias o funciones que desempefie.

Tal formacién estard centrada especificamente en su puesto o funcién y debera

adaptarse a la evolucidn de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos. Incluso debera
repetirse si se considera necesario.
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La formacion referenciada debera impartirse, siempre que sea posible, dentro de la
jornada de trabajo, o en su defecto, en otras horas pero con descuento en aquella del tiempo
invertido en la misma. Puede impartirla la empresa con sus medios propios 0 con otros
concertados, pero su coste nunca recaera en los trabajadores.

Si se trata de personas que van a desarrollar en la Empresa funciones preventivas de los
niveles basico, intermedio o superior, el R.D. 39/97 por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién indica, en sus Anexos lll al VI, los contenidos minimos de los programas
formativos a los que habra de referirse la formacion en materia preventiva.

10. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratista estan obligados a:

1. Aplicarlos principios de la accién preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:
2.

-Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

-Eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de accesos, y la determinacion de vias, zonas de desplazamientos y
circulacion.

-Manipulacién de distintos materiales y utilizaciéon de medios auxiliares.

-Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control periédico de las instalaciones
y dispositivos nhecesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

-Delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y deposito de
materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

-Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

-Recogida de materiales peligrosos utilizados.

-Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos
o fases de trabajo.

-Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra

-Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta
las obligaciones sobre coordinaciéon de las actividades empresariales previstas en el
articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

4. Informary proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autébnomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucioén de la obra.

Seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el
plan de seguridad y salud, y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan
directamente, 0 en su caso, a los trabajadores autébnomos por ellos contratados. Ademas
responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, Direccidon Facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.
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11. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de seguridad y
salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa
y trabajadores auténomos, o diversos trabajadores autbnomos.

La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al
promotor de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible y
actualizandose si fuera necesario.

12. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud, un libro de incidencias que constara de hojas duplicado y que sera
facilitado por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan
de seguridad y salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso al
libro, la Direccién Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autbnomos,
las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes,
los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
Publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador estara obligado
a remitir en el plazo de 24 h. una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y
a los representantes de los trabajadores.

13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador durante la ejecucidn de las obras, observase el
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara
constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, quedando facultado para, en
circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores,
disponer la paralizaciéon de tajos, o en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspecciéon de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista,
y en su caso a los subcontratistas y/o autébnomos afectados por la paralizacidon a los
representantes de los trabajadores.

14. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE
EN LAS OBRAS.

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D. 1627/1997, por el
qgue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.
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15. VIGILANCIA DE LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS EN LA OBRA

15.1. VIGILANCIA DE LA SALUD

Indica la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (ley 31/95 de 8 de Noviembre), en su
Art. 22 que el Empresario debera garantizar a los trabajadores a su servicio la vigilancia
periddica de su estado de salud en funcién de los riesgos inherentes a su trabajo. Esta
vigilancia solo podra llevarse a efecto con el consentimiento del trabajador exceptuandose,
previo informe de los representantes de los trabajadores, los supuestos en los que la realizacion
de los reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de
trabajo sobre la salud de los trabajadores o para verificar si el estado de la salud de un
trabajador puede constituir un peligro para si mismo, para los demas trabajadores o para otras
personas relacionadas con la empresa o cuando esté establecido en una disposicion legal
en relaciéon con la proteccioén de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad.

En todo caso se optara por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las
minimas molestias al trabajador y que sean proporcionadas al riesgo.

Las medidas de vigilancia de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo respetando
siempre el derecho a la intimidad y a la dignidad de la persona del trabajador y la
confidencialidad de toda la informacidn relacionada con su estado de salud. Los resultados
de tales reconocimientos seran puestos en conocimiento de los trabajadores afectados y
nunca podran ser utilizados con fines discriminatorios ni en perjuicio del trabajador.

El acceso a la informacion médica de caracter personal se limitara al personal médico
y a las autoridades sanitarias que lleven a cabo la vigilancia de la salud de los trabajadores,
sin que pueda facilitarse al empresario o a otras personas sin conocimiento expreso del
trabajador.

No obstante lo anterior, el empresario y las personas u érganos con responsabilidades
en materia de prevencion seran informados de las conclusiones que se deriven de los
reconocimientos efectuados en relacion con la aptitud del trabajador para el desempefio
del puesto de trabajo o con la necesidad de introducir o mejorar las medidas de prevencién
y proteccion, a fin de que puedan desarrollar correctamente sus funciones en materias
preventivas.

En los supuestos en que la naturaleza de los riesgos inherentes al trabajo lo haga
necesario, el derecho de los trabajadores a la vigilancia periédica de su estado de salud
debera ser prolongado mas alla de la finalizaciéon de la relacion laboral, en los términos que
legalmente se determinen.

Las medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo
por personal sanitario con competencia técnica, formacion y capacidad acreditada.

El R.D. 39/97 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, establece en su Art. 37.3 que los servicios que desarrollen funciones de vigilancia
y control de la salud de los trabajadores deberan contar con un médico especialista en
Medicina del Trabajo o Medicina de Empresa y un ATS/DUE de empresa, sin perjuicio de la
participacion de otros profesionales sanitarios con competencia técnica, formacion y
capacidad acreditada.
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La actividad a desarrollar debera abarcar:

Evaluacion inicial de la salud de los trabajadores después de la incorporacion al
trabajo o después de la asighacion de tareas especificas con nuevos riesgos para la salud.

Evaluacion de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo tras una ausencia
prolongada por motivos de salud, con la finalidad de descubrir sus eventuales origenes
profesionales y recomendar una accion apropiada para proteger a los trabajadores. Y,
finalmente, una vigilancia de la salud a intervalos periédicos.

La vigilancia de la salud estara sometida a protocolos especificos u otros medios
existentes con respecto a los factores de riesgo a los que esté sometido el trabajador. La
periodicidad y contenido de los mismos se establecera por la Administracién oidas las
sociedades cientificas correspondientes. En cualquier caso incluiran historia clinico-laboral,
descripciéon detallada del puesto de trabajo, tiempo de permanencia en el mismo y riesgos
detectados y medidas preventivas adoptadas. Debera contener, igualmente, descripcion de
los anteriores puestos de trabajo, riesgos presentes en los mismos y tiempo de permanencia
en cada uno de ellos.

El personal sanitario del servicio de prevencion debera conocer las enfermedades que
se produzcan entre los trabajadores y las ausencias al trabajo por motivos de salud para poder
identificar cualquier posible relacién entre la causa y los riesgos para la salud que puedan
presentarse en los lugares de trabajo.

15.2. PRIMEROS AUXILIOS

Este personal prestara los primeros auxilios y la atencién de urgencia a los trabajadores
victimas de accidentes o alteraciones en el lugar de trabajo.

El Art. 14 del Anexo IV A del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre de 1.997 por el que se
establecen las condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, indica
las caracteristicas que debe reunir el lugar adecuado para la practica de los primeros auxilios
gue habran de instalarse en aquellas obras en las que por su tamafio o tipo de actividad asi
lo requieran.

Se identifican a continuaciéon el material de primeros auxilios y los centros de asistencia
sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Centro de Salud Rodriguez Paterna <1Km
Asistencia Especializada Hospital San Pedro (Logrofio) 4 Km.
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LEGISLACION, NORMATIVAS Y CONVENIOS DE APLICACION AL PRESENTE
ESTUDIO

LEGISLACION

e LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (LEY 31/95 DE 8/11/95).

e REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION (R.D. 39/97 DE 7/1/97).

e ORDEN DE DESARROLLO DEL R.S.P. (27/6/97).

e DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN

EL TRABAJO (R.D. 485/97 DE 14/4/97).

e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO (R.D.
486/97 DE 14/4/97).

e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION
DE CARGAS QUE ENTRANEN RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS
TRABAJADORES (R.D. 487/97 DE 14/4/97).

e PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO (R.D. 664/97 DE
12/5/97).

e EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO (R.D. 665/97 DE
12/5/97).

e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (R.D. 773/97 DE 30/5/97).
e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO (R.D. 1215/97 DE 18/7/97).

e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
(RD. 1627/97 de 24/10/97).

e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN MATERIA DE TRABAJOS
TEMPORALES EN ALTURA (RD. 2177/04).

e ORDENANZA LABORAL DE LA CONSTRUCCION VIDRIO Y CERAMICA (O.M. 28/08/70,
O.M. 28/07/77, O.M. 4/07/83, en los titulos no derogados).

e ORDENANZA GENERAL DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO (O.M. DE 9/3/71)
Exclusivamente su Capitulo VI, y Art. 24 y 75 del Capitulo VII.

e REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (OM de 31/1/40)
Exclusivamente su Capitulo VII.

e REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (R.D. 842/2002 de 2/8/02).

e R.D. 374/2001 SOBRE RIESGOS DEL PLOMO.

e R.D. 396/06 SOBRE EL AMIANTO.

e R.D. 286/06 SOBRE EL RUIDO.

e R.D. 793/2001 SOBRE RADIACIONES IONIZANTES.
NORMATIVAS

e Norma UNE-EN 131-1:2007+A1:2011. Escaleras. Parte 1. Terminologia, tipos y
dimensiones funcionales.

o Norma UNE-EN 458:2005. Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la
selecciodn, uso, precauciones de empleo y mantenimiento. Documento guia.

¢ Norma UNE-EN 149:2001+A1:2010. Dispositivos de proteccion respiratoria. Medias
mascaras filtrantes de proteccion contra particulas. Requisitos, ensayos, marcado.

e Norma UNE-EN 149:2001+A1:2010. Dispositivos de proteccion respiratoria. Medias
mascaras filtrantes de proteccion contra particulas. Requisitos, ensayos, marcado.

¢ Norma UNE-EN 420:2004+A1:2010. Guantes de proteccion. Requisitos generales y
métodos de ensayo.

e Norma UNE-EN ISO 20345:2005. Equipo de proteccién individual. Calzado de
seguridad.

e Norma UNE-EN 358:2000. Equipo de proteccion individual para sujeciéon en posiciéon
de trabajo y prevencién de caidas de altura. Cinturones para sujecion y retencion y
componente de amarre de sujecion.
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16.3.

e Norma UNE-EN 1263-1:2004. Redes de seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad,
métodos de ensayo.

CONVENIOS

CONVENIOS DE LA OIT RATIFICADOS POR ESPANA:
e Convenio n° 62 de la OIT de 1937 relativo a prescripciones de seguridad en la
industria de la edificacion. Ratificado el 24/6/58.
e Convenio n° 119 de la OIT de 1963 sobre proteccion de maquinaria. Ratificado el
30/11/71.
e Convenio n° 127 de la OIT de 1967 sobre peso maximo de carga transportada por
un trabajador. Ratificado el 7/6/69.
e Convenio n° 155 de la OIT de 1981 sobre seguridad y salud de los trabajadores y
medio ambiente de trabajo. Ratificado el 10/9/85.
e Convenio n° 167 de la OIT de 1988 sobre seguridad y salud en la industria de la
construccion.

Logrofio, a 22 de julio de 2.024

Fdo.: Daniel Sanz Maisterra

Arquitecto n° colegiado 849 del COAR
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CAPITULO IIl: CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

EPIGRAFE 1.°: CONDICIONES GENERALES
Calidad de los materiales
Pruebas y ensayos de los materiales
Materiales no consignados en proyecto
Condiciones generales de ejecucion

EPIGRAFE 2.°: CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA DE DEMOLICION

Condiciones previas

Ejecucion de la demolicién elemento a elemento

Ejecucion de la demolicidn por colapso por empuje de maquina
Ejecucion de la demoliciéon por colapso mediante impacto de bola de gran masa
Ejecucion de la demolicidon por empleo de explosivos

Ejecucion de la demolicion combinada

Empleo de andamios y apeos

Retitrada de escombros

Mantenimiento

Medicion

Precauciones a adoptar

EPIGRAFE 3.°: CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Acondicionamiento y cimentacion.
Movimiento de tierras
Explanaciones
Rellenos del terreno
Transportes de tierras y escombros
Vaciado del terreno
Zanjas y pozos
Contenciones del terreno
Muros ejecutados con encofrados
Cimentaciones directas
Losas de cimentacion
Zapatas
Estructuras
Estructuras de acero
Estructuras de hormigon armado y pretensado
Estructuras de madera
Cubiertas
Cubiertas inclinadas
Cubiertas planas
Fachadas y particiones
Fachadas de fabrica
Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén

Huecos
Carpinterias
Acristalamientos
Persianas
Defensas
Barandillas
Rejas
Particiones

Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon
Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metalica
Instalaciones
Instalacion de audiovisuales
Antenas de television y radio
Telecomunicacion por cable
Telefonia
Interfonia y video
Acondicionamiento de recintos-Confort
Calefaccion
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Instalacién de ventilaciéon
Instalacién de electricidad: baja tension y puesta a tierra
Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
Fontaneria
Aparatos sanitarios
Instalacion de gas y combustibles liquidos
Gas natural
Combustibles liquidos
Instalacién de alumbrado
Alumbrado de emergencia
Instalacién de iluminacion
Instalacion de proteccion
Instalacién de proteccion contra incendios
Instalacion de proteccién contra el rayo
Instalacién de evacuacion de residuos
Residuos liquidos
Residuos solidos
Instalacién de energia solar
Energia solar térmica
Instalacion de transporte
Ascensores

Revestimientos

Revestimientos de paramentos
Alicatados
Aplacados
Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
Pinturas
Revestimientos de suelos y escaleras

Revestimientos de madera para suelos y escaleras
Revestimientos pétreos para suelos y escaleras
Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras

Soleras
Falsos techos

Precauciones a adoptar

EPIGRAFE 4.°: CONTROL DE LA DEMOLICION

Control de la demolicion

EPIGRAFE 5.°: CONTROL DE LA OBRA

Control de hormigoén

EPIGRAFE 6.°: OTRAS CONDICIONES

CAPITULO IV: ANEXOS AL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°: ANEXO 1. CODIGO ESTRUCTURAL

REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE
C/ Capitan Gallarza, 11 — Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

EPIGRAFE 2.°: ANEXO 2. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-HE 1 (PARTE Il DEL CTE)

EPIGRAFE 3.°: ANEXO 3. CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS DB-HR

EPIGRAFE 4 °: ANEXO 4. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-SI (PARTE || -CTE)
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CAPITULO PRELIMINAR
DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de
calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra,
al Constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Se cumpliran en todo caso las determinaciones de la Ley , 38/1999 de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacién (L.O.E.).

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de
omision o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.° El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.° El Pliego de Condiciones de la Direccién general de Arquitectura.

Las o6rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o precisién de sus
determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.° i
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacion del proyecto.

c) Elaborar a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra
siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion
final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

f) Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

g) Coordinar la intervenciéon en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcién propia en aspectos parciales de su
especialidad.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Articulo 4. Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:
a) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.
b) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposiciéon de los elementos constructivos
y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.
c) Consignar en el Libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.
d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.
e) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :

a)  Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor

b)  Tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
simultanea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de accion preventiva.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y
medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente, y disponer, en todo
caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene
en el trabajo.

c) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del directo de obra y del directo de la ejecucién de la obra, a
fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

d) Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

e) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia debera tener la
capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

f) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera

g) Formalizar las subcontrataciones de determinadas parte o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

h) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

i) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada.

J) Suscribir las garantias suscritas en el articulo 19 de la L.O.E.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

1) Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

Il) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

m) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.
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EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general, contrate directamente a varias empresas o
trabajadores auténomos para la realizacion de determinados trabajos de la obra, asumira las funciones definidas para el constructor en el articulo 6.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONSTRUCTOR

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacién aportada le resulta suficiente para la comprensién de la
totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 9. . El Constructor habilitara en la obra una oficina, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier
hora de la jornada laboral. En dicha oficina tendra siempre a disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6m .

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa
REPRESENTACION DEL CONSTRUCTOR
Articulo 10.EI Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccién Facultativa, la persona designada como delegado suyo en la obra, que
tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a
la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa”, el Delegado del
Constructor sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara
al Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 11.El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto
o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 12.Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de
obra en mas del 20 por 100 6 en mas de un 10 por 100 del total del presupuesto.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 13.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los documentos del proyecto,
incluso planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comuniquen por
escrito, con los detalles necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el Constructor en contra de las disposiciones tomadas por éstos, habra de dirigirla, dentro del plazo de
tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
Articulo 14.El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus respectivos cometidos, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 15.Las reclamaciones que el Constructor quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, solo podra
presentarlas, ante el promotor, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.
Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Constructor
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo,
que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONSTRUCTOR DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 16.El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por
parte del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 17.EI Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podra requerir al Constructor para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

Articulo 18.EI Constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Constructors e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el
Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Constructor general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS
AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 19.EI Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificaciéon o mejora.

REPLANTEO
Articulo 20.EI Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base
de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Constructor e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta
acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
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Articulo 21.El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrollandolas en la forma necesaria
para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se
lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencion alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, y si este tampoco lo
contemplara, las obras deberan comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Constructor dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al Coordinador de seguridad y
salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 22.En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden
técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONSTRUCTORS
Articulo 23.De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Constructor General debera dar todas las facilidades razonables para la realizaciéon de
los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Constructors que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a
que haya lugar entre Constructor por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Constructor estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 24.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun
las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 25.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o
no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 26.EI Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes
de la Direccién Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 27.Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico, o el coordinador de seguridad y salud, al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 28.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el constructor levantara los planos precisos
para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero,
al Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e
irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
Articulo 29.EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere
de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o
que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o
finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y reconstruccion
ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 30.Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer
los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 31.El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los
casos en que el Proyecto preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de
los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 32.A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la
Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 33.El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando
previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
Articulo 34.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a
instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo el
Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio del
Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.
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GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 35.Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta
del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 36.Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para
que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 37.En la ejecucion de trabajos que entran en la construccidn de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en
el Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
determinaciones del Cédigo Técnico de la Edificacion y, con caracter complementario, al Pliego General de la Direccion General de Arquitectura, o en su
defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnologicas de la Edificacion (NTE), cuando estas sean aplicables.

EPIGRAFE 4.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 38. Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto al Promotor la proximidad de su terminacién a fin de convenir la fecha para el
acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencién del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes
técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantara un acta con tantos ejemplares
como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas sin
reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los
defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcioén de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencion practicada por el Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 39. El Arquitecto Director facilitara al Promotor la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion
vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 40. Recibidas las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicién definitiva, con precisa asistencia del
Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, conformada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por la
Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion.

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 41. El plazo de garantia debera estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor. Se ajustara a las prescripciones de la L.O.E.
y en cualquier caso nunca debera ser inferior a un afio.

Si durante el primer afio el Constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o reparacion a que viniese obligado, estas se llevaran a cabo con cargo a la
fianza o a la retencion.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 42. Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del
Constructor.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las
reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 43. En el caso de resolucién del contrato, el Constructor vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito entre el Promotor y
el Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos
que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los tramites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

_ EPIGRAFE5.° )
DE LA RECEPCION DE LA DEMOLICION O DERRIBO

Articulo 44.Cinco dias antes de dar fin a las obras de demolicién o derribo, comunicara el Arquitecto al Promotor la proximidad de su terminacion a fin de convenir
la fecha para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencion del Promotor, del Constructor, y del Arquitecto.

Practicado un detenido reconocimiento de la demoliciéon o derribo, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que
pudiesen haber surgido; Se comprobard que las cercas, sumideros, arquetas, pozos y apeos queden en perfecto estado deservicio y efectuadas las
comprobaciones correspondientes, se extendera un Certificado de Terminacién de la Obra y si alguno lo exigiera, se levantara un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos.

Cuando no se cumplan las condiciones exigibles para dar por recibida la Obra, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para
remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la Demoliciéon o Derribo.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
Articulo 45. Se estara a lo preceptuado en el Pliego General de Condiciones de la Obra

CAPITULO Il
CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 46.Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta
actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 47.El Promotor, el Constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.
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EPIGRAFE 2.°
FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 48.EI Constructor garantizara la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL
Articulo 49.En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la
misma.

El Constructor a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar la fianza en el punto y plazo fijados en el
anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese
hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 50.Si el Constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto-
Director, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administraciéon, abonando su
importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza o garantia no
bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 51.La fianza o garantia retenida sera devuelta al Constructor en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez transcurrido el afio de
garantia. EI Promotor podra exigir que el Constructor le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como
salarios, suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 52.Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Constructor a que se le
devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.

EPIGRAFE 3.°

DE LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 53.El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

Se consideraran costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.
c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos
Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un
porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifrardn como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

5.1 BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Constructor sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

1.1 PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.

5.2 PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
Articulo 54.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende por Precio de contrata
el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Constructor se fijara en ele contrato entre el Constructor y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 55.Se produciran precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir unidades nuevas o cambios de calidad
en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Constructor estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Constructor antes de comenzar la ejecucién de los trabajos. Si
subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de
precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 56.En ninglin caso podra alegar el Constructor los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las
unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de
Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnolégicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Articulo 57.Contratandose las obras a tanto alzado, no se admitird la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las
unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.
Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revisién de acuerdo con lo previsto en el contrato,
percibiendo el Constructor la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.
No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 58.EI Constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito.
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Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el
Constructor, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.

EPIGRAFE 4.° .
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 59.Se denominan "Obras por Administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor. En tal caso, el propietario actua como Coordinador de Gremios,
aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares .
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracién directa.
b) Obras por administraciéon delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 60.Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Promotor por si o por mediacién de un representante suyo, que puede
ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra,
adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal
y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del
propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien reune en si, por tanto, la doble personalidad de Promotor y
Constructor.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 61.Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de
aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracién delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacién de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacién de
los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el
orden y la marcha de los trabajos, la eleccidon de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea
preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestiéon practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios
auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Promotor un
tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 62.Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan
en las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracién las presentara el Constructor al
Promotor, en relacién valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados
por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos
materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en las
obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo,
oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a
que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestiéon haya intervenido el Constructor,
ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio
especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios
auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el
Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
Articulo 63.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Promotor mensualmente segun las
partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valorandola con arreglo al
presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 64.No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Promotor para la adquisicién de los materiales y
aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Promotor, o en su representaciéon al Arquitecto-Director, los
precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 65.Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los
rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones
precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Promotor queda facultado para
resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle
al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los
rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR
Articulo 66.En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los
trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber
tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 61 precedente, no sera
responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los
accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

_ EPIGRAFE5°
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 67.Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor se preceptle otra
cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:
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1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la
baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de
unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas,
se abonara al Constructor el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracién de las diversas unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecuciéon de acuerdo
con las ordenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Constructor en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor determina.
5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
Articulo 68.En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, formara el Constructor una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicién que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicion general, cubica, superficial, lineal,
ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas
lo establecido en el presente "Pliego Partcular de Condiciones Econdémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le facilitaran por el Aparejador los datos
correspondientes de la relacion valorada, acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del
recibo de dicha nota, pueda el Constructor examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o
reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones
del Constructor si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del
Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retencién como garantia de correcta ejecucion que se haya
preestablecido.

EI material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su
importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a
buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo
exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 69.Cuando el Constructor, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio
que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones
cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificaciéon que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-
Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 70.Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se
efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y
aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Constructor, salvo el caso
de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Constructor
y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serda de Administracion, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos
partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Constructor.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 71.Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no
estar contratados no sean de cuenta del Constructor, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Constructor la obligacion de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Constructor, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su
caso, se especifique en el el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor.

PAGOS
Articulo 72.Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 73.Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Constructor a su
debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y
abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, o en su defecto, en el presente Pliego Particulare o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran
estos ultimos.

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado
durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construcciéon o de la calidad de los
materiales, nada se abonara por ellos al Constructor.

EPIGRAFE 6.°
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
Articulo 74.La indemnizacion por retraso en la terminacién se establecera en un porcentaje del importe total de los trabajos contratados o cantidad fija, que
debera indicarse en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el
Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargé a la fianza o a la retencion.

DEMORA DE LOS PAGOS

Articulo 75.Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere comprometido, el Constructor tendra el
derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso
y sobre el importe de la mencionada certificacion. Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago,
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tendra derecho el Constructor a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales
acopiados, siempre que éstos rednan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o
adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Constructor
no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.°
VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 76.No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las
unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las
contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes
totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de
obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los
importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 77.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara
el precio o partida de abono después de oir al Constructor, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de
ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
Articulo 78.El Constructor estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia
del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el
caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya
realizando. El reintegro de dicha cantidad al Constructor se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningun caso,
salvo conformidad expresa del Constructor, hecho en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Constructor pueda resolver el contrato, con
devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al Constructor
por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizaciéon abonada por la Compariia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera
que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la poliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Constructor, antes de contratarlos, en conocimiento
del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Prevalecera en cualquier caso las determinaciones al respecto de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA
Articulo 79.Si el Constructor, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya
sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la
guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Constructor el edificio, tanto por buena terminaciéon de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo
desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstacias que justifiquen que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del Constructor, no debera haber en él mas
herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Constructor a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia, procediendo en la forma
prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONSTRUCTOR DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Articulo 80.Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Constructor, con la necesaria y previa autorizacién del Promotor, edificios o haga uso de
materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en
perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los
edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Constructor con lo previsto en
el parrafo anterior, lo realizara el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencion.

CAPITULO llI
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos
de construccion.

Los productos de construcciéon que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de
conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por el
Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sean de aplicacion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para
acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién de las obras, bien entendido que
sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién
Facultativa no teniendo el Constructor derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
practicas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el
Cadigo Técnico de la Edificacion.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA DE DEMOLICION
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Articulo 1. Condiciones previas.

Antes del inicio de las actividades de demolicion se reconocera, mediante inspeccion e investigacion, las caracteristicas constructivas del edificio a demoler,
intentando conocer:

- La antigtiedad del edificio y técnicas con las que fue construido.

- Las caracteristicas de la estructura inicial.

- Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo, como reformas, apertura de nuevos huecos, etc.

- Estado actual que presentan los elementos estructurales, su estabilidad, grietas, etc.

- Estado actual de las diversas instalaciones.

Este reconocimiento se extendera a las edificaciones colindantes, su estado de conservacion y sus medianerias a fin de adoptar medidas de precaucion tales
como anulacion de instalaciones, apuntalamiento de alguna parte de los edificios vecinos, separacion de elementos unidos a edificios que no se han de demoler,
etc; finalmente, a los viales y redes de servicios del entorno del edificio a demoler que puedan ser afectadas por el proceso de demolicion o la desaparicion del
edificio.

Todo este proceso de inspeccion servird para el necesario disefio de las soluciones de consolidacion, apeo y proteccion relativas tanto al edificio o zonas del
mismo a demoler como a edificios vecinos y elementos de servicio publico que puedan resultar afectados.

En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:

- Desinfeccion y desinsectacion de los locales del edificio que hayan podido albergar productos téxicos, quimicos o animales susceptibles de ser portadores de
parasitos; también los edificios destinados a hospitales clinicos, etc.; incluso los sétanos donde puedan albergarse roedores o las cubiertas en las que se detecten
nidos de avispas u otros insectos en grandes cantidades.

- Anulacién y neutralizacion por parte de las Compaiiias suministradoras de las acometidas de electricidad, gas, teléfono, etc. asi como tapado del alcantarillado y
vaciado de los posibles dep6sitos de combustible. Se podra mantener la acometida de agua para regar los escombros con el fin de evitar la formacién de polvo
durante la ejecucion de los trabajos de demolicion. La acometida de electricidad se condenara siempre, solicitando en caso necesario una toma independiente
para el servicio de obra.

- Apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccion que pudieran ocasionar derrumbamiento en parte de la misma. Este apeo debera realizarse siempre
de abajo hacia arriba, contrariamente a como se desarrollan los trabajos de demolicién, sin alterar la solidez y estabilidad de las zonas en buen estado. A medida
que se realice la demolicion del edificio, serd necesario apuntalar las construcciones vecinas que se puedan ver amenazadas.

- Instalacion de andamios, totalmente exentos de la construccion a demoler, si bien podran arriostrarse a ésta en las partes no demolidas; se instalaran en todas
las fachadas del edificio para servir de plataforma de trabajo en los trabajos de demolicién manual de muros; cumpliran toda la normativa que les sea afecta tanto
en su instalacién como en las medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc.

- Instalacién de medidas de proteccién colectiva tanto en relacién con los operarios encargados de la demolicion como con terceras personas o edificios, entre las
que destacamos:

- Consolidacion de edificios colindantes.

- Proteccién de estos mismos edificios si son mas bajos que el que se va a demoler, mediante la instalacién de viseras de proteccion.

- Proteccion de la via publica o zonas colindantes y su sefializacion.

- Instalacion de redes o viseras de proteccién para viandantes y lonas cortapolvo y protectoras ante la caida de escombros.

- Mantenimiento de elementos propios del edificio como antepechos, barandillas, escaleras, etc.

- Proteccién de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos.

- Anulacion de instalaciones ya comentadas en apartado anterior.

- Instalacion de medios de evacuaciéon de escombros, previamente estudiados, que reuniran las siguientes condiciones:

- Dimensiones adecuadas de canaletas o conductos verticales en funcién de los escombros a manejar.

- Perfecto anclaje, en su caso, de tolvas instaladas para el almacenamiento de escombros.

- Refuerzo de las plantas bajo la rasante si existen y se han de acumular escombros en planta baja para sacarlo luego con medios mecanicos.

- Evitar mediante lonas al exterior y regado al interior la creacion de grandes cantidades de polvo.

- No se deben sobrecargar excesivamente los forjados intermedios con escombros. Los huecos de evacuacion realizados en dichos forjados se protegeran con
barandillas.

- Adopciéon de medidas de proteccién personal dotando a los operarios del preceptivo del especifico material de seguridad (cinturones, cascos, botas, mascarillas,
etc.).

Se comprobara que los medios auxiliares a utilizar, tanto mecanicos como manuales, retinen las condiciones de cantidad y calidad especificadas en el plan de
demolicién de acuerdo con la normativa aplicable en el transcurso de la actividad.

En el caso de proceder a demolicién mecanica, se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que esta en contacto con medianerias,
dejando aislado el tajo de la maquina. Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que pueden deslizar y caer sobre la maquina, se demoleran
previamente.

En el plan de demolicién se indicaran los elementos susceptibles de ser recuperados a fin de hacerlo de forma manual antes de que se inicie la demolicion por
medios mecanicos. Esta condicién no surtira efecto si con ello se modificaran las constantes de estabilidad del edificio o de algun elemento estructural.

Articulo 2. Ejecucion de la demolicion elemento a elemento.

Los elementos resistentes se demoleran en el orden inverso al seguido en su construccion.

Se descendera planta a planta comenzando por la cubierta, aligerando las plantas de forma simétrica, salvo indicacién en contra.

Se procedera a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento antes de demoler éste. En ninglin caso se permitirda acumular escombros sobre los forjados
en cuantia mayor a la especificada en el estudio previo, aun cuando el estado de dichos forjados sea bueno. Tampoco se acumulara escombro ni se apoyaran
elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros mientras estos deban permanecer en pie

Se contrarrestaran o suprimiran las componentes horizontales de arcos, bévedas, etc., y se apuntalaran los elementos de cuya resistencia y estabilidad se tengan
dudas razonables; los voladizos seran objeto de especial atencion y seran apuntalados antes de aligerar sus contrapesos.

Se mantendran todo el tiempo posible los arriostramientos existentes, introduciendo, en su ausencia, los que resulten necesarios.

En estructuras hiperestaticas se controlard que la demolicién de elementos resistentes origina los menores giros, flechas y transmisién de tensiones. A este
respecto, no se demoleran elementos estructurales o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten eficazmente las tensiones que puedan estar
incidiendo sobre ellos. Se tendra, asimismo, presente el posible efecto pendular de elementos metalicos que se cortan o de los que subitamente se suprimen
tensiones.

En general, los elementos que puedan producir cortes como vidrios, loza sanitaria, etc. se desmontaran enteros. Partir cualquier elemento supone que los trozos
resultantes han de ser manejables por un solo operario. El corte o demolicién de un elemento que, por su peso o volumen no resulte manejable por una sola
persona, se realizara manteniéndolo suspendido o apeado de forma que, en ningln caso, se produzcan caidas bruscas o vibraciones que puedan afectar a la
seguridad y resistencia de los forjados o plataformas de trabajo.

El abatimiento de un elemento se llevara a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte al desplazamiento de su punto de apoyo y, en cualquier caso,
aplicandole los medios de anclaje y atirantamiento para que su descenso sea lento.

El vuelco libre solo se permitira con elementos despiezables, no anclados, situados en planta baja o, como maximo, desde el nivel del segundo forjado, siempre
que se trate de elementos de fachadas y la direccion del vuelco sea hacia el exterior. La caida debera producirse sobre suelo consistente y con espacio libre
suficiente para evitar efectos indeseados.

No se permitirdn hogueras dentro del edificio y las exteriores se protegeran del viento, estaran continuamente controladas y se apagaran completamente al
término de cada jornada. En ninguin caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion; es mas, en edificios con estructura de madera
o en aquellos en que exista abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente autorizado por la
Direccién Técnica.

No se utilizaran gruas para realizar esfuerzos que no sean exclusivamente verticales o para atirantar, apuntalar o arrancar elementos anclados del edificio a
demoler. Cuando se utilicen para la evacuacion de escombros, las cargas se protegeran de eventuales caidas y los elementos lineales se trasladaran anclados, al
menos, de dos puntos. No se descenderan las cargas con el control Unico del freno.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma espontanea o por la accién de agentes atmosféricos lesivos (viento,
lluvia, etc.); se protegeran de ésta, mediante lonas o plasticos, las zonas del edificio que puedan verse afectadas por sus efectos.

Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de demolicién, se inspeccionara el estado de los apeos, atirantamientos, anclajes, etc. aplicados
en jornadas anteriores tanto en el edificio que se derriba como en los que se pudieran haber efectuado en edificios del entorno; también se estudiara la evolucion
de las grietas mas representativas y se aplicaran, en su caso, las pertinentes medidas de seguridad y proteccion de los tajos.

E176_MV Pagina 13



Pliego de Condiciones Particulares REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE
C/ Capitan Gallarza, 11 - Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

4.1  Demolicion de cubiertas:

Siempre se comenzara desde la cumbrera hacia los aleros, de forma simétrica por faldones, de manera que se eviten sobrecargas descompensadas que
pudiesen provocar hundimientos imprevistos.

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion Técnica:

- Demolicién de elementos singulares de cubierta: La demolicién de chimeneas, conductos de ventilacion..., se llevara a cabo, en general, antes del
levantado del material de cobertura, desmontando de arriba hacia abajo, no permitiéndose el vuelco sobre la cubierta. Cuando se vierta el escombro por la
misma chimenea se procurara evitar la acumulacién de escombros sobre forjado, sacando periédicamente el escombro almacenado cuando no se esté
trabajando arriba. Cuando vaya a ser descendido entero se suspendera previamente, se anulara su anclaje y, tras controlar cualquier oscilacién, se bajara.

- Demolicién de material de cobertura: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Las chapas de
fibrocemento o similares se cargaran y bajaran de la cubierta conforme se van desmontando.

- Demolicion de tablero de cubierta: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Cuando el tablero
apoye sobre tabiquillos no se podran demoler éstos en primer lugar.

- Demolicion de tabiquillos de cubierta: Se levantaran, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera y después de
quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avanzan los trabajos se demoleran los tabicones y los tabiques de riostra.

- Demolicion de formacion de pendiente con material de relleno:  Se demolera, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por las
limas mas elevadas y equilibrando las cargas. En esta operacién no se demolera la capa de compresion de los forjados ni se debilitaran vigas o viguetas de los
mismos. Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de cubierta, los sumideros y cazoletas de recogida de aguas pluviales.

- Demolicién de listones, cabios, correas y cerchas: Se demolera, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan las correas y cabios, no se quitaran éstos en tanto no se apuntalen las cerchas. No
se suprimiran los elementos de arriostramiento (soleras, durmientes, etc.) mientras no se retiren los elementos estructurales que inciden sobre ellos. Si las
cerchas han de ser descendidas enteras, se suspenderan previamente al descenso; la fijacion de los cables de suspensién se realizara por encima del centro de
gravedad de la cercha. Si, por el contrario, van a ser desmontadas por piezas, se apuntalaran siempre y se trocearan empezando, en general, por los pares. Si de
ellas figurasen techos suspendidos, se quitaran previamente, con independencia del sistema de descenso que vaya a utilizarse.

4.2 Demolicion de muros de carga y cerramiento:

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion Técnica:

- La demolicion por medios manuales se efectuara planta a planta, es decir, sin dejar mas de una altura de piso con estructura horizontal desmontada y
muros al aire. Como norma practica se puede aplicar que la altura de un muro no debera ser nunca superior a 20 veces su espesor.

- Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se equilibraran los posibles
empuijes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion.

- A medida que avance la demolicién del muro se irdn levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros compuestos de varias capas se puede
suprimir alguna de ellas (chapados, alicatados, etc.) en todo el edificio siempre que no afecte ni a la resistencia y estabilidad del mismo ni a las del propio muro.
En muros de entramado de madera, como norma general, se desmontaran los durmientes antes de demoler el material de relleno.

- Cuando se trate de un muro de hormigdén armado se demolerd, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber sido cortado en
franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitira abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de abatimiento, las
armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de que actien de eje de giro y que se cortaran una vez abatida.

- No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

- Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debiliten los elementos estructurales.

- La demolicion de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo por medios mecanicos siempre que se den las circunstancias que condicionan el
empleo de los mismos y que se sefialan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

4.3  Demolicion de tabiqueria interior:
El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion Técnica. En su
defecto, se tendran en cuenta las siguientes premisas:

- La demolicién de los tabiques de cada planta se llevara a cabo antes de derribar el forjado superior para evitar que, con la retirada de este, aquéllos
puedan desplomarse; también para que la demolicion del forjado no se vea afectada por la presencia de anclajes o apoyos indeseados sobre dichos tabiques.

- Cuando el forjado se encuentre cedido no se retiraran las tabiquerias sin haber apuntalado previamente aquél.

- El sentido del derribo de la tabiqueria sera de arriba hacia abajo. A medida que avance la demolicién de los tabiques se iran levantando los cercos de la
carpinteria interior. En los tabiques que cuenten con revestimientos de tipo ceramico (chapados, alicatados, etc.) se podra llevar a cabo la demolicién de todo el
elemento en conjunto.

- En las circunstancias que indique la Direccion Técnica se trocearan los paramentos mediante cortes verticales y el vuelco se efectuara por empuije,
cuidando que el punto de empuje esté por encima del centro de gravedad del pafio a tumbar, para evitar su caida hacia el lado contrario.

- No se dejaran tabiques sin arriostrar en zonas expuestas a la accion de fuertes vientos cuando superen una altura superior a 20 veces su espesor.
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4.4  Demolicion de cielos rasos y falsos techos:

- Los cielos rasos y techos suspendidos se quitaran, en general, previamente a la demolicién de los forjados o elementos resistentes de los que cuelgan.

- En los supuestos en que no se persiga recuperar ningun elemento de ellos y cuando asi se establezca en Proyecto, se podran demoler de forma conjunta
con el forjado superior.

4.5  Picado de revestimientos, alicatados y aplacados:

- Los revestimientos se demoleran en compaiiia y a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento o el del
soporte, en cuyo caso, respectivamente, se demoleran antes de la demolicion del edificio o antes de la aplicacién de nuevo revestimiento en el soporte.

- Para el picado de revestimientos y aplacados de fachadas o paramentos exteriores del cerramiento se instalaran andamios, perfectamente anclados y
arriostrados al edificio; constituiran la plataforma de trabajo en dichos trabajos y cumplira toda la normativa que le sea afecta tanto en su instalacién como en las
medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc.

- El sentido de los trabajos es independiente; no obstante, es aconsejable que todos los operarios que participen en ellos se hallen en el mismo nivel o, en
otro caso, no se hallen en el mismo plano vertical ni donde puedan ser afectados por los materiales desprendidos del soporte.

4.6  Levantado de pavimentos interiores, exteriores y soleras:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la Direccién Técnica. En su
defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La demolicién de los revestimientos de suelos y escaleras se llevara a cabo, en general, antes de proceder al derribo, en su caso, del elemento resistente
sobre el que apoyan. El tramo de escalera entre dos pisos se demolera antes que el forjado superior donde apoya y se ejecutara desde una andamiada que cubra
el hueco de la misma.

- Inicialmente se retiraran los peldafios, empezando por el peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primero y, seguidamente, la
béveda de ladrillo o elemento estructural sobre el que apoyen.

- Se inspeccionara detenidamente el estado de los forjados, zancas o elementos estructurales sobre los que descansan los suelos a demoler y cuando se
detecten desperfectos, pudriciones de viguetas, sintomas de cedimiento, etc., se apearan antes del comienzo de los trabajos.

- La demolicion conjunta o simultanea, en casos excepcionales, de solado y forjado debera contar con la aprobacién explicita de la Direccién Técnica, en
cuyo caso sefialara la forma de ejecutar los trabajos.

- El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente autorizado por la
Direccion Técnica.

- Para la demolicién de solera o pavimento sin compresor se introduciran punteros, clavados con la maza, en distintas zonas a fin de agrietar el elemento y
romper su resistencia. Realizada esta operacion, se avanzara progresivamente rompiendo con el puntero y la maza.

- El empleo de maquinas en la demolicion de soleras y pavimentos de planta baja o viales queda condicionado a que trabajen siempre sobre suelo
consistente y tengan la necesaria amplitud de movimiento.

- Las zonas proximas o en contacto con medianerias o fachadas se demoleran de forma manual o habran sido objeto del correspondiente corte de modo
que, cuando se actue con elementos mecanicos, el frente de trabajo de la maquina sea siempre paralelo a ellas y nunca puedan quedar afectadas por la fuerza
del arranque y rotura no controlada.

4.7  Levantado de carpintarias y elementos varios:

- Los cercos se desmontaran, normalmente, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados.

- Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se debilitara el elemento estructural en que estén
situadas.

- En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un elemento
se realizara por piezas cuyo tamafio permita su manejo por una sola persona.

4.8  Apertura de rozas, mechinales o taladros:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion Técnica. En su
defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Los trabajos de apertura de taladros en muros de hormigén en masa o armado con mision estructural seran llevados a cabo por operarios especializados
en el manejo de los equipos perforadores. Si va a ser necesario cortar armaduras o puede quedar afectada la estabilidad del elemento, deberan realizarse los
apeos que sefiale la Direccion Técnica; no se retiraran estos mientras no se haya llevado a cabo el posterior refuerzo del hueco.

- El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente autorizado por la
Direccion Técnica.

4.9  Demoalicién de elementos estructurales:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion Técnica. En su
defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La demolicion por medios manuales se efectuard, en general, planta a planta de arriba hacia abajo de forma que se trabaje siempre en el mismo nivel, sin
que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se vayan a derribar por vuelco.

- Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de retirar los que les sirven de contrapeso.

- La demolicién por colapso no se utilizara en edificios de estructura de acero; tampoco en aquéllos con predominio de madera o elementos faciimente
combustibles.

4.9.1 Demolicién de muros y pilastras de carga:

Como norma general, debera efectuarse piso a piso, es decir, sin dejar mas de una altura de planta con estructura horizontal desmontada y los muros y/o pilastras
al aire. Previamente se habran retirado otros elementos estructurales que apoyen en dichos elementos (cerchas, forjados, bévedas, ...).

Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se equilibraran los posibles
empuijes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicién.

A medida que avance la demoliciéon del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros de entramado de madera se desmontaran los
durmientes, en general, antes de demoler el material de relleno.

Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolera, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber sido cortado en franjas
verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitira abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de abatimiento, las
armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de que actien de eje de giro y que se cortaran una vez abatida. El tramo
demolido no quedara colgando, sino que descansara sobre firme horizontal, se cortaran sus armaduras y se troceara o descendera por medios mecanicos.

No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

La demolicién de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo:

- A mano: Para ello y tratdndose de muros exteriores se realizara desde el andamio previamente instalado por el exterior y trabajando sobre su
plataforma.

- Por traccion: Mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de la zona de vuelco y efectuando el tiro a una distancia no superior
a vez y media la altura del muro a demoler.

- Por empuje: Rozando inferiormente el elemento y aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad, con las precauciones que se sefialan en el
apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

4.9.2 Demolicién de béveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran los empuijes; seguidamente se descargara todo el relleno o carga superior.

Previo apeo de la béveda, se comenzara su demolicién por la clave continuando simétricamente hacia los apoyos en las bovedas de cafion y en espiral para las
bévedas de rincén.
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4.9.3 Demolicién de vigas y jacenas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados.

Se suspendera o apuntalara previamente la viga o parte de ella que vaya a levantarse y se cortaran después sus extremos.

No se dejaran nunca vigas en voladizo sin apuntalar. En vigas de hormigén armado es conveniente controlar, si es posible, la trayectoria de la direccién de las
armaduras para evitar momentos o torsiones no previstas.

4.9.4 Demolicién de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan a ellos por su parte superior, tales como vigas, forjados reticulares, etc.

Se suspendera o atirantara el soporte y, posteriormente, se cortara o desmontara inferiormente. Si es de hormigén armado, cortaremos los hierros de una de las
caras tras haberlo atirantado y, por empuje o traccion, haremos caer el pilar, cortando después los hierros de la otra cara. Si es de madera o acero, por corte de la
base y el mismo sistema anterior.

No se permitira volcarlos bruscamente sobre forjados; en planta baja se cuidara que la zona de vuelco esté libre de obstaculos y de personal trabajando y, aun
asi, se atirantaran para controlar la direccién en que han de caer.

4.9.5 Demolicién de forjados:

Se demoleran, por regla general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima de su nivel, incluso soportes y muros.

Los elementos en voladizo se habran apuntalado previamente, asi como los tramos de forjado en el que se observen cedimientos. Los voladizos seran, en
general, los primeros elementos a demoler, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente sobre el que apoyan.

Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar o suspender convenientemente.

Las cargas que soporte todo apeo o apuntalamiento se transmitiran al terreno o a elementos estructurales o forjados en buen estado sin sobrepasar, en ningin
momento, la sobrecarga admisible para la que se edificaron.

Cuando exista material de relleno solidario con el forjado se demolera todo el conjunto simultdneamente.

4.9.6 Forjados de viguetas:

Si el forjado es de madera, después de descubrir las viguetillas se observara el estado de sus cabezas por si estuviesen en mal estado, sobre todo en las zonas
préximas a bajantes, cocinas, bafios o bien cuando se hallen en contacto con chimeneas.

Se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y, cuando sea semivigueta, sin romper su capa de compresién.

Las viguetillas de forjado no se desmantelaran apalancando sobre la propia viga maestra sobre la que apoyan, sino siempre por corte en los extremos estando
apeadas o suspendidas. Si las viguetas son de acero, deben cortarse las cabezas con oxicorte, con la misma precaucion anterior.

Si la vigueta es continua, antes del corte se procedera a apear el vano de las crujias o tramos que quedan pendientes de ser cortados.

4.9.7 Losas de hormigon:

Las losas de hormigén armadas en una direccion se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de modo que los trozos resultantes sean
evacuables por el medio previsto al efecto. Si la evacuacion se realiza mediante griia o por otro medio mecanico, una vez suspendida la franja se cortaran sus
apoyos. Si la evacuacion se realizase por medios manuales, ademas del mayor desmoronamiento y troceado de piezas, se apeara todo elemento antes de
proceder a cortar las armaduras.

En apoyos continuos, con prolongacién de armaduras a otros tramos o crujias, antes del corte se procedera a apear el vano de las crujias o tramos que quedan
pendientes de ser cortados.

Las losas de hormigén armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros empezando por el centro y siguiendo en espiral, dejando para el final
las franjas que unen los abacos o capiteles entre soportes. Previamente se habran apuntalado los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortaran
las franjas que quedaron sin cortar y finalmente los abacos.

4.9.8 Demolicién de cimientos:

Dependiendo del material de que estén formados, puede llevarse a cabo la demolicion bien con empleo de martillos neumaticos de manejo manual, bien
mediante retromartillo rompedor mecanico (o retroexcavadora cuando la mamposteria -generalmente en edificios muy vetustos del medio rural- se halla
escasamente trabada por los morteros que la aglomeran) o bien mediante un sistema explosivo.

Si se realiza por medio de explosién controlada se seguirdn con sumo esmero todas las medidas especificas que se indican en la normativa vigente afecta. Se
empleara dinamita y explosivos de seguridad, situando al personal laboral y a terceros a cubierto de la explosion.

Si la demolicién se realiza con martillo neumatico compresor, se ira retirando el escombro a medida que se va demoliendo el cimiento.

4.10 Demoalicién de saneamiento:

Antes de iniciar este tipo de trabajos, se desconectara el entronque de la canal o tuberia al colector general y se obturara el orificio resultante.

Seguidamente se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el albafial, conseguido lo cual se desmontara la conduccion. Cuando no se pretenda
recuperar ningun elemento del mismo, y no exista impedimento fisico, se puede llevar a cabo la demolicién por medios mecanicos, una vez llevada a cabo la
separacion albafial-colector general.

Se indicara si han de ser recuperadas las tapas, rejillas o elementos analogos de arquetas y sumideros.

4.11 Demolicion de instalaciones:

Los equipos industriales se desmontaran, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos
resistentes a los que puedan estar unidos.

En los supuestos en que no se persiga recuperar ningin elemento de los que se utilizaron en la formacién de conducciones y canalizaciones, y cuando asi se
establezca en Proyecto, podran demolerse de forma conjunta con el elemento constructivo en el que se ubiquen.

Articulo 3. Ejecucion de la demolicion por colapso por empuje de maquina:

La altura del edificio o restos del mismo a demoler por empuje de maquina no superara los 2/3 de la altura alcanzable por esta.

La maquina trabajara siempre sobre suelo consistente y en condiciones de giro libre de 360°.

Nunca se empujaran elementos de acero o de hormigén armado que previamente no hayan sido cortados o separados de sus anclajes estructurales.

Se podra utilizar la maquina como elemento de traccién para derribar ciertos elementos mediante el empleo de cables o tirantes de acero, extremando las
medidas de precaucion relativas a los espacios de vuelco, a la propia estabilidad del elemento tras las rozas llevadas a cabo en él y a la seguridad de los
operarios y maquinista.

Las zonas préximas o en contacto con medianerias se demoleran elemento a elemento de modo que el frente de trabajo de la maquina sea siempre paralelo a
dichas medianerias y dejando aislado de ellas todo elemento a demoler.

Los elementos verticales a derribar se atacaran empujandolos por su cuarto mas elevado y siempre por encima de su centro de gravedad para evitar su caida
hacia el lado contrario. Sobre estos no quedaran, en el momento del ataque, elementos o planos inclinados que puedan deslizar y venir a caer sobre la maquina.

Articulo 4. Ejecucion de la demolicion por colapso mediante impacto de bola de gran masa:

La utilizacién de bola de gran masa precisara disponer del mecanismo de actuacién adecuado y de espacio libre suficiente para que la efectividad y la seguridad
estén garantizadas en todo momento.

Sélo se podra utilizar cuando el edificio se encuentre aislado o tomando estrictas medidas de seguridad respecto a los colindantes, caso de haberlos, dado el gran
volumen de las piezas que este tipo de demoliciones genera.

Articulo 5. Ejecucion de la demolicién por colapso por empleo de explosivos:

Este procedimiento requerira un Proyecto de voladura previo, autorizado por la Direccién General de Minas del Ministerio de Industria.

No se utilizaran los explosivos en la demolicion de edificios con estructura de acero o cuando en ellos predomine la madera o elementos faciimente combustibles.
Tanto la empresa encargada de llevar a cabo estos trabajos como el personal a su cargo seran especialmente calificados y autorizados.
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Articulo 6. Ejecucion de demolicion combinada:

Cuando parte de un edificio se vaya a demoler elemento a elemento y parte por cualquier procedimiento de colapso se estableceran claramente las zonas en que
se utilizara cada modalidad.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos en la memoria del Proyecto de Derribo, la demolicion de la zona por colapso se realizara después de haber
demolido la zona que se haya sefialado para demoler elemento a elemento. De esta Ultima no quedara ningin elemento en equilibrio inestable susceptible de
caer en el momento de llevar a cabo la demolicién de la zona sefialada por colapso.

Articulo 7. Empleo de andamios y apeos.

Se emplearan en el marco de la demolicion de elementos especificos, en demoliciones manuales, elemento a elemento, y siempre en construcciones que no
presenten sintomas de ruina inminente.

Se comprobara previamente que las secciones y estado fisico de los elementos de apeo, de los tablones, de los cuerpos de andamio, etc. son los adecuados
para cumplir a la perfeccion la misién que se les va a exigir una vez montados. Se estudiara, en cada caso, la situacion, la forma, el acceso del personal, de los
materiales, la resistencia del terreno si apoya en él, la resistencia del andamio y de los posibles lugares de anclajes, acodalamientos, las protecciones que es
necesario poner, viseras, lonas, etc. buscando siempre las causas que, juntas o por separado, puedan producir situaciones que den lugar a accidentes, para asi
poderlos evitar.

Cuando existan lineas eléctricas desnudas se aislaran con el dieléctrico apropiado, se desviaran, al menos, a 3 m. de la zona de influencia de los trabajos o, en
otro caso, se cortara la tension eléctrica mientras duren los trabajos.

9.1 Andamios de Servicios:
Usados como elemento auxiliar para el trabajo en altura y para el paso del personal de obra:
- Andamios de borriquetas o de caballetes: Estan compuestos por un tablero horizontal de tablones dispuesto sobre dos pies en forma de "V" invertidaque
forman una horquilla arriostrada. Sean sobre borriquetas fijas o sobre borriquetas armadas, deberan contar siempre con barandilla y rodapié.
- Andamios de parales: Compuestos de tablones apoyados en sus extremos y puntos medios, por maderas que sobresalen de una obra de fabrica,
teniendo en el extremo una plataforma compuesta por tablones horizontales que se usa como plataforma de trabajo.
- Andamios de puentes volados: Formados por plataformas apoyadas, preferentemente, sobre perfiles laminados de hierro o vigas de madera. Si se utiliza
madera, estara sana y no tendra nudos o defectos que puedan alterar su resistencia, debiendo tener la escuadria correspondiente a fin de que el coeficiente de
segurldad no sea nunca inferior a 1/5 de la carga de rotura.

Andamios de palomillas: Estan compuestos de plataformas apoyadas en armazones de tres piezas, en forma de triangulo rectangulo, que sirve a
manera de ménsula.
- Andamios de pie con maderas escuadradas ( o rollizos): Son plataformas de trabajo apoyadas en dos series de almas o elementos verticales, unidas
con otras por traviesas o arriostramientos y que estan empotradas o clavadas a durmientes. Deben poseer barandillas horizontales a 90 centimetros de altura y
rodapié para evitar caidas.
- Andamios transportables o giratorios: Compuestos por una plataforma de tablones horizontales unida a un bastidor mévil. Deberan contar con barandilla
y rodapié.
- Andamios colgados o de revocador: Formados por una plataforma colgante horizontal fija que va apoyada sobre pescantes de perfiles laminados de
acero o de madera sin nudos. Deberan tener barandilla y rodapié.
- Andamios colgados méviles: Constituidos por plataformas horizontales, suspendidas por medio de cables o cuerdas, que poseen mecanismo de
movimiento que les permite desplazarse verticalmente. Los cabrestantes de los andamios colgados deben poseer descenso autofrenante y el correspondiente
dispositivo de parada; deben llevar una placa en la que se sefiale la capacidad y contaran con libretas de matriculacion con sus correspondientes verificaciones.
Los cables deben ser flexibles, con hilos de acero y carga de rotura entre 120-160 Kg/mm?, con un coeficiente de seguridad de 10.
- Andamios metalicos: Son los que actualmente tienen mayor aceptacion y uso debido a su rapidez y simplicidad de montaje, ligereza, larga duracion,
adaptabilidad a cualquier tipo de obra, exactitud en el calculo de cargas por conocer las caracteristicas de los aceros empleados, posibilidad de desplazamiento
siempre que se trate de pequefios andamios o castilletes y mayor seguridad; se distinguen dos tipos, a saber, los formados por médulos tipificados o bastidores y
aquéllos otros compuestos por estructuras metalicas sujetas entre si por grapas ortogonales. En su colocacion se tendran en cuenta las siguientes condiciones:
- Los elementos metalicos que formen los pies derechos o soportes estaran en un plano vertical.
- La separacion entre los largueros o puentes no sera superior a 2,50 metros.
- El empalme de los largueros se hara a un cuarto de su luz, donde el momento flector sea minimo.
- En las abrazaderas que unen los elementos tubulares se controlara el esfuerzo de apriete para no sobrepasar el limite elastico de los frenos de las
tuercas.
- Los arriostramientos o anclajes deberan estar formados siempre por sistemas indeformables en el plano formado por los soportes y puentes, a base
de diagonales o cruces de San Andrés; se anclaran, ademas, a las fachadas que no vayan a ser demolidas o no de inmediato, requisito imprescindible si el
andamio no esta anclado en sus extremos, debiendo preverse como minimo cuatro anclajes y uno por cada 20 m2.
- No se superara la carga maxima admisible para las ruedas cuando estas se incorporen a un andamio o castillete.
- Los tableros de altura mayor a 2 metros estaran provistos de barandillas normales con tablas y rodapiés.

9.2  Andamios de Carga:

Usados como elemento auxiliar para sostener partes o materiales de una obra durante su construccion en tanto no se puedan sostener por si mismos,
empleandose como armaduras provisionales para la ejecucion de bévedas, arcos, escaleras, encofrados de techos, etc. Estaran proyectados y construidos de
modo que permitan un descenso y desarme progresivos. Debido a su uso, se calcularan para aguantar esfuerzos de importancia, asi como fuerzas dinamicas.

Articulo 8. Retirada de escombros:

A la empresa que realiza los trabajos de demolicion le sera entregada, en su caso, documentacion completa relativa a los materiales que han de ser acopiados
para su posterior empleo; dichos materiales se limpiaran y trasladaran al lugar sefialado al efecto en la forma que indique la Direccion Técnica.

Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de la demolicion se trasladara al correspondiente vertedero municipal. El medio de
transporte, asi como la disposicion de la carga, se adecuaran a cada necesidad, adoptandose las medidas tendentes a evitar que la carga pueda esparcirse u
originar emanaciones o ruidos durante su traslado.

La evacuacion de escombros se puede realizar de las siguientes formas:

- Mediante transporte manual con sacos o carretilla hasta el lugar de acopio de escombros o hasta las canales o conductos dispuestos para ello.

- Con apertura de huecos en forjados, coincidentes con el ancho de un entrevigado y longitud comprendida entre 1 y 1,50 metros, distribuidos de modo
estratégico a fin de facilitar la rapida evacuacion. Este sistema sélo podra emplearse, salvo indicacion contraria, en edificios o restos de ellos con un maximo de 3
plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una sola persona.

- Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de 2 plantas sobre el terreno, siempre que se disponga de un espacio libre minimo de 6 x 6
metros.

- Mediante grua cuando se disponga de espacio para su instalacién y zona acotada para descarga del escombro.

- Mediante canales o conductos cuyo tramo final quedara inclinado de modo que se reduzca la velocidad de salida de los escombros y de forma que su
extremo inferior quede aproximadamente a 2 metros del suelo, contenedor o plataforma de camién. Su embocadura superior quedara protegida contra caidas
accidentales; la seccion util de las canales no sera mayor de 50 x 50 centimetros y la de los conductos de 40 centimetros de diametro.

- Por desescombrado mecanizado, en cuyo caso la maquina se acerca de frente al conjunto de escombro a evacuar y lo retira hasta el punto de
amontonado de escombros o, en su caso, lo carga directamente sobre camién. No se permitira que la maquina se aproxime a los edificios vecinos mas de lo que
se sefiale en la Documentacion Técnica, sin que esta sea nunca inferior a 1 metro, y trabajando en direccién no perpendicular a las medianerias.
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La carga de escombros puede llevarse a cabo:

- Por medios manuales sobre camioén o contenedor; la carga se efectiia en el mismo momento de realizar la evacuacion de escombros utilizando alguno o
varios de los medios citados para ello; si el escombro ha sido acumulado en una zona acotada al efecto, la carga se llevara a cabo de forma manual o mecanica
sobre la plataforma del camion.

- Por medios mecanicos, generalmente con empleo de pala cargadora, en cuyo caso se llenara la pala en el lugar de acopio de escombros o atacando
sobre el edificio que se estd demoliendo y, tras las maniobras pertinentes, se depositara sobre la plataforma del camién. Si la evacuacién de escombros se lleva a
cabo mediante el empleo de grda y tolvas o cangilones, la descarga puede hacerse directamente desde estas al contenedor o plataforma del camién.

El transporte a vertedero, como norma universal, se realizara por medios mecanicos mediante empleo de camién o dumper. En el transporte con camion
basculante o dumper la carga se dispondra sobre la propia plataforma del medio mecanico. En el caso de utilizarse contenedor, un camioén lo recogera
cuando esté lleno y dejara otro contenedor vacio.

Articulo 9. Mantenimiento:

En la superficie del solar resultante se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua pluvial que pueda, en su caso, afectar a los locales o
fundamentos de los edificios colindantes.

Supuesta la existencia de estos y en tanto se lleva a cabo la consolidacién definitiva de sus elementos dafiados, se conservaran los apuntalamientos y apeos
realizados a tal fin, asi como las vallas y cerramientos. Cualquier anomalia que se detecte se pondra en conocimiento de la Direccion Técnica, la cual evaluara la
importancia de la misma y propondra las reparaciones que deban efectuarse.

Articulo 10. Medicién:

Los criterios a seguir para la medicion y valoracion de estas actividades seran los que aparecen en los enunciados de las partidas correspondientes, en los que
quedan definidas tanto la unidad geométrica del elemento a demoler, las caracteristicas del mismo, el/los medios mecanicos que se han de utilizar, las inclusiones
o exclusiones y el criterio para medir, aspectos todos ellos que influyen en el calculo del precio descompuesto.

Si en alguna de las unidades de demolicién no esta incluida la correspondiente evacuacion de escombros, su medicién y valoracién se realizara por metro cubico
(m?) contabilizado sobre el medio de transporte a vertedero.

Articulo 11. Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por O.M.
de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

Dada la cuantia de elementos susceptibles de ser demolidos, la diversidad de enclaves para elementos similares, la variedad de ataques que puede sufrir una
edificaciéon a lo largo de su vida util, las diferencias sobre los efectos que dichos dafios pueden ocasionar en estructuras de diversa indole, los medios y
procedimiento seguidos en los trabajos de demolicion, etc., etc., los riesgos a que quedan sometidos los operarios que llevan a cabo los trabajos son muy
variados (golpes, cortes, descargas eléctricas, caidas, atrapamientos por maquinas o escombros, aspiracion de polvo, ...)

Igualmente, muchas de las circunstancias sefialadas inciden también sobre el estado y condiciones de edificaciones lindantes o préximas por lo que, en
numerosas ocasiones, quedan afectados en mayor o menor medida tras la demolicién efectuada.

Cuando los operarios trabajen a una altura igual o superior a los 3 metros deberan utilizar cinturones de seguridad, anclados a puntos fijos; se instalaran
andamios cuando no existan apoyos que ofrezcan garantia de estabilidad.

Siempre que se efectie un hueco a nivel de planta, generalmente destinado a evacuacién de escombros, sera protegido mediante barandillas de 90 centimetros
de altura y 175 kg/ml. que no se retirara hasta el momento de la demolicién del forjado que corresponda. En ese sentido, no se retiraran hasta el momento de la
demolicion del trozo de muro correspondiente los antepechos o barandillas de que disponga la edificacion o, en caso imprescindible, seran sustituidos por otros
de las mismas caracteristicas que el anterior.

No se depositara escombro sobre los andamios ni sobre las plataformas de seguridad; cuando se vierta escombro a través de huecos efectuados en los forjados
se evitara que la carga supere los 100 kg/m?. incluso aunque el estado de los mismos sea excelente. El espacio donde se realicen las caidas de escombro estara
siempre acotado y vigilado evitandose, en todo momento, la permanencia o transito de operarios por dichas zonas, asi como bajo cargas suspendidas.

Los operarios que han de llevar a cabo la demolicién se situaran en el mismo nivel de la planta que se suprime. Se evitara que diversas cuadrillas puedan trabajar
en niveles distintos de la misma vertical o en las proximidades de elementos que se han de abatir o volcar.

Cuando la construccion a demoler se ubique en el casco urbano todo el recinto de la obra que linde con vias publicas o lugares privados donde pueda existir
riesgo para personas o bienes debera ser vallado con un cercado de 2 metros de altura, realizado con material consistente y separado de la fachada al menos
1,50 metros (salvo definicion en contra de las Ordenanzas Municipales). Esta valla debera llevar, en caso de obstaculizar el paso de vehiculos, su
correspondiente iluminacién en todas sus esquinas y cada 10 metros en su longitud. Se preveran dos accesos a la obra totalmente independientes, uno para
vehiculos y otro para personas; el resto de huecos de planta baja deben ser condenados para evitar su acceso a través de ellos. Dichos accesos, realizados con
material consistente, constituiran un perfecto cierre del recinto al finalizar la jornada de trabajo.

En las fachadas que den sobre la via publica se dispondran protecciones como redes o lonas, asi como una plataforma de madera de una anchura no inferior a
1,50 metros, capaz de soportar una carga de 600 kg/m?. Esta plataforma protegera de la caida de escombros o herramientas y podra colocarse aprovechando la
parte inferior de la andamiada de fachada, o bien instalandola, volada respecto a la linea de fachada, en el nivel de la primera planta.

La distancia de la maquina al elemento a demoler por empuje sera igual o mayor que la altura del mismo. En la demolicién de fabricas por empuje la cabina del
conductor ira debidamente protegida contra la proyeccion o caida de materiales.

Las zonas de caida de materiales estaran sefializadas y vigiladas.

En la demolicién por tracciéon se tomaran las medidas necesarias para evitar el posible latigazo derivado de la rotura del cable de arrastre, colocandose un
segundo cable de reserva. Nunca se utilizaran grias para efectuar el arrastre por el gran riesgo que presentan de volcar.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos, la demolicién de la zona por colapso se realizara después de haber demolido la zona que se haya sefialado
para demoler elemento a elemento. De esta Ultima no quedara ningun elemento inestable que pueda caer en el momento de llevar a cabo la demolicién mecanica
de las zonas aun en pie.

Alcanzado el nivel inferior del edificio suprimido, se efectuara una inspeccion general de las edificaciones lindantes para observar su estado y las lesiones que
hayan podido surgir. Las vallas, arquetas, apeos e instalaciones auxiliares quedaran en perfecto estado de servicio.

En la evacuacion de escombros se adoptaran las siguientes medidas de seguridad:

- Se evitara mediante lonas al exterior y regado al interior la formacién de grandes masas de polvo y su esparcimiento a la via publica.

- Se acotara y vigilara el espacio donde cae el escombro y, sobre todo, el desprendimiento de partes de dicho escombro.

- No se acumulara escombro sobre los forjados en cuantia de carga superior a 150 Kg/m?., aunque estos se hallen en buen estado.

- No se depositaran escombros sobre los andamios. Si se instalan tolvas de almacenamiento, asegurar bien su instalacién para evitar desplomes laterales y
posibles derrumbes.

- Asegurar las plantas por debajo de la rasante, si las hubiese, si se piensa almacenar escombro en planta baja; apear suficientemente si ha de ser sacado
con maquina.

- Siempre que se utilicen grdas u otros medios de elevacion, se cuidara que los cables no realicen nunca esfuerzos inclinados. Los materiales a elevar se
mantendran ligeramente suspendidos para comprobar que el peso del elemento no es superior a la potencia de la maquina y para evitar caidas o
desprendimientos bruscos.

- El conductor del camién no permanecera dentro de la cabina cuando la pala cargadora deposite el escombro, operaciéon que siempre se llevara por la
parte posterior del camién o por un lateral.

Todo andamio, antes de usarse, debera someterse a una prueba de carga, repitiéndose siempre esta prueba ante cualquier cambio o duda en la seguridad que
ofrece.

Se vigilara que los andamios de puentes volados no se contrapesan con elementos de carga sueltos, sino que se apuntalan convenientemente mediante virotillos
clavados y acufiados a techos.

Si en los andamios colgados mdviles se usan vigas en voladizo, seran a base de perfiles de acero y convenientemente calculadas o con un coeficiente de
seguridad no inferior a 6; la prolongacion hacia el interior del edificio no sera inferior del doble del saliente libre. No se deben anclar o contrapesar nunca con
elementos moviles o pesas, sino a base de estribos, apuntalamientos, perforaciones en los forjados u otros sistemas parecidos de suficiente seguridad.

Si no se pueden aplicar barandillas de proteccion, sera necesario que los operarios usen cinturones de seguridad sujetos a elementos del andamio.

Es imprescindible la nivelacion y correcto aplome del andamio o castillete, el perfecto bloqueo de las ruedas de este por los dos lados con cufias y el anclaje del
castillete a la construccién evitando que este se desplace cuando haya sobre €l personas o sobrecargas.

Atencion permanente merecen las escaleras de comunicacién en andamios debido a la inseguridad e inestabilidad que suelen ofrecer. Si esta es de madera, los
largueros seran de una sola pieza y los peldafios estaran ensamblados (no clavados). La longitud de las escaleras han de permitir sobrepasara en un metro el
apoyo superior, teniendo su base anclada o con apoyos antideslizantes y debiendo tener siempre un angulo de inclinacién de 70°. El ascenso y descenso se hara
siempre de frente a ella y con cargas inferiores a 25 Kg.
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EPIGRAFE 3.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 1. Acondicionamiento y cimentacion
1.1 Movimiento de tierras

1.1.1 Explanaciones

Descripcién

Descripcion
Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habra de realizarse otras

excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.
Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.

- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que
las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificara para su abono.

- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.

- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes.

- Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.
En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no estén contaminadas.
Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.
- Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.
El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%.
Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Préstamos:

El Constructor comunicara a la direccion facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen
y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se
dejaran en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos para su aprobacion,
si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido
de humedad. Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de compactacion
(ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depésitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la
excavacion o las obras de desaglie y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compaifiias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitard la documentaciéon complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la
documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que
podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
. Ejecucion

Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se
adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas
menores de 2 °C se suspenderan los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetaciéon
destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm
por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccion de
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tocones y raices, se rellenaran con material analogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno
existente. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiara para su utilizacion
posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccion facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar
dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las
uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes
verticales antes de la entibacion hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de
entibacion, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos metalicos.
Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocaran segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como
maximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la
entibacion en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondran con su cara mayor en contacto
con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que la separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion mediante golpeteo
con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales,
cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando empotrado en cada
descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectue la excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena
fina, se deberan emplear gruesas planchas de entibacion y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la documentacion técnica. Diariamente y
antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se
extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y
encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar
disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera
preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccién de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la
acumulacién de agua en el trasdos del talud.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel descendera la
maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacién hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos
no sera superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ella y dejara
sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitara a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En
los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4
de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando el
terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia adentro en
terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacién de rellenos, y demas usos fijados en el proyecto. Las rocas que
aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en no
dafar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para
preparar la base del terraplenado. A continuacién, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera
de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacién de este material o su consolidacion. Sobre la base preparada del
terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un
pequefo desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de
escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de
movimiento y compactacién de tierras. Salvo prescripcién contraria, los equipos de transporte y extensién operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los casos
especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su
desecacion.

Conseguida la humectacién mas conveniente (seglin ensayos previos), se procedera a la compactacién. Los bordes con estructuras de contencion se
compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de
cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los ultimos 50 cm, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una
densidad seca del 100 %. La ultima tongada se realizara con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al
final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdos de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que
se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a
estas construcciones. Sobre las capas en ejecucién debera prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello
no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e
impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacién final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran
de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se
mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas
de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulara el terreno de excavacién, ni otros
materiales junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacién expresa.

Caballeros o depositos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por
sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier
derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacién de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la obra, al menos en este tajo, y se comunicara a la direccion facultativa.

. Tolerancias admisibles
Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

. Condiciones de terminacién
La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Limpieza y desbroce del terreno.
Situacién del elemento.
Cota de la explanacion.
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Situacién de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacion de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.
Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.
- Retirada de tierra vegetal.
Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.
Control geométrico: se comprobaran, en relaciéon con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con
mira cada 20 m como minimo.
- Base del terraplén.
Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.
Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.
- Entibacién de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente
a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion,
cuidando que la vegetacién plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacién de agua, limpiando los desagles y canaletas cuando estén
obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sélo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la
parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen grietas paralelas al borde
del talud se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y, en su caso, la solucién a adoptar. No se depositaran basuras, escombros o
productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los taludes expuestos a erosion potencial deberan protegerse para garantizar la permanencia
de su adecuado nivel de seguridad.

1.1.2 Rellenos del terreno

Descripcidn

Descripcion
Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.
- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o
bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad industrial tales como
ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos
podran ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccién, colocacion y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacién y compactacion y
que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en
obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracién para la seleccion del material de relleno los siguientes aspectos: granulometria;
resistencia a la trituraciéon y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia organica; agresividad
quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie;
posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacion; posible cementacion tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependera del tipo y heterogeneidad del material y
de la naturaleza de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que
contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicion
prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y
perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y
captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion
. Ejecucioén

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo y, si es necesario, se apisonara o
compactara debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier
perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccién cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara por tongadas
apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.
El relleno en el trasdés del muro se realizara cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigoén. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia
pequena para evitar dafio a estas construcciones.
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. Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para volimenes iguales, que el peso de muestras de
terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna
zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la colocacién y su grado
final de compacidad obedecen a lo especificado.

. Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido como maximo en un ensayo de
referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcién alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En
este caso se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar
el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o
dinamicos.

Conservacién y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacion del relleno por
materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

1.1.3 Transportes de tierras y escombros

Descripcion

Descripcion
Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y
vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacién.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcion de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion
. Ejecucioén

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al
acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la
altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y
colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus
pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media
la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga el camién por medios mecanicos, la
pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del
mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucién
Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

1.1.4 Vaciado del terreno

Descripcién

Descripcion
Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de
excavacion superiores a 2 m.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacién a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos
(deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran
los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la correspondiente al

marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a
la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricién, alteraciones ni
defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas
de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se
anotaran en un estadillo para su control por la direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compafiias la posicion y solucién a adoptar, asi como la distancia
de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de
contencion de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que
podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
. Ejecucion

El Constructor debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar
dafios a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones préximas,
comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas
necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y
cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios. Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion libre de agua asi como el relleno
posterior, para ello se dispondra de bombas de agotamiento, desagtiies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succion de las bombas no producira socavacion
o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad
del vaciado. En tanto se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspensién de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los trabajos de excavacion cuando se
encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, y
se comunicara a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de blogques requerira la utilizacion adecuada de mallas de retencion.

- El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacién. El angulo del talud sera el
especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano o a maquina,
respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellos y se
dejara sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja
inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacion alternada de los mismos. A
continuacién se realizaran los elementos estructurales de contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general,
comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion,
estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion hasta
encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en planos, en su
posicion, direccién y buzamiento, con indicacién de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de
fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacion, compactacién y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada
que por su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o
con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

. Tolerancias admisibles
- Condiciones de no aceptacion:
Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.
Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 °.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.
. Condiciones de terminacién
Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan
surgido, tomando las medidas oportunas.
Control de ejecucién, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Puntos de observacion:
E176_MV Pagina 23



Pliego de Condiciones Particulares REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE
C/ Capitan Gallarza, 11 — Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:
Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones
medianeras.
Nivel freatico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.
Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las entibaciones o parte de éstas sélo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a
filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

1.1.5 Zanjas y pozos

Descripcion

Descripcion
Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o diametro no
mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.
Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca
relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de
excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacién, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o
mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacién de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros,
con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la correspondiente al

marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a
la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricién, alteraciones ni
defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias, la posicién y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion,
asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que
podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes
interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas
de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de
referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacién, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion,
profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El Constructor notificara a la direccién facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar
las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion
. Ejecucioén
Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la excavacion. La excavaciéon continuara hasta
llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o
pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccién, y se excavaran los
ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.
- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 6.1.1.3.):
En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las

soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectue la
consolidacién definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
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construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion,
se hara una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacion
técnica. Se realizara la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida que se
excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la
zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas mecanicas del
suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas
excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del
terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presiéon de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacién y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en
zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en
caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta
una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion proximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a
la cimentacion o vial mas proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los
bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por
debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la
excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia
se produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos
meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y
las condiciones climatoldgicas del sitio.

. Tolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas,
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir
desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

. Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios
necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se
nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacion del terreno de fondo en la excavaciéon. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.
Pozos. Entibacién en su caso.
- Entibacién de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, separaciéon y posicion de la entibacién, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.
- Entibacién de pozo:
Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacién y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no debera permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin
que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacion o conduccion a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber
acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosién por
parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando
por la parte inferior del corte.

1.2 Contenciones del terreno
1.21 Muros ejecutados con encofrados
Descripcién

Descripcion

- Muros: elementos de hormigén en masa o armado para cimentacion en sétanos o de contencion de tierras, con o sin puntera y con o sin talén,
encofrados a una o dos caras. Los muros de sétano son aquellos que estan sometidos al empuje del terreno y, en su situacion definitiva, a las cargas
procedentes de forjados, y en ocasiones a las de soportes o muros de carga que nacen de su cuspide. Los forjados actian como elementos de
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arriostramiento transversal. Los muros de contencién son elementos constructivos destinados a contener el terreno, por presentar la rasante del
mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacién. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan
fundamentalmente dos tipos:
- Muros de gravedad: de hormigén en masa, para alturas pequefias y elementos de poca longitud.
- Muros en ménsula: de hormigén armado.
- Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.
- Drenaje: sistema de captacion y conduccién de aguas del subsuelo para proteccion contra la humedad.
Si los muros de contencion se realizan en fabricas sera de aplicacion lo indicado en la subseccién 5.1. Fachadas de fabrica.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Muros:
Metro clbico de hormigon armado en muro de sétano, con una cuantia media de 25 kg/m?® de acero, incluso elaboracion, ferrallado, puesta en obra y
vibrado, sin incluir encofrado.
Metro cubico de hormigén armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio maximo del arido en mm, la consistencia y el encofrado (sin
encofrado, con encofrado a una o a dos caras).
Impermeabilizacion y drenaje: posibles elementos intervinientes.
Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros y medianeras a base de emulsién bituminosa formada por betunes y resinas de densidad 1 g/cm?®
aplicada en dos capas y en frio.
Metro cuadrado de ldamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos en mm y tipo de armadura (sin armadura, geotextil
de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.
Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de lamina en su caso.

- Bataches:
Metro cubico de excavacién para formacién de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el medio de excavacioén (a mano, a

maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al

marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Muros:

Hormigén en masa (HM) u hormigén armado (HA), de resistencia o dosificacién especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las especificaciones indicadas en el CODIGO
ESTRUCTURAL, para su aceptacion.

- Impermeabilizacion segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizaciéon de muros

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil o mortero reforzado con una armadura.
Pintura impermeabilizante.
Productos para el sellado de juntas
- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados u otro material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segtn normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava.

Absorcion de agua. Estabilidad de aridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales
extrafios. Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacién y compactacion de las mismas. Se eliminaran de las
gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafios. Antes de
proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su puesta
en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar
la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua .Diametros.

Camara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigon.

Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.

Productos de sellado de juntas con banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias,de caucho vulcanizado, elastémeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de

estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
El almacenamiento de las armaduras se efectuara segun las indicaciones del CODIGO ESTRUCTURAL segun sean mallas, armaduras pasivas o

armaduras activas.
Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.
Antes de almacenar las armaduras, se comprobara que estan limpias para su buena conservacion y posterior adherencia. Deben almacenarse

cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.
El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no presentan

alteraciones perjudiciales.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
El almacenamiento de las armaduras se efectuara segun las indicaciones del CODIGO ESTRUCTURAL segln sean mallas, armaduras pasivas o

armaduras activas.
Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.
Antes de almacenar las armaduras, se comprobara que estan limpias para su buena conservacion y posterior adherencia. Deben almacenarse

cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.
El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no presentan

alteraciones perjudiciales.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los estratos del terreno hasta una profundidad de

vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, sin
experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.
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Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies cerradas del hormigon.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumpliran ademas otras indicaciones del CODIGO ESTRUCTURAL.

Proceso de ejecucion
eEjecucion
- En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a
maquina, la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion hasta una profundidad maxima h+D/2, siendo h la profundidad del
plano de cimentacion préximo y D, la distancia horizontal desde el borde de coronacién a la cimentacion o vial mas proximo. Cuando la anchura del batache
sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de
dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacién se dispondra de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucion de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en espera; a continuacion, la del fuste
del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigén; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacion y las armaduras de
espera para los elementos estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en el apartado el CODIGO ESTRUCTURAL, de tal forma que los recubrimientos del alzado seran
distintos segun exista o no encofrado en el trasdos, siendo el recubrimiento minimo igual a 7 cm, si el trasdés se hormigona contra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los apartados el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacién llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos casos en los que las paredes no
presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacién, una
vez quitado el encofrado.

Se realizara el vertido de hormigén desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas de no mas de 50 cm de espesor,
ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigén y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De producirse juntas de hormigonado se
dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los aridos al descubierto, que se limpiaran y humedeceran, antes de proceder nuevamente al
hormigonado.

- Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigdn se dejara en estado natural, sin cepillar. Antes de verter la primera tongada
de hormigon del alzado, se limpiara y humedecera la superficie de contacto y, una vez seca, se vertera el hormigén del alzado realizando una compactacion
enérgica del mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencién para disminuir los movimientos reoldgicos y de origen
térmico del hormigén mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales
selladores adecuados que se embeberan en el hormigon y se fijaran con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacion: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso en el resto del edificio. La
separacion, salvo justificacion, no sera superior a 30 m, recomendandose que no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando
exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro. La abertura de la junta sera de 2 a 4 cm de
espesor, segun las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores
y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdos.

- Curado.
- Desencofrado.
- Impermeabilizacion:

La impermeabilizacion se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucion
constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.

- Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacion y ventilacién, segun el grado de

impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y las condiciones de ejecucién en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.
- Terraplenado:
Se seguiran las especificaciones de los capitulos 7.2. Excavaciones y 7.3. Rellenos del CTE DB SE C.

eTolerancias admisibles

Segun el CODIGO ESTRUCTURAL.

Desviacion de la vertical, segun la altura H del muro:

H < 6 m: trasdés +30 mm. Intradds +20 mm.

H > 6 m: trasdds +40 mm. Intradds £24 mm.

Espesor e:

E <50 cm: +16 mm, -10 mm.

E <50 cm: +20 mm, -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacion maxima en mas sera de 40 mm.
Desviacion relativa de las superficies planas de intradds o de trasdos:

Pueden desviarse de la posicion plana basica sin exceder +6 mm en 3 m.

Desviacion del nivel de la arista superior del intradés, en muros vistos:

+12 mm

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos:

+12 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el hormigén.

eCondiciones de terminacion

La realizacion de un correcto curado del hormigén es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el alzado. Se realizara manteniendo
himedas las superficies del muro mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un material que retenga la humedad, segun el CODIGO
ESTRUCTURAL.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

Puntos de observacion:
- Excavacion del terreno:
Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.
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- Bataches:
Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N,
definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

- Muros:

- Replanteo:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

- Excavacion del terreno: segun capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacién general, y consideraciones anteriores en caso de plantearse una
excavacion adicional por bataches.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacién del agua de la excavacién (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacioén de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigén de limpieza. Nivelacién.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucion del muro.

- Impermeabilizacion del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

Colocacién de membrana adherida (segun tipo).
Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.
Prolongacion de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.
Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.
Relleno del trasdés del muro. Compactacion.
- Drenaje del muro.
Barrera antihumedad (en su caso).
Verificar situacion.
Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacién (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.

- Juntas estructurales.

- Refuerzos.

- Proteccion provisional hasta la continuacién del muro.

- Comprobacién final.

Conservacion y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdés del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacién de conducciones de agua a presion y las aguas superficiales se llevaran, realizando superficies
estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdds del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y en su caso la solucién a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

1.3 Cimentaciones directas
1.3.1 Losas de cimentacion
Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de hormigén armado, cuyas dimensiones en planta son muy grandes comparadas con su
espesor, bajo soportes y muros pertenecientes a estructuras de edificacion.

Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con pedestales, con seccién en cajon, nervada o aligerada.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de hormigén en masa o para armar.

Medido el volumen a excavacion teérica llena, hormigén de resistencia o dosificacion especificados, puesto en obra segun el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Kilogramo de acero montado para losas.

Acero del tipo y diametro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y puesta en obra segtin el CODIGO ESTRUCTURAL.
- Metro cubico de hormigén armado en losas.

Hormigén de resistencia o dosificacion especificados, fabricado en obra o en central, para losas de canto especificado, con una cuantia media del tipo de
acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segin el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigdn de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido especificados, fabricado en obra o en central, del espesor determinado, en la base de
la cimentacién, transportado y puesto en obra, segin el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Metro lineal de tubo drenante.

Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la excavacion.

- Metro cubico de relleno de material drenante.

Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por exceso de excavacion, delimitacion de zona,
mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.

- Metro cubico de material filtrante.

Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.

- Metro cuadrado de encachado.

Formado por una capa de material filtrante del espesor determinado sobre la que se asienta una capa de grava, ambas capas extendidas uniformemente,
incluyendo compactacion y apisonado.

- Unidad de arqueta.

Formada por solera de hormigdn en masa, fabrica de ladrillo macizo y tapa con perfil metélico y reticula, formada con acero, hormigonado, incluso encofrado
y desencofrado.

- Metro cuadrado de impermeabilizacién.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminacion de la unidad.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero , de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero , de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Impermeabilizacion y drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, (ver capitulo 2.2.1. Muros ejecutados con
encofrados).
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Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segtn las indicaciones del CODIGO ESTRUCTURAL para protegerlos de la
intemperie, la humedad y la posible contaminacion o agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado
y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias
extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1 % respecto del peso inicial de la muestra,
comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad segun el proyecto,
determinandose la profundidad minima en funcion la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en
disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el CODIGO ESTRUCTURAL.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segin RC-08), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a las componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el CODIGO
ESTRUCTURAL.

Proceso de ejecucion
eEjecucion
- Informacion previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se realizara la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal
inspeccién se incorporara a la documentacion final de obra. En particular se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacién, la estratigrafia, el nivel
fredtico, las condiciones hidrogeoldgicas, la resistencia y humedad del terreno se ajustan a lo previsto y si se detectan defectos evidentes tales como
cavernas, fallas, galerias, pozos, etc. o corrientes subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres.

- Excavacion:

Para la excavacioén se adoptaran las precauciones necesarias en funcion del tipo de terreno y de las distancias a las edificaciones colindantes.

El plano de apoyo de la losa se situara a la profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante.

La excavacion se realizara en funcién del terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el plano de apoyo de la losa se realizara por bandas, hasta
descubrir el plano de apoyo, que se regara con una lechada de cemento; una vez endurecida, se extendera la capa de hormigén de limpieza y regularizacién
para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacion se hara en dos fases, en la primera se excavara hasta una profundidad maxima de 30 cm, por encima del
nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la excavacioén por bandas, limpiando la superficie descubierta y aplicando el hormigén de limpieza hasta la
regulacion del apoyo.

Si el terreno esta constituido por arcilla, al menos la solera de asiento debe echarse inmediatamente después de terminada la excavacion. Si esto no
puede realizarse, la excavacion debe dejarse de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado
para hormigonar.

La excavacion que se realiza para losas con cota de cimentacién profunda trae aparejado un levantamiento del fondo de la excavacion. Segun el CTE
DB SE C, apartado 4.5.2.2, este se determinara siguiendo las indicaciones del en funcion del tipo de terreno, situacion del nivel freatico, etc., y se tomaran las
precauciones oportunas.

Si la profundidad de la excavacién a cielo abierto para s6tanos es importante, el fondo de la excavacién puede resultar inestable y romper por
levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el tipo de entibacion utilizado para las paredes laterales. En este caso debe comprobarse la estabilidad
del fondo de la excavacion.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una instalacion permanente de drenaje y bombeo. Si en el
terreno se puede producir sifonamiento (limos, arenas finas, etc.), el agotamiento debe efectuarse desde pozos filtrantes y nunca desde sumideros, segun el
CTE DB SE C apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, el sistema de drenaje y evacuacién cumplirda asimismo las exigencias de
dicho apartado.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie del terreno se dispondra una capa de hormigén de limpieza o solera de asiento de 10 cm de espesor minimo, sobre la que se
colocaran las armaduras con los correspondientes separadores de mortero.

El curado del hormigdn de limpieza se prolongara durante 72 horas.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado:

Se seguiran las prescripciones de la normativa EHE. Instruccion de Hormigoén Estructural.

Se cumpliran las dimensiones y disposicién de armaduras que se especifican en el articulo 69.4 de la EHE. La armadura longitudinal dispuesta en la
cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del CODIGO ESTRUCTURAL: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de
hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia
caracteristica del hormigén, del tipo de elemento y de la clase de exposicion. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se
coloquen en el fondo de la losa, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segun las indicaciones de los
articulos el CODIGO ESTRUCTURAL. No se apoyaran sobre camillas metalicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del
terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del
emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

El hormigonado se realizara, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar a planos de debilidad. En caso necesario, las juntas de trabajo
deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde menores sean los esfuerzos cortantes. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas
eliminando los aridos que hayan quedado sueltos, se retirara la capa superficial de mortero dejando los aridos al descubierto y se humedecera la superficie.
El vertido se realizara desde una altura no superior a 100 cm. La temperatura de hormigonado sera la indicada en el CODIGO ESTRUCTURAL.

En losas de gran canto se controlara el calor de hidratacion del cemento, ya que puede dar lugar a fisuraciones y combado de la losa.

- Impermeabilizacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, los s6tanos bajo el nivel freatico se deben proteger de las filtraciones de agua para cada solucién constructiva

en funcién del grado de impermeabilidad requerido.

eTolerancias admisibles

- Niveles:

cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm;

cara superior de la losa: +20 mm; -50 mm;

espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones de la seccién transversal: +5% < 120 mm; -5% > 20 mm.
- Planeidad:

del hormigon de limpieza: £16 mm;

de la cara superior del cimiento: £16 mm;

de caras laterales (para cimientos encofrados): +16 mm.
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eCondiciones de terminaciéon

Las superficies que vayan a quedar vistas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la reparaciéon de
defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentaciéon para evitar que el hormigén fresco resulte dafiado. Se
cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar
técnicas para la calefaccion del hormigoén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la
cimentacién del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
- Comprobacioén y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacién de cotas entre ejes de soportes y muros.
- Excavacion del terreno, segun el capitulo 2.1.4 Vaciados.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Compactacion del plano de apoyo de la losa.
Colocacion de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
Juntas estructurales.
- Colocacién de armaduras:
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspensioén y atado de armaduras superiores (canto util).
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Disposicién, numero y diametro de las barras, esperas y longitudes de anclaje.
- Agotamientos segun especificaciones del proyecto para evitar sifonamientos o dafios a edificios vecinos.
- Ejecucién correcta de las impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigén que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.
- Juntas: distancia entre juntas de retraccién no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las losas.
- Comprobacion final: tolerancias. Defectos superficiales.

eEnsayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en el CODIGO ESTRUCTURAL. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigon, en su caso:
Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segin RC 16) y determinacién del ion Cl- (CODIGO ESTRUCTURAL).
Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; CODIGO ESTRUCTURAL).
Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (CODIGO ESTRUCTURAL).
Aditivos: analisis de su composicion (CODIGO ESTRUCTURAL).
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de consistencia (CODIGO ESTRUCTURAL).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracién de agua (CODIGO ESTRUCTURAL).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, CODIGO ESTRUCTURAL).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccion equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas
(CODIGO ESTRUCTURAL).

Conservacién y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de las cimentaciones

Cuando la losa de cimentacion tenga que ser sometida, durante la ejecucién de la obra, a cargas no previstas en proyecto, como cargas dinamicas o
cargas vibratorias, la direccién facultativa efectuara un estudio especial y se adoptaran las medidas que en su caso fuesen necesarias.

Se prohibe cualquier uso que someta a la losa a humedad habitual.

Se reparara cualquier fuga observada, durante la ejecuciéon de la obra, en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua y se vigilara la
presencia de aguas acidas, salinas o de agresividad potencial.

No se almacenaran sobre la losa materiales que puedan ser dafiinos para el hormigén.

Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edificio, sera estudiado por la direccion facultativa que dictaminara su
importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a adoptar asi como las soluciones de refuerzo adecuadas, si fuera el caso.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que la losa se comporta en la forma prevista en el
proyecto y, si lo exige el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles
cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre
todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectde un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11y
20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para
controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion
de la obra. Este sistema se establecera en las condiciones siguientes:

- Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar como inmévil, durante todo el periodo de observacion.

- Se nivelard como minimo un 10 % de los pilares del total de la edificacion. Si la superestructura apoya sobre muros, se situara un punto de referencia
como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el numero de puntos. La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50 % de la estructura, al final de la misma y al terminar la tabiqueria de
cada dos plantas de la edificacién.

1.3.2 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas de hormigdén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de
uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de
edificacion.
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Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.

- Zapata combinada: como cimentacién de dos 6 mas pilares contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.
Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de Construccion Sismorresistente
NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir momentos aplicados por muros o
pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion especificadas, de la cuantia de acero
especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tensién admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado,
separadores de hormigén, puesta en obra y vibrado, segun el CODIGO ESTRUCTURAL. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacién y
retirada.

- Metro cubico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Hormigén de resistencia o dosificacién especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de
atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segtin el CODIGO ESTRUCTURAL, incluyendo o no encofrado.
- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segtin el CODIGO ESTRUCTURAL.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacion y solapes,
puesta en obra, segtin el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Metro cuadrado de capa de hormigon de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor determinado, en la base de la cimentacion,
transportado y puesto en obra, segtin el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y

colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero ,de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
- Mallas electrosoldadas de acero,de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
- Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del CODIGO ESTRUCTURAL para protegerlos
de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar
ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias
extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra,
comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto.
Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los
agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freético, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de
la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de
pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en
disolucién, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el CODIGO ESTRUCTURAL. Estas medidas incluyen la adecuada
eleccion del tipo de cemento a emplear (segin RC-16), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el CODIGO
ESTRUCTURAL.

Proceso de ejecucion
eEjecucion
- Informacion previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Se
estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles
fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal
inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporara a la documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene
bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las indicaciones establecidas en el capitulo
Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la direccién facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista
de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para
evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y
lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado
convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

E176_MV Pagina 31



Pliego de Condiciones Particulares REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE
C/ Capitan Gallarza, 11 — Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La
inclinacion de los taludes de separacién entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea
de unién de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinacion 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V
en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante toda la ejecucion de los trabajos de
cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se procedera a un
saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del
proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad
no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por
agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podra realizar con drenes, con empedrados, con procedimientos
mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados se
rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3
a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro
necesarias para evitar la migracion de materiales finos.

La terminaciéon de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigén de
limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion
hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavaciéon se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonara
ligeramente.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigén de regularizacién, de baja dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm
creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigén
estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de limpieza sera el previsto en el proyecto
para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra una terminacién adecuada a la continuacién de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningun caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes irregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras seguiran las indicaciones del CODIGO
ESTRUCTURAL

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicién de armaduras del CODIGO ESTRUCTURAL: el canto
minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de hormigén en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal
dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del CODIGO ESTRUCTURAL: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de
hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia
caracteristica del hormigén, del tipo de elemento y de la clase de exposicion, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el
recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran
sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segin las indicaciones del CODIGO ESTRUCTURAL. No se apoyaran sobre
camillas metdlicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidaciéon de las armaduras. Las distancias
maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del
emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla
del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccién 5.3. Electricidad: baja tensién y puesta a tierra.

El hormigdn se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su caida libre. La
colocacién directa no debe hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacion
no presentan una cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas
en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida sera pasante,
en caso contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién
igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese caso, sélo se
procedera a la construccion de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa
de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la
ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion
evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

eTolerancias admisibles

- Variacioén en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:
2% de la dimension de la zapata en la direccion considerada, sin exceder de £50 mm.
- Niveles:
cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigoén de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimension > 1 my < 2.5 m.: +120 mm; -20 mm;
dimensioén > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccién transversal: +5% < 120 mm; -5% > 20 mm.
- Planeidad:
del hormigon de limpieza: £16 mm;
de la cara superior del cimiento+16 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): +16 mm.

eCondiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la reparaciéon de defectos y
limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacién para evitar que el hormigén fresco resulte dafiado. Se
cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar
técnicas para la calefacciéon del hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la
cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.
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Control de ejecucién, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacioén y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.
Posicion del nivel freatico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacién del agua de la excavacién (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacioén de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacién.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacién de armaduras:
Disposicion, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).
Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigén que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.
- Juntas.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

eEnsayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en el CODIGO ESTRUCTURAL. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:
Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segiin RC 16) y determinacion del ion Cl- (CODIGO ESTRUCTURAL).
Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; CODIGO ESTRUCTURAL).
Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (CODIGO ESTRUCTURAL).
Aditivos: analisis de su composicién (CODIGO ESTRUCTURAL).
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de consistencia (CODIGO ESTRUCTURAL).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua (CODIGO ESTRUCTURAL).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, CODIGO ESTRUCTURAL).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccion equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas
(CODIGO ESTRUCTURAL).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de la cimentacion. Para
ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de
aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacién sobre el
hormigédn fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como
la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones préximas, excavaciones, servicios
o instalaciones, sera necesario el dictamen de la direccion facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio, debera procederse a la
observacion de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y
saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fenédmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacién, la direccién
facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su capacidad
resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en
peligro su estabilidad.

Las cargas que actuan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben dedicarse a otro uso
que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafiinos para los hormigones. Cualquier modificacion debe ser
autorizada por la direccion facultativa e incluida en la documentacién de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la forma establecida
en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccidn facultativa,
si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el
terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectlie un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11y
20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para
controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion
de la obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se establecera segun las condiciones que marca dicho apartado.

Articulo 2. Estructuras
21 Estructuras de acero

Descripcion
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Descripcion
Elementos metalicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o
rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metalicos o no
metalicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de luz mediana o grande, formados por
vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones
horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con rigidez a flexién cuyos nudos se
comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metalicos o no
metalicos), con geometria regular formada por médulos basicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas para cubiertas
ligeras de grandes luces.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo
elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacién incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y acabado), nimero de manos y espesor de
cada una.

- Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y espesor; ademas, en pinturas igual que en
punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).
En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo terminacién de los extremos para unién
con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay)
en montaje a pie de obra y elevacién con gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nimero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificando equipos de
elevacién y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicién acabada.
En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones

sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicion de trabajo y elevacion del material, hasta su colocacion completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecuciéon material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando

sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Aceros en chapas y perfiles

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN
10210-1:2007 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:2007 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el tipo S450; segun el CTE DB SE A,
tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecanicas. Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

la relacién entre la tension de rotura y la de limite elastico no sera inferior a 1,20,

AS

el alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una longitud 5,65 0 sera superior al 15%,

la deformacion correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que la temperatura de transicion (la minima a la
que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y unicamente se requiere la adopcion de precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas
de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacion algun proceso capaz de modificar su estructura metalografica (deformacion con llama, tratamiento
térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas.Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; seguin el CTE DB SE A, tabla

4.3, se establecen sus caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosiéon atmosférica, la resistencia a la corrosiéon del material de aportacion debe ser equivalente a la del
material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccion y ensayos, especificos (sobre los productos suministrados)
0 no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe
especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccién requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera
legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con laser, el codigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o
etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado
de normalizacion; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210-1:2007, UNE EN 10210-2:2020 y UNE EN 10219-1:2019, UNE EN 10219-2:2007 deben ser
suministrados después de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de inspeccién
conforme a la norma UNE EN 10204:2006, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado
por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada
(tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada
sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segun UNE EN 10021

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al comprador, sin ninglin cambio, la documentacién del fabricante
como se indica en UNE EN 10204, acomparfada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad
entre la documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del
producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de
inspeccion: especifica o no especifica en base a una inspeccién no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion
de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccion; si se solicita una testificacion de inspeccion, debera indicar las caracteristicas del

E176_MV Pagina 34



Pliego de Condiciones Particulares REFORMA PARCIAL DE BAR-RESTAURANTE
C/ Capitan Gallarza, 11 — Bajo 1. Logrofio [26001] (La Rioja)

producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma

del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccién especifica, en el pedido se concretara cual es el
tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del producto:
la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién de las muestras y probetas, los métodos de ensayo y, si procede, la
identificacion de las unidades de inspeccién
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones Publicas competentes, este
control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento
de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del presente Pliego, se trataran como
productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material (por ejemplo, el valor
maximo del limite elastico en el caso de calculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica a la que referir la certificacion
(arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2018
series L y LD: UNE EN 10056-1:2017 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
tubos: UNE EN 10219-1:2007, UNE EN 10219-1:2007 ERRATUM:2010, UNE EN 10219-2:2019 (Parte 1- condiciones de suministro y Parte 2-

Tolerancias)

chapas: UNE EN 10029:2011

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depésito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara
especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones
de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el
fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se realizaran con el cuidado suficiente
para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura y para no dafar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente,
protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacién o sujecion
de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones
de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la
pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccién (hormigon, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales metalicos,
deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzaran mediante cufias de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de
acufadas se procedera a la colocacion del nimero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o fabrica, se limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u
hormigén de cemento portland y arido, cuya maxima dimensiéon no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no
menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigén de relleno sera la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, sera fluida hasta
espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se pintaran y recibiran una limpieza y
el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una zona de anchura minima de 10 cm desde el
borde de la soldadura; si se precisa una proteccién temporal se pintaran con pintura faciimente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en contacto con el terreno queden
embebidas en hormigén. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacion; si han de permanecer algun tiempo a la intemperie se recomienda su
proteccion con lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar
corrosién electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albafileria que tengan comportamiento higroscopico, especialmente el yeso, que
le pueda originar corrosiéon quimica.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especificaran
las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de conformado en caliente o en frio,
siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; segin el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de
acuerdo minimos para el conformado en frio seran los especificados en dicho apartado.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite el punzonado en
materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es
circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la planeidad antes del armado de una
superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero
inoxidable, no debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la direcciéon facultativa, que se realizaran por el procedimiento
establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con todos los detalles de la unién, las dimensiones
y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2011.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificado; cada tipo de soldadura requiere la cualificacién especifica del
soldador que la realiza.
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Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar deben estar correctamente
colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje
deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la utilizaciéon de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento
puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en angulo, a tope, en tapén y ojal) se indicaran los
requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad analogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucion de los procedimientos
habituales se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada pasada antes de la
siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones dichos
apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacion; en uniones
pretensadas el apriete se realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del
pretensado se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tensién.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccion, o pernos de articulacion, si se
cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los
elementos que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos fabricados en taller satisfacen todos
los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller para resolver los
problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los Gnicos problemas que se pueden
plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metalica, como replanteo y nivelacién en
cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las
consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la
obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que todas las partes de la estructura, en
cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y
geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las
soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”.

eTolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin acuerdo especial y necesarias para:
La validez de las hipdtesis de calculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion en ausencia de otros requisitos y corresponden a:
Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

eCondiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando todos los defectos detectados en ellas,
tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2020, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2020 para limpieza con
chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2020 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucién y montaje en taller, y se protegeran con cubiertas impermeables
tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn soélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la zona
correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:2010, sellando las soldaduras antes de un decapado previo
a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies
galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del producto y protecciéon posterior durante un tiempo;
si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su material y el de los elementos a unir, junto con el
tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificacion contra la corrosion.

eControl de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion sera elaborada por el taller y debera contener, al menos, una memoria de
fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccién. Esta documentaciéon debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando
su coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos
y los materiales empleados. Se comprobara que cada operacién se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada
operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y situacién, tamafio y posicion,
superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su
caso, la localizacion de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas
segun UNE EN 1290:2006, liquidos penetrantes segin UNE 14612:2000, ultrasonidos segin UNE EN 1714:2019, ensayos radiograficos segin UNE EN
1435:2017); el alcance de esta inspeccion se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccion en distorsiones no
conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las
soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2014, que define tres niveles de
calidad, B, CyD.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies de rozamiento se comprobaran
visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran
corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizaran las
inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacion tras completar la unién, se
inspeccionaran los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a
aplicar el tratamiento de proteccién en las uniones mecanicas, se realizara una inspeccién visual de la superficie para comprobar que se cumplen los
requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados,
segun uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2007, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habra mas de una lectura por componente
inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje sera elaborada por el montador y debe contener, al menos, una memoria de
montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccién segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y
aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada
operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se
mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.
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eEnsayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados por laboratorios oficiales o privados; los
laboratorios privados, deberan estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de
diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo.
Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad deberan presentar a la direccién
facultativa para su aprobacion un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccién de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:
Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacion de actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).
Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacion, en su caso, de actividades a subcontratar.
Programacién inicial del control, en funcion del programa previsible para la ejecucion de la obra.
Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que efectle el control externo de la ejecucion.
Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.
Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.
El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales como de los productos o de la
ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccion visual del conjunto de la estructura y de cada
elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la
seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones
de servicio, se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de
trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (CODIGO ESTRUCTURAL):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

2.2 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)

Descripcién

Descripcion
Como elementos de hormigén pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una direccion. Se consideran dos
tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigén armado en dos direcciones
perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin
capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio espesor, gran canto y muy elevada altura,
especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente abierta por huecos de paso, que
presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccion
rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccién rectangular,
cuadrada, poligonal o circular, de hormigdén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de
acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso
encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segtin el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada,
del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segtn el CODIGO
ESTRUCTURAL.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para
forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y
desencofrado, segtn el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigén de resistencia
o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracion,
desencofrado y curado, segtin el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Metro lineal de soporte de hormigdn armado: completamente terminado, de seccion y altura especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segin el CODIGO
ESTRUCTURAL.

- Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo
de acero especificada, en soportes de seccion y altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccién determinada incluso recortes, separadores,
alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segtin el CODIGO ESTRUCTURAL, incluyendo encofrado y desencofrado

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigoén para armar:

Se tipificara de acuerdo con el CODIGO ESTRUCTURAL, indicando:

- la resistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams;

- el tamafio maximo del arido y

- la designacion del ambiente.

Tipos de hormigon:

- hormigén fabricado en central de obra o preparado;

- hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén preamasado:
- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos, correspondan a la clase resistente

32,5 o superior y cumplan las especificaciones del CODIGO ESTRUCTURAL.

- Agua:
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El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias nocivas en cantidades tales que afecten
a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el CODIGO ESTRUCTURAL.

Como éridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi
como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo

mayor de 45° con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucién muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por una
cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacién del producto o los
oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las
restantes caracteristicas del hormigoén ni representar peligro para la durabilidad del hormigon ni para la corrosiéon de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

EI CODIGO ESTRUCTURAL recoge Unicamente la utilizacién de cenizas volantes y el humo de silice.

- Armaduras pasivas:

Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:2011, 36092:2014 y 36739:1995 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas
mecanicas minimas, especificadas en el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado cumpliran las
condiciones del CODIGO ESTRUCTURAL.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigén (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros materiales
suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigon ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresion no sera menor que la resistencia de proyecto del hormigén de obra con que se
ejecute el forjado.

Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al

marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado:

- Control documental:

En la recepcion se controlard que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a disposicion de la
direccion facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigoén:

En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

Designacion de acuerdo con el CODIGO ESTRUCTURAL.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigdn, con una tolerancia de + 15 kg.

Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.

En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.

Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:10+A1:2012, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.

Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun el articulado de la norma de
referencia.

Hora limite de uso para el hormigon.

La direccion facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracién de agua cuando, ademas, el suministrador presente una
documentacién que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

- Identificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad de penetracién de agua bajo presion realizados por laboratorio
oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan coincidir con las
declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigon:

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia. Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la
direccién facultativa.
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Control de la durabilidad. Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del contenido de cemento. Si las
clases de exposicién son Ill o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizara el control de la penetraciéon de
agua. Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion facultativa.
Control de la resistencia.

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion y proceso
de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, el CODIGO ESTRUCTURAL establece con caracter preceptivo el control de la
resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de control.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control podra realizarse
segun las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (CODIGO ESTRUCTURAL).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (CODIGO ESTRUCTURAL).

Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccién de las amasadas que se colocan (CODIGO ESTRUCTURAL).
Este tipo de control es de aplicacién general a obras de hormigon estructural. Para la realizacién del control se divide la obra en lotes con unos tamafios
maximos en funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia
caracteristica estimada. Los criterios de aceptacién o rechazo del lote se establecen en el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Hormigdn no fabricado en central.

En el hormigdn no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacién y control.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccién facultativa, un libro de registro donde constara:

La dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccion facultativa. Asi como cualquier

correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigon.

Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigén.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

Registro del numero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada

registro se indicara el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos, segtn el CODIGO ESTRUCTURAL, que seran
preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigoén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va a colocar en la obra no es inferior a la
de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigon debera realizar ensayos, segtn el CODIGO ESTRUCTURAL, que seran preceptivos salvo experiencia
previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (CODIGO ESTRUCTURAL, Instruccién RC-16).

Se establece la recepcién del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepciéon de Cementos. El responsable de la recepcion del cemento
debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo
establecido en el apartado 9, Suministro e Identificaciéon de la Instruccion RC-16.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccion facultativa, se realizaran los ensayos de
recepcion previstos en la Instruccion RC-16 y los correspondientes a la determinacion del ién cloruro, segun el CODIGO ESTRUCTURAL.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion facultativa, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de
fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-CE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador debera
aportar la documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-CE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los
cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin
de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demas clases).

- Agua (CODIGO ESTRUCTURAL):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias organicas
solubles en éter.

- Aridos (CODIGO ESTRUCTURAL y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:

Cada carga de arido ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la direccion facultativa, y en la que
figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica (en arido
fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 y UNE EN 933-
2/1M:1999. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua.
Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo,
por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (CODIGO ESTRUCTURAL y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del fabricante, firmado por
una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicién quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigén. Tal
comprobacion se realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas .

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-CE segun articulo 1):

Cada partida de acero ir4 acompariada de:

Acreditacion de que esta en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas

en el CODIGO ESTRUCTURAL (armaduras basicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en

CODIGO ESTRUCTURAL.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-CE segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acomparfiada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composiciéon quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un organismo de los

citados en el articulo 1° del CODIGO ESTRUCTURAL;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.
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CC-CE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en el CODIGO ESTRUCTURAL, segun el caso.

Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el CODIGO ESTRUCTURAL, estableciéndose los siguientes niveles de
control:

Control a nivel reducido, s6lo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro: que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 32.1, realizandose dos verificaciones en cada
partida; no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el CODIGO ESTRUCTURAL.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobara que la seccion equivalente cumple lo especificado en el CODIGO ESTRUCTURAL,

se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segin el CODIGO ESTRUCTURAL,

se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el CODIGO ESTRUCTURAL.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (CODIGO ESTRUCTURAL).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas .

Segun el CODIGO ESTRUCTURAL, para elementos resistentes se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de elemento, fecha de fabricacion y

longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacion de Uso y coinciden con las

establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el CODIGO ESTRUCTURAL, con respecto al que

consta en las autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplira que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga caracteristica de
1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona mas desfavorable de la pieza.

En piezas de entrevigado ceramicas, el valor medio de la expansion por humedad, determinado segin UNE 67036:99, no sera mayor que 0,55 mm/m,
y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansién
total podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansién potencial, segin la UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en
obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacién de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la Instruccion EHE, y que las
condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobaciéon no sera necesaria en el caso de
productos que posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no humedos; si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacidon sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que puede
meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5.
Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento continian siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno,
no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacién de los aridos, tanto durante el almacenamiento
como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades no se vean afectadas por factores
fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento, debiéndose
almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados para
evitar posibles errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles
agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y
procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.
En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a
ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia
perjudicial para su buena conservacioén y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas en obra se realizara
siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el
terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no
mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.
En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni en general productos en cuya composicién
intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.
En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion del hidrégeno por el acero.
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
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- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
eEjecucion
- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su
degradacién pudiendo alcanzar la duracion de la vida util acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacion, segun lo
indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos
superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo:

Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los que mantienen una cara o varias caras fijas
entre diferentes plantas.

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al mayor de los
tres valores siguientes 2 cm, el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos o maquinas de oxicorte y
quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a una distancia igual a 4 didmetros
contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la
armadura. No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro,
para la barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su
transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar
coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de otro material apropiado,
quedando prohibidos los de madera y, si el hormigén ha de quedar visto, los metalicos. Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en
proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacién entre las barras sera de 4 diametros como maximo. En las armaduras en traccion esta
separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicion, asi como la de las vainas,
anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el
hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricacion y transporte a obra del hormigon:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta
de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones
fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento
no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo
transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del hormigdn no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite
debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habra que
cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros seran estancas, en funcién de la
consistencia del hormigén y forma de compactacion. Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para
que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas
armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran
las viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban vy, finalmente, permitir el desapuntalado
con facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente sobre el encofrado la altura
a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, carton, plastico o metalicos, evitdndose el metalico en tiempos frios y los de
color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran
ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o
molde, colocandose el hormigén durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar
que absorban el agua contenida en el hormigon. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento, sin
peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metélicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitara la disgregacion del mismo, picandose o vibrandose
sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en
el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante
no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecuciéon de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La secciéon del elemento no quedara disminuida en ningin punto por la introduccién de
elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mas puntos, siguiendo las instrucciones
indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con grua. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose
posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto,
procediéndose a continuacioén al vertido y compactacion del hormigén. Si alguna resultara dafada afectando a su capacidad portante sera desechada. En los
forjados reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedara
empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la colocacion de las bovedillas, las cuales no
invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los
voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos para
chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacién de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocara preferentemente bajo
la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté
debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las
armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendran en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y
pantallas se anclaran las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el intradés, aplomados
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y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspensién de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y
posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a la espera de la armadura,
solapandose la siguiente y atandose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo,
prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al
hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccion y compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si
obtenida.

- Puesta en obra del hormigon:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen elementos extrafios, como
barro, trozos de madera, etc. y se regara abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en obra
tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa. En general, se controlara que el hormigonado del
elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medias necesarias para que, durante el vertido y colocacién de las masas de hormigén, no se
produzca disgregacion de la mezcla, evitindose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda
prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las
armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la
viga sera anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el
momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra deben estar exentas de
polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simultdaneamente, compactando con medios adecuados a la consistencia del
hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la
compactacion del hormigén de relleno de las juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado
perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de la seccién en que acaban las armaduras
para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los
nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultdneamente. Se hormigonara la zona maciza
alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).

- Compactacion del hormigon:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
La compactacién del hormigén se hara con vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como
criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior
ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos
o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde
su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando
haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direcciéon facultativa, y
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido
previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa
superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena
adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se
humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigén.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un nudcleo capaz de transmitir el esfuerzo
cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacion y asegurar una buena adherencia. La seccion transversal
de las juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la
junta en la parte inferior de la misma no sera menor que 5 mm, ni al didmetro nominal maximo de arido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 °C. No se autorizara el hormigonado
directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe
verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente
por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizaciéon expresa. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se
adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del
soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y
utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria. Los
plazos de desapuntalado seran los prescritos en el CODIGO ESTRUCTURAL. El orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los
extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacién previa de la direccién facultativa.
No se desapuntalara de forma subita y se adoptaran precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara
transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizarda manualmente, tras el
desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta
de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su almacenado.

eTolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la
construccion. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la CODIGO ESTRUCTURAL, completado o modificado segtin estime oportuno.

eCondiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la
obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas,
en general se utilizaran morteros fabricados con masas anélogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de
tamafo superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funciéon de la superficie
encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Se seguiran las prescripciones del CODIGO ESTRUCTURAL. Considerando los tres niveles siguientes para la realizacion del control de la ejecucion:

control de ejecucion a nivel reducido, a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.
Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:

- Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.
Tolerancias admisibles.
Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden no disponerse
ésta, sera de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigén y losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre
piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con aceleracién sismica de calculo mayor que 0,16 g.
En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexién con el hormigén vertida en obra, el perfil de la pieza de entrevigado dejara
a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.
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- Cimbras y andamiajes:
Existencia de célculo, en los casos necesarios.
Comprobacién de planos.
Comprobacion de cotas y tolerancias.
Revision del montaje.
- Armaduras:
Tipo, diametro y posicion.
Corte y doblado.
Almacenamiento.
Tolerancias de colocacion.
Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadores.
Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.
- Encofrados:
Estanquidad, rigidez y textura.
Tolerancias.
Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
Geometria y contraflechas.
- Transporte, vertido y compactacion:
Tiempos de transporte.
Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
Compactacion del hormigén.
Acabado de superficies.
- Juntas de trabajo, contraccién o dilatacion:
Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
Limpieza de las superficies de contacto.
Tiempo de espera.
Armaduras de conexion.
Posicion, inclinacion y distancia.
Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
- Curado:
Método aplicado.
Plazos de curado.
Proteccion de superficies.
- Desmoldeado y descimbrado:
Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacién de plazos de descimbrado.
Reparacion de defectos.
- Tesado de armaduras activas:
Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacién de deslizamientos y anclajes.
Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.
- Tolerancias y dimensiones finales:
Comprobacion dimensional.
Reparacion de defectos y limpieza de superficies.
- Especificas para forjados de edificacion:
Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.
Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios.
Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante.
Espesor de la losa superior.
Canto total.
Huecos: posicién, dimensiones y solucion estructural.
Armaduras de reparto.
Separadores.
En las obras de hormigoén pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de ejecucion normal e intenso. Las comprobaciones especificas
que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigén durante la ejecucién son:
- Estado de bancadas:
Limpieza.
- Colocacién de tendones:
Placas de desvio.
Trazado de cables.
Separadores y empalmes.
Cabezas de tesado.
Cuhfas de anclaje.
- Tesado:
Comprobacién de la resistencia del hormigoén antes de la transferencia.
Comprobacion de cargas.
Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.
Corte de tendones.
- Moldes:
Limpieza y desencofrantes.
Colocacion.
- Curado:
Ciclo térmico.
Proteccion de piezas.
- Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
Almacenamiento en fabrica.
- Transporte a obra y montaje:
Elementos de suspensién y cuelgue.
Situacién durante el transporte.
Operaciones de carga y descarga.
Métodos de montaje.
Almacenamiento en obra.
Comprobacién del montaje.
Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigoén estructural realizados con elementos prefabricados durante la
ejecucion son:
Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.
Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente.
Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.
La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas, diametros y resistencia de los puntales.
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La colocacién de viguetas coincide con la posicién prevista en los planos.

La longitud y diametro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.

La posicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores adecuados.
Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.

Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.

La compactacién y curado del hormigén son correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.

Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la CODIGO ESTRUCTURAL, se comprobara que cumplen las condiciones
que se establecen en éste.

eEnsayos y pruebas
Seglin el CODIGO ESTRUCTURAL, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccién, en las que los materiales y la
ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, s6lo necesitan someterse a ensayos de informacién y en
particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:
- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.
- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma redne ciertas condiciones especificas. En este caso el
proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los
resultados.
- Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.
- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la resistencia de proyecto.

Conservacién y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya
hormigonados.

23 Estructuras de madera

Descripcién

Descripcion

Sistema estructural disefiado con elementos de madera o productos derivados de este material, que unidos entre si formaran un conjunto resistente a
las solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

Incluye:

Elementos verticales (pilares o muros entramados).

Elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo).

Armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bévedas y cupulas.

Los pilares de madera maciza podran tener secciéon cuadrada, rectangular o maciza, con alturas de 3 6 4 m.

Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccion de forjados de pisos, pudiéndose diferenciar:

Sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequefia escuadria.

Sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero, empleado en las edificaciones antiguas.

El entramado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de caracter rural, pudiendo emplearse también en la
construccion de puentes o pasarelas de madera, utilizando estos entablados como superficie de transito o de rodadura.

En los forjados llamados pesados, los revoltones son de bévedas de ladrillo y relleno con escombros correspondiendo esta tipologia a la edificacion
antigua, pudiendo resolverse también con bovedillas de yeso. En la construccién actual se emplea este sistema, aunque puede completarse el entrevigado
con bovedillas de arcilla cocida y otros materiales como tableros de madera o ceramicos.

Los muros de entramados, muy empleados en la construccion ligera, consisten en montantes de madera de pequefia seccion dispuestos a una
separacion de 40 cm, armados con tablero contrachapado. En la construccion tradicional el sistema de montantes se completa con relleno de fabrica de
ladrillo, de piedra o de adobe. En esta solucion los montantes suelen estar mas separados.

Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el empleo de pares apoyados en su extremo inferior
directamente sobre muro o sobre estribos, y el extremo superior apoyados uno contra otro o bien contra la hilera que constituye la cumbrera. Los estribos
pueden estar atados mediante tirantes, con lo que mejora su comportamiento estructural, y pueden tener nudillos, ademas de tirantes, o exclusivamente
nudillos.

Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre durmientes, estando separadas de 1 a 3 0 mas metros,
relacionandose entre si mediante correas. La tipologia de cerchas podra variar entre la cercha de pares, tirante y pendén, cercha romana de pares,
tornapuntas, tirante y pendolon, la cercha en W, cercha en abanico, tipo Polonceau, de tijera, viga recta en celosia, sobre forjado creando espacio habitable,
pérticos rigidos de madera aserrada y cartelas de tablero contrachapado clavado, entre otras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada

Criterios de medicion y valoracién de unidades

m? de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de bovedilla y de hormigoén.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga

m? de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos

m? de estructura de madera laminada pérticos especificando luz y tipo de porticos

m? de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccion

m? de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz y pendiente.

m de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de madera

m? de tratamiento de la madera contra insectos xil6fagos al exterior, mediante rociado a presion.

m? de tratamiento de la madera contra insectos xil6fagos al exterior, mediante gasificado o humo.

m? de tratamiento interior de muros contra insectos xil6fagos, mediante inyector de @12 mm.

m? de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, hasta 1 m, mediante inyector de @18 mm.

Unidad de tapén para tratamiento de madera

m? de tratamiento de proteccion de la madera contra el fuego, especificando tipo de producto y procedimiento de aplicacion.

Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios auxiliares empleados en el montaje, desperdicios por uniones,
ensambladuras y diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios para realizar las
ensambladuras y uniones, es decir, todos los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad de obra.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.
La recepcién de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:
- Madera maciza:
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Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Segun el CTE DB SE M, para la madera aserrada se realiza una
asignacion de clase resistente para diferentes clases arbéreas, permitiendo que especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en el calculo, los valores
de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma, segun el CTE DB SE M, tablas E.1y E.2.

Las clases resistentes son:

Para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45y C50.

Para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1, se establece para la madera aserrada, con caracter informativo y no exhaustivo, la asignacion de
clase resistente, en funcion de la calidad segun la norma de clasificacion la especie arbdrea y la procedencia considerada. Segun el CTE DB SE M, Anejo C,
en la tabla C.2, y seguin el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1 se incluye la relacion de las especies arbéreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el
nombre botéanico, y su procedencia. Otras denominaciones posibles de la especie arborea, locales o comerciales, se identificaran por su nombre botanico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacion de forjados en medios rurales, asi como en la construccion de armaduras de correas o de pares,
también en sistemas rusticos.

El contenido de humedad sera el que corresponda a la humedad de utilizacién, siempre que el proceso de fabricacién lo permita, a fin de reducir los
movimientos del material a causa de la variacién de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de laminas de madera con direccién de la fibra
sensiblemente paralela.

El contenido de humedad de cada lamina debera estar comprendido entre el 8 y el 15%. La variacion del contenido de humedad de las laminas de una
misma pieza no excedera el 4%. La comprobacién del contenido de humedad se hara mediante la norma EN 13183.

Segun el CTE DB SE M, la madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada segun una clase resistente, basandose en una
de las dos opciones siguientes:

Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el CTE DB SE M, apartado D.2.

Deducida tedricamente a partir de las propiedades de las laminas de madera, que conforman el elemento estructural, segun el CTE DB SE M,
apartado D.3.

siendo que los valores de las propiedades de la madera laminada encolada asi clasificada, son mayores o iguales a los que corresponden para la
clase resistente asignada, permitiendo al proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el calculo, los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

Para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h.

Para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c.

Segun el CTE DB SE M, en la tabla D.1 se expresa la asignacion de clases resistentes de la madera laminada encolada, y en el apartado D.4, Tabla
D.2 del mismo documento, se incluyen las correspondencias conocidas entre las clases resistentes de madera laminada encolada y de madera aserrada
empleada en las laminas.

La asignacién de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE EN
408:2011+A1:2012 y UNE EN 1194. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a
la clase resistente a asignar.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene mediante calculo aplicando las expresiones
matematicas que figuran en la norma UNE EN 1194, para lo cual es preciso conocer, previamente, los valores caracteristicos de las propiedades de la
madera aserrada a emplear en las ldaminas, de acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE M, Anejo E.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes individuales de la seccién transversal. El andlisis de las
tensiones puede realizarse basandose en la hipétesis de la deformacién plana de la seccion. La comprobacion de la resistencia debe realizarse en todos los
puntos relevantes de la seccion transversal. Los valores de las propiedades obtenidos mediante las expresiones que figuran en la norma UNE EN 1194 deben
ser superiores o iguales a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacién de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas se hara de acuerdo
con las indicaciones del CTE DB SE M, Anejo E, Tabla E.3 para la madera laminada encolada homogénea y Tabla E.4 para la madera laminada encolada
combinada.

Los requisitos minimos de fabricacion se indican en la norma UNE 386:1995 “Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos minimos de
fabricacion”, segun la clase de servicio.

- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequefio espesor (del orden de 3 a 5 mm) encoladas
con la misma direccién de la fibra, conocida con las siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para uso estructural debera suministrarse
con una certificacion de los valores de las propiedades mecanicas y del efecto del tamafio de acuerdo con los planteamientos generales del CTE DB SE M.

Tablero estructural.

El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor, y en la que el elemento constitutivo principal es la
madera. Se le conoce, también, como producto derivado de la madera.

Los tableros pueden ser:

Tablero contrachapado.

Tablero de fibras.

Tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las direcciones de las fibras de dos capas
consecutivas formen un cierto angulo, generalmente de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas de los tableros contrachapados deben
ser aportados por el fabricante de acuerdo con la normativa de ensayo UNE EN 789:2006 y la UNE EN 1058:2010.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignocelulésicas mediante la aplicacion de calor y/o presion. La cohesién se consigue por las propiedades
adhesivas intrinsecas de las fibras o por adicién de un aglomerante sintético. Podran ser: tablero de fibras de densidad media (tablero DM o MDF); tablero de
fibras duro (densidad mayor o igual a 900 kg/m®); tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900 kg/m®).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefioso, aglomeradas entre si mediante un adhesivo y presion, a
la temperatura adecuada. También llamado tablero aglomerado. El tablero de virutas es un tablero de constitucién similar al de particulas pero fabricado con
virutas de mayores dimensiones. Sus propiedades mecanicas son mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board), en cuyo
caso las virutas de las capas externas estan orientadas siguiendo la direccion longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecanicas del tablero se
incrementan en esa direccion y disminuyen en la direcciéon perpendicular. Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de
fibras se incluyen el CTE DB SE M, tablas C9 y C10, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las correspondientes normas UNE, se especifica para
uso estructural o de alta prestacion estructural. (Este ultimo con propiedades de resistencia y de rigidez mayores que el analogo estructural).

El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas para cada tipo en el CTE DB SE M, tabla 2.1. En el
Anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a cada tipo de tablero estructural de los que alli
se especifican. En los apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de
tableros y al ambiente en el que se utilizan.

En el CTE DB SE M, tablas E.5 a E.8|, se indican los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada tipo de tablero de
particulas y ambiente en el que se utilizan

Adhesivos.

La documentacion técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e incompatibilidades. El encolado de piezas de madera de especies
diferentes o de productos derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de contraccion son diferentes) requiere un conocimiento especifico
sobre su viabilidad.

En el CTE DB SE M, tabla 4.1, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su adecuacion a la clase de servicio. Los
adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de madera se ajustaran a la norma UNE EN 12436: 2002.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, pueden utilizarse en todas las clases de servicio, y los que cumplan las
especificaciones para el Tipo Il Unicamente en la clase de servicio 1 6 2 y nunca expuestos de forma prolongada a temperaturas superiores a los 50 °C. En el
producto se indicara de forma visible que el adhesivo es apto para uso estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.

Uniones.

Las uniones de piezas estructurales de madera se realizaran mediante:

Elementos mecanicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y grapas).

Elementos mecanicos de fijacion de tipo conectores.

Uniones tradicionales.

Elementos mecanicos de fijacién.
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Los elementos mecanicos de fijacién contemplados en el CTE DB SE M para la realizacion de las uniones son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificara, para su utilizacion en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento mecanico:

Resistencia caracteristica a traccion del acero fu k.

Informacién geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencion del agua. En las estructuras que no estén en Clase de
Servicio 1 6 2, ademas de la consideracion del tratamiento de la madera y la proteccién de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con
capacidad de evacuar el agua rapidamente y sin retenciones. Todos los elementos metalicos que se empleen tendra la misma resistencia al fuego que la
propia estructura construida en madera o producto derivado de este material.

Para las uniones con clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.3; uniones con clavos, apartado 8.3.2; En la tabla 8.2 se
establece la separacion y distancias minimas; uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M. En la tabla 8.3, se establecen las separaciones y distancias
minimas en grapas; uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M. En la tabla 8.4, se establecen las separaciones y distancias minimas; uniones con
pasadores, apartado 8.3.5. En la tabla 8.5, se establecen las separaciones y distancias minimas para pasadores; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6. En
la tabla 8.6, se establecen las separaciones y distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.4, estableciéndose en la tabla 8.8 las separaciones y distancias
minimas para conectores de anillo y de placa.

Uniones tradicionales.

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las fuerzas mediante tensiones de compresion
localizada y de cortante entre las mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizacién adecuados. El material aportado (generalmente herrajes en
forma de pletinas y otros elementos de fijacién) es muy reducido y su funcién es la de mantener en posicién las uniones. En algunos casos pueden servir para
refuerzo de la unién o para resistir una inversion de la solicitacion.

El control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los productos,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos retinen las caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

Corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto.

Disponen de la documentacion exigida.

Estan caracterizados por las propiedades exigidas.

Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine la direccién facultativa, con la frecuencia establecida.

Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe marcado CE, que se iran actualizando segun las resoluciones
oficiales que se publiquen. Segun Resolucién de 13 de noviembre de 2006, de la Direccion General de Desarrollo Industrial (BOE 20 diciembre de 2006), las
normas de marcado CE vigentes hasta la fecha, referentes a estos productos son las siguientes:

- Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccion .

- Estructura de madera. Madera laminada encolada .

- Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular .

- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metalicos de placa dentada .

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos .

- Elementos metalicos de unioén:

Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO, cuyas caracteristicas mecanicas se recogen en el CTE DB SE
A., tabla 4.3.

A la llegada de los productos a la obra, la direccién facultativa comprobara:

Para la madera aserrada:

Especie botanica: la identificacion anatémica se realizara en laboratorio especializado.

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran segin notacion y ensayos del CTE DB SE M,
apartado 4.1.2.

Tolerancias en las dimensiones: se ajustaran a la norma UNE EN 336:1995 para maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia,
se aplicara también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada.

Contenido de humedad: salvo especificaciéon en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: se determinaran segun notacién y ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.4.2.

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran segun notacién del CTE DB SE M, apartado
4.22.

Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccion transversal de la pieza con una anchura de 50 mm, tomada del extremo de la
pieza.

Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de laminas. Norma de ensayo UNE EN 408:2011 “Estructuras de
madera. Métodos de ensayo. Madera maciza y laminada encolada”. Determinacién de algunas propiedades fisico-mecanicas”.

Para otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas, (en su caso): comprobaciones segun lo especificado en la documentacion del
proyecto.

Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se comprobara la certificacion del tratamiento.

Para los elementos mecanicos de fijacion: se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccién.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las
resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicién suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompafiados por los documentos de identificacion exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado
CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten
a los productos suministrados.

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos, la siguiente informacion para la identificacion de
los materiales y de los elementos estructurales:

Con caracter general: nombre y direccion de la empresa suministradora; nombre y direccion de la fabrica o del aserradero, segun corresponda; fecha
del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

Con caracter especifico:

Madera aserrada: especie botanica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o indicaciéon de acuerdo con la norma de
clasificaciéon correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segun norma UNE (con declaracién de los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas
al tipo de tablero estructural); dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada empleada);
dimensiones nominales.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad portante del elemento con indicacién de
las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman); dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores.

Certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador.

La especie de madera tratada; el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo); el método de aplicacién empleado;
la categoria de riesgo que cubre; la fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento; informaciones
complementarias, en su caso.

Elementos mecanicos de fijacion: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia caracteristica a tracciéon del acero y
tipo de proteccion contra la corrosion; dimensiones nominales;

Declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento plastico para uniones madera-madera,
madera-tablero y madera-acero.
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Se debera comprobar que los productos de construccién incorporados a la unidad de obra, llevan el marcado CE, de conformidad con la Directiva
89/106/CEE de productos de construccion. El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos
exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.

En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente,
o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o los indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE EN
408:2011+A1:2012.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos sera:

Que la documentacién de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las especificaciones del proyecto.

Que el producto esta en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la normativa, del proyecto o de la direccion facultativa.

Se verificara que la documentacion anterior es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella. Si no es asi, la
direccién facultativa estimara si ha de rechazarse; o bien condicionara su aceptacién a la realizacion de los oportunos ensayos o a la presentacion de
informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberan almacenarse en condiciones favorables de contenido de humedad, no superiores a las de
utilizacion final de los mismos incorporados a las obras. Se recomienda que estos productos no se almacenen a la intemperie para no modificar su contenido
de humedad considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mas seco se puede producir fendas y alabeos tras un
secado brusco de la madera. También se tendra en cuenta el efecto de la luz solar en la superficie, pudiendo ésta alterarse de manera desigual su color. Asi
mismo, se recomienda que la madera almacenada no esté asentada en contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se apoya,
debiendo estar separada ésta, para permitir su aireacion.

Se evitard, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este material, que estén sometidos a tensiones superiores a
las previstas para las condiciones de servicio. Si se tratara de elementos de grandes dimensiones, especialmente en el caso de tratarse de piezas de madera
laminada, se evitara que en su manipulacion se produzcan distorsiones que dafien los de manera permanente.

En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendra protegida de la acciéon de la humedad, atendiendo a las caracteristicas de los
adhesivos que unen las laminas.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Se realizaran tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de madera, y las operaciones necesarias para su
presentacion en obra y montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigén o de fabrica de ladrillo previstas en proyecto, mediante elementos metalicos no
envolventes, que permitan la aireacion del extremo del mismo. Estas bases deberan estar perfectamente niveladas para permitir el facil asiento de la
estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se prevera realizar un replanteo exacto de los
mismos, mas la holgura necesaria para su montaje y posterior aireacién de las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de apoyo de los
elementos horizontales mediante la preparacion de una capa de mortero, sobre la que se podra colocar previamente, una plancha metalica para garantizar un
completo apoyo del los mismos.

Las uniones se replantearan con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas piezas, éstas encajen perfectamente.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En todo caso se tendra en cuenta la alteracién que tanto la cal como el cemento producen en la madera, evitando asi cualquier contacto entre estos
materiales.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Antes de su utilizacion en la construccién, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos de humedad adecuados
a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscépico).

Si los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes dafiadas de la estructura, pueden
aceptarse contenidos mas elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera podra secarse al contenido de humedad
deseado.

Se evitara el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera de madera, éste se construira elevado del
mismo, debiendo quedar ventilada la camara que se forme, con orificios protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite la posible entrada de agua a la
misma. La seccion minima de los mismos es de 1.500 cm?.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacion seran de barras o pletinas de acero con seccién minima de 5 mm? con una separacion maxima de
1,80 m entre si y de 60 cm a las esquinas de la construccion. La longitud del anclaje embebido en obra gruesa sera de 10 cm como minimo.

Las piezas de solera se anclaran al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacién no superior a 1 m. La solucién del anclaje sera capaz de
resistir acciones de succion mediante pletinas de pequefio espesor que se clavan o atornillan a los montantes y se anclan en el hormigén de la cimentacion.

Las viguetas tendran una entrega sobre las vigas de al menos 5 cm de longitud.

Para la construccién de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se consideraran las siguientes variaciones
dimensionales de origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, seran como maximo de valor 0,02% por cada 1% de variacién de contenido de humedad del
mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variacién de de contenido de humedad, un valor de 0,01% en
direccioén longitudinal y 0,2% en la transversal (esta uUltima corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se podra tomar como 0,1%).

A continuacién se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura:

Evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20 cm y disponiendo un material hidréfugo (barrera
antihumedad).

Evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigén u otro material de fabrica. Para ello se protegeran de la humedad
colocandolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables.

Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacién minima de 15 mm entre la superficie de la madera y el material del muro. El
apoyo en su base debe realizarse a través de un material intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del muro (véase CTE DB SE M, figura
11.2.a).

Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y en los que pueda acumularse el agua. En el
caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa metalica), esta albardilla debe permitir, ademas, la aireacién de la madera que cubre (véase CTE DB
SE M, figura 11.2.b).

Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia ocultandolas, cuando sea necesario, con una pieza
de remate protector (véase CTE DB SE M, figura 11.2.c).

Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacion de las aguas de lluvia y disponer sistemas de desagle de las condensaciones en
los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no deben quedar restringidos por los elementos de union:

En general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos realizados con placas de acero que coarten el
movimiento de la madera (véase CTE DB SE M, figura 11.3.a).
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Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan pequefios cambios de las condiciones
higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80 cm. Igualmente acontece en uniones de tipo corona en los nudos de
unién de pilar/dintel en pérticos de madera laminada, segun el CTE DB SE M, figura 11.3.

Para el atornillado de los elementos metalicos de unién se practicaran pre-taladros, con un didametro no mayor del 70% del diametro del tornillo o
elemento de sujecion, y en todo caso atendiendo a las especificaciones del DB SE-M para evitar la rotura de la pieza por hienda.

eTolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se ajustaran a los limites de
tolerancia de la clase 1 definidos en el CTE para coniferas y chopo. Esta norma se aplicara, también, para maderas de otras especies de frondosas con los
coeficientes de hinchazén y merma correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a
las dimensiones nominales de la madera laminada encolada, se ajustaran a los limites de tolerancia definidos en en el CTE.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que puedan presentarse problemas de inestabilidad
lateral, o en barras de porticos, debe limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y microlaminada o a 1/300 en piezas de madera
maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera debera comprobar el replanteo de la obra en los puntos de apoyo de las piezas. El constructor
debera observar las siguientes tolerancias no acumulables admitidas generalmente:

Sobre la luz : +2cm
Transversalmente: +1cm
De nivelacion: +2cm
En las esquinas de la construccion: +1cm

Las tolerancias se reduciran a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del vertido del hormigén.

Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montaje, se admite una combadura maxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre que se afiance de manera segura en la
cubierta terminada de forma que se evite el momento provocado por dicha distorsién. La desviacion maxima de una cercha respecto a la vertical no debe
exceder el valor de 10 + 5:(H - 1) mm, con un valor maximo de 2,5 cm; donde H es la altura (diferencia de cota entre apoyos y punto mas alto), expresada en
metros.

Consideraciones relativas a las uniones

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencion del agua.

En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ademas de la consideracion del tratamiento de la madera y la proteccion de otros
materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua rapidamente y sin retenciones.

eCondiciones de terminacion

Durabilidad de las estructuras de madera.

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las fijaciones metalicas empleadas en las uniones. Se
deberan tomar medidas, por lo tanto, para garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante el tiempo que se considere periodo de servicio y en
condiciones de uso adecuado. Se tendra en cuenta tanto el disefio de la propia estructura asi como la posibilidad de afiadir un tratamiento

Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar tratada contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las especificaciones del tratamiento debera hacerse referencia a

Tipo de producto a utilizar.

Sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion.

Retencion y penetracion del producto.

Proteccion de la madera.

La proteccién de la madera ante los agentes bidticos y abioticos sera preventiva. Se prevera la posibilidad de que la madera no sufra ataques debidos
a este origen en un nivel aceptable. Los productos a aplicar deberan estar indicados por los fabricantes, quienes en el envase y en la documentacion técnica
del dicho producto, indicaran las instrucciones de uso y mantenimiento.

Proteccion preventiva frente a los agentes biéticos

Segun el grado de exposiciéon al aumento del grado de humedad de la madera durante el tiempo en el que estara en servicio, se establecen cuatro
niveles de riesgo de los elementos estructurales (apartado 3.2.1.2.del CTE DB SE M):

Tipos de proteccion frente a agentes bidticos y métodos de impregnacion:

Proteccién superficial: es aquélla en la que la penetracién media alcanzada por el protector es de 3 mm, siendo como minimo de 1 mm en cualquier
parte de la superficie tratada. Se corresponde con la clase de penetracion P2 de la norma UNE EN 351-1:2008.

Proteccion media: es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es superior a 3 mm en cualquier zona tratada, sin llegar al 75%
del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de penetracion P3 a P7 de la norma UNE EN 351-1:2008.

Protecciéon profunda: es aquella en que la penetracion media alcanzada por el protector es igual o superior al 75% del volumen impregnable. Se
corresponde con las clases de penetracion P8 y P9 de la norma UNE EN 351-1:2008.

La eleccion del tipo de proteccién frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.2 del DB SE-M, en la que se indica el tipo de proteccién exigido en
funcion de la clase de riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las dificilmente impregnables se encuentran algunas
especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo, en las que hay que emplear procedimientos especiales.

Ademas, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se llama durabilidad natural. La albura o el
duramen de una especie no tiene por qué requerir proteccion para una determinada clase de riesgo a pesar de que asi lo indicase la tabla 3.2.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser impregnada con mayor o menor profundidad.
En caso de que se especifique la especie y zona, debe comprobarse que el tratamiento prescrito al el