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1 GENERALIDADES

1.1 Antecedentes y objeto del proyecto.

DATOS DEL TITULAR:

Nombre: Fausto Rodriguez Calatayud

Domicilio Actividad: Calle Alcanadre 6, bajo 2. 26006 Logrofio (La Rioja).
Domicilio Promotor: Calle Sur n2 4, 22A. 26005 Logrofio (La Rioja).

El peticionario D. Fausto Rodriguez Calatayud con NIF 05706256W, dispone en la actualidad de un local
en propiedad ubicado en la Calle Alacandre 6, bajo 2 de Logrofio, sin actividad, que pretende dedicar a
la actividad de estudio de grabaciones musicales.

Es objeto del presente Proyecto la descripciéon de las obras, actividad, instalaciones y medidas
correctoras que se adoptan, en su caso, con el fin de solicitar del Excemo. Ayuntamiento de Logrofio las
licencias municipales correspondientes, de acuerdo con las ordenanzas municipales y lo especificado
en el Reglamento de desarrollo del titulo I, “Intervencidon administrativa”, de la Ley 6/2017 de
proteccion del medio ambiente de La Rioja, (Decreto 29/2018).

Se redacta el presente Proyecto por el Ingeniero Industrial D. Angel Olmos Abrufia, colegiado N2 1945
del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja por expreso encargo del promotor D.
Fausto Rodriguez Calatayud.

1.2 Descripcion y clasificacion de la actividad.
No hay modificaciones respecto a la clasificacién de la actividad.

El epigrafe de la actividad segun el C.N.A.E. es: 5920, correspondiente a actividades de grabacién de
sonido y edicién musical.

Dicha actividad, por sus caracteristicas especiales, estd sujeta a la concesion de licencia ambiental ya
gue se asemeja a alguna de las incluidas en el Anexo Ill del Reglamento de desarrollo del titulo I,
“Intervencion administrativa”, de la Ley 6/2017 de proteccion del medio ambiente de La Rioja, (Decreto
29/2018) debido a las posibles molestias que puede causar.

1.3 Emplazamiento.
La actividad serd implantada en la Calle Alcanadre 6, bajo 2.

El edificio colinda en su lado norte con un el portal n? 6 de la Calle Alcanadre, al sur, con un local sin
actividad, al este con la zona privada del edificio y al oeste con la propia Calle Alcanadre.

La referencia catastral es:

| 7813301WN4071500030H | Calle Alcanadre 6 Es: 1 PI: 00 Pt: 02 P-3 |
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1.4 Caracteristicas del local en la actualidad

El edificio donde se pretende implantar la modificacion se ejecutd en el afio 2015. Se trata de un edificio
de 4 alturas con bajos comerciales.

Actualmente el local permanece tal y como lo dejé la
constructora. Dispone de una superficie Gtil de 67,60 m?.

Se trata de un edificio construido con estructura de
hormigdn, forjados de bovedillas de hormigén vy
cerramientos de fabrica de ladrillo.

La altura libre del local se sitia en 3,95 m. El local cuenta
con desaglie para saneamiento, tomas de agua,
electricidad y telecomunicaciones, y salida de humos
propia.

El acceso se realiza desde la Calle Alcanadre.

1.5 Caracteristicas del local reformado

Se ejecutaran nuevos recintos para adaptar el local al uso pretendido. La nueva distribucién con sus
usos finales serd la siguiente:

PLANTA BAJA

Acceso 5,76 m?
Zona de grabacién 29,31 m?
Control 19,38 m?
Aseo 2,96 m?
SUP UTIL TOTAL 62,55 m?

La superficie construida no variard y se mantendra en 71 m?.
Se mantienen el acceso desde la Calle Alcanadre.

Las nuevas alturas libres serdan de 3 m en la zona de grabacion y control, de 2,60 en la zona de acceso y
de aseo.

La nueva distribucién del local viene recogida en la documentacién grafica.
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2 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA VIGENTE

La nueva actividad se situard en la Calle Alcanadre n2 6. El edificio en cuestién cuenta con cuatro plantas.
La Construcciéon cumple con lo estipulado en el Plan General de Ordenacién Urbana en vigor. No se
realizan cambios en fachada, ni modificaciones de volumen. Unicamente se realiza una reforma interior
para adaptar uno de los recintos existente a la actividad pretendida.

2.1 Clasificacidony uso
La clasificacion del suelo es la de suelo "urbano".
El uso pretendido no se encuentra entre los recogidos en el art. 2.2.3 del PGOU de Logrofio.

Se trata de un servicio profesional, cerrado al publico, en el que el titular acuerda una cita con el/los
musicos que demandan los servicios de grabacion.

El Cédigo Técnico de la Edificacion establece una serie de usos vy criterios de asimilacién en los
comentarios a los Criterios Generales de Aplicacién del DB SUA y DB SI. Asi, en el DB SUA sefiala:

“En los establecimientos para actividades profesionales tales como despachos de abogados,
oficinas técnicas, notarias, consultas de médicos, dentistas, centros docentes, academias, etc.,
los despachos se consideran zona de uso privado, segun se establece en la definicion de uso
privado del anejo A. El resto de las zonas se consideran uso publico o privado en funcion de si al
establecimiento o a la zona en cuestion tiene acceso o no “el publico”.

A estos efectos se considera que aquellos establecimientos que sean de "pequefia entidad" en
los que las personas acuden citadas de forma personalizada y en un numero limitado (se puede
considerar razonable establecer dicho limite en 100 m? de superficie util y en 10 personas de
ocupacion) no estdn abiertos “al publico”, por lo que todas sus zonas se consideran de uso
privado y pueden asimilarse, en el caso de que no lo sean, al uso Administrativo.”

El propio DB Sl también sefiala, en el punto 2 de sus Criterios Generales de Aplicacion:

“Se considera que aquellos establecimientos que sean de "pequefia entidad" en los que las
personas acuden citadas de forma personalizada y en un numero limitado (se puede considerar
razonable establecer dicho limite en 100 m? de superficie util y en 10 personas de ocupacion)
pueden asimilarse, en el caso de que no lo sean, al uso Administrativo.”

Por tanto, teniendo en cuenta lo marcado por el CTE, parece légico clasificar la actividad como de uso
administrativo, o refiriéndonos a los usos marcados por el PGOU de Logrofio, Oficinas.

La actividad se desarrollara en planta baja. Por tanto la situacion considerada en la normativa serd ”“usos
en planta baja o entresuelo”.

Los usos son compatibles y permitidos con la zona y el local que se pretende adecuar.
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El local dispone de todos los servicios inherentes a su calificacién y uso. Estos servicios son: Alumbrado
publico, energia eléctrica, agua potable, red de saneamiento, red telefdénica, pavimentacién de las
calzadas, etc.

La situacion y emplazamiento del local se pueden ver en la documentacién gréfica.

5.1. Condiciones de caracter general

Las condiciones que segln la norma urbanistica deben cumplir este tipo de actividades vienen recogidas
en el articulo 2.2.31.

o El local contard con un aseo con inodoro y lavabo. El lavabo se situard en un vestibulo de
aislamiento de la cabina del inodoro.

* laluzy ventilaciéon del local, dadas sus necesidades de insonorizacién, seran artificiales.

* Los materiales empleados en la construccién serdn ser incombustibles y no permitiran llegar al

exterior o locales colindantes ruidos ni vibraciones.

* Se cumplirdn con las exigencias marcadas, ejecutando las instalaciones necesarias para
garantizar al vecindario y viandantes la supresion de molestias, olores, humos, ruidos,
vibraciones, etc.



Proyecto de obra y actividad de adecuacion de local para estudio de grabacion 24027
Promotor. Fausto Rodriguez Calatayud

Ubicacion. Calle Alcanadre 6, bajo 2. 26006 Logrorio (La Rioja)

Fecha. 11 de noviembre de 2024

Autor: Angel Olmos Abruria, Ingeniero Industrial n® 1945 COlAR

Memoria g9

3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTUACIONES

3.1 Solucién adoptada

La actuacion prevista comprende la adecuacion de un local comercial para la actividad pretendida. Para
ello se ejecutard una insonorizacién del local con refuerzo especial en las zonas de grabacién y control,
se crearan nuevas distribuciones y acceso. Se dispondra de nuevas instalaciones de electricidad,
fontaneria, iluminacion, climatizacion y ventilacidn. Se realizardn revestimientos adecuados para cada
uso de cada recinto, asi como para la fachada exterior.

3.2 Principios de actuacién

La propiedad ha definido y acotado sus necesidades y ha dado las directrices para la elaboracion del
presente Proyecto. El equipo redactor del presente Proyecto se ha basado en los datos citados.

3.3 Descripcion de la actuacién

Ademas de cuanto se define en la documentacién que conforma el presente proyecto, la descripcién
de la solucién adoptada se especifica a continuacién.

3.3.1 Demoliciones
Unicamente se practicaran los huecos necesarios en la fachada para la colocacién de las carpinterias

exteriores.

Todas las demoliciones se realizaran con medios manuales.

3.3.2 Albafileria
3.3.2.1 Soleras y solados

Todos los suelos irdn aislados de la solera original mediante una banda de materiales absorbentes de
impacto. Las uniones con las tabiquerias exteriores, pilares y medianerias iran desolidarizadas mediante
dicho material. De forma andloga se procederia con conducciones y encuentros con puertas.
Posteriormente se realizard un recrecido flotante de 8 cm de hormigdn ligeramente armado para la
nivelacién de la solera inferior y para un mejor aislamiento acustico.

El suelo de la zona de acceso y el aseo serd de gres porcelanico.

La zona de control y grabacion dispondrd un suelo laminado sobre espuma de polietileno de alta
densidad.

3.3.2.2 Alicatados

Los alicatados del aseo se realizaran con material cerdmico de 60 x 30 cm

3.3.2.3 Fachada

La fachada serd revestida en su totalidad con gres porceldnico de gran formato.
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3.3.3 Tabiquerias, trasdosados vy falsos techos

3.3.3.1 Tabiquerias interiores

Todas las tabiquerias interiores estaran realizadas a base de paneles tipo Pladur de 7,6 cm de espesor
estabilizadas con perfilaria metadlica.

3.3.3.2 Falso techo

Se realizard en todo el local un falso techo acustico formado por una placa de carton-yeso 15 mm. +
membrana acustica + placa de cartén-yeso de 15 mm de alta dureza. Todo esto suspendido 50 cm del
forjado existente con amortiguadores. A esto se afiadird una doble capa de lana de roca de 40 mm. y
70 kg/m? de densidad entre el propio forjado y el techo acustico.

Bajo el anterior se colocara un falso techo continuo de una placa 13 mm.

En la zona del aseo se ejecutard un falso techo desmontable.
3.3.3.3 Trasdosados

Se realizaran trasdosados acusticos en todas las medianerias y fachadas. Dichos trasdosados consistiran
en lana de roca (40 mm), doble placa de yeso laminado (15 mm), membrana acustica (3 mm) y placa de
yeso laminado (15 mm) de alta densidad.

3.3.4 Instalacion de agua

Se pretende realizar la instalacion de agua fria y ACS para el aseo. Para ello se ejecutara una red de
tuberias de polietileno reticulado apto para el consumo humano, de distintos didmetros segln aparatos
abastecidos. El lavabo contara con agua fria y caliente.

La instalacion empalmara con la red existente del edificio.
Se instalara un nuevo calentador-acumulador de agua de 50 .
Tanto el agua fria como el agua caliente se conducirdn mediante tuberias de polietileno reticulado.

Las instalaciones de agua caliente estan sobre dimensionadas en el lado de la seguridad.
3.3.5 Saneamiento

Se dara servicio a los puntos de servicio previstos, un inodoro y un lavabo. Ademas de a estos también
se ejecutaran al desagle del equipo de climatizacién.

A la toma de los aseos se llegara con tuberia de 110 mm de didmetro, con pendiente mayor del 2 %, a
la que previamente se ha conectado el inodoro con tuberia de didmetro 110 mm, también con tuberia
de PVC de pendiente mayor del 2 %, y el lavabo, también de PVC de didmetro 40 mm.

Todas las tuberias son de PVC, de 4 atmdsferas de presion, y deben estar homologadas, perteneciendo
a marcas de reconocido y acreditado prestigio.

Las instalaciones de saneamiento estan sobredimensionadas en el lado de la seguridad.

La red empalmard con la existente en el local de salida del edificio hasta la red municipal.
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3.3.6 Carpinteria exterior

Unicamente se prevé la colocacion de la puerta de acero esmaltado, de seguridad, de dimensiones 0,90
x 2,10 m.

3.3.7 Ventilacion
La ventilacién del establecimiento dispondra de un sistema de aporte y otro de extraccion para asegurar

la correcta renovacion de aire. Estos sistemas serdn capaces de mover un caudal de aire de 450 m3/h.

El sistema se realizara mediante conductos de aluminio flexible con dos ventiladores centrifugos en
linea tipo TD-Silent 500. Este sistema dara servicio a la zona de grabacion, control y acceso.

El aseo dispondra de extractores independientes que evacuaran el aire a la rejilla exterior.

3.3.8 Climatizacion
El sistema de climatizacién y la ubicacién de sus elementos se detallan en la documentacion grafica.
La maquinaria de climatizacién elegida consiste en un equipo de la casa Daikin modelo BA60A con una
capacidad nominal de refrigeracién de 5.700 W y una capacidad nominal de calefaccién de 4.900 W.

Sus coeficientes de funcionamiento son: SEER (frio) = 5,91 y SCOP (calor) = 4,01 y calificacion energética
A+/A+.

Las unidades interiores y exteriores se situaran una sobre el falso techo del aseo y acceso.

3.3.9 Electricidad e iluminacion

La potencia maxima instalada serd de 11,95 kW. Toda la instalacién estara adecuada al REBT (RD
842/2002) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias. La instalacion eléctrica viene detallada en la
documentacion grafica.

3.3.10 Pinturasy revestimientos

Tanto la tabiqueria seca como la hiumeda tendrdn un acabado a base de pintura plastica de color a elegir
por la propiedad.

3.3.11 Carpinteria interior

Se instalard una puerta con aislamiento acuUstico especial en el acceso a la zona de grabacién formada
por marco y hoja metalicos de chapa pintada, rellena de material fonoabsorbente y con triple ribete
perimetral. Sus dimensiones serdn 0,90 m x 2,00 m de altura.

El resto de puertas interiores seran de madera rechapadas de una hoja de 82 cm.

3.4 Ejecucion de las instalaciones

Las obras a realizar no pueden alterar los servicios existentes del edificio de ampliacion ni del origen
donde se ubica el bar, por lo que el Contratista garantizarad los mismos, bien manteniendo las zonas de
empalme a la actual red de forma paralela hasta la terminacion de las nuevas redes, bien realizando
soluciones provisionales u otras alternativas.
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3.5 Justificacién de la solucién adoptada

Se ha llegado a la solucion adoptada considerando las ventajas que la misma aporta, cuales son la
relacién calidad / precio y su seguridad, control, eficacia y ahorro.

3.6 Condiciones generales de ejecuciéon

Todas las obras deberdn ejecutarse siguiendo las buenas artes y oficios de la construccidn, y dentro de
cada partida debera entenderse incluido en ella las actuaciones y materiales auxiliares correspondientes
que sean imprescindibles para su realizacion y/o que por uso y/o costumbre deban utilizarse, y la
correspondiente mano de obra.

También se consideran incluidas en los precios de la oferta las actuaciones provisionales que deban
realizarse en el transcurso de las obras, asi como toda actuacién en beneficio de la seguridad de las
obras. En todo momento se seguiran estrictamente las indicaciones de la Direccion de las Obras.

3.7 Plazoy sistema de ejecucién

Se estima como necesario para la total terminacién global de las obras el plazo de TRES MESES (3 mes),
segln el plan de obras que se determine en su dia.

Por no disponer el Promotor de los medios adecuados, se propone la realizacién de la obra mediante el
procedimiento tradicional de contrata. Para ello se seleccionaran diversos contratistas de la zona,

eligiendo al que, con las debidas garantias profesionales y empresariales, presente la mejor relacién
calidad/precio.

3.8 Plazo de garantia
El plazo de garantia es de doce meses, a partir de la fecha de la recepcidn provisional de las obras.
Las obras disponen de un plazo de garantia de doce meses, si bien los equipos y suministros industriales

tienen su propia garantia, independiente de las obras. Estas garantias de equipos y suministros
industriales, fuera del alcance de este Proyecto, sera la que se determine en cada caso.

3.9 Revisién de precios

La obra se realiza a riesgo y ventura del contratista, no existiendo revisién de precios
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4  CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD

La actividad que se pretende ejercer es la de estudio de grabaciones musicales. Los musicos conciertan
una cita con el técnico de sonido, se realizan las grabaciones y arreglos musicales, y posteriormente se
trabaja sobre el sonido grabado para obtener el producto musical final.

El establecimiento estd cerrado al publico. Unicamente el técnico de sonido trabajara en el local. Solo
el dia de grabacidn con los musicos permaneceran en el local personas distintas al titular. Estas personas
son musicos profesionales.

El horario de la actividad serad de 10:00-14:00 h y de 16:00-20:00 h.

4.1 Aparatos a instalar.

La Unica maquinaria a instalar es la caja de mezclas profesional y la climatizacién del local. La maquinaria
es la siguiente:

Magquinaria Potencia
Climatizacion 2,50 kW
Caja de mezclas | 1,00 kW

Termo 0,50 kW
Ventilacidon 0,25 kW
TC 7,20 kW
[luminacién 0,50 kW

La maxima potencia eléctrica instalada a ampliar es de 11,95 kW.

No habra necesidad de otras fuentes de energia en la actividad

4.2 Personal.

La actividad sera gestionada por el propio titular de la actividad. Para este numero inicial de
trabajadores, el local cuenta con un vestuario dotado con las taquillas suficientes

4.3 Aseos.

El establecimiento contara con un aseo, donde se ubicard el inodoro, y un anteaseo donde se situarad el
lavabo.

4.4  lluminacion.

La distribucién del alumbrado se refleja en la documentacion grafica. Dicha instalacién consistird en
focos led y una lampara decorativa. Se dispondra de 4 equipos auténomos de alumbrado de emergencia
capaces de mantener, al menos, durante una hora una intensidad de 5 lux. Su fuente de energia serd
independiente del sistema general de iluminacidn.
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5 PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

5.1 Ruidosy Vibraciones

La actividad que nos ocupa queda comprendida dentro del TIPO 1, segin el Art? 20.1 de la citada
Ordenanza, por tener actuaciones en directo.

La actividad se desarrolla en la planta baja de un edificio residencial. En la primera planta del edificio se
ubica una vivienda particular, debiendo respetarse las transmisiones maximas que indican los Art2 13 y
14 tanto para el ambiente exterior como el interior y que en nuestro caso, al tratarse de una actividad
parcialmente nocturna, son de 45 dB(A) y 25 dB(A) respectivamente para el indice L.

El aislamiento acustico global a ruido aéreo Dnra exigido para las actividades de TIPO 1, segun el Art®
21.1, es de 75 dBA, y el aislamiento en la banda de tercio de octava de frecuencia central de 125 Hz,
Dnr125, €s de 60 dB. Mientras que el grado de aislamiento requerido por la Ordenanza Municipal a ruido
de impacto, L'ntw, es de 35 dB.

5.1.1 Datos de partida

Las fuentes sonoras previstas son los instrumentos utilizados por los musicos en las grabaciones.

El nivel emitido por este tipo de actividad se estima en 90 dBA, que serd nuestro nivel sonoro de emisién
de célculo.

Consideramos el principal local receptor la vivienda ubicada en la primera planta sobre el local.

5.1.2 Aislamiento acustico existente

Se ha procedido a realizar una medicién del aislamiento acustico a ruido aéreo, previa al disefio del
aislamiento final.

Las mediciones se han registrado en octavas, y sus valores son los siguientes

Hz Lpl Lf Lpx
63 99.7 40.3 60.7
125 102.6 33.3 66.0
250 99.2 31.5 56.3
500 96.4 28.5 46.2
1000 94.9 29.6 39.5
2000 93.3 26.0 33.0
4000 93.7 18.9 26.3

Los valores obtenidos tras la aplicacion del ruido de fondo son los siguientes:

Hz Lpl Lp2 Di
63 99.7 60.7 39.0
125 102.6 66.0 36.6
250 99.2 56.3 42.9
500 96.4 46.2 50.2
1000 94.9 39.0 55.9
2000 93.3 32.2 61.1
4000 93.7 25.6 68.1
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Los valores resultantes son:
Hz LP1(dB) | LP2 (dB)
63 99.7 60.7
125 102.6 66.0
250 99.2 56.3
500 96.4 46.2
1000 94.9 39.0
2000 93.3 32.2
4000 93.7 25.6
dB (A) 101,0 52.0

De lo que se obtiene una diferencia de niveles: Di= Lp1-Lp2=49,0 dBA de aislamiento bruto.

Se proyecta un sistema de aislamiento compuesto por trasdosados con las siguientes caracteristicas:

o Placayeso laminado estdndar e=15mm

o Placayeso laminado estandar e=13mm

« Capaldmina pesada elastomera densidad 6 kg/m?

o Placayeso laminado DIAMANTE (alta densidad) e=15mm

« Entramado estructura de acero galvanizado. En el contacto superior e inferior de estructura
galvanizada se situard banda eldstica tipo Copopren + placa estandar de 15mm segln detalles
de seccion.

o Lana de roca densidad 70 kg/m3 e=40mm

o Placa de fibra de vidrio acustiver

o Camara de aire e=50mm

o Lamina pesada con borla tipo PKB-2 e=18mm

Techo acustico con las siguientes caracteristicas:

e Placayeso laminado estandar e= 15 mm

« Capaldmina pesada elastomera densidad 6 kg/m2

o Placayeso laminado DIAMANTE e= 15 mm

o Entramado estructura de acero galvanizado TC-48 sin U perim.

o 2xLana de roca e= 40 mm densidad 70 kg/m3

« Suspensor acustico hibrido(muelle+caucho) carga éptima 30 kg/ud
e Junta material bicapa (capa pesada+geotextil)

o Cdmara de aire e= 500 mm

Empezaremos calculando el valor fO donde el aislamiento es mas bajo y por tanto tendremos que
situarlo alejado de las frecuencias de interés. En funcidon de la frecuencia se aplicara una de las dos
féormulas siguientes:

_ M1+M2 _ i K(M1+M2)
£0 = 60. |72 (H2) £0= 5wz H

fO sera menor de 30 Hz si la estanqueidad es la correcta, pero para asegurarnos, el verdadero muelle
serd el suspensor eldstico que aplicdndole la carga adecuada (30 kg) lo haremos trabajar a una
frecuencia de resonancia de entre 4 y 8 Hz.

Para zona alrededor de f0: TL = 201log(M. f) — 48 (dB)



Proyecto de obra y actividad de adecuacion de local para estudio de grabacion 24027
Promotor: Fausto Rodriguez Calatayud

Ubicacion. Calle Alcanadre 6, bajo 2. 26006 Logrorio (La Rioja)

Fecha. 11 de noviembre de 2024

Autor: Angel Olmos Abruria, Ingeniero Industrial n® 1945 COlAR

Memoria 16

mlm2.d 3

Para zona hasta frecuencia critica: R = 201092,;7

c

Célculo de fn: f0 = (ﬁ).n (Hz)

Este serd el aislamiento resultante respecto al vecino del piso superior después del montaje sugerido.

R conseg. 63 125 250 500 1000 2000 4000 dBA
dB 48 60 74 77 80 84 88 76,4

Por tanto, el aislamiento calculado con el sistema de propuesto, es superior a 75 dBA, consiguiendo en
la octava de 125 Hz superar los 60 dB.

5.1.3 Aislamiento a ruido de impacto

El grado de aislamiento requerido por la Ordenanza Municipal, LU'nrw s de 35 dB.

Para conseguir un elevado aislamiento, especialmente a bajas frecuencias, se ha optado por la ejecucion
de un suelo flotante a base de tarima de madera laminada sobre un elemento eldstico especial para
ruido de impacto.

El sistema elegido, al tener valores altos de presion en baja frecuencia consigue una mejora del
aislamiento a ruido de impacto de 30 dB. La frecuencia de resonancia estara en los 11 Hz.

Para conseguir un elevado aislamiento, especialmente a bajas frecuencias, se ha optado por la
construccién de una solera flotante de compuesta por 4 placas de yeso laminado de alta densidad sobre
banda eldstica de 2 cm con lana de roca de alta densidad y capa de polietileno reticulado de célula
cerrada anti-impacto de 0,5 cm.

Para la estimacion del aislamiento acustico a ruido de impacto entre recintos, tomaremos lo dispuesto
en la norma UNE-EN 12354-2 sobre acustica en la edificacion, referente a la estimacion de las
caracteristicas acusticas de las edificaciones a partir de las caracteristicas de sus elementos.

Para el calculo del aislamiento a ruido de impacto utilizaremos el modelo simplificado ya que entramos
dentro de sus limitaciones.

El forjado superior del local es de hormigén viguetas de hormigdn con bovedillas ceramicas y capa de
compresion de HA-25, con un canto total de 35 cm.

Los materiales que dispondremos en el suelo del local seran los siguientes.

Material Espesor (m) | Densidad vol. (kg/m3)
Recrecido Placas yeso alta densidad 0,06 1.200
Capa aislamiento impacto 1 | Capa separadora aislante 0,02 140
Capa aislamiento impacto 2 Lana roca 0,04 100

Con los valores del forjado separador, tendremos un nivel de presién acustica ponderada de impactos
normalizado equivalente de 68,44 dB.

Con el aislamiento descrito, tendremos un indice de mejora acustica de impactos global de 38 dB
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Dado que se prepone desolidarizar todas las paredes, pilares y conductos mediante material elastico,
con frecuencia de resonancia < 125 Hz, no habrd correccidn por transmisiones indirectas a través de los
flancos.

Asi obtendré un nivel de presidn sonora acustica ponderada de impactos normalizado global entre los
dos recintos de 30,4 dB.

Finalmente, estimando que el recinto del piso superior tiene 12 m? y una altura de 2,50 m, el nivel de
presion de ruido de impactos estandarizado global entre los dos recintos sera de: 30,6 dB.

Valor inferior al exigido por la ordenanza municipal.

5.1.4 Niveles sonoros interiores

Con los aislamientos estimados y el ruido previsto de emisidon se obtiene una aproximacion al ruido
recibido en los locales colindantes. Asi tendremos:

Local receptor Aislamiento Nivel de sonoro transmitido
Recintos laterales 76,4 dBA 13,6 dBA

Los aislamientos globales, segin las estimaciones realizadas, son superiores a lo exigido por la
ordenanza municipal, y los niveles sonoros transmitidos inferiores a los limites fijados.

5.1.5 Niveles sonoros exteriores

Aislamiento de fachadas
La fachada sera cerrada en su totalidad. NO existiran carpinterias en la zona de grabacion.
La solucidn constructiva propuesta es la siguiente:

Se proyecta un sistema de aislamiento compuesto por trasdosados con las siguientes caracteristicas:

o Placayeso laminado estdndar e=15mm

o Placayeso laminado estdndar e=13mm

« Capaldmina pesada elastdmera densidad 6 kg/m?

o Placayeso laminado DIAMANTE (alta densidad) e=15mm

o Entramado estructura de acero galvanizado. En el contacto superior e inferior de estructura
galvanizada se situard banda eldstica tipo Copopren + placa estandar de 15mm segun detalles
de seccion.

« lLanade roca densidad 70 kg/m3 e=40mm

o Placa de fibra de vidrio acustiver

o Camara de aire e=50mm

o Lamina pesada con borla tipo PKB-2 e=18mm

o Ladrillo hueco doble gran formato e=70 mm

o Revestimiento ceramico e= 15 mm

Segln esta documentacion técnica el aislamiento esperado es de 71 dBA
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Fachada Aislamiento global

Oeste 71,0 dBA

Partiendo por tanto de la base que se emitiria un nivel de ruido interior maximo de 90 dBA y el
aislamiento global minimo de las fachadas es de 71,0 dBA, el nivel resultante en el ambiente exterior es
de 19,0 dBA, cumpliendo con los 45 dBA méaximos exigidos en el exterior.

Emisidn sonora de maquinaria de acondicionamiento de aire

Se ha elegido una bomba de calor teniendo en cuenta su emision de ruido. Este ruido segun el fabricante
se sitla en 49 dBA (modo diurno)/43 dBA (modo nocturno). Esta maquina se ubica en el interior sobre
el acceso.

5.1.6 Vibraciones

Con las soluciones aportadas se asegura una total independencia del recinto construido para la actividad
con respecto al edificio y locales adyacentes, por lo que queda suficientemente protegido frente a la
transmision de ruidos de impacto y vibraciones.

5.2 Ventilacién y climatizacién

5.2.1 Ventilacion

La ventilacidn del establecimiento dispondra de un sistema de aporte y otro de extraccion para asegurar
la correcta renovacion de aire. Estos sistemas seran capaces de mover un caudal de aire de 450 m3/h.

El sistema se realizara mediante conductos de aluminio flexible con dos ventiladores centrifugos en
linea tipo TD-Silent 500. Este sistema dara servicio a la zona de grabacion, control y acceso.

El aseo dispondra de extractores independientes que evacuaran el aire a la rejilla exterior.

5.2.2 Climatizacion

El sistema de climatizacién y la ubicacién de sus elementos se detallan en la documentacion grafica.

La maquinaria de climatizacidn elegida consiste en un equipo de la casa Daikin modelo BA60A con una
capacidad nominal de refrigeracién de 5.700 W y una capacidad nominal de calefaccién de 4.900 W.
Sus coeficientes de funcionamiento son: SEER (frio) = 5,91 y SCOP (calor) = 4,01 y calificacion energética
A+/A+,

Las unidades interiores y exteriores se situaran una sobre el falso techo del aseo y acceso.

5.3 Gestidn de residuos y agua residuales

5.3.1 Recogida, depuracion vy vertidos de aguas residuales.

La actividad que nos ocupa no produce ningun vertido de importancia en la red publica
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Respecto a los vertidos provenientes de los aseos, se catalogan como vertidos domésticos, con lo cual
no precisan de medidas correctoras.

5.4 Gestidn de Residuos Sélidos
Los residuos solidos que produce la actividad son deshechos de embalajes y de gestion del negocio.

El tratamiento que se les dard al resto de residuos serd el de almacenarlos en sus contenedores
correspondientes para su posterior retirada por medio del correspondiente servicio de Ayuntamiento
de Logrofio.
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6 CUMPLIMIENTO DEL CTE

6.1 DB-SUA. Seguridad de utilizacion

De acuerdo con la exigido en el DB-SU del Cédigo Técnico de la Edificacién deben cumplirse una serie
de normas para reducir a limites aceptables el riesgo de los usuarios.

Como se ha comentado en apartados anteriores, los comentarios del apartado Il de la Introduccion de
este Documento Basico detalla:

“En los establecimientos para actividades profesionales tales como despachos de abogados,
oficinas técnicas, notarias, consultas de médicos, dentistas, centros docentes, academias, etc.,
los despachos se consideran zona de uso privado, segun se establece en la definicion de uso
privado del anejo A. El resto de las zonas se consideran uso publico o privado en funcidn de si al
establecimiento o a la zona en cuestion tiene acceso o no “el publico”.

A estos efectos se considera que aquellos establecimientos que sean de "pequefia entidad" en
los que las personas acuden citadas de forma personalizada y en un numero limitado (se puede
considerar razonable establecer dicho limite en 100 m? de superficie util y en 10 personas de
ocupacion) no estdan abiertos “al publico”, por lo que todas sus zonas se consideran de uso
privado y pueden asimilarse, en el caso de que no lo sean, al uso Administrativo.”

Por tanto, consideraremos el uso Administrativo a la hora de cumplir con las exigencias de este
Documento Basico.

6.1.1 SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Resbalidicidad de los suelos

En general los suelos serdn laminados con indice de resbaladicidad clase 1. El acceso y el aseo tendran
clase 2.

Discontinuidades en el pavimento
No existirdn discontinuidades en el pavimento.

Desniveles

No existiran desniveles. El acceso desde la calle no tendré desnivel. Se elevara el interior del local hasta
el nivel de rasante de la acera.

Escaleras y rampas
No hay escaleras ni rampas previstas.
Limpieza de los acristalamientos exteriores

No hay acristalamientos.
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6.2 SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

6.2.1 Impacto

La altura libre en la zona de grabacién y control es de 3,00 m, mientras que en la zona de acceso y aseo
de 2,60 m.

No existirdan elementos fijos que sobresalgan de las fachadas a una altura inferior a 2,20 y se sitlen
sobre zonas de circulacion.

En las zonas de circulacidén no existiran elementos salientes que vuelen mas de 1,50 m. que presentes
riesgo de impacto.

No existiran elementos fragiles con riesgo de impacto.

No hay puertas correderas.

6.3 SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
No hay puertas con dispositivos de bloqueo.

Los dispositivos de cierre de la puerta de acceso al local no actuardn mientras se esté trabajando en el
interior.

6.4 SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

6.4.1 Alumbrado en zonas de circulacion

En todos los recintos del local la iluminancia minima serd de 100 lux. El factor de uniformidad media
serd siempre superior al 40 %.

6.4.2 Alumbrado de emergencia

En la documentacién gréfica se indica la ubicacién de la iluminacion de emergencia. Se ha dispuesto de
tal manera que en todo momento los recorridos de evacuacion, medios de extincion, cuadros de
maniobra y desniveles puedan ser percibidos visualmente.

Se cumplira con lo dispuesto en el Art. 2 de este Documento Basico.

Las secciones SU 5, SU 6, SU 7 y SU 8 del Documento Basico referente a la Seguridad de Utilizacion no
son de aplicacién en el local y actividad objeto de este proyecto.

6.5 SUA 9 Accesibilidad
6.5.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

El acceso desde el exterior del local es accesible al no disponer de desniveles ni escalones.

Al ser una actividad privada de reducido tamafio y no disponer de trabajadores no se considera
necesario la ejecucion de un servicio higiénico accesible.
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6.6 DB-HE. Ahorro de energia

De acuerdo con la exigido en el DB-SU del Cédigo Técnico de la Edificacién deben cumplirse una serie
de normas bdsicas de ahorro energético.

6.6.1 HE-0: Limitacion del consumo energético

Ambito de aplicacidn: Intervenciones en edificios existentes con cambio de uso caracteristico

6.6.1.1 Cuantificacion de la exigencia
6.6.1.1.1 Consumo de energia primaria no renovable

El consumo de energia primaria no renovable (Cepnren) de los espacios contenidos en el interior de la
envolvente térmica del edificio, en su caso de la parte considerada, no supera el valor limite (Cep,nren,lim),
obtenido de la tabla 3.1.b-HEO.

Cep,nrenllim =52.7 kWh/m2 aﬁO
60_
il | Cepnren = 45.9 KWh/m2 afio
45.9 kwh/mz2ano
a0l e S
30¢r
Cumple
201
10
4]
Cep,lim Cep,nrem

Siendo:

Cep,nren: CONSUMO energético de energia primaria no renovable del edificio o de la parte ampliada
Cep,nren,im: Valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para servicios de calefaccion,

refrigeracion y ACS.
Zona climatica de invierno
ALPHA A B C D E
70 +8 * Cri 55+ 8 * Cri 50 +8 * Cr 35+8*Cr 20+8* Cr 10 + 8 * Cri

Cq: Carga interna media [W/m]
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6.6.1.1.2 Consumo de energia primaria total

El consumo de energia primaria total (Cep,tot) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica
del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (Cep,tot,lim) obtenido de
la tabla 3.2.b-HEO.

200
166.7 kWh/m?afio Cep[tot[“m = 1667 kWh/mZaﬁO
150 1
Cep,tot = 969 kWh/mzaﬁO
100} 96.9 kWh/m2afio
50 [ Cumple
0
Cep,tot,lim Cep,tot

Siendo:
Cep,tot: CONSUMoO energético de energia primaria total del edificio o de la parte ampliada
Cep,totim: Valor limite del consumo energético de energia primaria total para servicios de calefaccion, refrigeracion y

ACS.
Zona climatica de invierno
ALPHA A B C D E
165 + 9 * Cr 155+ 9 * Cri 150 + 9 * Cri 140 +9 * Cri 130 +9 * Cri 120 + 9 * Cri

Cri: Carga interna media [W/m/]

6.6.1.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del
edificio segiin el CTE 2019.

6.6.1.2.1 Definicion de la localidad y de la zona climdtica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a
la zonificacion establecida en la seccion HE 1

Localidad Logrofio

Zona climatica segun el DB HE1 D2
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6.6.1.2.2 Definicion de la envolvente térmica y sus componentes

Cerramientos opacos

Nombre Tibo Superficie | Transmitancia Modo de
P [Mm?] [W/m2K] obtencidn

Muro de fachada O Fachada 16.50 0.28 Conocidas
Muro de fachada SE Fachada 13.50 0.28 Conocidas
Medianeria S Fachada 29.90 0.27 Estimadas
Medianeria N Fachada 31.20 0.27 Estimadas
Particion inferior Particién Interior 50.00 0.19 Conocidas

6.6.1.2.3 El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado), nivel de
ventilacion de cdlculo y condiciones operacionales de los espacios habitables y de los espacios

no habitables

Tipo de edificio

Local

Perfil de uso

Intensidad Media - 16h

0.5

6.6.1.2.4 Procedimiento empleado para el cdlculo del consumo energético

‘ Procedimiento utilizado y version

CEXv2.3

6.6.1.2.5 Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion,

ACS)
Nombre kWh/m?Zafio
Demanda de calefaccion 65.82
Demanda de refrigeracion 3.16
Demanda de ACS 4.07

6.6.1.2.6 Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los
distintos servicios técnicos del edificio

Generadores de calefaccion

Nombre

Tipo

Rendimiento
Estacional[%)]

Tipo de Energia

Calefaccion y refrigeracion

Bomba de Calor

401.0

Electricidad

Generadores de refrigeracion

Nombre

Tipo

Rendimiento
Estacional[%)]

Tipo de Energia

Calefaccion y refrigeracion

Bomba de Calor

591.0

Electricidad
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Nombre Tipo éﬁgﬁ{g‘,}gﬁﬁ/‘,}] Tipo de Energia
Equipo ACS Efecto Joule 100 Electricidad

6.6.1.2.7 Factores de conversion de energia final a primaria

Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable
Gas Natural 1.19
Gasoleo-C 1.179
Electricidad 1.954
GLP 1.201
Carbodn 1.082
Biocarburante 0.085
Biomasa no densificada 0.034
Biomasa densificada (pelets) 0.085

6.6.1.2.8 Consumo de energia primaria no renovable (Cepnren) del edificio y el valor limite aplicable

(Cep, nren, /im)

Consumo energia primaria no renovable [C(ep,nren)] 45.91
Valor limite del consumo energia primaria no renovable

) 52.66
[C(ep,nren,hm)]

6.6.1.2.9 Consumo de energia primaria total (Ce0t) del edificio y el valor limite aplicable (Cep,tot, jim)

Consumo energia primaria total [C(ep,tot)]

96.88

Valor limite del consumo energia primaria total [C(ep,tot,iim)] 166.75

6.6.1.3 Procedimiento de cdlculo del consumo energético

El procedimiento de célculo utilizado ha sido CEXv2.3

Este procedimiento de cdlculo permite desglosar el consumo energético de energia final en funcién del
vector energético utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de
cada uno de los servicios técnicos (calefaccion, refrigeracion, ACSy, en su caso, iluminacion).

La siguiente tabla recoge el consumo energético de energia final en funcion del vector energético.

Combustible Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion
(kWh/mZafio) (kWh/m?afio) (kWh/m?afio) (kWh/mZafio)
Gas Natural 7.9 0.0 0.0 0.0
Electricidad 14.6 0.65 4.07 0.0

El célculo de los indicadores de eficiencia energética, producciéon y consumo de energia se realizara
empleando un intervalo de tiempo mensual.
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Los coeficientes de paso empleados para la conversén de energia final a energia primaria (sea total,
procedente de fuentes renovables o procedente de fuentes no renovables) serdn los publicados
oficialmente.

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de ocupacion.

Los espacios del modelo tendran asociadas unas condiciones operacionales y perfiles de uso de acuerdo al
Anejo D del CTE 2019.

Los valores de la demanda de referencia de ACS se fijaran de acuerdo al Anejo F del CTE 2019. El Anejo G
incluye valores de temperatura del agua de red para el calculo del consumo de ACS.

En aquellos aspectos no definidos por el CTE 2019, el calculo de las necesidades de energia, consumo
energético e indicadores energéticos estara de acuerdo con el documento reconocido Condiciones técnicas
de los procedimientos para la evaluacién de la eficiencia energética de los edificios.

6.6.1.3.1 Caracteristicas del procedimiento de cdlculo del consumo energético

El procedimiento de célculo CEXv2.3 considera los siguientes aspectos:

a) El disefio, emplazamiento y orientacién del edificio.

b) La evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos.

c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas.

d) Las solicitaciones exteriores, las solicitaciones interiores y las condiciones operacionales, teniendo en
cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica, compuesta por
los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracidon de la inercia térmica
de los materiales.

f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente
térmica, considerando las propiedades de los elementos, su orientacién e inclinacion y las sombras
propias del edificio u otros obstdculos que puedan bloquear dicha radiacién.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacién e
infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las
estrategias de control empleadas.

h) Las necesidades de los servicios de calefaccién, refrigeracién ACS y ventilacién, control de la humedad
y, en usos distintos al residencial, de iluminacion.

i)y El dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccion de frio y de calor, ACS,
ventilacion, control de la humedad e iluminacion.

j) La contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela o
procedentes de biomasa sélida, biogas o gases renovables.

6.6.1.4 Solicitaciones exteriores
Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su

comportamiento térmico.

A efectos de cdlculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se especifica un clima de
referencia que define las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacién solar.

La zona climatica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de los valores
tabulados recogidos en el Anejo B del CTE 2019, o de documentos reconocidos elaborados por las
Comunidades Auténomas.
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6.6.1.5 Solicitaciones interiores y condiciones operacionales

Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edifico debidas a los
aportes de energia de los ocupantes, equipos e iluminacion. Se caracterizan mediante un perfil de uso que
describe las cargas internas para cada tipo de espacio. Estos espacios tendran asociado un perfil de uso de
acuerdo con el Anejo D del CTE 2019.

Las condiciones operacionales para espacios en uso residencial privado, se definen por los siguientes
pardmetros que se recogen en los perfiles de uso del Anejo D del CTE 2019.

a) Temperaturas de consigna alta.
b) Temperaturas de consigna baja.
c) Distribucién horaria del consumo de ACS.

6.6.1.6 Modelo térmico: envolvente térmica y zonificacion

El modelo térmico del edificio estard compuesto por una serie de espacios conectados entre si y con el
exterior del edificio mediante la envolvente térmica del edificio, definida segun los criterios del Anejo C del
CTE 2019.

La definicién de las zonas térmicas podra diferir de la real siempre que refleje adecuadamente el
comportamiento térmico del edificio. En particular, podrd integrarse una zona térmica en otra mayor
adyacente cuando no supere el 10% de la superficie Util de esta.

Los espacios del modelo térmico se clasificaran en espacios habitables y espacios no habitables. Los
espacios habitables se clasificardan segln su carga interna (baja, media, alta 0 muy alta), en su caso, y segun
su necesidad de mantener unas determinadas condiciones de temperatura para el bienestar térmico de
sus ocupantes (espacios acondicionados o espacios no acondicionados).

6.6.1.7 Superficie para el cdlculo de indicadores de consumo

La superficie considerada en el calculo de los indicadores de consumo se obtendrd como suma de las
superficies Utiles de los espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.

Se podrd excluir de la superficie de calculo la de los espacios que deban mantener unas condiciones
especificas determinadas no por el confort de los ocupantes sino por la actividad que en ellos se desarrolla
(laboratorios con condiciones de temperatura, cocinas industriales, salas de ordenadores, piscinas...)

6.6.2 HE-1 Limitacion de la demanda energética
El Codigo Técnico de la Edificacion establece en su Articulo 15, Parte 2 que:

“Los edificios dispondrdn de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limiten las necesidades
de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion de la zona climdtica de su ubicacion,
del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance
de la intervencion.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcion de su zona climdtica, serdn
tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi
mismo, las caracteristicas de las particiones interiores limitardn la transferencia de calor entre unidades
de uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones
térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las
condensaciones. "
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Esta secciéon del CTE es de aplicacidn a este proyecto por tratarse de un cambio de uso en un
edificio existente, tal como se indica en el apartado 1 del DB-HE1:

“Esta Seccion es de aplicacion a:
* edificios de nueva construccion;
* intervenciones en edificios existentes:
o ampliaciones;
o cambios de uso;
o reformas.”

6.6.2.1 Justificacion delcumplimiento de la exigencia

En los siguientes apartados se justifica el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de la
demanda energética tal como se indica en el apartado 4 Justificacion de |la exigencia del DB —HE1.

6.6.2.1.1 Zona climatica

Segun la tabla 1 del Anejo B del DB-HE la zona climatica correspondiente a la localidad de proyecto
se determina en funcién de su capital de provincia y su altitud respecto al nivel del mar. Para cada
provincia, se toma el clima correspondiente a la condiciéon con la menor cota de comparacion.

ZONA CLIMATICA
Localidad Altitud (m) | Desnivel (m) Zona Tenero(°C) Henero(%)
Logrofio 379,0 - D2 5,8 75,0
Localidad de proyecto: Logrofio 396,5 17,5 D2 5,8 75,0

6.6.2.1.2 Descripcion del edificio

El modelado del edificio en el programa Tekton 3D versidn: 1.7.90.8 se ha realizado conforme a

las especificaciones descritas en el proyecto de ejecucién del edificio y de acuerdo con los
siguientes parametros:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL EDIFICIO

Numero de plantas sobre rasante: 1
m? superficie Util: 63,74
Compacidad (m3 Volumen/m? Superficie envolvente): 1,07
Superficie de cerramientos opacos (m?): 178,17
Superficie de huecos (m?): 0
Longitud de puentes térmicos (m): 47,56

La subdivisién en zonas térmicas o espacios se ha realizado atendiendo a los criterios de orientacidn, tipos

constructivos, condiciones de uso, etc... A continuacién, se enumeran los espacios que forman parte del
edificio:

RELACION DE ESPACIOS DEL EDIFICIO
Referencia Tipo de uso Actividad Unidad de usojSuperficielAltura
m? m
Planta baja
Acceso IAcondicionado|Zonas generales de uso - 6,21 [2,600)
publico
Control IAcondicionado| Escritura, escritura a - 23,42 (2,600
maquina, lectura
Zona grabacion|Acondicionado|Salas de conferencias v - 34,11 (2,600
reuniones
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Envolvente térmica

Los parametros térmicos de los elementos constructivos utilizados en el edificio se han calculado en funcidn
de las capas de materiales que los componen, utilizando los procedimientos descritos en el documento de
apoyo DA DB-HE/1 “Célculo de pardmetros caracteristicos de la envolvente”.

En el Anexo 1 se muestran los indicadores de calidad y parametros descriptivos de la envolvente térmica
del edificio para su evaluacion energética y para la aplicacion de este Documento Basico.

En los Anexos 2 y 3 estan descritos los parametros higrotérmicos de cada elemento constructivo, asi como
la descomposicidn en capas de los distintos materiales que los componen.

A continuacién, se muestran los valores medios de las propiedades térmicas de los elementos que
componen la envolvente del edificio:

ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO

Transmitancia media (W/m?-°K): Suelo 0,65
Muro fachada 0,40
Cubierta -
Hueco -
Porcentaje acristalado (m? hueco / m? superficie construida sobre rasante): -

HUECOS EN FACHADAS

Orientacion |Superficie cerramiento (m?) | Superficie huecos (m?) Superficie total (m?) Porcentaje fachadas | Porcentaje huecos
(%) (%)

N 38,3 0,0 38,3 33,4 0,0

E 19,0 0,0 19,0 16,6 0,0

O 19,0 0,0 19,0 16,6 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

SE 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0
SO 38,3 4,3 38,3 33,4 0,0

LUCERNARIOS
Superficie cubiertas (m?) Superficie lucernarios (m?3) Superficie total (m?) Porcentaje lucernarios (%)
0,0 0,0 0,0 0,0

Puentes térmicos

Los puentes térmicos lineales del edificio se caracterizan mediante su tipo, su transmitancia térmica lineal,
obtenida en relacion con los cerramientos contiguos, y su longitud. El sistema dimensional utilizado se basa
en las dimensiones medidas desde el interior de los espacios.

La transmitancia térmica lineal de los puentes térmicos se ha obtenido de acuerdo con los criterios
expuestos en el documento de apoyo DA DB-HE/3 “Puentes térmicos”.

En el Anexo 4 se detallan las soluciones constructivas que se proyectan para cada uno de los tipos de
puentes térmicos que se originan en el edificio. Estas soluciones han sido seleccionadas entre las que
aparecen en el “Atlas de Puentes Térmicos” del citado Documento de Apoyo.

Para cada tipologia se indica la longitud total presente en el edificio, asi como el valor medio de la
transmitancia térmica lineal.
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6.6.2.2 \Verificacionde las exigencias

6.6.2.2.1 Limitacion del coeficiente global de transmision de calor

El coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del

mismo, con uso distinto al residencial privado no superara el valor limite (Klim) obtenido de la tabla 3.1.1.c-
HE1:

Tipo de edificio Volumen Superficie delCompacidad [Zona climaticalValor
encerrado [intercambio y|V/A [m3/m?] |deinvierno [iimite Klim
envolvente [terreno (m2) [W/m3K]

térmica (m3)

Cambios de uso. Reformas en las|
que se renueve mas del 25% de 13/191,23 178,17 1,07 D No aplica
superficie total de la envolvente
térmica final del edificio

Cdlculo del coeficiente global de transmision de calor

Calculado a partir de las transmitancias térmicas y superficies de los elementos de la envolvente térmicay
de un factor de ajuste:

Transmision de calor a través de la envolvente térmica (huecos, opacos y puentes térmicos)

K=3xbtrx " [ZiAxi* Uxi+ 2k Ixk " Wxkl/ 2x2i brx - Ax

dénde:

by, x: factor de ajuste para los elementos de la envolvente. Su valor es 1 excepto para elementos en contacto con edificios o espacios adyacentes exteriores a la
envolvente térmica, donde toma el valor 0;

Ay i area de intercambio del elemento de la envolvente térmica (m?)

Uy i transmitanciatérmica delelemento de la envolvente térmica

(W/m?K) Iy k- longitud del puente térmico (m)

Wy k: transmitancia térmica lineal del puente térmico (W/mK)

COMPROBACION DE LA TRANSMISION MAXIMA DE CALOR A TRAVES DE LA ENVOLVENTE TERMICA
Valor K (W/m?-K) Valor K,lim (W/m?-K)

0,57 No aplica

6.6.2.2.2 Limitacion del control solar

El parametro de control solar (gsju) de la envolvente térmica, para edificios con uso distinto al
residencial privado, no superara el valor limite (gso,juiiim) Obtenido de la tabla 3.1.2-HE1:

Uso Qsol;jul
Otros No aplica
usos

Calculo del control solar de la envolvente térmica

Ganancias solares en el mes de julio con los dispositivos de sombra activados [kWh/mes]:
Osol;jul = Qsol;jul / Autil = 2k (Fsh,obst * 9gl;sh;wi * (1 = FF) - Aw,p * Hsol:;jul) / Autil
donde:

Aw,p’ érea (proyectada) del hueco

(m? Fg: fraccién de marco del hueco

(fraccion)

9gi:sh;wi: transmitancia total de energia solar del acristalamiento con el dispositivo de sombra movil activado
Fsh:obst- factor reductor por sombreamiento por obstaculos externos, para el mes de julio (fraccion)
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Hsot;jul: irradiacion solar media acumulada del mes de julio (kWh/m?mes)

Auiii: Superfice util de los espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.

COMPROBACION DEL CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA
Valor gsol;jul (kWh/m?mes) Valor gsol;jul, lim (kWh/m?mes)

1,43 No aplica

6.6.2.2.3 Valor limite de la relacion del cambio de aire con una presion de 50 Pa

No procede

6.6.2.2.4 Limitacidon de descompensaciones

Cada elemento que forme parte de la envolvente térmica del edificio debe cumplir con unos
valores que aseguren una calidad minima de la envolvente térmica y eviten descompensaciones
en la calidad térmica de los espacios del edificio.

* La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no
superara el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE.

* Latransmitancia térmica de las particiones interiores no superard el valor de la tabla 3.2-
HE1, en funcién del uso asignado a las distintas unidades de uso que delimiten.

La siguiente tabla justifica el cumplimiento de estas exigencias mostrando los valores méaximos
admisibles de la transmitancia y de la permeabilidad, frente a los valores definidos en el proyecto.

LIMITACION DE DESCOMPENSACIONES

Pardmetro u U
maxima | proyecto
W/(m2K)| W/(m?-K)

[Transmitancia térmica de muros y suelos en contacto con el aire exterior [W/m?2-K] 0,41 0,41
Transmitancia térmica de cubiertas en contacto con el aire exterior [W/m?-K] 0,35 0,00
[Transmitancia térmica de muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no habitables o con ell 0,65 0,65

terreno [W/m?2-K]
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la envolvente térmica [W/m?K]

[Transmitancia térmica de huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de 1,80 0,00
persiana)(*) [W/m?2-K]

[Transmitancia térmica de puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 50% 5,70 0,00
[W/m?K]

Permeabilidad al aire de huecos(*™) [m3/h-m2] 9,00 0,00
[Transmitancia térmica limite de particiones horizontales y verticales cuando delimiten 0,85 -
unidades de distinto uso, zonas comunes, y medianerias [W/m?K]

[Transmitancia térmica limite de particiones horizontales cuando delimiten unidades del 1,20 -
mismo uso [W/m?2K]

[Transmitancia térmica limite de particiones verticales cuando delimiten unidades del 1,20 -

mismo uso [W/m?2-K]

(*) Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar
el valorde UH en un 50%.
(**) La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresién de 100Pa.
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6.6.2.2.5 Limitacion de condensaciones

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica,
tales como las condensaciones.

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio,
estas seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o
supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Util. Adem3s, la maxima condensacioén
acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporacién posible en el
mismo periodo.

El procedimiento de calculo seguido para verificar esta exigencia es el descrito en el documento
de apoyo DA DB-HE/2 “Comprobacion de limitacion de condensaciones superficiales e
intersticiales en los cerramientos”.

Se adjunta a continuacion la Ficha justificativa de conformidad de condensaciones superficiales e
intersticiales:

LIMITACION DE CONDENSACIONES SUPERFICIALES E INTERSTICIALES

C. C. intersticiales
Tipos superficiales
fRsi*fRsmin |Pn£Psat,n| Capa | Capa 2 | Capa 3 | Capa 4 | Capa 5 | Capa 6 | Capa 7 | Capa 8 | Capa 9
1

5.17 Pladur Metal fRsi [0,9130[ Psat,n [953,85| 973,56 | 993,64 (1.014,08]2.085,08|2.124,24]2.164,03[2.204,48(2.245,58
(210) c/lana mineral fRsmin(0,6100 Pn 753,85| 816,38 | 878,90 | 941,43 [1.035,22/1.097,74]1.160,27]1.222,80|1.285,32

FACHADA acustica fRsi ]0,9039| Psat,n 942,91 966,91 |1.055,60[1.246,05(1.970,09[2.011,26/2.191,05|2.236,24 -
fRsmin|0,6100] Pn 774,99 802,87 | 970,20 | 970,20 | 975,77 | 984,14 [1.276,96(1.285,32 -
Medianera acustica| fRsi |0,8978| Psat,n [962,11[1.320,431.363,47|1.444,02|1.948,52[1.991,92|2.182,03|2.229,95 -
bar fRsmin|0,6100] Pn 715,32|1.003,32(1.014,12(1.014,12|1.018,92|1.026,12|1.278,12|1.285,32 -

6.6.2.3 Caracteristicas exigibles alos productos de construccion
6.6.2.3.1 Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los
productos de construcciéon que componen su envolvente térmica. Cabe distinguir entre los
productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los productos para los huecos vy
lucernarios.

Los valores de disefio de las propiedades de los productos de construcciéon se obtendran de
valores declarados para cada producto, segin marcado CE, o de Documentos Reconocidos para
cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto se detallan las caracteristicas higrotérmicas de los
productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio, excepto si éstos estan recogidos de Documentos Reconocidos. Los Anexos
incluyen la relacidon de elementos constructivos y materiales utilizados en el proyecto.
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6.6.2.3.2 Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Son las expresadas mediante los parametros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el
apartado 3 del Documento Basico HE.

El cdlculo de estos parametros figura en los Anexos del proyecto. En el pliego de condiciones del
proyecto se consignan los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones
interiores.

6.6.2.3.3 Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de control para la
recepcion de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

* corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

* disponen de la documentacion exigida;

* estan caracterizados por las propiedades exigidas;

* han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine
el director de la ejecucién de la obra con el visto bueno del director de obra, con la
frecuencia establecida.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 5.5 de la Parte | del CTE.

6.6.2.4 Pardmetros de eficiencia energética de la envolvente térmica

Calculo de indicadores de calidad y pardametros descriptivos de la envolvente térmica de los
edificios para su evaluacidén energética y para la aplicacién del CTE DB-HE (2019)

6.6.2.4.1 Transmitancia térmica global (K)

Transmision de calor a través de la envolvente térmica (huecos, opacos y puentes térmicos)
Htr,adj = 3 btr,x' (Z Ax,i ’ Ux,i (huecos + opacos) + 2k |x,k' lJ—Jx,k (Pts)) =

46,36 W/K (huecos) + 159,12 W/K (opacos) + 12,16 W/K (Pts) = 217,63 W/K Siendo:

by : Factor de ajuste para los elementos de la envolvente (0,1).

Ax,ic Area de intercambio del elementos de la envolvente considerado (m?).

Uy - Transmitancia térmica del elementos de la envolvente térmica considerado (W/m?K).
Iy k: Longitud del puente térmico considerado (m)

Wy k: Transmitancia térmica lineal del puente térmico (W/m-K).

Pts: Puentes térmicos lineales.

Superficie de intercambio de la envolvente térmica

SA =73 birx Ax= 28,53 m? (huecos) + 349,48 m? (opacos) = 378,00 m?
Valor del indicador:

K= Hy ,qj/ YA = 217,63 /378,00 m* = 0,58 W/im*-K



Proyecto de obra y actividad de adecuacion de local para estudio de grabacion 24027
Promotor: Fausto Rodriguez Calatayud
Ubicacion: Calle Alcanadre 6, bajo 2. 26006 Logrorio (La Rioja)
Fecha: 17 de noviembre de 2024
Autor: Angel Olmos Abruna, Ingeniero Industrial n° 1945 COIIAR
Memoria 34
[ | Valor %K
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0
Huecos Cubiertas  Fachadas Suelos Terreno Puentes t.
Elemento AoL(m?2om)A-UoWUoWmedial] AK [K(%)
LW /K[ (W/m3K) (W /mK)
Huecos 0,00 0,00 0,00 0,00 [0,00
Opacos 178,17 87,03 0,49 0,49 (85,60
Cubiertas 0,00 0,00 0,00 0,00 [0,00
Fachadas 114,43 45,81 0,40 0,26 (45,06
Suelos 0,00 0,00 0,00 0,00 [0,00
Cerramientos en contacto con el terreno 63,74 41,22 0,65 0,23 40,54
Puentes térmicos 47,56 14,64 0,31 0,08 (14,40
FT.G1.01 Continuidad del aislamiento entre muro y solera 35,56 13,85 0,39 0,08 |13,64
ES.G1.01 Esquinas salientes 12,00 0,79 0,07 0,00 10,78
6.6.2.5 Detalle por componentes
6.6.2.5.1 Opacos
ELEMENTOS OPACOS DE LA ENVOLVENTE TERMICA
Descripcion A Orientacién|U Factor b  [Tipo
(m?) (W/m?-°C)
5.17 Pladur Metal (210) c/lana mineral 3,60 E 0,348 1 Muro Exterior
FACHADA acustica 13,53 E 0,384 1 Muro Exterior
FACHADA acustica 17,73 O 0,384 1 Muro Exterior
Medianera acustica bar 1,83 E 0,409 1 Muro Exterior
Medianera acustica bar 38,26 N 0,409 1 Muro Exterior
Medianera acustica bar 1,23 O 0,409 1 Muro Exterior
Medianera acustica bar 38,25 SO 0,409 1 Muro Exterior
Solado bares 63,74 H 0,647 1 Contacto Terreno

Sbtr,x-Ax = 178,17 m?

Sbtr,x-Si Ai-Ui = 87,03 W/K

A: area del elemento opaco m?
U: transmitancia térmica del elemento opaco W/m?-°C
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6.6.2.5.2 Puentes Térmicos

PUENTES TERMICOS DE LA ENVOLVENTE TERMICA
Descripcion Longitud U

(m) (W/ m-K)
FT.G1.01 Continuidad del aislamiento entre muro y solera 35,56 0,390
ES.G1.01 Esquinas salientes 12,00 0,066
SL=47,556m
SL-Y = 14,64 W/K

Longitud: longitud del puente térmico (m)
w: transmitancia térmica lineal del puente térmico (W/m-K)

6.6.3 HE-2 Rendimiento de las instalaciones térmicas
6.6.3.1 Climatizacion

La potencia térmica nominal de la instalacion sera inferior a 70 kW.

El nuevo equipo de climatizacion sera partido, de funcionamiento mediante tratamiento de aire, vy
refrigerado por aire, para los cuales no hace falta realizar sala de calderas. Tampoco serd necesario dotar a
dichos equipos de chimeneas.

Se prevé la climatizacidon de la zona de acceso, de grabacién y el control.

Las necesidades de estas zonas son las siguientes:

Descripcion Carga Carga Fecha para Méaxima Carga Volumen
Refrigeracién | Refrigeracién Individual Calefaccién | Ventilac.
Simultanea Maéxima (W) (m3/h)
(W) (W)
Sistema completo 3.323 - Julio 12 horas 3.389 270,0
Zona 1l 1.804 1.855 Julio 12 horas 1.600 135,0
Zona 2 1.072 1.249 Julio 12 horas 1.030 90,0
Zona 3 447 514 Julio 12 horas 758 45,0

Estas zonas seran climatizadas por medio de un sistema inverter con unidad interior/exterior. Contara con
una potencia térmica nominal de 5,7 kW en frioy 4,9 kW en calor

El refrigerante sera del tipo R32.

6.6.3.2 Ventilacion

De acuerdo con las exigencias de bienestar marcadas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificio y en sus Instrucciones Técnicas Complementarias, el caudal necesario para mantener la calidad del
aire interior para un local de las caracteristicas del objeto del proyecto, donde no estd permitido fumar, son
12,5 dm3/s por persona. La ocupacion maxima calculada del local es de 6 personas, por lo que
necesitaremos un caudal de 270,0 m3/h para satisfacer las necesidades.

Suponiendo la calidad de aire exterior de tipo ODA 1, es decir calidad del aire puro con pequefias particulas
solidas suspendidas de forma temporal, tendremos una necesidad de filtracion del tipo F7 con un prefiltro
para mantener los equipos en buen funcionamiento.
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El aire de extraccion devuelto al exterior tendrd una calidad del tipo AE2 (nivel moderado de
contaminacion), correspondiente a locales del tipo al nuestro donde no estd permitido fumar, lo cual nos
permite su recirculacién al interior del local.

Todas las zonas se ventilan mediante un sistema doble de extraccion y aporte con ventiladores en linea de
conducto con capacidad de 500 m3/h tipo TD-Silent 500. En anteriores actuaciones se ha realizado una
distribucion de rejillas que aseguren la correcta ventilacién forzada del local.

La ventilacion de los recintos cerrados es independiente y realizada mediante pequefios extractores
antirretorno que evacuan el aire a la salida en cubierta.

Las redes de conductos de ventilaciéon dispondran de diversas aperturas o registros para su limpieza y
desinfeccién. Todos los elementos de estos sistemas son desmontables para poder realizar operaciones de
mantenimiento. Los falsos techos del local tendran en puntos estratégicos elementos desmontables para
realizar todas estas operaciones.

Todo ello se recoge en la documentacion grafica.

En el anexo 1 se adjunta la justificacién del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y
sus Instrucciones Técnicas IT, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

6.6.4 HE-3 Eficacia energética de las instalaciones de iluminacion

Se ha tomado como recinto representativo la zona de grabacion.

6.6.4.1 Indice del local (K) utilizado en el cdlculo

K = LxA
H x (L+A)
Zona Longitud (L) | Ancho (A) | Distancia al plano de trabajo de las luminarias | Indice del local K
Comedor 7,90 m 490 m 1,43 m 1,94

6.6.4.2 Pardametros de cdlculo

Factor de reflexion 0,97
Color de techo | Blanco
Color de paredes | Claro
Color de suelo | Claro
Factor utilizacion 0,97 (fabricante)
Factor mantenimiento | 0,90
Tipo de luminaria | Cerrada
Grado de polucién | Reducido

6.6.4.3 Puntos y equipos considerados

Zona de grabacién
N2 de ptos 14
Luminaria Foco led
Ldmpara | Led Potencia:| 19 W
oL 1.580|flujo luminoso por lampara (limenes)
14 n? de luminarias
n 1 n2 de ldmparas por luminaria
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oT 22.120 [limenes
Potencia 266 W

6.6.4.4 lluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;

Se pretende crear un ambiente con una iluminancia reducida por cuestiones decorativas.
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en el célculo

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se determinarad mediante el valor
de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m?) por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

Zona de comedor
P 266 W
S 33,97 m?
® necesario 21.003 Im
® propuesto 22.1201Im
Em 526,58 lux
VEEI 1,49
W/m? 7,83 W/m?

P: potencia del conjunto de luminarias (W)

S: superficie iluminada (m?)

Em: iluminancia media horizontal mantenida (lux)
®: flujo luminoso (Im)

Los valores de VEEI estan por debajo del limite indicado en la tabla 2.1 para valores limite de eficiencia
energética de las instalaciones. El limite esta marcado en 3, correspondiente a administrativo general.

Segun los valores de iluminancia obtenidos, para un uso administrativo el limite de W/m? estd marcado
en 10. En ambas zonas se cumple con este limite

6.6.4.5 Sistema de control y regulacion

Se colocard un cuadro de interruptores independiente del cuadro eléctrico para el encendido y apagado
del alumbrado. En los aseos, y almacén se instalara un sistema de deteccién de presencia.

6.6.4.6 Mantenimiento y conservacion
Para el mantenimiento del nivel de iluminacidn previsto se realizardn cuantas reposiciones de l[dmparas
sean necesarias. Ademas, se realizardn limpiezas periddicas de las luminarias y de la zona iluminada.

Las secciones HE 4 y HE 5 del Documento Basico referente al Ahorro de Energia no son de aplicacién en el
local y actividad objeto de este proyecto.

5.2. DB-HS. Salubridad. HS-4 Suministro de agua

5.2.1. Caracteristicas del suministro
5.2.1.1. Calidad del agua
El agua de la instalacion deberd cumplir lo establecido en la legislacidn vigente sobre el agua para consumo

humano.

Al tratarse de una ampliacién de un sistema ya en uso, las caracteristicas del suministro no se alteran.
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Los materiales que se utilizaran en esta instalacidn, en relacién con su afectacion al agua que suministren,
deberan ajustarse a los requisitos de mantenimiento de la calidad y salubridad del agua, resistencia a la
corrosion, a la temperatura y durabilidad que se enumeran en el apartado 2.1.1.3 del DB HS4

5.2.1.2. Numero de suministros o instalaciones particulares

A continuacion, se listan los caudales instalados en esta actuacion, el nimero de aparatos y el caudal
maximo simultaneo para cada una de ellas:

Referencia\CaudaI instalado (I/h)|N2 aparatos/Caudal simultaneo (I/h) Montante o derivacién particular
Local 954 2 551 @20 mm

5.2.1.3. Prevision de caudal

Se respetard la tabla 2.1 para cada aparato, asi los caudales minimos instantaneos seran los siguientes:

Aparato Caudal minimo de agua fria (dm?3/s) | Caudal minimo de ACS (dm?3/s)
Lavabo 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -

En los puntos de consumo la presién minima sera:

a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualquier punto de consumo no superara 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo estara comprendida entre 502C y 652C.

A continuacidn, se desglosan los aparatos instalados de agua fria y su consumo nominal:

Tipo de aparato Caudal unidad (I/h)|NiUmero de aparatos|Caudal total (I/h)
Inodoro con cisterna 360 1 360
Lavabo 360 1 360
TOTAL AGUA FRIA - 2 720

Los aparatos de agua caliente:

Tipo de aparato Caudal unidad (I/h)NUmero de aparatos|Caudal total (I/h)

Lavabo 234 1 234

TOTAL AGUA CALIENTE - 1 234
5.2.1.4. Condiciones minimas de suministro

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran
en la tabla 2.1. "Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato" del DB-HS4.

Se dimensiona la instalacién con los siguientes condicionantes:
* Presidn maxima en cualquier punto de consumo 5,000 bar.
* Presién minima en grifos comunes 1,000 bar.
* Presidon minima en fluxores y calentadores 1,500 bar.
* Latemperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 502C y 652C excepto
en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no
afecten al ambiente exterior de dichos edificios.
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5.2.1.5. Proteccidon contra retornos

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los puntos que figuran
a continuacion, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

* después de los contadores;

* enla base de las ascendentes;

* antes del equipo de tratamiento de agua;

* enlos tubos de alimentacidn no destinados a usos domésticos;
* antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podrdn conectarse directamente a instalaciones de evacuacién
ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan
retornos.

Los equipos de refrigeracion y climatizacion dispondran de valvuleria especial contra retorno.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red.

5.2.2. Caracteristicas de la instalacién

Al tratarse de un local situado en un edificio ya en uso, las instalaciones generales ya estan en
funcionamientos. No es objeto de este proyecto describir el esquema de funcionamiento de dicho edifico.
La acometida de agua fria llega al local desde el cuarto de contadores, y desde su contador.

5.2.2.1. Distribucion interior

Todas las distribuciones de agua fria en el interior de los locales hiumedos estaran constituidas por tuberia
de PE-X Serie 5,0, discurriendo por falsos techos o por huecos realizados en las paredes. Bajo ningiin motivo
se empotraran tuberias bajo el pavimento.

Las conducciones de agua fria se aislaran y protegeran para evitar condensaciones. Las tuberias que queden
vistas se pintaran en los colores normalizados, prestando especial atencién en evitar cualquier confusion
entre las distintas redes de agua del edificio.

La distribucidn de agua caliente se realizara por medio de tuberias de material PE-X Serie 5,0 calorifugado,
siguiendo una distribucién horizontal paralela a las correspondientes conducciones de agua fria.

Las tuberias de ACS deberan ir forradas con aislante térmico para evitar pérdidas calorificas. El espesor del
material aislante se determinara segun la IT. 1.2.4.2.1.2. del Reglamento de Instalaciones Térmicas de
Edificios.

Todos los circuitos llevaran el agua hasta los nucleos de consumo, accediendo a ellos a la altura del techo
de cada planta o al menos hasta un nivel superior al de los aparatos sanitarios, al objeto de dificultar en lo
posible los retornos de agua, manteniéndose horizontalmente a este nivel, desde donde se ramificaran
verticalmente descendiendo hasta los puntos de consumo.

Se disponen llaves de corte en las acometidas a aseos y cuartos himedos, asi como en los arranques de
columnas vy distribuidores, para su posible independizacion.

Los didmetros en funcién de los puntos de alimentacién serdn los siguientes:
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Aparato

Tubo de plastico (mm)
Diametros minimos

Tubo de plastico (mm)
Diametros colocados

Inodoro con cisterna
Lavabo

12
12

16
16

Los didmetros de las acometidas y de los ramales van desde 12 mm hasta 25 mm en algunos puntos de
consumo.

5.2.2.2. Red de ACS

Dadas las dimensiones de la instalacion no es necesaria una red de retorno.

Se tomaran las precauciones necesarias (citadas en el RITE) para prevenir los efectos de la dilatacion en las
tuberias y sus anclajes).

El dimensionamiento de la red de ACS es andlogo al de la red de agua fria.

La distribucion y detalle de las instalaciones de agua fria y ACS viene detallada en la documentacion grafica.

5.2.2.3. Separacién respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos de
calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o
calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano
vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacidén o elemento que contenga dispositivos eléctricos
o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de
al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

5.2.2.4. Sanitarios y griferia

Los aparatos sanitarios seran de porcelana blanca de primera calidad vy vitrificada, en modelos y marcas
usuales en el mercado.

Se instalaran griferias de acero cromado tipo monobloc para aquellos puntos que precisen agua fria y
caliente. Los grifos mezcladores de agua fria y caliente no deberan permitir el paso de agua caliente hacia
el conducto de agua fria y viceversa.

El mecanismo de accionamiento de la descarga de las cisternas de los inodoros dispondra de la posibilidad
de detener la descarga a voluntad del usuario o de doble sistema de descarga.

Se instalaran valvulas de regulacidon oculta de 1/2" en lavabos y de 3/4" en inodoros.

5.2.3. Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente las
prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periédicas de mantenimiento, tales como elementos de medida,
control, proteccién y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar
ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.
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Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para
facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

5.3. DB-HS. Salubridad. HS-5 Evacuacién de aguas

5.3.1. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

La red de saneamiento enlazara con la existente en el local, cuyo punto de desaglie se ubica en la posicidn
actual del inodoro (prevista en actuaciones anteriores).

Se dispondra de cierres hidrdulicos en la instalacién.

Las tuberias de la red de evacuacion tendran el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que facilitardn la evacuacion de los residuos y seran autolimpiables. Se evitara la retencién de
aguas en su interior.

Los didmetros de las tuberias seran los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones
seguras.

Las redes de tuberias se disefiaran de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion,
para lo cual se dispondra de arquetas o registros y puntos clave de la instalacion.

La instalacion no se utilizard para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean los generados en la
actividad objeto de este proyecto.

5.3.2. Generalidades de la instalacion
Se dispondra de sifones individuales, propios de cada aparato y de botes sifénicos en diversos puntos de la
instalacion.

Consideramos nuestra instalacion como una red de pequefia evacuacién, por lo que habra que tener en
cuenta lo siguiente:

e Eltrazado de la red serd lo mas sencillo posible para conseguir una circulaciéon natural por gravedad,
evitando los cambios bruscos de direccidn y utilizando las piezas especiales adecuadas;

e Se conectaran a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se permite
su conexién al mangueton del inodoro;

e Ladistancia del bote sifénico a la bajante no serd mayor que 2,00 m;

e Las derivaciones que acometan al bote sifénico tendrdan una longitud igual o menor que 2,50 m, con
una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %;

e Enlos aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:

0 en los lavabos la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes
comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

0 el desaglie de los inodoros a las bajantes se realizard directamente o por medio de un
mangueton de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible
dar al tubo la pendiente necesaria.

Se dispondra de un rebosadero en los lavabos;
No se dispondran desaglies enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

O Las uniones de los desagiies a las bajantes tendrdn la mayor inclinacion posible, que en
cualquier caso no serd menor que 459,
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0 Con el sistema de sifones individuales, los ramales de desagle de los aparatos sanitarios irdn
unidos a un tubo de derivacién, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en
el mangueton del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapdn roscado;

5.3.3. Dimensionado

La red de saneamiento empalmard con las tomas existentes en el local. Dichas tomas se encuentran
repartidas por el local.

La nueva red consiste en dar solucidn a la nueva situacién derivada de la presente actuacion, que consta de
un inodoro y dos lavabos, ademads de equipos de climatizacion.

Los didmetros minimos en los puntos de evacuacion son los siguientes

Aparato Tubo PVC (mm)
Inodoro con cisterna | 110

Lavabo 40
Climatizacién 40

Para los desagiies de tipo continuo como los de los equipos de climatizacion, se tomara 1 UD para 0,03
dm?3/s de caudal estimado.

A la toma del aseo (inodoro) de tuberia de 110 mm de didmetro, se enlazardn la toma del lavabo con
pendiente mayor del 2 %, con tuberias de PVC de didmetro 40 mm. A esta toma también llegaran los
desagles de los equipos del aire acondicionado.

Todas las tuberias son de PVC, de 4 atmdsferas de presidn, y deben estar homologadas, perteneciendo a
marcas de reconocido y acreditado prestigio.

Las instalaciones de saneamiento estan sobredimensionadas en el lado de la seguridad.

El proyecto de referencia no tiene por objeto el disefio de ninguna red de aguas pluviales.

5.3.4. Botes sifénicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desaglie conectada.

Los botes sifonicos se elegiran en funcién del nimero y tamafio de las entradas y con la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos y siempre desde
el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos por
tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos
empotrados en forjados sélo se podran utilizar en condiciones ineludibles vy justificadas de disefio

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapén roscado y se instalaran lo
mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para
minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente

No se podran conectar desaglies procedentes de ningln otro tipo de aparato sanitario a botes sifonicos
gue recojan desaglies de urinarios

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua.
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Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencion contra inundaciones con boya flotador y
desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contardn con un tapodn de registro de acceso directo al
tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

5.3.5. Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar peridédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto
de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y vélvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable del
caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y los botes sifénicos.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales para evitar
malos olores.

6.7 DB-SI. Seguridad en caso de incendio.

A efectos de aplicacidn de la Norma DB-SI del Cédigo Técnico de la Edificacién consideraremos la actividad
como de uso administrativo.

6.7.1 SI-1: Propagacién interior

Superficies

La superficie del establecimiento tras la modificacion es:

PLANTA BAJA
Acceso 5,76 m?
Zona de grabacion 29,31 m?
Control 19,38 m?
Aseo 2,96 m?
SUP UTIL TOTAL 62,55 m?
La superficie construida total del establecimiento es de

71,00 m?.
Compartimentacion en sectores de incendio
El establecimiento en su conjunto constituye un Unico sector de incendios.

El local se ubica en un edificio con una altura de evacuacién inferior a 15 m. Segun la tabla 1.2 del Art. 1 del
DB-Sl las paredes y techos deberan tener una resistencia al fuego El 60.

Las paredes medianeras con los otros recintos son de ladrillo perforado a media asta con aislamiento y
ladrillo de hueco simple, con enlucido en ambas caras. Esto le confiere una resistencia al fuego superior a
El-120.

Zonas de riesgo especial
En la actividad que nos ocupa no existen locales que se puedan considerar como de riesgo especial.

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios
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No estd previsto instalar elementos que atraviesen sectores de incendios. El local ya cuenta con la red de
saneamiento.

Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los revestimientos de las superficies, tanto de suelos como de paredes y techos, y sus reacciones previstas
al fuego seran las siguientes:

Superficie Material Reaccion frente al fuego
Suelo Gres porcelanico Alp
Nueva tabiqueria y trasdosados | Enlucidos de yeso y tabiquerias tipo Pladur Cs3,400 mejor

6.7.2 SI-2: Propagacién exterior

Las paredes medianeras se han descrito en apartados anteriores, poseyendo una El 120 o superior.
La distancia entre huecos de fachada (<EI60) de distintos sectores es mayor de 0,50 m.

La distancia con los huecos de las viviendas superiores es superiora 1 m.

6.7.3 SI-3: Evacuacién de ocupantes

La actividad que nos ocupa la asimilamos a un uso administrativo, por lo que la densidad de ocupacion de
las zonas serd de 1 persona por cada 10 m?. En la siguiente tabla se detallan los distintos recintos con la
ocupacion que se les asigna. Se ha tenido en cuenta la totalidad del establecimiento.

Recinto Densidad (1/...) | Superficie | Ocupacidn
Acceso 10 m? 5,76 m? 1
Zona de grabacion 10 m? 29,31 m? 3
Control 10 m? 19,38 m? 2
Aseo 3m? 2,96 m? 1(*)
TOTAL 6

(*) Ocupacion alternativa

La ocupacién del establecimiento es de 6 personas.

La ocupacion es inferior a 100 personas y el recorrido mayor de evacuacidon nunca serd mayor de 25 m.
Disponemos de dos salidas de evacuacion.

Dadas las dimensiones y distribucién del local, la evacuacién del mismo se realizard por las puertas de
acceso desde la Calle Alcanadre. La puerta a colocar serd batiente de eje giro vertical.

Se dispondra de sefializacion de evacuacion en la salida.

La evacuacion del local termina en un espacio suficientemente amplio como para considerarlo exterior
seguro como es la Calle Alcanadre.

El local dispondra de iluminaciéon de emergencia suficiente para permitir y sefializar los recorridos de
evacuacion

En la documentaciodn grafica se detallan los recorridos y sentidos de evacuacién.

6.7.4 Sl-4: Deteccidn, control y extincién del incendio

Medidas de obligado cumplimiento



Proyecto de obra y actividad de adecuacion de local para estudio de grabacion 24027
Promotor: Fausto Rodriguez Calatayud

Ubicacion: Calle Alcanadre 6, bajo 2. 26006 Logrorio (La Rioja)

Fecha. 11 de noviembre de 2024

Autor: Angel Olmos Abruria, Ingeniero Industrial n® 1945 COlAR

Memoria 45

Las medidas de obligado cumplimiento son las siguientes:

e Extintores de eficacia 21A-113B en numero suficiente para que el recorrido real desde cualquier
punto del local hasta el extintor no haya mas de 15 m.

e Sefiales de evacuacion iluminadas. Forma rectangular o cuadrada, pictograma blanco sobre fondo
verde. Se utilizan para sefializar los caminos de evacuacion del edificio, salidas de socorro, etc.

Medidas adoptadas
e Dos extintores de eficacia 21A-113B interiores con la sefializacion correspondiente

e Cuatro luminarias de emergencia.

6.7.5 SI-5: Intervencion de los bomberos

El acceso al local estd garantizado dado que la fachada principal se encuentra en una amplia Calle (Calle
Alcanadre) que aun siendo peatonal tiene un facil acceso rodado.

6.7.6 SI-6: Resistencia al fuego de la estructura

La estabilidad al fuego exigible a los elementos estructurales principales serd R-60, correspondiente a
locales con uso administrativo, en planta sobre rasante y con maxima altura de evacuacién del edificio
inferiora 15 m.

Todas las capas protectoras de enlucidos de yeso serdn repasadas y nuevamente aplicadas si fuera el caso.

Pilares: los pilares de menor dimension tienen 35 x 35 cm. Segun esto y lo expuesto en el anejo C del DB-SI
cumple. Ademads, estan revestidos para su aislamiento.

Dimension minima @ Recubrimiento Capa Distancia minima . .
Fyki e WA : Resistencia al
bmin armadura 2 minimo C proteccién equivalente an,
N/mm fuego
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
35 16 500 30 - 44 R120

Vigas: las vigas del forjado superior estaran expuestas por una cara que ird enlucida con yeso (1,5cm) vy a
su vez ocultas tras el falso techo de ldminas de cartén —yeso. El canto minimo es de 25 cm. Esto nos da una
R superior a 120 min.

Forjados: estan formados por bovedilla de hormigdn y viguetas de hormigdn, con capa de compresion
superior y enlucido de yeso inferior, todo ello con un espesor del orden de 30 cm. El recubrimiento de
viguetas unido al revestimiento de yeso da una distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior
superior a los 2,5 cm exigidos en la tabla C.4. para una R120.
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7 REBT

La potencia maxima instalada en esta modificacion sera de 11,95 kW que se unira a la ya existente. Toda la
instalacion estard adecuada al REBT (RD 842/2002) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias. La
instalacién eléctrica viene detallada en la documentacién gréfica.

Hay que decir que la instalacién del alumbrado de emergencia tiene suministro independiente del resto
(bateria) cumpliendo con la normativa.
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8 NORMATIVA APLICADA

En la redaccion del presente apartado se han tenido en cuenta las siguientes Normativas y
Reglamentaciones.

Plan General de Ordenacion Urbana Logrofio

Ordenanza Municipal sobre el Control de Ruido y Vibraciones de Logrofio

Ordenanza Municipal de Vertidos y control de Aguas Residuales.

Ley 6/2017, de 8 de mayo, de proteccién del medio ambiente de La Rioja

Reglamento de desarrollo del titulo [, “Intervencién administrativa”, de la Ley 6/2017 de proteccion
del medio ambiente de La Rioja, (Decreto 29/2018).

Ley 2/2000, de 25 de octubre, de espectaculos publicos y actividades recreativas de la Comunidad
de La Rioja

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion
Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (RD 513/2017).

Real Decreto 2817/1983, de 13 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento Técnico Sanitario
de Comedores Colectivos.

Decreto 18/2002 autorizaciones sanitarias de funcionamiento de las actividades, industrias vy
establecimientos alimentarios de la Comunidad Auténoma de La Rioja.

Real Decreto 3484/2000, de 29 de diciembre, por el que se establecen las normas de higiene para
la elaboracion, distribucion y comercio de comidas preparadas.

Ademas de la legislacion indicada en el Pliego de Condiciones, serd de obligado cumplimiento la legislacion
gue en lo sucesivo se promulgue y afecten a las obras.
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9 NORMAS DE SEGURIDAD Y ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio Basico de Seguridad y Salud se acompafia como documento anexo al presente Proyecto.

No obstante, es esencial se cumplan estrictamente las normas vigentes, entre las que destacamos la Ley de
Prevencidn de Riesgos Laborales y su desarrollo posterior: De forma resumida, debemos tener en cuenta,
entre otros:

e RD 39/1997, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién,

e RD 486/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo. Es de destacar, ademas, la elaboracion de la Guia Técnica para la evaluacion y prevencion
de los riesgos relativos a la utilizacion de los lugares de trabajo, realizada por el Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene en el Trabajo

e RD 773/1997, de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacidn por parte de los trabajadores de equipos de proteccion individual,

e RD 1389/1997, de 5 de septiembre por el que se aprueban las disposiciones minimas destinadas a
proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras,

e RD 1627/1997, de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién.

Deberd ponerse especial empefio en la seguridad de las personas, independientemente que trabajen o no
en las obras, asi como de la conservacién de las cosas.



Proyecto de obra y actividad de adecuacion de local para estudio de grabacion 24027
Promotor: Fausto Rodriguez Calatayud

Ubicacion: Calle Alcanadre 6, bajo 2. 26006 Logrorio (La Rioja)

Fecha. 11 de noviembre de 2024

Autor: Angel Olmos Abruria, Ingeniero Industrial n® 1945 COlAR

Memoria 49

10 CONCLUSIONES

Todas las unidades de obra se realizaran con arreglo a las buenas artes y oficios de la construccion, y
cumpliendo en todo momento con lo expuesto en la presente memoria.

Con lo anteriormente expuesto el Técnico que suscribe cree haber descrito suficientemente la actividad,
las obras a realizar y las medidas de seguridad y de correccién de molestias para su correcto
funcionamiento, por lo que somete a la consideraciéon de los Organismos que correspondan para su
oportuna autorizacion.

En Logrofio (La Rioja), a 11 de noviembre de 2024

Angel Olmos Abrufia
Ingeniero Industrial
Colegiado n2 1945 C.O.l.IL AR
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1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

1.1 Exigencia de calidad térmica del ambiente
Los valores utilizados en el calculo y disefio de las instalaciones son los siguientes:

Las condiciones climatoldgicas interiores han sido establecidas en funcion de la actividad metabdlica de
las personas y de su grado de vestimenta, siempre de acuerdo con la IT 1.1.4.1.2.

Para las horas consideradas punta han sido elegidas las siguientes condiciones interiores:

Verano Invierno
Sistema/Zona | Temperatura seca (°C) | Humedad relativa (%) | Temperatura himeda (°C) | Temperatura seca (°C)
Comedores 25 50 17,9 21

Se ha tenido en cuenta personas con una actividad metabdlica sedentaria de 1,2 met, grado de
vestimenta 0,5 y 1,0 clo en verano e invierno respectivamente, y para un porcentaje estimado de
insatisfechos comprendido entre el 10% vy el 15%.

Los limites marcados por la normativa son los siguientes:

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (2C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (2C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible de difusion por mezcla (m/s) V<0,14

1.2 Exigencia de calidad del aire interior

El caudal necesario para mantener la calidad del aire interior para un local destinado a un uso
administrativo es 12,5 dm3/s por persona, correspondiente a una categoria IDA 2. La ocupacion maxima
calculada del local objeto de actividad es de 6, por lo que necesitaremos un caudal de 270 m3/h para
satisfacer las necesidades.

Suponiendo la calidad de aire exterior de tipo ODA 1, es decir calidad del aire puro con pequefas
particulas sélidas suspendidas de forma temporal, tendremos una necesidad de filtracién del tipo F7 con
un prefiltro para mantener los equipos en buen funcionamiento.

El aire de extraccion devuelto al exterior tendrd una calidad del tipo AE2 (nivel moderado de
contaminacion), correspondiente a locales del tipo al nuestro dénde no estd permitido fumar, lo cual nos
permite su recirculacién al interior del local.

El sistema se realizara mediante conductos de aluminio flexible con dos ventiladores centrifugos en linea
tipo TD-Silent 500 con un caudal de descarga de 450 m3/h. Este sistema dard servicio a la zona de
grabacion, acceso y control.

Estos sistemas desembocaran en la rejilla ubicada en la fachada noreste.
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El aseo dispondra de extractores independientes conectados al shunt del edificio.

Las redes de conductos de ventilacion dispondran de diversas aperturas o registros para su limpieza y
desinfeccién. Todos los elementos de estos sistemas son desmontables para poder realizar operaciones
de mantenimiento. Los falsos techos del local tendran en puntos estratégicos elementos desmontables
para realizar todas estas operaciones.

1.3 Exigencia de higiene

La instalacién de ACS se ha dimensionado teniendo en cuenta lo dispuesto en el Documento Basico DB-HS
del Cddigo Técnico de la Edificacion.

1.4 Exigencia de calidad del ambiente acustico

Las instalaciones térmicas se han dimensionado teniendo en cuenta lo dispuesto en el Documento Basico
DB-HR del Cddigo Técnico de la Edificacién, y las Ordenanzas correspondientes del Ayuntamiento de
Logrofio.
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2 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.1 Generacion de calory frio

El edificio objeto de este proyecto se ha dividido en las zonas térmicas que aparecen resumidas en la
tabla siguiente:

Sistema/Zona Superficie Altura Volumen Uso

(m?) (m) (m?)
Zona grabacién 29,3 3,00 87,9 Administrativo
Control 19,4 3,00 58,2 Administrativo
Acceso 5,8 3,00 17,4 Administrativo

2.1.1 Horarios de funcionamiento, ocupacién y niveles de ventilacién

La ocupacion se ha estimado en funcidén de la superficie de cada zona, teniendo en cuenta los metros
cuadrados por persona tipicos para el tipo de actividad que en ella se desarrolla.

Los niveles de ocupacion de cada zona son los descritos en la tabla siguiente:

Sistema/Zona Actividad N@ per./m? por per.| Cs | Cl | Horario de Funcionamiento
(W) | (W)

Zona grabacién | Estudios fotograficos 9,8 100 | 130 | Condiciones operacionales 8h

Control Estudios fotograficos 2 9,7 100 | 130 | Condiciones operacionales 8h

Acceso Ocupacion TIPICA 1 5,8 89 | 121 | Condiciones operacionales 8h

Cs: Calor sensible en W aportado por persona a una temperatura ambiente de 25,0 °C.

Cl:

Calor latente en W aportado por persona a una temperatura ambiente de 25,0 °C.

El caudal de aire de ventilacién se obtiene en funcidn del uso del local, de su superficie y del nimero de
ocupantes, aplicando la tabla 2.1 del Documento Basico HS3 del Cédigo Técnico de la Edificacidn, y la
norma UNE-EN 13779 “Ventilacién de edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones de los
sistemas de ventilacién y acondicionamiento de recintos”.

Los niveles de ventilacion asignados a cada zona son los que aparecen en la siguiente tabla:

Caudal de aire exterior

Sistema/Zona |Calidad|Por persona (m3/h)|Por m?|Por local/|Valor elegido|Renov.| Horario de Funcionamiento
(m3/h)| otros (m3/h) (1/h)
(m3/h)
Zona grabacion | IDA2 45,0 3,0 - 135,0 1,5 | Condiciones operacionales 8h
Control IDA2 45,0 3,0 - 90,0 1,6 | Condiciones operacionales 8h
Acceso IDA2 45,0 3,0 - 45,0 2,6 | Condiciones operacionales 8h

Los niveles de iluminacién y de potencia de los equipos eléctricos que se emplearan en cada zona estan
enumerados en la lista siguiente:

Sistema/Zona Tipo de iluminacion W [ N2 | W/m?| Horario de Funcionamiento

Zona grabacién | Alumbrado LED. Ventilacién baja| 25|29 | 25 | Condiciones operacionales 8h
Control Alumbrado LED. Ventilacién baja| 25|19 | 25 | Condiciones operacionales 8h
Acceso Alumbrado LED. Ventilacién baja| 25| 5 25 | Condiciones operacionales 8h

Evolucion del porcentaje de funcionamiento a lo largo del dia para cada uno de los horarios utilizados:
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Referencia Porcentaje de carga para cada hora solar
12/3/4/5/6/7/8|9|10 |11 |12 |13 |14 |15]16[17 18 |19 |20|21[22)23 24
Condiciones operacionales 8 h

0 [o]ojo]o]o[o]o]o]100/100]100]100[100] 0 [ 0 [100[100[100[ 0 [0 [0 |00

2.1.2 Condiciones exteriores

Se tiene en cuenta la norma UNE 100001 “Climatizacién. Condiciones climaticas para proyectos” para la
seleccién de las condiciones exteriores de proyecto, que quedan definidas de la siguiente manera:

Temperatura seca verano 31,2°C
Temperatura himeda verano 21,3°C
Percentil condiciones de verano 5,0%
Temperatura seca invierno -1,1°C
Percentil condiciones de invierno 97,5%
Variacion diurna de temperaturas 19,2 °C
Grados acumulados en base 15— 15°C | 1506 dias-grado
Orientacion del viento dominante 0
Velocidad del viento dominante 4,40 m/s
Altura sobre el nivel del mar 352,00 m
Latitud 42° 27 Norte

En un anexo de cdlculo aparece la evolucién de las temperaturas secas y hUmedas maximas corregidas
para todos los meses del afio y horas del dia, segun las tablas de correccion UNE 100014.

2.1.3 Condiciones interiores de calculo

Las condiciones climatoldgicas interiores han sido establecidas en funcion de la actividad metabdlica de
las personas y de su grado de vestimenta, siempre de acuerdo con la IT 1.1.4.1.2.

Para las horas consideradas punta han sido elegidas las siguientes condiciones interiores:

Verano Invierno
Sistema/Zona | Temperatura seca (°C) | Humedad relativa (%) | Temperatura himeda (°C) | Temperatura seca (°C)
Todos 25,0 50,0 17,9 21,0

Se ha tenido en cuenta personas con una actividad metabdlica sedentaria de 1,2 met, grado de
vestimenta 0,5 y 1,0 clo en verano e invierno respectivamente, y para un porcentaje estimado de
insatisfechos comprendido entre el 10% y el 15%.

2.1.4 Meétodo de calculo de cargas térmicas

El método de cdlculo utilizado TFM (Método de la Funcién de Transferencia) corresponde al descrito por
ASHRAE en su publicacion HVAC Fundamentals de 1997. En un anejo de este proyecto se realiza una
sucinta descripcion de este método.

A continuacion, se muestra un resumen de resultados de cargas térmicas para cada sistema y cada una de
sus zonas.

|Descripcién Carga Refrigeracion | Carga Refrigeracion \ Fecha para Maxima \ Carga |Vo|umen\
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Simultanea (W) Maxima (W) Individual Calefaccion Ventilac.
(W) (m*/h)

Sistema 1 3.323 - Julio 12 horas 3.389 270,0
Zonal 1.804 1.855 Julio 12 horas 1.600 135,0
Zona 2 1.072 1.249 Julio 12 horas 1.030 90,0
Zona3 447 514 Julio 12 horas 758 45,0

El detalle del cdlculo de cargas térmicas se recoge en un anejo de este documento y contiene las tablas
del célculo de cargas térmicas para los diferentes sistemas, subsistemas y zonas en que se ha dividido el

local.

2.2 Redes de tuberias y conductos

El disefio de la red de tuberias ha sido realizado teniendo en cuenta los horarios de uso de los sistemas, la

longit

ud hidrdulica de los circuitos y los puntos terminales servidos.

2.3 Control

Toda

la instalacion estara dotada de un sistema de control automatico que mantendra los sistemas bajo

los niveles previstos en disefio.

2.3.1 Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de
los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.3.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacién de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o control de la
temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

El sistema de control empleado serd THM-C3.

2.3.2 Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla

2.4.3.

2.

Categoria Tipo Descripcion

IDA-C1 | El sistema funciona continuamente
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IDA-C2 | Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 | Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 | Control por presencia El sistema funciona por una sefial de presencia

IDA-C5 | Control por ocupacion El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

IDA-C6 | Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire.

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

2.4 Recuperacion de energia

Segun el caudal expulsado al exterior no serd necesaria la instalacién de un sistema de recuperaciéon de
calor del aire.

2.5 Aprovechamiento de energias renovables

No es de aplicacién en este caso.

2.6 Limitacién de la utilizacion de energia convencional
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

El sistema de calefaccién empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por
"efecto Joule".

No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos
fluidos con temperatura de efectos opuestos.

No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sélido de origen fdsil en las
instalaciones térmicas.

2.7 Lista de equipos consumidores de energia

El sistema se realizara mediante conductos de aluminio flexible con dos ventiladores centrifugos en linea
tipo TD-Silent 500 con un caudal de descarga de 450 m3/h. Este sistema dard servicio a la zona de publico,
distribuidor y despacho.

La maquinaria de climatizacién elegida consiste en un equipo de la casa Daikin modelo BA60A con una
capacidad nominal de refrigeracion de 5.700 W y una capacidad nominal de calefaccion de 4.900 W. Sus
coeficientes de funcionamiento son: SEER (frio) = 5,91 y SCOP (calor) = 4,01 y calificacién energética
A+/A+.
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Las unidades interiores y exteriores se situaran una sobre el falso techo del despacho

El refrigerante serd del tipo R32.
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3 EXIGENCIA DE SEGURIDAD

3.1 Generacion de calory frio

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la instruccién
técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

3.2 Redes de tuberias y conductos de calor

3.2.1 Alimentacion

La alimentacién de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo que
sirve para reponer las pérdidas de agua.

El didametro de la conexidn de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

Potencia térmica nominal (kW) | Calor DN(mm) | Frio DN(mm)
P=<70 15 20
70<P < 150 20 25
150 < P=400 25 32
400<P 3240 32 40

3.2.2 Vaciadoy purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El
vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacion con un didmetro minimo segun la

siguiente tabla:

Potencia térmica nominal (kW) | Calor DN(mm) | Frio DN(mm)
P=<70 20 25
70<P < 150 25 32
150 < P=400 32 40
400 <P 3240 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

3.2.3 Expansién y circuito cerrado
Los circuitos cerrados de agua de la instalacidon estan equipados con un dispositivo de expansién de tipo
cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecdnicos, el volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion vy las valvulas de seguridad incluidos en la
obra se han realizado segun la norma UNE 100155.
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3.2.4 Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la temperatura
han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion técnica 1.3.4.2.6 Dilatacién
del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presidén provocados por maniobras bruscas de algunos
elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccidén técnica
1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

3.2.5 Conductos de aire

El cdlculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

3.3 Proteccidn contra incendios

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccidén contra incendios que es de
aplicacion a la instalacién térmica.

3.4 Seguridad de utilizacion

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una temperatura
menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacion y la medicion de la misma se ha disefiado conforme a la
instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.
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ANEJO 1. METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Se sigue el método de las Series Temporales Radiantes (RTSM), desarrollado por ASHRAE (American Society o Heating,
Refrigerating and Air-conditioning Engineers, Inc.) y publicado por primera vez en Handbook of fundamentals en 2001.

1.1.- Ganancias térmicas instantaneas

El primer paso consiste en el calculo para cada mes y cada hora de la ganancia de calor instantdnea debida a cada uno de los
siguientes elementos:

1.1.1.- Ganancia solar cristal

Insolacion a través de acristalamientos al exterior.

Qg = nxFpsx[E, x A, x FS(0)+(E, + E,)x AxFS, |

Donde:

Qeant = Ganancia instantanea de calor sensible (vatios)

A = Area total de la superficie acristalada (m2)

Asol = Area de la superficie acristalada con radiacion solar directa (m?)
FS(®) = Factor solar para angulo de incidencia 6 de la radiacién solar
FSq = Factor solar para radiacién difusa

Fps = Factor de proteccion solar por elementos adicionales de sombra
n = N° de unidades de ventanas del mismo tipo

Ep = Radiacion directa sobre superficie inclinada (vatios/m?)

Eq = Radiacion difusa (vatios/m?)

E, = Radiacion reflejada (vatios/m?)

1.1.2.- Transmision paredes y techos

Cerramientos opacos al exterior, excepto los que no reciben los rayos solares.

La ganancia instantanea para cada hora se calcula suponiendo que la transferencia de calor se realiza en modo transitorio, de
forma periddica y unidimensional, utilizando los Factores de respuesta periddicos normalizados (CTSFs):

23
QGAN,t = Z cj .UA'(tsa,t—nA - tai )
n=0

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el ambiente a través de la superficie interior del techo o pared
soleado (w)

A = Area de la superficie interior (m?)

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m?-K)

Tsatna = Temperatura sol aire en el instante t-nA

A = Incremento de tiempos igual a 1 hora.

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante

Cn = Factor de respuesta para la hora n

Los coeficientes CTSFs de cada tipo constructivo se obtienen por el método del volumen finito implicito unidimensional
(FVM) en funcidn de las distintas capas de materiales que lo componen.

La temperatura sol-aire sirve para corregir el efecto de los rayos solares sobre la superficie exterior del cerramiento:

1
t, =t, +a><ht—g><2Rxcos(90°—ﬁ)

o o

Donde:

Tsa = Temperatura sol-aire para un mes y una hora dadas (°C)
Tec = Temperatura seca exterior corregida segun mes y hora (°C)
It = Radiacidn solar incidente en la superficie (w/m?)

ho = Coeficiente de termotransferencia de la superficie (w/m? °C)

a = Absorbencia de la superficie a la radiacion solar (depende del color)
y/j = Angulo de inclinacidn del cerramiento respecto de la vertical (horizontales 90°).
= Emitancia hemisférica de la superficie.

&
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AR = Diferencia de radiacion superficie/cuerpo negro (w/m?)

1.1.3.- Transmisidon excepto paredes y techos

1.1.3.1.- Cerramientos al interior

Ganancias instantaneas por transmision en cerramientos opacos interiores y que no estan expuestos a los rayos solares.

Ocav . :KXAX(tz _tai)

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m?-°C)

A = Area de la superficie interior (m?)

b = Temperatura del local contiguo (°C)

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

1.1.3.2.- Acristalamientos al exterior
Ganancias instantaneas por transmision en superficies acristaladas al exterior.

QGAN,t = K x A X(tec _ta[)

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m?:-°C)

A = Area de la superficie interior (m?)

toc = Temperatura exterior corregida (°C)

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

1.1.3.3.- Puertas al exterior
Un caso especial son las puertas al exterior, en las que hay que distinguir segun su orientacion:

Ocun.s :KXAX(tz _tai)

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m?:°C)

A = Area de la superficie interior (m?)

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

b = Para orientacién Norte: Temperatura exterior corregida (°C)
Excepto orientacién Norte:Temperatura sol-aire para el instante t (°C)
1.1.4.-Calor interno
1.1.4.1.- Ocupacioén (personas)
Calor generado por las personas que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcion principalmente del nimero de
personas y del tipo de actividad que estan desarrollando.

QGAN,t =0, xnx001x Fd,

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Ganancia sensible por persona (w). Depende del tipo de actividad
n = Numero de ocupantes

Fd; = Porcentaje de ocupacion para el instante t (%)

Se considera que 67% del calor sensible se disipa por radiacion y el resto por conveccién.

QGAN[J =0, xnx001x Fd,

Donde:

Qeant = Ganancia de calor latente en el instante t (w)

Q = Ganancia latente por persona (w). Depende del tipo de actividad
n = Numero de ocupantes

Fad; = Porcentaje de ocupacion para el instante t (%)
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1.1.4.2.- Alumbrado
Calor generado por los aparatos de alumbrado que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcién principalmente
del numero y tipo de aparatos.

Oouv, =0, xnx001x Fd,

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Potencia por luminaria (w). Para fluorescente se multiplica por 1'25.
n = Numero de luminarias.

Fd; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

1.1.4.3.- Aparatos eléctricos
Calor generado por los aparatos exclusivamente eléctricos que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcién
principalmente del numero y tipo de aparatos.

QGANJ =0, xnx001x Fd,

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.
n = Numero de aparatos.

Fd; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacidon y el resto por conveccién.

1.1.4.4.- Aparatos térmicos

Calor generado por los aparatos térmicos que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcidon principalmente del
ndmero y tipo de aparatos.

QGAN,t =0, xnx001x Fd,

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.
n = Numero de aparatos.

Fd; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacidn y el resto por conveccién.

QGAN[J =0, xnx001x Fd,

Donde:

Qeanit = Ganancia de calor latente en el instante t (w)

Q = Ganancia latente por aparato (w). Depende del tipo
n = Numero de aparatos

Fad; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

1.1.5.- Aire exterior
Ganancias instantdneas de calor debido al aire exterior de ventilacion. Estas ganancias pasan directamente a ser cargas de
refrigeracion.

QGAN,t = 0'34 X fa X Vaes X 0'01 X th x (tec - Z‘ai)

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

fa = Coeficiente corrector por altitud geografica.

Vae = Caudal de aire exterior (m3/h).

toc = Temperatura seca exterior corregida (°C).

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

Fad; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)
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Se considera que el 100% del calor sensible aparece por conveccion.

QGANl,t = 0'83Xfa XVaes XO'leth X(Xec _Xai)

Donde:

Qeanit = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

fa = Coeficiente corrector por altitud geografica.

Vae = Caudal de aire exterior (m3/h).

Xec = Humedad especifica exterior corregida (gr agua/kg aire).
Xai = Humedad especifica del espacio interior (gr agua/kg aire)
Fd; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

1.2.- Cargas de refrigeracion

La carga de refrigeracion depende de la magnitud y naturaleza de la ganancia térmica instantanea, asi como del tipo de
construccion del local, de su contenido, tipo de iluminacién y de su nivel de circulacion de aire.

Las ganancias instantaneas de calor latente, asi como las partes correspondientes de calor sensible que aparecen por
conveccién pasan directamente a ser cargas de refrigeracion.

Las ganancias debidas a la radiacion y transmision se transforman en cargas de refrigeracion por medio del método de las
series radiantes temporales (RTSM):

QREF,t =X QGAN,t +7n X QGAN,t—A +7, X QGAN,t—A2 Tty X QGAN,t—A23

QReFt = Carga de refrigeracion para el instante t (w)
Qaant = Ganancia de calor en el instante t (w)

A = Incremento de tiempos igual a 1 hora.

lo, I1 ... 123 = Factores RTF.

Se utilizan dos juegos de factores RTF, uno para las ganancias solares y otro para las no solares. Estos coeficientes se obtienen
en funcién de la geometria de cada zona y de la composicidn de los cerramientos que la delimitan.
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ANEJO 2. DETALLE DEL CALCULO TERMICO

A.1- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR SECA MAXIMA (°C)

Hora Ene Feb. Mar Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic
1 0,3 5,3 10,1 12,2 14,8 16,3 16,9 16,9 15,7 13,3 9,6 6,0
2 -0,7 4,4 9,1 11,2 13,8 15,3 15,9 15,9 14,7 12,3 8,6 5,0
3 -1,7 3,4 8,1 10,2 12,8 14,4 15,0 15,0 13,7 11,3 7,6 4,0
4 -2,7 2,4 7,1 9,3 11,8 13,4 14,0 14,0 12,7 10,4 6,6 3,0
5 -3,6 1,4 6,1 8,3 10,9 12,4 13,0 13,0 11,8 9,4 5,6 2,1
6 -4,6 0,4 5,1 7,3 9,9 11,4 12,0 12,0 10,8 8,4 4,6 1,1
7 -0,8 4,3 9,0 11,2 13,7 15,3 15,9 15,9 14,6 12,3 8,5 4,9
8 3,1 8,1 12,9 15,0 17,6 19,1 19,7 19,7 18,5 16,1 12,4 8,8
9 5,0 10,0 14,8 16,9 19,5 21,0 21,6 21,6 20,4 18,0 14,3 10,7
10 6,9 11,9 16,7 18,8 21,4 22,9 23,5 23,5 22,3 19,9 16,2 12,6
11 8,8 13,8 18,6 20,7 23,3 24,8 25,4 25,4 24,2 21,8 18,1 14,5
12 10,7 15,8 20,5 22,6 25,2 26,8 27,4 27,4 26,1 23,7 20,0 16,4
13 12,4 17,4 22,1 24,3 26,9 28,4 29,0 29,0 27,8 25,4 21,6 18,1
14 14,0 19,0 23,7 25,9 28,5 30,0 30,6 30,6 29,4 27,0 23,2 19,7
15 14,6 19,6 24,3 26,5 29,1 30,6 31,2 31,2 30,0 27,6 23,8 20,3
16 14,0 19,0 23,7 25,9 28,5 30,0 30,6 30,6 29,4 27,0 23,2 19,7
17 12,7 17,7 22,5 24,6 27,2 28,7 29,3 29,3 28,1 25,7 22,0 18,4
18 11,5 16,5 21,2 23,4 26,0 27,5 28,1 28,1 26,9 24,5 20,7 17,2
19 9,7 14,8 19,5 21,6 24,2 25,8 26,4 26,4 25,1 22,7 19,0 15,4
20 8,0 13,0 17,8 19,9 22,5 24,0 24,6 24,6 23,4 21,0 17,3 13,7
21 6,4 11,4 16,1 18,3 20,9 22,4 23,0 23,0 21,8 19,4 15,6 12,1
22 4,8 9,8 14,5 16,7 19,3 20,8 21,4 21,4 20,2 17,8 14,0 10,5
23 3,0 8,1 12,8 14,9 17,5 19,1 19,7 19,7 18,4 16,0 12,3 8,7
24 1,3 6,3 11,1 13,2 15,8 17,3 17,9 17,9 16,7 14,3 10,6 7,0
A.2- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR HUMEDA MAXIMA (°C)

Hora Ene Feb. Mar. Abr May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct Nov. Dic.
1 -0,6 -0,3 9,5 11,6 14,1 15,6 16,2 16,2 15,0 12,7 9,0 -0,2
2 -0,9 -0,6 8,5 10,7 13,2 14,6 15,3 15,3 14,0 11,7 8,0 -0,1
3 -0,9 -0,2 7,6 9,7 12,2 13,7 14,3 14,3 13,1 10,8 7,1 -0,7
4 -0,9 -1,0 6,6 8,7 11,2 12,8 13,3 13,3 12,1 9,8 -0,1 -1,0
5 -0,9 -0,2 -0,4 7,8 10,2 11,8 12,3 12,3 11,1 8,8 -0,2 -0,3
6 -0,9 -0,5 -0,1 6,7 9,3 10,8 11,4 11,4 10,2 7,9 -0,3 -0,5
7 -0,9 -1,0 8,5 10,6 13,1 14,6 15,2 15,2 13,9 11,7 8,0 -0,7
8 -0,8 7,6 12,2 14,3 16,8 18,0 18,0 18,0 17,3 15,5 11,8 8,3
9 -0,2 9,4 14,1 16,2 17,5 18,6 18,6 18,6 17,9 16,6 13,6 10,1
10 6,4 11,3 15,9 17,0 18,1 19,2 19,2 19,2 18,5 17,2 15,5 12,0
11 8,3 13,2 16,4 17,5 18,7 19,8 19,8 19,8 19,0 17,8 16,2 13,8
12 10,2 14,7 17,0 18,1 19,2 20,3 20,3 20,3 19,6 18,3 16,8 14,8
13 11,8 15,2 17,5 18,6 19,7 20,8 20,8 20,8 20,1 18,8 17,3 15,3
14 13,2 15,7 18,0 19,0 20,2 21,3 21,3 21,3 20,6 19,3 17,8 15,8
15 13,2 15,7 18,0 19,0 20,2 21,3 21,3 21,3 20,6 19,3 17,8 15,8
16 13,2 15,7 18,0 19,0 20,2 21,3 21,3 21,3 20,6 19,3 17,8 15,8
17 12,1 15,4 17,6 18,7 19,9 21,0 21,0 21,0 20,2 19,0 17,4 15,4
18 10,9 15,0 17,3 18,4 19,5 20,6 20,6 20,6 19,9 18,6 17,1 15,1
19 9,2 14,1 16,7 17,8 19,0 20,1 20,1 20,1 19,4 18,1 16,5 14,6
20 7,5 12,4 16,2 17,3 18,4 19,5 19,5 19,5 18,8 17,5 16,0 13,1
21 0,0 10,8 15,5 16,8 18,0 19,1 19,1 19,1 18,3 17,0 14,9 11,5
22 -0,8 9,2 13,8 16,0 17,5 18,6 18,6 18,6 17,8 16,5 13,4 9,9
23 -1,1 7,5 12,1 14,2 16,8 18,0 18,0 18,0 17,3 15,4 11,7 8,2
24 -0,3 -0,1 10,5 12,6 15,1 16,6 17,2 17,2 16,0 13,7 10,0 6,5
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HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DEL SISTEMA
SISTEMA: Sistema 1
CONDICIONES DE DISENO: Estimado para las 12 hora solar del mes de Julio.
T.seca T.hum. H.rel. H.esp.
Exterior:27,4°C 20,3°C 52,8% 12,04 g/kg

GANANCIAS DE CALOR:

Ts Th Area Vol. Gsc Tpt Tept Cis Aes Cil Ael RSHF
(°Q) WO (m?)  (m?}) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
Zonal
25,0 17,8 29,3 87,9 0 12 44 1.045 104 410 242 0,729
Zona 2
25,0 17,9 19,4 58,2 0 22 24 705 69 273 155 0,734
Zona 3
25,0 17,9 5,8 17,4 0 10 13 252 35 127 77 0,684
CARGA DE REFRIGERACION TOTAL

54,5 1635 0 44 -213 2.001 208 810 474 0,693

Factor de seguridad: 5%
Caudal total de aire exterior: 270,0 m3/h
Carga de refrigeracién por unidad de superficie: 61,0 W/m?

Ts:  Temperatura seca interior (°C). Cis: Calor interno sensible.

Th:  Temperatura humeda interior (°C). Aes: Aire exterior sensible.

Vol.: Volumen de la zona. Cil: Calor interno latente.

Gsc:  Ganancia solar cristal. Ael: Aire exterior latente.

Tpt:  Transmision paredes y techo. RSHF: Factor de calor sensible de la zona.

Tept: Transmision excepto paredes y techo. C.Refr.: Cargas de refrigeracion.
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HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DEL SISTEMA
SISTEMA: Sistema 1

CONDICIONES DE DISENO:
Temperatura exterior: -1,1°C
Dias grado acumulados: 1506
Orientacion del viento dominante: O

Velocidad del viento dominante: 4,40 m/s

PERDIDAS DE CALOR:

Tsi Area Vol Tae Tol lpv Vae C.calef.
ZONAS (°C) (m?)  (m?}) (W) (W) (W) (W) (W)
Zonal 21,0 29,3 87,9 200 252 26 1.122 1.600
Zona?2 21,0 19,4 58,2 177 105 0 748 1.030
Zona3 21,0 5,8 17,4 270 23 92 374 758

CARGA DE CALEFACCION TOTAL 54,5 163,5 647 380

Factor de seguridad: 15,0%
Caudal total de aire exterior: 270,0 m3/h
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 62,2 W/m?

Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas.
Vol.: Volumen de la zona. Vae: Ventilacion aire exterior.
Tae: Transmision ambiente exterior. C.calef.: Cargas de calefaccién.

Tol: Transmision otros locales.

ABREVIATURAS Y UNIDADES:

118 2.244 3.389

Or.: Orientacién del cerramiento exterior  Ud. Numero de elementos del mismo tipo
SC: Coeficiente de sombreado (adimensional) Caudal: Aire exterior (m3/h)
K:  Coeficiente de transmision (W/m?2-°C) Sup.: Superficie de cerramientos (m?)

Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C) Presidn: Presion del viento (Pa)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C)  Supl.: Suplemento por orientacion.
Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C) G.Inst.: Ganancias instantaneas (W)
Xec: Humedad especifica exterior (g/kg) Carga.Refr.: Cargas de refrigeracion (W)

Carga.Calef.: Cargas de calefaccion (W)
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EXPEDIENTE HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO ZONA (Maximas por Zona)
FECHA
SISTEMA Sistema 1 FECHA CALCULO |12 Hora solar Julio
ZONA Zona grabacién CONDICIONES Tsea |Theo [Hre | Xeg/ke
DESTINADA A Administracion Exteriores 27,4 20,3 52,8 12,04
DIMENSIONES 29,3 m?x 3,00 m Interiores 25,0 17,8 49,6 9,76
VOLUMEN 87,9 m3 Diferencias 2,4 2,5 3,2 2,27
TRANSMISION PAREDES Y |CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. K Tsa |G. Inst. | Carga Refr. (W)
TECHO (m?) (W)
Fachada O 12,2 m? FACHADA acustica | O 12,2 0,38 33,5 |-18 -12
Puerta acceso NE 1,4 m? Puerta Seg. | NE 1,4 1,70 (34,9 |24 23
HArmann H3-D
(WK2)
12
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL | Sup. (m?) K Tac |G. Inst. | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO (W)
Suelo interior 1 Solado bares 29,3 0,62 [26,2 |22 16
Techo interior 1 Techo BAR 01 29,3 0,19 (26,2 |6 5
Cerramiento interior 1 Medianera 9,6 0,39 | 250 |4 3
acustica bar
Cerramiento interior 2 Medianera 28,2 0,39 | 25,0 |13 8
acustica bar
Cerramiento interior 3 VERTICALTIPO 1 22,7 0,34 | 25,0 |9 5
Cerramiento interior 4 VERTICALTIPO 1 16,9 0,34 | 25,0 |7 4
44
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia | Ud. %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (W)
(w)
3 Ocupantes 100 3 100 300 264
25 w/m? Alumbrado AL-fb/1w 25 29 100 916 731
1.045
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (W)
(W)
135,0 m3/h Ventilacién 135,0 27,4 100 104 104
104
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.204 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia | Ud. %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (W)
(w)
3 Ocupantes 130 3 100 390 390
410
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (W)
(w)
135,0 m3/h Ventilacién 135,0 12,04 100 242 242
242
TOTAL CALOR LATENTE 651 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 1.855 W
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,729
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracién por unidad de superficie: 63,3 W/m?
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EXPEDIENTE HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO ZONA
FECHA
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Zona grabacién Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADAA  Administracién Q) -1,1 21,0 22,1
DIMENSIONES 29,3 m?x 3,00 m VOLUMEN 87,9 m3
TRANSMISION ~ AMBIENTE | CODIGO MATERIAL | Or. | Supl. Sup. K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR (m2)
Fachada O 12,2 m? FACHADA acustica |O |1,075 12,2 0,38 -1,1 111
Puerta acceso NE 1,4 m? Puerta Seg. | NE | 1,175 1,4 1,70 -1,1 63
HArmann H3-D
(WK2)
200
TRANSMISION CON OTROS | CODIGO MATERIAL Sup. K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES (m2)
Suelo interior 1 Solado bares 29,3 0,57 10,0 186
Techo interior 1 Techo BAR 01 29,3 0,19 10,0 62
Cerramiento interior 1 Medianera 9,6 0,39 22,0 -4
acustica bar
Cerramiento interior 2 Medianera 28,2 0,39 22,0 -11
acustica bar
Cerramiento interior 3 VERTICALTIPO 1 22,7 0,34 22,0 -8
Cerramiento interior 4 VERTICALTIPO 1 16,9 0,34 22,0 -6
252
INFILTRACION PUERTAS Y| CODIGO MATERIAL | Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Puerta acceso NE 1,4 m? Puerta Seg. | NE | 2,36 3,2 -1,1 23
HArmann H3-D
(WK2)
26
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
135,0 m3/h Ventilacién 135,0 -1,1 976
1.122
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Con utilizacién de 8 a 12 horas diarias) 15,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,150
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 1.600 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 54,6 W/m?
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EXPEDIENTE HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO ZONA (Maximas por Zona)
FECHA
SISTEMA Sistema 1 FECHA CALCULO |12 Hora solar Julio
ZONA Control CONDICIONES Tsea |[Theo |Hrw | Xee/ke
DESTINADA A Administracion Exteriores 27,4 20,3 52,8 12,04
DIMENSIONES 19,4 m?x 3,00 m Interiores 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUMEN 58,2 m3 Diferencias 2,4 2,5 2,8 2,19
TRANSMISION PAREDES Y |CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. K Tsa |G. Inst. | Carga Refr. (W)
TECHO (m?) (W)
Fachada E 16,2 m? FACHADA acustica | E 16,2 0,38 |33,5 |26 21
22
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL | Sup. (m?) K Tac |G. Inst. | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO (W)
Suelo interior 1 Suelo BAR 01 19,4 0,66 |25,0 |15 5
Techo interior 1 Techo BAR 01 19,4 0,19 (26,2 |4 3
Cerramiento interior 1 Medianera 19,0 0,39 | 250 |9 6
acustica bar
Cerramiento interior 2 Medianera 18,1 0,39 | 250 |8 5
acustica bar
Cerramiento interior 3 VERTICALTIPO 1 15,8 0,34 | 250 |6 4
24
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia | Ud. %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (W)
(w)
2 Ocupantes 100 2 100 200 178
25 w/m? Alumbrado AL-fb/1w 25 19 100 606 494
705
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (W)
(W)
90,0 m3/h Ventilacién 90,0 27,4 100 69 69
69
TOTAL CALOR SENSIBLE 821W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia | Ud. %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (W)
(W)
2 Ocupantes 130 2 100 260 260
273
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (W)
(w)
90,0 m3/h Ventilacién 90,0 12,04 100 155 155
155
TOTAL CALOR LATENTE 428 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 1.249 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,734

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracién por unidad de superficie: 64,4 W/m?
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EXPEDIENTE HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO ZONA
FECHA
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Control Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADAA  Administracién Q) -1,1 21,0 22,1
DIMENSIONES 19,4 m?x 3,00 m VOLUMEN 58,2 m?
TRANSMISION ~ AMBIENTE | CODIGO MATERIAL | Or. | Supl. Sup. K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR (m2)
Fachada E 16,2 m? FACHADA acustica | E 1,125 16,2 0,38 -1,1 154

177
TRANSMISION CON OTROS | CODIGO MATERIAL Sup. K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES (m2)
Suelo interior 1 Suelo BAR 01 19,4 0,61 15,0 71
Techo interior 1 Techo BAR 01 19,4 0,19 10,0 41
Cerramiento interior 1 Medianera 19,0 0,39 22,0 -7

acustica bar
Cerramiento interior 2 Medianera 18,1 0,39 22,0 -7
acustica bar

Cerramiento interior 3 VERTICALTIPO 1 15,8 0,34 22,0 -5

105
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
90,0 m3/h Ventilacién 90,0 -1,1 650

748
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Con utilizacién de 8 a 12 horas diarias) 15,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,150
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 1.030 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 53,1 W/m?
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EXPEDIENTE HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO ZONA (Maximas por Zona)
FECHA
SISTEMA Sistema 1 FECHA CALCULO |12 Hora solar Julio
ZONA Acceso CONDICIONES Tsee) |Theo |Hr | Xe(g/ke
DESTINADA A Administracion Exteriores 27,4 20,3 52,8 12,04
DIMENSIONES 5,8 m2x 3,00 m Interiores 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUMEN 17,4 m? Diferencias 2,4 2,5 2,8 2,19
TRANSMISION PAREDES Y |CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. K Tsa |G. Inst. | Carga Refr. (W)
TECHO (m?) (W)
Fachada 0 9,4 m? Fachada 0 9,4 0,69 [33,5 |-21 -19
GimCalahorra
Puerta acceso O 2,0 m? Puerta Seg. | O 2,0 1,70 35,5 |35 28
HArmann H3-D
(WK2)
10
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL | Sup. (m?) K Tac |G. Inst. | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO (W)
Suelo interior 1 Suelo BAR 01 5,8 0,66 [25,0 |5 1
Techo interior 1 Techo BAR 01 5,8 0,19 (26,2 |1 1
Cerramiento interior 1 Med GimCalahorra | 11,4 0,66 25,0 |9 6
Cerramiento interior 2 VERTICALTIPO 1 18,1 0,34 | 250 |7 4
13
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia | Ud. %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (W)
(w)
1 Ocupantes 89 1 100 89 82
25 w/m? Alumbrado AL-fb/1w 25 5 100 181 158
252
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (W)
(w)
45,0 m3/h Ventilacién 45,0 27,4 100 35 35
35
TOTAL CALOR SENSIBLE 309 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia | Ud. %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (W)
(W)
1 Ocupantes 121 1 100 121 121
127
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso |G. Inst. | Carga Refr. (W)
(w)
45,0 m3/h Ventilacién 45,0 12,04 100 77 77
77
TOTAL CALOR LATENTE 204 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 514 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,684

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracién por unidad de superficie: 88,6 W/m?
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EXPEDIENTE HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO ZONA
FECHA
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Acceso Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADAA  Administracién Q) -1,1 21,0 22,1
DIMENSIONES 5,8 m2x 3,00 m VOLUMEN 17,4 m?
TRANSMISION ~ AMBIENTE | CODIGO MATERIAL | Or. | Supl. Sup. K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR (m2)
Fachada 0 9,4 m? Fachada O |1,075 9,4 0,69 -1,1 155
GimCalahorra
Puerta acceso O 2,0 m? Puerta Seg. | O 1,075 2,0 1,70 -1,1 80
HArmann H3-D
(WK2)
270
TRANSMISION CON OTROS | CODIGO MATERIAL Sup. K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES (m2)
Suelo interior 1 Suelo BAR 01 5,8 0,61 15,0 21
Techo interior 1 Techo BAR 01 5,8 0,19 10,0 12
Cerramiento interior 1 Med GimCalahorra 11,4 0,66 22,0 -8
Cerramiento interior 2 VERTICALTIPO 1 18,1 0,34 22,0 -6
23
INFILTRACION PUERTAS Y| CODIGO MATERIAL | Or. | Presién Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Puerta acceso O 2,0 m? Puerta Seg.|O 9,45 11,0 -1,1 80
HArmann H3-D
(WK2)
92
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
45,0 m3/h Ventilacién 45,0 -1,1 325
374
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Con utilizacién de 8 a 12 horas diarias) 15,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,150
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 758 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 130,7 W/m?
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1 MEMORIA INFORMATIVA

1.1 Objeto Estudio Basico Seguridad y Salud

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccién, el promotor estd obligado a encargar la redaccion de un estudio bdsico de
seguridad y salud en los proyectos de obras en que no se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759
euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas de
20 trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado que la obra en cuestién no queda enmarcada entre los grupos anteriores el promotor Fausto Rodriguez
Calatayud con domicilio en Calle Sur n2 4, 22A de Logrofio y N.I.F. 0576256W ha designado al firmante de este
documento para la redaccion del Estudio Basico de Seguridad y Salud de la obra.

En este Estudio Basico se realiza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que
van a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.

Este E.B.S.S. servird de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada Contratista
interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningudn caso
las modificaciones planteadas en el PSS podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos.

1.2 Datos de la Obra

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra: Licencia ambiental y adecuacidn de local
para estudio de grabacidn que va a ejecutarse en Calle Alcanadre n? 6, bajo 2. Logrofio.

El presupuesto de ejecucion material de las obras es de: 43.049,80 euros.

Se prevé un plazo de ejecuciéon de las mismas de: 3 meses.

La superficie total construida es de: 70 m2.

El nimero total de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de: 10 trabajadores.
1.3 Técnicos

La relacidn de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:
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Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucién: Angel Olmos Abrufia. Ingeniero Industrial.

Director de Obra: Angel Olmos Abrufia. Ingeniero Industrial.

Director de la Ejecucién Material de la Obra: Angel Olmos Abrufia. Ingeniero Industrial.
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: Angel Olmos Abrufia. Ingeniero Industrial.
Autor del Estudio Bésico de Seguridad y Salud: Angel Olmos Abrufia. Ingeniero Industrial.
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién: Angel Olmos Abrufia. Ingeniero Industrial.

1.4  Descripcién de la Obra

La obra consiste en la remodelacion completa de un local comercial para adaptarlo a la actividad de estudio de
grabacion.

Nos remitimos a la Memoria de este proyecto para la descripcién pormenorizada de las actuaciones a realizar.

2 IMPLANTACION EN OBRA

2.1 Vallado y Sefializacién

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de manera que todo
el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma, quede inaccesible para
personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesario la instalacion de un minimo de elementos de sefializacion que garanticen la
presencia de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y sefializacion:

* Vallado perimetral con entablado cuajado de madera sustentadas por pies derechos formados con
perfiles laminados. La altura de dichos paneles quedara establecida como minimo en 2 m.

* [luminacion: Se instalardn equipos de iluminacion en todos los recorridos de la obra, en los accesos y
salidas, locales de obra, zonas de carga y descarga, zonas de escombro y en los diversos tajos de la misma
de manera que se garantice la correcta visibilidad en todos estos puntos.

* Sefializacion mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas
graficos de este documento y como minimo sefiales de "Prohibido el acceso a personal no autorizado",
"Uso obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.

e (Cierre de la obra: la obra permanecerd cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible
el acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

2.2  Locales de Obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas hacen necesario la instalacién de los siguientes
locales provisionales de obra:
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* No es necesario la instalaciéon de vestuarios: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los
domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera innecesario la
instalacién de vestuarios en la propia obra.

* No es necesario la instalacién de aseos y ducha: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los
domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera innecesario la
instalacién de aseos y duchas en la propia obra.

* Noes necesario lainstalacion de retretes: Dadas las caracteristicas de la obra y la disponibilidad proxima
a los tajos de retretes adecuados, se considera innecesario la instalacion de retretes en la propia obra.

* No es necesario la instalacion de Comedor y Cocina: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los
domicilios de los operarios y/o a restaurantes se considera innecesario la instalacion de comedor y
cocina en la propia obra.

* No es necesario la instalacién de Oficina de Obra: Dadas las caracteristicas de la obra y teniendo en
cuenta el personal técnico presente en obra se considera innecesario la instalacion de oficina en la propia
obra.

Todos los locales anteriormente descritos adaptaran sus cualidades a las caracteristicas descritas en el Pliego de
Condiciones de este documento.

2.3 Instalaciones Provisionales
La obra objeto de este documento Basico contara con las siguientes instalaciones provisionales de obra:

* Sedispondra en obra de un cuadro eléctrico de obra "conjunto para obra CO" construido seguin la UNE-
EN 60439-4. Provista de una placa con el marcado CE, nombre del fabricante o instalador, grado IP de
proteccion, etc.

* Partird desde la misma acometida realizada por técnicos de la empresa suministradora o desde el
generador de obra.

* En la instalacién eléctrica de obra, las envolventes, aparamenta, tomas de corriente y elementos de
proteccion que estén expuestos a la intemperie contaran con un grado de protecciéon minima IP45 y un
grado de proteccidn contra impactos mecdanicos de IK 0,8. Asi mismo, las tomas de corriente estaran
protegidos con diferenciales de 30 mA o inferior. Los cuadros de distribucion integraran dispositivos de
proteccion contra sobreintensidades, contra contactos indirectos y bases de toma de corriente. Se
realizara toma de tierra para la instalacion. Contara con tensiones de 220/380 V y tension de seguridad
de 24 V. La instalacion sera realizada por personal cualificado segun las normas del REBT.

* Instalacion Contraincendios: Se dispondran de extintores en los puntos de especial riesgo de incendio.

* Instalacion de Abastecimiento de agua mediante acometida de red: Previo a la ejecucion de la obra se
realizard la acometida de acuerdo con las condiciones de la compafiia suministradora, dotando de agua
potable las distintas instalaciones de higiene y confort de la obra, asi como los equipos y maquinarias
gue precisan de ella.
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* Saneamiento mediante acometida: Con el fin de garantizar el correcto saneamiento de las instalaciones
provisionales de obra se realizard una acometida a la red municipal de saneamiento de aguas residuales.

En el apartado de fases de obra se realiza la identificacién de riesgos, medidas preventivas, protecciones
colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

2.4 Organizacién de Acopios

Para la organizacion de acopios en la obra, ademas de lo expuesto en las distintas fases de trabajo, se aplicaran
los siguientes criterios generales:

* Al comienzo de obra se estableceradn los espacios dispuestos para el acopio de materiales y residuos
guedando debidamente sefializados.

* Los residuos se almacenardn segun lo dispuesto en el Estudio de Gestion de Residuos de la obra.

* lacargay descarga de materiales se realizard, en la medida de lo posible, utilizando medios mecdnicos
para los que se atenderan las medidas de seguridad establecidas para los diferentes equipos en este
mismo documento. En cualquier caso, se vigilard que no se supere la capacidad portante de la maquina
y que el personal no transite bajo cargas suspendidas.

* El apilado en altura se realizard garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas planas y
cuidando que el apoyo entre alturas es correcto.

* Las zonas, locales o recintos utilizados para almacenar cantidades importantes de sustancias o mezclas
peligrosas deberan identificarse mediante la sefial de advertencia colocada, seglin el caso, cerca del
lugar de almacenamiento o en la puerta de acceso al mismo. Ello no serad necesario cuando las etiquetas
de los distintos embalajes y recipientes, habida cuenta de su tamafio, hagan posible dicha identificacion.

3  CONDICIONES DEL ENTORNO

3.1 Servicios Sanitarios mas proximos

Por si se produjera un incidente en obra que requiriera de traslado a centro sanitario, a continuacién, se destacan
las instalaciones mas proximas a la obra:

CENTRO DE SALUD: Hospital San Pedro

Direccion Centro de Salud mas préximo: Calle Piqueras 98
Localidad Centro de Salud mas préximo: Logrofio
HOSPITAL: Hospital San Pedro

Direccidon Hospital mas proximo: Calle Piqueras 98
Localidad Hospital mas préximo: Logrofio
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4 4 RIESGOS ELIMINABLES

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que
siempre podra localizarse una situacién por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u otras
en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto, se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber sido
eliminados desde la propia concepcidn del edificio, por el empleo de procesos constructivos, maquinaria, medios
auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no
merecen de un desarrollo detenido en este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

5  5FASES DE EJECUCION

5.1 Demoliciones

Riesgos

e (Caida de personas a distinto nivel

* (Caida de personas al mismo nivel

* (Caida adistinto nivel de objetos

* (Caida al mismo nivel de objetos

* Choques contra objetos moviles o inmoéviles
* Golpes o cortes por objetos

* Atrapamiento por o entre objetos

* Atrapamiento o atropello por vehiculos

* Sobreesfuerzos

* Pisadas sobre objetos punzantes

*  Proyeccion de fragmentos o particulas

* Ruido

* Vibraciones

* Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
* Infecciones o afecciones cutéaneas

* Contactos eléctricos directos o indirectos
* Incendios

* Explosiones

* Inundaciones o infiltraciones de agua

*  Emisidn de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
* Derrumbamiento

Med Preventivas

¢ Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

¢ lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

* lazonade actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

* Los contenedores no se llenaran por encima de los bordes.

* Los contenedores deberan ir cubiertos con un toldo y el extremo inferior del conducto de desescombro estard a menos de
2 m., para disminuir la formacion de polvo.
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* Con caracter previo al inicio de los trabajos deberan analizarse las condiciones del edificio y de las instalaciones
preexistentes, investigando, para la adopcién de las medidas preventivas necesarias, su uso o usos anteriores, las
condiciones de conservacion y de estabilidad de la obra en su conjunto, de cada parte de la misma, y de las edificaciones
adyacentes. El resultado del estudio anterior se concretarad en un plan de demolicion en el que constard la técnica elegida,
asi como las personas y los medios mas adecuados para realizar el trabajo.

* Queda prohibido el vertido de materiales a plantas inferiores.

EPCs
* Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.
EPIs

* (Casco de seguridad

*  Protectores auditivos

* Gafas de seguridad antiimpactos

* Gafas antipolvo

*  Mascarillas contra particulas y polvo

* Guantes contra cortes y vibraciones

* Guantes aislantes dieléctricos

* (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
* Botas de gomao PVC

* Cinturdn de seguridad y puntos de amarre
* Fajas de proteccién dorso lumbar

* Chaleco reflectante

* Ropade trabajo adecuada

* Ropa de trabajo impermeable

Maquinaria

* Camidn Transporte

* Compresor portatil

*  Martillo Compresor

* Soplete

* Soldadura con Soplete y Oxicorte
* Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

* Andamios

¢ Andamio de Borriquetas
* Andamio Tubular

¢ Andamio Tubular Movil
* Puntales

5.2 Implantacién en Obra. Instalacién Eléctrica Provisional

Riesgos

¢ (aida de personas a distinto nivel
* (Caida de personas al mismo nivel
* (Caida al mismo nivel de objetos

* Golpes o cortes por objetos
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* Sobreesfuerzos

* Pisadas sobre objetos punzantes

*  Proyeccion de fragmentos o particulas

* Contactos eléctricos directos o indirectos
* Incendios

* Exposicion a clima extremo

Med Preventivas

* Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

* Elradio deinfluencia de las lineas de alta tension se considera de 6 m. en lineas aéreas y 2 m. en enterradas.

* [lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

* Eltrazado de la linea eléctrica no coincidird con el trazado de suministro de agua.

* Lazonade actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

* Los cuadros eléctricos se colocaran en lugares accesibles y protegidos, evitando los bordes de forjados u otros lugares con
peligro de caida.

* Elcuadro eléctrico se colocara en cajas fabricadas al efecto, protegidas de la intemperie, con puerta, llave y visera. Las cajas
seran aislantes.

* Enla puerta del cuadro eléctrico se colocara el letrero: "Peligro eléctrico".

* Se utilizaran conducciones antihumedad y conexiones estancas para distribuir la energia desde el cuadro principal a los
secundarios.

*  Se utilizaran clavijas macho-hembra para conectar los cuadros eléctricos con los de alimentacion.

e Se protegera el punto de conexion de la pica o placa de tierra en la arqueta.

* Los cables a emplear seran aislantes y de calibre adecuado.

¢ Se utilizardn tubos eléctricos antihumedad para la distribucién de la corriente desde el cuadro eléctrico, que se deslizaran
por huecos de escalera, patios, patinillos... y estaran fijados a elementos fijos.

* Los empalmes entre mangueras se realizaran en cajas habilitadas para ello.

* Los hilos estaran recubiertos con fundas protectoras; prohibida la conexién de hilos desnudos sin clavija en los enchufes.

*  Seevitaran tirones bruscos de los cables.

* En caso de un tendido eléctrico, el cableado tendra una altura minima de 2 m. en zonas de paso de personas y 5 m. para
vehiculos.

* Los cables enterrados estaran protegidos con tubos rigidos, sefializados y a una profundidad de 40 cm.

* Lastomas de corriente se realizaran con clavijas blindadas normalizadas.

* Cadatoma de corriente suministrard energia a un solo aparato o herramienta, quedando prohibidas las conexiones triples.

* Latensién deberd permanecer en la clavija hembra, no en la macho en las tomas de corriente.

* Todo elemento metdlico de la instalacidn eléctrico estara conectado a tierra, exceptuando aquellos que tengan doble
aislamiento.

* Enpequefia maquinaria utilizaremos un hilo neutro para la toma de tierra. El hilo estara protegido con un macarrén amarillo
y verde.

* laarqueta donde se produzca la conexidn de la pica de tierra deberd estar protegida.

* Losinterruptores se colocaran en cajas normalizadas, blindadas y con cortacircuitos fusibles.

* Seinstalaran interruptores en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de distribucidon y alimentacion a toda
herramienta o aparato eléctrico.

* Losinterruptores automaticos protegeran los circuitos principales, asi como los diferenciales las lineas y maquinaria.

* Prohibido el empleo de fusibles caseros.

* Las luminarias se instalaran a una altura minima de 2,5 m. y permaneceran cubiertas.

* Secolocara un disyuntor diferencial de alta sensibilidad.

* Se colocaran interruptores automaticos magnetotérmicos.

* las ldmparas portatiles estaran constituidas por mangos aislantes, rejilla protectora de la bombilla con gancho, manguera
antihumedad, y clavija de conexion normalizada alimentada a 24 voltios.

* Se evitard la existencia de lineas de alta tensidn en la obra; Ante la imposibilidad de desviarlas, se protegeran con fundas
aislantes y se realizara un apantallamiento.
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EPCs

* Secolocard un extintor de polvo seco cerca del cuadro eléctrico.

* Los disyuntores diferenciales tendran una sensibilidad de 300 mA. para alimentar a la maquinaria y de 30 mA. para
instalaciones de alumbrado no portatiles.

* Engrudasyhormigoneras las tomas de tierra seran independientes.

* (Cada cuadro eléctrico general tendra una toma de tierra independiente.

* Casco de seguridad

* Guantes contra cortes y vibraciones

* Guantes aislantes dieléctricos

* (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada

* Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
* Chaleco reflectante

* Ropade trabajo adecuada

* Ropa de trabajo impermeable

* Crema de proteccion solar

5.3 Red de Saneamiento

Riesgos

¢ (Caida de personas a distinto nivel

* (Caida de personas al mismo nivel

* (Caida a distinto nivel de objetos

* (Caida al mismo nivel de objetos

* Choques contra objetos mdviles o inmoviles
* Golpes o cortes por objetos

* Atrapamiento por o entre objetos

* Atrapamiento o atropello por vehiculos

* Sobreesfuerzos

* Pisadas sobre objetos punzantes

*  Proyeccion de fragmentos o particulas

* Ruido

* Infecciones o afecciones cutaneas

* Contactos eléctricos directos o indirectos

* Inundaciones o infiltraciones de agua

*  Emisidn de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
*  Exposicidn a clima extremo

¢ Enterramientos

Med Preventivas

* Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

* [luminacion suficiente en la zona de trabajo.

* Se cuidard la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones (gas, electricidad...), el andamiaje y medios
auxiliares.

* Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de
herramientas eléctricas.

* Lazonade actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

* Ningun operario permanecera solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie en el exterior de la excavacion
vigile permanentemente su presencia.
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* Elvertido del hormigdn se realizard por tongadas desde una altura adecuada para que no se desprenda los laterales de la
excavacion.

* Elacopio de los tubos se realizara a distancia suficiente de la zona de excavacién de zanjas y pozos observando que no se
compromete la estabilidad de los mismos.

* Las tuberias se acopiardn sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las mismas con el terreno
mediante la colocacién de cufias y topes que ademas evitaran el deslizamiento de los tubos.

*  Estd prohibido el uso de llamas para la deteccion de gas.

*  Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

EPCs
* Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacién de zanjas o pozos.
EPIs

* (Casco de seguridad

* Guantes contra cortes y vibraciones

* Guantes de goma o PVC

* (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
* Botas degomao PVC

* Ropade trabajo adecuada

* Ropadetrabajo impermeable

* Crema de proteccién solar

5.4  Estructuras

Riesgos

* (Caida de personas a distinto nivel

* (Caida de personas al mismo nivel

* (aida a distinto nivel de objetos

* (Caida al mismo nivel de objetos

* Choques contra objetos méviles o inmoviles
* Golpes o cortes por objetos

* Atrapamiento por o entre objetos

* Atrapamiento o atropello por vehiculos

* Sobreesfuerzos

* Pisadas sobre objetos punzantes

*  Proyeccién de fragmentos o particulas

* Ruido

*  Vibraciones

* Infecciones o afecciones cutaneas

* Contactos eléctricos directos o indirectos
* Incendios

* Explosiones

*  Emisidon de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
*  Exposicion a radiaciones

* Exposicidn a clima extremo

* Quemaduras

Med Preventivas

* Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

*  Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50 km/h.

* [lluminacion suficiente en la zona de trabajo.
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54.1

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor» se podran proponer horarios
distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacién.

Prohibido colgar conducciones eléctricas o focos de luz de armaduras, perfiles o elementos no dispuestos especificamente.
Los materiales se acopiaran alejados de zonas de circulacion, de manera que no provoquen sobrecargas en forjados, caidas
0 vuelcos.

El almacenamiento de cargas en forjados se realizard lo mds préximo a vigas o muros de carga.

Los operarios no circularan sobre la estructura sin disponer de las medidas de seguridad.

Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizard por medios mecdnicos, lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoguen su caida.

Los encofrados, las piezas prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se podran montar o
desmontar bajo vigilancia, control y direccion del personal competente.

El transporte de los elementos se realizara mediante una sola grua.

Queda terminantemente prohibido trepar por la estructura.

El acceso de una planta a otra se realizard mediante escaleras de mano con zapatas antideslizantes, prohibiendo trepar por
los encofrados.

Los huecos interiores de forjados con peligro de caida (patios, ascensores...), quedaran protegidos con barandillas.

Se utilizard tablado cuajado para proteger pequefios huecos de paso de instalaciones, chimeneas...

Los bordes perimetrales de la estructura quedaran protegidos mediante barandillas.

Tras la conformacion de las escaleras definitivas, estas contaran con barandillas provisionales entre tanto no dispongan de
las definitivas.

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturdn de seguridad, arnés y dispositivo anticaidas
Cinturdn portaherramientas

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccién solar

Hormigdn Armado. Ferrallado

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Estructuras":

Med

EPCs

Preventivas

El acopio de armaduras se realizarad en horizontal sobre durmientes con alturas inferiores a 1,5 m.

Los mosquetones dispondran de puntos fijos de amarre.

Los desperdicios metalicos se transportaran a vertedero, una vez concluidos los trabajos de ferrallado.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Prohibido trabajar en caso de tormenta.

Queda prohibido el transporte vertical de armaduras; Estas quedaran sujetas de 2 puntos mediante eslingas.
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El montaje se realizard desde plataformas independientes con sus correspondientes barandillas, evitando pisar las
armaduras de negativos o mallazos de reparto.

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Se dispondran tapones protectores en todas las esperas de ferralla.

Maquinaria

5.4.2

Camidn Transporte
Herramientas Eléctricas Ligeras

Hormigdn Armado. Hormigonado

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Estructuras":

Med Preventivas

Se colocaran topes que impidan el acercamiento excesivo de los vehiculos encargados del vertido del hormigén, a 2 metros
del borde superior del talud.

Las hormigoneras estaran ubicadas en las zonas sefialadas en el proyecto de seguridad; Previamente, se revisaran los
taludes.

Comprobacioén de encofrados para evitar derrames, reventones...

El transporte de las bovedillas se realizarad de forma paletizada y sujetas.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

No golpear las castilletas, encofrados...

Evitar que el vibrador toque las paredes del encofrado durante la operacion de vibrado.

No pisar directamente sobre las bovedillas.

El vertido del hormigdn se realizara por tongadas uniformes, con suavidad, evitando los golpes bruscos sobre el encofrado.
Evitar contactos directos con el hormigén.

En vertido por canaleta, no se superaran los limites de carga de esta.

Las hormigoneras dispondran de un interruptor diferencial y toma de tierra. Se desconectaran de la red eléctrica para
proceder a su limpieza.

Se utilizard un castillete para el hormigonado de pilares.

Para el vertido y vibrado del hormigdn en muros, se colocaran plataformas de 60 cm. de ancho, con barandilla de 1m., listédn
intermedio y rodapié de 15 cm., en la coronacién del muro.

Magquinaria

543

Camidén Hormigonera
Autohormigonera
Vibrador

Acero

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Estructuras":

Med Preventivas

No se soltaran las cargas de la grua sin fijarlos correctamente en su lugar.

No se elevara una nueva planta sin terminar los cordones de soldadura en la planta inferior.

Los trabajos en altura se reducirdn al maximo realizando el montaje, en la medida de lo posible, en taller o a pie de obra.
El acopio de estructuras metalicas, se realizard sobre una zona compactada, horizontalmente, sobre durmientes de madera.
La altura del material acopiado sera inferiora 1,5 m.

Los acopios se realizaran lo mas préoximo posible a la zona de montaje y alejado de la circulacién de la maquinaria.
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* No sobrecargar o golpear los andamios y elementos punteados.

* El transporte y colocacion de elementos estructurales se realizard por medios mecanicos, amarrado de 2 puntos y
lentamente; Las vigas y pilares seran manipuladas por 3 operarios.

* Enlos trabajos de soldadura se atendrd a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

* Queda prohibido transitar encima de los perfiles sin sujecion y protecciones adecuada.

* laestructura metalica quedara arriostrada y conectada a tierra.
* Sise colocan andamios metdlicos modulares, barandillas perimetrales y redes, todos ellos quedaran conectados a tierra.
* Durante la ejecucién de esta fase se dispondra de extintores en obra.

e (Casco de seguridad

*  Protectores auditivos

* Gafas de seguridad antiimpactos

* Gafas antipolvo

* Pantalla proteccion para soldadura
* Mascarillas contra particulas y polvo
* Guantes contra cortes y vibraciones
* Manguitos de cuero

* (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
*  Mandil de proteccién

* Ropade trabajo adecuada

* Ropa de trabajo impermeable

* Crema de proteccién solar

Magquinaria

e Camién Transporte

¢ Camidn grua autopropulsado

* Soplete

* Equipos de Soldadura y Oxicorte
¢ Soldadura con Soplete y Oxicorte
* Soldadura con Arco Eléctrico

* Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

* Andamios

* Andamio de Borriquetas
* Andamio Tubular

* Andamio Tubular Movil
*  Escaleras de Mano

* Escaleras Metalicas

* Escaleras de Madera

* Escaleras de Tijera

* Puntales

5.5 Cerramientos y Distribucién

Riesgos

* (Caida de personas a distinto nivel
* (Caida de personas al mismo nivel
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Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
Exposicién a clima extremo

Med Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Sefializar y proteger mediante marquesinas los accesos a obra.

[luminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

Se colocaran sefiales de peligro: Peligro de caida desde altura, Obligatorio utilizar el cinturén de seguridad, Peligro, cargas
suspendidas...

Las cargas se transportaran paletizadas, enflejadas y sujetas.

Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

Los andamios se colocaran y utilizardn siguiendo las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado
de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa correspondiente.

Prohibido saltar desde los andamios a la estructura y viceversa.

Prohibido trabajar en niveles superiores si provocan riesgos a los niveles inferiores, o paramentos levantados en menos de
48 horas con incidencia de fuertes vientos.

Se realizard la evacuacién de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas cerradas
perimetralmente.

Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

Se utilizardn herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberdn permanecer humedas. Se
utilizardn mascarillas autofiltrantes, en su defecto.

Estardn provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de producir cortes o golpes.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de
herramientas eléctricas.

El acceso a la planta de trabajo se realizard mediante escaleras peldafieadas protegidas con barandillas de 90 cm., listdon
intermedio y rodapiés.

Se utilizardn plataformas de descarga en altura.

Tras la retirada de los equipos de proteccion colectiva de perimetro de forjado y huecos interiores y hasta la finalizacién de
los trabajos de cerramiento, los operarios trabajaran protegidos desde andamios.

Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada (balcones o descansillos) y puertas de ascensor se protegeran mediante
barandillas rigidas y resistentes.

Durante la ejecucion de esta fase se dispondrd de extintores en obra.

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos
Gafas antipolvo
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*  Mascarillas contra particulas y polvo

* Guantes contra cortes y vibraciones

* Guantes de goma o PVC

* (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
* Ropade trabajo adecuada

* Ropa de trabajo impermeable

Maquinaria

* Camidn Transporte

* Herramientas Eléctricas Ligeras
* Medios Auxiliares

¢ Andamios

* Andamio de Borriquetas
* Andamio Tubular

* Andamio Tubular Movil
* Escaleras de Mano

* Escaleras Metalicas

* Escaleras de Madera

* Escaleras de Tijera

5.6 Aislamientos

Riesgos

* (Caida de personas a distinto nivel

* (Caida de personas al mismo nivel

* (Caida adistinto nivel de objetos

* (Caida al mismo nivel de objetos

* Golpes o cortes por objetos

* Contactos eléctricos directos o indirectos
* Incendios

Med Preventivas

¢ Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

* lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

* Lazonade actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

* Los cortes de aislante se realizardn sobre superficies firmes y con las cuchillas afiladas.

*  Prohibido dejar abandonadas las herramientas de corte que permaneceran protegidas cuando no estén en uso.

EPCs
* Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.
EPIs

* Casco de seguridad

* Gafas de seguridad antiimpactos

* Gafas antipolvo

*  Mascarillas contra particulas y polvo

* Guantes de goma o PVC

* (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
* Ropade trabajo adecuada

* Crema de proteccién solar
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Lana mineral

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Aislamientos":

Riesgos

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos.

Med Preventivas

La lana mineral se almacenara en lugares con ventilacién.

Los cortes de las placas se realizardn con cuchilla y no mediante maquinarias de corte por rotacién.

Maquinaria

Camidn Basculante

Medios Auxiliares

5.7

Andamios

Andamio de Borriquetas
Andamio Tubular
Andamio Tubular Mévil
Escaleras de Mano
Escaleras Metadlicas
Escaleras de Madera
Escaleras de Tijera

Acabados

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel
Caida de personas al mismo nivel
Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos
Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Infecciones o afecciones cutdneas
Contactos eléctricos directos o indirectos

Med Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Los andamios se colocaran y utilizardn siguiendo las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado
de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa correspondiente.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacion ni producir sobrecargas.

Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

El transporte de cargas se realizard por medios mecanicos.

Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

Se realizard la evacuacién de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas cerradas
perimetralmente.

Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

[luminacion minima de 100 lux en la zona de trabajo.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de
herramientas eléctricas.
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EPCs

*  Se utilizaran plataformas de descarga en altura.

* Los huecos horizontales de ascensor, escaleras o patios permaneceran protegidas mediante barandillas.

* Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada (balcones o descansillos) y puertas de ascensor se protegeran mediante
barandillas rigidas y resistentes.

* Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

* Casco de seguridad

* Protectores auditivos

* Gafas de seguridad antiimpactos

* Gafas antipolvo

*  Mascarillas contra particulas y polvo

* Guantes contra cortes y vibraciones

* (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
* Ropa de trabajo adecuada

5.7.1  Pavimentos. Pétreos y Ceramicos

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Riesgos

* Golpes o cortes por objetos

* Atrapamiento por o entre objetos

* Ruido

*  Emisidn de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Med Preventivas

* las piezas del pavimento y sacos de aglomerante se transportaran a planta mediante plataformas empaletadas y flejadas.
Si se trata de piezas de grandes dimensiones se transportaran en posicion vertical.

* Se utilizardn herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberdn permanecer humedas. El
operario se colocara a sotavento, en caso de que el corte de piezas se realice por via seca con sierra circular.

* Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccion en los ojos.

* No acceder a recintos en fase de pavimentacion o pulimentacién.

* las pulidoras y abrillantadoras estardn constituidas por doble aislamiento, manillar aislante y arco de proteccion
antiatrapamiento.

¢ Desenchufar la maquina para la sustitucion de piezas o trabajos de mantenimiento.

* EPIs

* Guantes de goma o PVC

* Rodilleras

* Maquinaria

* Camidn Transporte

5.7.2  Pavimentos. Flexibles

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Riesgos

* Golpes o cortes por objetos
* Exposicidn a sustancias nocivas o téxicas
* Incendios
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¢ Quemaduras
* |ntoxicacion

Med Preventivas

* Elacopio de paquetes de losetas y rollos de pavimento quedara repartido linealmente junto a los tajos.

* Los disolventes y colas se almacenaran en recipientes de cierre hermético en lugar protegido de la intemperie.
* Los recintos permaneceran ventilados durante el manejo de disolventes y colas.

* Evitar el contacto de adhesivos con las manos utilizando correctamente brochas, pinceles o espatulas.

*  Prohibido abandonar mecheros y sopletes encendidos.

*  Prohibido fumar en zonas en que se almacenen o se estén colocando materiales con disolventes y colas.

EPIs

*  Mascarillas contra gases y vapores
* Guantes de goma o PVC
* Rodilleras

Magquinaria

e Camién Transporte

5.7.3 Pavimentos de Madera

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Riesgos

* Golpes o cortes por objetos

* Ruido

* Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas

* Incendios

*  Emisidn de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
* Intoxicacién

Med Preventivas

* Los paquetes de lamas de madera serdn transportados por al menos dos personas.

* El corte de la madera se realizara en recintos ventilados o a la intemperie, colocandose el operario a sotavento.

* No acceder a recintos en fase de pavimentacion.

* las estancias permaneceran ventilados durante los trabajos de lijado.

* Las lijadoras estaran constituidas por doble aislamiento, manillar aislante y arco de proteccién antiatrapamientos.
¢ Desenchufar la maquina para la sustitucion de piezas o trabajos de mantenimiento.

* Unavez terminado el pavimento, se eliminard el serrin mediante cepillos.

*  Mascarillas contra gases y vapores
* Guantes de goma o PVC
* Rodilleras

Magquinaria

e Camién Transporte
* Sierra Circular de Mesa

5.7.4 Paramentos. Alicatados

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":
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Riesgos

* Ruido
*  Emisidon de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Med Preventivas

* Se utilizardn herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberdn permanecer humedas. El
operario se colocara a sotavento, en caso de que el corte de piezas se realice por via seca con sierra circular.

* La cortadora eléctrica se colocard nivelada y provista de carcasa superior, resguardo para los elementos de transmision y
aspiradores de polvo.

* No se colocard la cortadora eléctrica sobre suelos himedos.

* lacortadora dispondra de un dispositivo que impida su puesta en marcha cuando se produzca un corte en el suministro de
energia eléctrica.

* Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccion en los ojos.

EPCs

*  Serd necesario el empleo de andamios apropiados para alicatar a alturas superiores a la del pecho del operario.
* Llasierra de disco dispondra de toma de tierra, un disyuntor diferencial y las protecciones necesarias.

EPIs

* Guantes de goma o PVC
* Rodilleras

* Maquinaria

¢ Camién Transporte

Medios Auxiliares

* Andamios

¢ Andamio de Borriquetas
* Andamio Tubular

* Andamio Tubular Movil
*  Escaleras de Mano

* Escaleras Metalicas

* Escaleras de Madera

* Escaleras de Tijera

5.7.5 Paramentos. Revestimientos mortero

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Med Preventivas

* Las miras se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco de quien lo transporta, para
evitar golpes a otras personas.
* Lossacos de aridos y aglomerantes se transportaran en carretillas manuales.

EPCs
* Serd necesario el empleo de andamios apropiados para enfoscar a alturas superiores a la del pecho del operario.
EPIs

* Guantes de goma o PVC
* Maquinaria
* Herramientas Eléctricas Ligeras
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Medios Auxiliares

* Andamios

¢ Andamio de Borriquetas
* Andamio Tubular

* Andamio Tubular Movil
*  Escaleras de Mano

* Escaleras Metalicas

* Escaleras de Madera

* Escaleras de Tijera

5.7.6  Paramentos. Guarnecidos y Enlucidos

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Med Preventivas

* Los sacos se acopiaran sobre emparrillados de tablones perpendiculares a las vigas, repartidos uniformemente, evitando
sobrecargas puntuales.

EPCs

¢ Sera necesario el empleo de andamios apropiados para realizar trabajos de guarnecido o enlucido a alturas superiores a la
del pecho del operario.

EPIs

* Guantes de goma o PVC
Magquinaria

* Herramientas Eléctricas Ligeras
Medios Auxiliares

¢ Andamios

* Andamio de Borriquetas
* Andamio Tubular

¢ Andamio Tubular Movil
*  Escaleras de Mano

* Escaleras Metalicas

* Escaleras de Madera

* Escaleras de Tijera

5.7.7 Paramentos. Pintura

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Riesgos

* Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas

* Incendios

* Emisidn de polvo. Inhalacidn o molestias en los ojos
* Intoxicacién

Med Preventivas
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Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen pinturas que contengan
disolventes organicos o pigmentos toxicos. La mezcla de aire y vapor del disolvente deberd permanecer por debajo de los
limites de explosidn.

Las pinturas, disolventes y demds sustancias téxicas o inflamables serdn almacenadas y manipuladas segun las indicaciones
del fabricante; Se realizard en lugares ventilados y alejados del sol y el fuego.

Las pinturas que contengan nitrocelulosa se almacenaran en lugares donde sea posible realizar el volteo de los recipientes.
El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizara desde la menor altura posible, para evitar salpicaduras
o nubes de polvo.

Prohibido realizar trabajos de soldadura u oxicorte proximos a pinturas inflamables.

Prohibido probar el funcionamiento de las instalaciones mientras los trabajos de pintura de sefializacién.

Prohibida la conexién de maquinaria de carga accionados eléctricamente, mientras se realizan trabajos de pintura en
carriles.

Prohibido el contacto del electrodo de la pistola con la piel.

Prohibida la pulverizacion sobre elementos puntiagudos.

Prohibido limpiar la pistola electrostatica sin parar el funcionamiento del generador.

Prohibido el uso de mangueras del compresor agrietadas o desgastadas, que puedan provocar un reventon. Para ello, se
evitard su abandono sobre escombros o zonas sucias.

Sefiales de peligro: Peligro de caida desde altura, Obligatorio utilizar el cinturdon de seguridad, Peligro de incendio, Prohibido
fumar...

Queda prohibido pintar en el exterior con vientos superiores a 60 Km/h en lugares con riesgo de caida de altura.

Las pistolas se utilizaran siguiendo las indicaciones del fabricante. En el caso de las electrostaticas, el elemento a pintar
debera permanecer conectado a tierra.

EPCs

EPIs

Los paramentos exteriores se pintaran mediante la disposicion de andamios.

Los paramentos interiores se pintaran desde andamios de borriquetas o doble pie derecho o andamios modulares, que se
colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de andamios.
También se utilizardn escaleras tijera como apoyo, para acceso a lugares puntuales.

Mascarillas contra gases y vapores
Guantes de goma o PVC
Magquinaria

Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

5.7.38

Andamios

Andamio de Borriquetas
Andamio Tubular
Andamio Tubular Movil
Escaleras de Mano
Escaleras Metalicas
Escaleras de Madera
Escaleras de Tijera

Techos

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Riesgos

Golpes o cortes por objetos
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Emisidn de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Med Preventivas

Los sacos y placas se transportaran por medios mecanicos.
Las guias de falsos techos superiores a 3 m. seran transportadas por 2 operarios.
Las partes cortantes de las herramientas y maquinaria estaran protegidas adecuadamente.

EPCs

Sera necesario el empleo de andamios apropiados para trabajo en altura.

EPIs

Guantes de goma o PVC
Maquinaria

Camion Transporte
Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

5.8

Andamios

Andamio de Borriquetas
Andamio Tubular
Andamio Tubular Movil
Escaleras de Mano
Escaleras Metadlicas
Escaleras de Madera
Escaleras de Tijera

Carpinteria

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Med Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Estardn provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de producir cortes o golpes.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de
herramientas eléctricas.

Las cargas se transportaran por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos.
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* Los elementos longitudinales se transportaran al hombro, con el extremo delantero a una altura superior al casco de quien
lo transporta, para evitar golpes a otras personas.

* las carpinterias recibidas permanecerdn apuntaladas hasta conseguir una perfecta consolidacion.

* Suinstalacidn se realizara desde el interior del edificio siempre que sea posible.

* Seutilizardn lamparas portatiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla con gancho
de

* Seutilizaran ldmparas portétiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla con gancho
de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexién normalizada estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

EPCs

* Los huecos de fachada se protegeran mediante barandillas de 90 cms. de altura, con pasamanos, listén intermedio vy
rodapiés hasta que esté instalada la carpinteria.

* Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

e Se utilizardn plataformas de descarga en altura.

* (Casco de seguridad

* Protectores auditivos

* Gafas de seguridad antiimpactos

*  Mascarillas contra particulas y polvo

* Guantes contra cortes y vibraciones

* (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
* Ropa de trabajo adecuada

5.8.1 Madera
* Ademads de todo lo considerado en el nivel superior "Carpinterias":
* Riesgos

* Incendios
* Emisidn de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Med Preventivas

* Los elementos de madera se izaran en paquetes perfectamente flejados y sujetos, mediante grua torre o montacargas.

* lascolasy barnices se almacenaran en lugares con ventilacion directa y constante.

* Los listones horizontales inferiores de los precercos se colocardn a una distancia de 60 cm. y serdn visibles. Una vez que
haya endurecido el recibido, seran eliminados para evitar golpes y tropiezos.

* Serequiere un minimo de 2 operarios para el cuelgue de hojas de puertas.

* Las operaciones de acuchillado, lijado y pulido se realizardn en lugares ventilados

* Elserrinylos recortes de madera seran evacuados por los tubos de vertido.

* La maquinaria dispondra de aspiracién localizada y sacos de recogida de polvo.

* lluminacién minima de 100 lux.

* Gafas antipolvo

* Mascarillas contra gases y vapores
* Maquinaria

¢ Camién Transporte

Medios Auxiliares

* Escaleras de Mano

* Escaleras Metalicas
* Escaleras de Madera
* Escaleras de Tijera
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58.2

Acero

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Carpinterias":

Riesgos

Incendios

Explosiones

Exposicidn a radiaciones

Quemaduras

Inhalacion de humos y vapores metélicos

Radiaciones del arco voltaico.

Contactos eléctricos con herramientas eléctricas o durante las operaciones de soldadura.

Med Preventivas

En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

La carpinteria metdlica se izard en paquetes perfectamente flejados y sujetos, mediante eslingas.

Los elementos longitudinales se transportaran al hombro, con el extremo delantero a una altura superior al casco de quien
lo transporta, para evitar golpes a otras personas.

Los elementos metdlicos inseguros permaneceran apuntalados hasta conseguir una perfecta consolidacion del recibido.

Pantalla proteccion para soldadura
Mascarillas contra gases y vapores
Manguitos de cuero

Mandil de proteccién

Maquinaria

Camidn Basculante

Equipos de Soldadura y Oxicorte
Soldadura con Soplete y Oxicorte
Soldadura con Arco Eléctrico
Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

5.8.3

Andamios

Andamio de Borriquetas
Andamio Tubular
Andamio Tubular Mévil
Escaleras de Mano
Escaleras Metélicas
Escaleras de Madera
Escaleras de Tijera

Aluminio

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Carpinterias™:

Riesgos

Inhalacion de humos y vapores metalicos
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Med Preventivas
* Llacarpinteria de aluminio se izard en paquetes perfectamente flejados y sujetos, mediante eslingas.
Maquinaria

*  Camidn Transporte

* Equipos de Soldaduray Oxicorte
* Soldadura con Soplete y Oxicorte
* Soldadura con Arco Eléctrico

Medios Auxiliares

* Andamios

¢ Andamio de Borriquetas
* Andamio Tubular

* Andamio Tubular Movil
*  Escaleras de Mano

* Escaleras Metalicas

* Escaleras de Madera

* Escaleras de Tijera

584 PVC

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Carpinterias":

Med Preventivas

* Los adhesivos y disolventes se almacenaran en lugares con ventilacion directa y constante.
* El material inflamable y téxico se almacenara en lugares sefialados en los planos

Maquinaria

* Magquinaria de Transporte
* Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

* Andamios

¢ Andamio de Borriquetas
* Andamio Tubular

* Andamio Tubular Movil
*  Escaleras de Mano

* Escaleras Metalicas

* Escaleras de Madera

* Escaleras de Tijera

5.8.5 Montaje del vidrio

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Carpinterias":

Med Preventivas

* Elvidrio se acopiard en las plantas sobre durmientes de madera y en posicion vertical ligeramente inclinado. Se colocard de
manera inmediata para evitar posibles accidentes.

*  Prohibido trabajar con el vidrio a temperaturas inferiores a 02 C y vientos superiores a 60 Km/h.

*  Se utilizara pintura de cal para marcar los vidrios instalados y evitar impactos contra ellos.
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* Los vidrios se transportardn en posicidn vertical. Si se trata de grandes dimensiones, se utilizaran ventosas y sera precisa la
ayuda de otro operario.

* Los operarios no deberdn permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.

*  Prohibido trabajar con el vidrio a temperaturas inferiores a 02C y vientos superiores a 60 Km/h.

Maquinaria
* Herramientas Eléctricas Ligeras
Medios Auxiliares

¢ Andamios

* Andamio de Borriquetas
* Andamio Tubular

¢ Andamio Tubular Movil
* Escaleras de Mano

*  Escaleras Metalicas

* Escaleras de Madera

* Escaleras de Tijera

5.9 Instalaciones

Riesgos

* (Caida de personas a distinto nivel

* (Caida de personas al mismo nivel

* (Caida a distinto nivel de objetos

* (Caida al mismo nivel de objetos

* Golpes o cortes por objetos

* Atrapamiento por o entre objetos

* Sobreesfuerzos

* Pisadas sobre objetos punzantes

*  Proyeccion de fragmentos o particulas

* Ruido

* Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
* Infecciones o afecciones cutéaneas

* Contactos eléctricos directos o indirectos
* Incendios

*  Explosiones

* Inundaciones o infiltraciones de agua

*  Exposicion a radiaciones

* Quemaduras

* Intoxicacion

Med Preventivas

* Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

* Enlos trabajos de soldadura se atendrd a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

* Lazonade actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

* El material de la instalacién se acopiard en los lugares sefialados en los planos.

* Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de
herramientas eléctricas.

* No se realizardn trabajos en cubiertas inclinadas sin los correspondientes equipos de proteccidn colectiva que garanticen
la seguridad.
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EPCs

591

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Se utilizaran plataformas de descarga en altura.

Cuando sea necesario trabajar en altura para ejecutar las instalaciones, se realizara desde andamios aptos para la altura.
Se protegeran con tablones los pasos por instalaciones que puedan provocar caidas al mismo nivel.

Los equipos, conductos y materiales necesarios para la ejecucion de instalaciones se izaran por medios mecanicos mediante
eslingas, debidamente flejados y se colocaran sobre superficies de tablones preparadas para ello.

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Electricidad
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Med Preventivas

La instalacidn eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar visible y conocido por los operarios,
ante cualquier operacién que se realice en la red.

La conexion del cuadro general con la linea suministradora serd el Ultimo cableado de la instalacion.

Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos, antes de la
entrada en carga de la instalacion.

Se utilizardn clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.

Se colocaran planos de distribucién sobre los cuadros eléctricos.

Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

[luminacion minima de 200 lux en la zona de trabajo.

Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes aislantes dieléctricos
Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

Maquinaria

Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

59.2

Andamios

Andamio de Borriquetas
Andamio Tubular
Andamio Tubular Mévil
Escaleras de Mano
Escaleras Metadlicas
Escaleras de Madera
Escaleras de Tijera

Fontaneria, Calefaccion y Saneamiento

Ademads de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Med Preventivas
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Los aparatos sanitarios y radiadores se izaran por medios mecdanicos, en paquetes flejados y sujetos.
Ningun operario debera permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se requerird un minimo de 3 operarios para la ubicacién de los aparatos sanitarios.

No se podra hacer masa en lugares donde se estén realizando trabajos con soldadura eléctrica.
[luminaciéon minima de 200 lux en la zona de trabajo.

Gafas de seguridad antiimpactos
Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes de goma o PVC

Botas de goma o PVC

Rodilleras

Maquinaria

Camion Transporte
Martillo Compresor
Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

593

Andamios

Andamio de Borriquetas
Andamio Tubular
Andamio Tubular Movil
Escaleras de Mano
Escaleras Metélicas
Escaleras de Madera
Escaleras de Tijera
Técnicas de Montafiismo

Conductos de ventilacién y chimeneas

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Med Preventivas

EPIs

Ningun operario deberd permanecer debajo de cargas suspendidas.
No se podra hacer masa en lugares donde se estén realizando trabajos con soldadura eléctrica.
[luminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

Casco de seguridad

Casco con barbuquejo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturdn de seguridad, arnés y dispositivo anticaidas
Cinturdn portaherramientas

Crema de proteccién solar

Maquinaria

Camion Transporte
Herramientas Eléctricas Ligeras
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Medios Auxiliares

594

Andamios

Andamio de Borriquetas
Andamio Tubular
Andamio Tubular Mévil
Escaleras de Mano
Escaleras Metadlicas
Escaleras de Madera
Escaleras de Tijera
Técnicas de Montafiismo

Aire Acondicionado

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Med Preventivas

Las tuberias y conductos se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco de quien lo
transporta, para evitar golpes a otras personas u objetos. Cuando su peso o longitud sean excesivos, seran transportados
por 2 hombres.

Prohibida la instalacion de equipos de aire acondicionado en cubiertas sin peto o protecciéon definitiva, o poco resistentes.
Iluminacion de 100-150 lux en la zona de trabajo.

Las chapas deberan permanecer bien apoyadas y sujetas al banco de trabajo durante el corte mediante cizalla. El corte de
las planchas de fibra de vidrio se realizard mediante cuchilla.

Prohibido el abandono de cuchillas, cortantes, grapadoras o similares en el suelo.

Prohibido trabajar en la cubierta caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 60 km/h.

Las herramientas eléctricas tendran el marcado CE y adaptadas a la normativa de equipos de trabajo.

Para la puesta en marcha del aire acondicionado, se notificard al personal, se protegeran las partes moviles y se retiraran
las herramientas utilizadas y se colocara una sefial de "No conectar, hombres trabajando en la red" en el cuadro general.
Prohibido el manejo de partes méviles sin previa desconexion de la red de alimentacion.

Las chapas seizaran en bloques flejados y sujetos mediante eslingas; Se colocardn lo mas cerca posible del lugar de montaje,
sobre durmientes y formando pilas inferiores a 1,6 m. de altura. Posteriormente, serdn transportadas por al menos 2
operarios hasta el lugar de trabajo.

Gafas de seguridad antiimpactos
Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Magquinaria

Camion Transporte
Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

Andamios

Andamio de Borriquetas
Andamio Tubular
Andamio Tubular Movil
Escaleras de Mano
Escaleras Metalicas
Escaleras de Madera
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*  Escaleras de Tijera
59,5 Gas

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Med Preventivas

* Se prohibird fumar en los trabajos de instalaciones de gas.
* Loslocales en los que haya instalaciones de gas estaran perfectamente ventilados.

EPIs

* Gafas de seguridad antiimpactos
* Guantes contra cortes y vibraciones

Maquinaria
* Herramientas Eléctricas Ligeras
Medios Auxiliares

¢ Andamios

* Andamio de Borriquetas
¢ Andamio Tubular

¢  Andamio Tubular Movil
* Escaleras de Mano

* Escaleras Metalicas

* Escaleras de Madera

*  Escaleras de Tijera

5.9.6 Telecomunicaciones

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Med Preventivas

* Los trabajos en cubierta comenzaran sin haber retirado las protecciones colectivas utilizadas para la construccidon de la
misma.

* El montaje de los elementos de la instalacion se realizard a cota O.

* Siexisten lineas eléctricas en las proximidades del lugar de trabajo, se dejard sin servicio o apantallard la zona, mientras
duren los trabajos.

* Los escombros seran evacuados por las trompas 0 a mano a los contenedores, evitando el vertido a través de fachadas o
patios.

* Prohibido trabajar en la cubierta caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 60 km/h.

EPIs

* Guantes contra cortes y vibraciones
* Guantes aislantes dieléctricos

Medios Auxiliares

¢ Andamios

¢ Andamio de Borriquetas
* Andamio Tubular

*  Andamio Tubular Movil
* Escaleras de Mano

*  Escaleras Metalicas
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5.10 Li

Escaleras de Madera
Escaleras de Tijera

mpieza final de obra

Riesgos

Med

EPCs

EPIs

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Ruido

Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutdneas

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La iluminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningln caso inferior a 150 lux.

En la utilizacion de medios auxiliares como andamios o escaleras se atenderd a lo especificado para estos equipos en el
apartado correspondiente de este mismo documento.

Para la utilizacién de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atendera a lo dispuesto en el apartado
correspondiente de este mismo documento.

La limpieza y fregado de estancias se realizara siempre desde el fondo hasta la puerta de salida evitando pisar sobre las
zonas humedas o limpias, del mismo modo, la limpieza de escaleras se realizard de cara a los escalones y el cubo siempre
gueda en una cota superior al operario. Se colocaran sefiales de advertencia en las zonas que estan siendo fregadas.

En la limpieza de zonas elevadas, se realizard con visibilidad de la misma con el fin de evitar la caida de objetos sobre el
operario.

El transporte de materiales pesados se realizard con carros o carretillas.

La retirada de embalajes u otros objetos que pudieran tener objetos punzantes se realizara con cuidado y guantes de
proteccion. i[dem en el caso de retirar vidrios rotos o cerdmicas.

No se presionara el contenido de las bolsas de basura para aumentar su capacidad.

La maquinaria eléctrica dispondra de marcado CE y tendrd en perfectas condiciones sus cables y conectores manteniendo
alejado de la humedad los componentes eléctricos.

Los operarios estaran formados e informados para el uso de productos quimicos de limpieza, conociendo sus riesgos y
condiciones de uso. Los envases quedaran convenientemente cerrados tras su uso y se respetaran las condiciones de
almacenamiento impuestas por el fabricante.

Todos los productos de limpieza estaran correctamente etiquetados y en el caso de sustancias nocivas o inflamables se
manipularan con las adecuadas condiciones de ventilacion y los EPIs pertinentes.

En trabajos de limpieza en altura se dispondran los medios auxiliares adecuados quedando prohibido el uso de sillas, mesas
u otros elementos inestables y no disefiados para este fin.

La utilizacién de maquinaria especifica como pulidoras, barredoras, etc se realizard segun las instrucciones del fabricante.
El mantenimiento de las maquinas quedara en manos de profesionales.

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.
Para la limpieza de cristales se dispondrd de elementos de retencidn de caidas.

Protectores auditivos.
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* Gafas de seguridad antiimpactos.

* Gafas antipolvo

*  Mascarillas contra particulas y polvo

* Guantes contra cortes y vibraciones

* Guantes de goma o PVC.

* (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
* Botas de gomao PVC

* Ropa de trabajo adecuada

6 MEDIOS AUXILIARES

6.1 Andamios

Riesgos

* (Caida de personas a distinto nivel

* (Caida de personas al mismo nivel

* (Caida a distinto nivel de objetos

* (Caida al mismo nivel de objetos

* Choques contra objetos moviles o inmdéviles
* Golpes o cortes por objetos

* Atrapamiento por o entre objetos

* Sobreesfuerzos

* Contactos eléctricos directos o indirectos

*  Derrumbamiento

Med Preventivas

* Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

* Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la direccién de una persona
cualificada segiin el R.D. 2177/2004.

* Todo andamio deberd cumplir las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad, resistencia, seguridad en el
trabajo y seguridad general, y las particulares referentes a la clase a la que el andamio corresponda, especificadas en el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por lo que respecta a
su utilizacion y a lo expuesto en el Convenio General del Sector de la Construccion.

* lazonade actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

* Los andamios se montaran y desmontaran, siguiendo las instrucciones del fabricante.

* Los andamios vy sus alrededores deberan permanecer ordenados, libres de obstaculos y limpios de residuos.

* Los andamios deberdn proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se evite el desplome o el desplazamiento.

* las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberdn construirse, dimensionarse, protegerse y
utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos y se ajusten al nimero de
trabajadores que vayan a utilizarlos.

* Los apoyos del andamio dispondran de medidas contra el deslizamiento, y la superficie portante tendra capacidad para
garantizar la estabilidad del andamio.

* Las dimensiones, forma y disposicidn de las plataformas de un andamio serdn apropiadas al trabajo, cargas y permitira la
circulacién con seguridad. Los elementos que formen las plataformas no se desplazardn. No existiran vacios en las
plataformas ni entre estas y los dispositivos verticales de proteccién colectiva contra caidas.

e Cuando un andamio no esté listo para su utilizacidn, contara con sefiales de advertencia de peligro ( Real Decreto 485/1997)
y se delimitard mediante elementos que impidan el acceso.

* Elandamio contard con una nota de calculo de resistencia y estabilidad y un plan de montaje, de utilizacion y de desmontaje
del andamio, en los casos en que se establece en el R.D. 2177/2004. Los andamios tubulares que no hayan obtenido una
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certificacion del producto por una entidad reconocida de normalizacion, sélo podran utilizarse para aquellos supuestos en
los que el Real Decreto 2177/2004, en su Anexo Il apartado 4.3, no exige plan de montaje, esto es para alturas no superiores
a 6 metros y que ademas no superen los 8 metros de distancia entre apoyos, y siempre que no estén situados sobre azoteas,
cupulas, tejados o balconadas a mas de 24 metros desde el nivel del suelo.

No serd obligatorio el plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", se seguiran las instrucciones del fabricante.
Los andamios deberan ser inspeccionados por persona cualificada, antes de su puesta en servicio, peridédicamente y tras
cualquier modificacion, periodo de no utilizacién, exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas, o circunstancias que
hubiera podido afectar su resistencia o estabilidad.

Cuando el acceso al andamio o la ejecucidn de una tarea particular exija la retirada temporal de un dispositivo de proteccion
colectiva contra caidas, deberan preverse medidas compensatorias y eficaces de seguridad, que contaran con la aprobacion
previa del coordinador de seguridad.

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturdn de seguridad, arnés y dispositivo anticaidas
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucién

6.1.1

Demoliciones

Acero

Cerramientos y Distribucion
Lana mineral

Alicatados

Revestimientos mortero
Guarnecidos y Enlucidos
Pintura

Techos

Acero

Aluminio

pvC

Montaje del vidrio
Electricidad

Fontaneria, Calefaccion y Saneamiento
Aire Acondicionado

Gas

Telecomunicaciones

Andamio Tubular

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Andamios":

Med Preventivas

Los andamios se colocardn apoyados sobre superficies firmes, estables y niveladas.

Los andamios permaneceran arriostrados a la estructura para garantizar su estabilidad.

No se montara un nivel superior sin haber terminado el inferior.

Se colocara una diagonal horizontal en el médulo base y otra cada 5 m.

Se mantendran las distancias minimas a lineas eléctricas aéreas segun lo establecido en la guia para la evaluacion y
prevencion del riesgo eléctrico.

La altura libre entre plataformas serd de 1,90 metros como minimo.
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EPCs

En plataformas metdlicas, estaran formadas por planchas de acero estriado.

El acceso a la plataforma se realizard desde el edificio. En ningln caso estd permitido trepar por los travesafios de la
estructura del andamio.

Trabajar en plataformas inferiores a otras que se esta trabajando, si no se han tomado las medidas de proteccion adecuadas.
Los elementos deformados o deteriorados del andamio seran sustituidos.

El acceso a las plataformas de los andamios debera realizarse normalmente a través de modulos de escaleras de servicio
adosadas a los laterales, o bien estando las escaleras integradas en el propio andamio, o desde otras plataformas seguras
de la obra. En ningln caso esta permitido trepar por los travesafios de la estructura del andamio.

Los elementos del andamio se izardn con medios mecanicos mediante eslingas.

Las plataformas de trabajo, tendrdn una anchura minima de 60 cm. y espesor o estructura suficiente en funcién de los
trabajadores y elementos que vayan a sustentar, segun el calculo de resistencia y estabilidad realizado.

El andamio se protegerd perimetralmente con barandilla rigida y resistente a 100 cm. de altura, pasamanos, liston
intermedio de 45 cm. y rodapié de 15 cm. en todos los lados de su contorno, con excepcién de los lados que disten de la
fachada menos de 20 centimetros.

Los huecos y aperturas para ascender o descender del andamio, se protegeran mediante barandillas y tapas.

El andamio se protegera de impactos de vehiculos, mediante vallas y sefializacidn de la zona la afectada.

El montaje y desmontaje del andamio se realizara con cinturdon de seguridad amarrado a un punto fuerte de seguridad, en
sentido descendente.

Mddulo de escalera de acceso para subir al andamio.

Fases de Ejecucién

6.1.2

Demoliciones

Acero

Cerramientos y Distribucion
Lana mineral

Alicatados

Revestimientos mortero
Guarnecidos y Enlucidos
Pintura

Techos

Acero

Aluminio

pvC

Montaje del vidrio
Electricidad

Fontaneria, Calefaccion y Saneamiento
Aire Acondicionado

Gas

Telecomunicaciones

Andamio Tubular Movil

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Andamios":

Med Preventivas

Las ruedas de las torres de trabajo moviles deberan disponer de un dispositivo de blocaje de la rotacion y de la traslacion.
Asimismo, debera verificarse el correcto funcionamiento de los frenos.
Estd prohibido desplazarlas con personal o materiales y herramientas sobre las mismas.
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Para garantizar la estabilidad de las torres su altura no podra exceder de 4 metros por cada metro del lado menor. En su
caso, y no obstante lo anterior, deberan seguirse las instrucciones del fabricante (utilizar estabilizadores, aumentar el lado
menor, etc.).

No estd autorizado instalar poleas u otros dispositivos de elevacién sobre estos tipos de andamio, a menos que los mismos
hayan sido proyectados expresamente por el fabricante para dicha finalidad.

Fases de Ejecucién

6.2

Demoliciones

Acero

Cerramientos y Distribucion
Lana mineral

Alicatados

Revestimientos mortero
Guarnecidos y Enlucidos
Pintura

Techos

Acero

Aluminio

pPVvC

Montaje del vidrio
Electricidad

Fontaneria, Calefaccion y Saneamiento
Aire Acondicionado

Gas

Telecomunicaciones

Escaleras de Mano

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Chogues contra objetos moviles o inmdéviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos o indirectos

Med Preventivas

Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se revisard el estado de conservacién y formas de uso de las escaleras periddicamente. Se prohibe la utilizacion de escaleras
de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccion de sus posibles defectos.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Las escaleras se transportardn con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras personas u objetos. Si la longitud
es excesiva, serd transportada por 2 operarios.

Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, estables, resistentes e inmaviles,
guedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este fin. Los travesafios quedaran en posicién horizontal.
La inclinacion de la escalera serd inferior al 75 2 con el plano horizontal. La distancia del apoyo inferior al paramento vertical
serad /4, siendo | la distancia entre apoyos.
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El extremo superior de la escalera sobresaldrd 1 m. del apoyo superior, medido en el plano vertical.

El operario se colocard en posicién frontal, es decir, mirando hacia los peldafios, para realizar el ascenso y descenso por la
escalera, agarrandose con las 2 manos en los peldafios, y no en los largueros.

Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la escalera por 2 0 mas personas a
la vez.

Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran ser realizados desde la escalera.

No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.

Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de forma que la inmovilizacion reciproca
de los elementos esté asegurada.

Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos, solo se podran realizar desde una escalera, si se utiliza un
equipo de proteccion individual anticaidas.

Prohibido el uso de escaleras de construccion improvisada o cuya resistencia no ofrezca garantias. No se emplearan
escaleras de madera pintadas.

Las escaleras dispondrdn de zapatas antideslizante, o elementos de fijacidon en la parte superior o inferior de los largueros,
que impidan su desplazamiento.

Serd obligatorio el uso del cinturén de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar sobre la escalera en alturas
superioresa 3,5 m.

Las escaleras suspendidas, se fijaran de manera que no puedan desplazarse y se eviten movimientos de balanceo.

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucién

6.2.1

Acero

Cerramientos y Distribucion
Lana mineral

Alicatados

Revestimientos mortero
Guarnecidos y Enlucidos
Pintura

Techos

Madera

Acero

Aluminio

pvC

Montaje del vidrio
Electricidad

Fontaneria, Calefaccion y Saneamiento
Aire Acondicionado

Gas

Telecomunicaciones

Escaleras Metalicas

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Escaleras de mano":

Med Preventivas
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* Los largueros de la escalera serdn de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o abolladuras. Se utilizaran elementos
prefabricados para realizar los empalmes de escaleras, evitando las uniones soldadas entre elementos.

* Los peldafios tendran el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o peldafios sustituidos por barras o
cuerdas.

* Prohibido el uso de escaleras metdlicas para realizar trabajos de instalacién eléctrica o en zonas proximas a instalaciones
eléctricas.

Fases de Ejecucién

* Acero

* Cerramientos y Distribucion
* Lana mineral

* Alicatados

* Revestimientos mortero

* Guarnecidos y Enlucidos

* Pintura

* Techos
* Madera
* Acero

¢  Aluminio
e PVC

* Montaje del vidrio

*  Electricidad

* Fontaneria, Calefaccién y Saneamiento
* Ajre Acondicionado

* Gas

* Telecomunicaciones

6.2.2 Escaleras de Madera

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Escaleras de mano":

Med Preventivas

* Loslargueros de la escalera seran de una sola pieza, sin nudos ni deterioros.

* Los peldafios tendran el mismo espacio entre ellos y estardn ensamblados, evitando elementos flojos, rotos, clavos salientes
o peldafios sustituidos por barras o cuerdas.

* Seutilizaran escaleras de madera para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en zonas préximas a ella, preferentemente
en el interior del edificio.

Fases de Ejecucién

* Acero

* Cerramientos y Distribucion
* Lana mineral

* Alicatados

* Revestimientos mortero

* Guarnecidos y Enlucidos

* Pintura
* Techos
* Madera
* Acero

e Aluminio
e PVC
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* Montaje del vidrio

*  Electricidad

* Fontaneria, Calefaccion y Saneamiento
* Aire Acondicionado

* Gas

* Telecomunicaciones

6.2.3  Escaleras de Tijera

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Escaleras de mano":

Med Preventivas

* Dispondran de una cadenilla limitadora de apertura maxima en la mitad de su altura, y un tope de seguridad en la
articulacién superior.

* laescalera se colocara siempre en posicion horizontal y de maxima de apertura.

*  Prohibido su utilizacidon como borriquetas o caballetes para el apoyo de plataformas.

* No se utilizaran en la realizacion de trabajos en alturas que obliguen al operario colocarse en los 3 ultimos peldafios de la
escalera.

Fases de Ejecucién

* Acero

* Cerramientos y Distribucion
* Lana mineral

¢ Alicatados

* Revestimientos mortero

* Guarnecidos y Enlucidos

* Pintura

* Techos
* Madera
* Acero

*  Aluminio
e PVC

* Montaje del vidrio

* Electricidad

* Fontaneria, Calefaccion y Saneamiento
* Aire Acondicionado

e Gas

* Telecomunicaciones

6.3  Puntales

Riesgos

* (Caida de personas al mismo nivel

* (Caida a distinto nivel de objetos

* (Caida al mismo nivel de objetos

* Choques contra objetos moviles o inmoéviles
* Golpes o cortes por objetos

* Atrapamiento por o entre objetos

* Sobreesfuerzos

* Contactos eléctricos directos o indirectos
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Med Preventivas

Se prohibe la retirada de puntales o correccion de la disposicién de los mismos, una vez han entrado en carga, sin que haya
transcurrido el periodo suficiente para el desapuntalamiento.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El acopio de puntales se realizara en una superficie sensiblemente horizontal, sobre durmientes de madera nivelados, por
capas horizontales que se dispondran perpendiculares a la capa inferior sobre la que se asientan. En caso de acopios con
alturas que comprometan la estabilidad de los mismos, se dispondrdn pies derechos que limiten el desmoronamiento del
acopio.

Los puntales se encontraran acopiados siempre que no estén siendo utilizados en labores concretas, evitando que queden
dispersos por la obra especialmente en posicién vertical apoyados en paramentos o similar.

El transporte de los puntales se realizard por medios mecanicos, en paquetes flejados, asegurando que no se producira el
deslizamiento de ningun elemento durante el transporte.

Se prohibe el transporte de mds de dos puntales a hombro de ningln operario.

Los puntales telescopicos, se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados.

Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda en el momento en que sean colocados.

Los puntales apoyaran toda la cabeza de los mismos a la cara del tablon. En caso de puntales que se han de disponer
inclinados respecto a la carga, se acufiaran perfectamente, de manera que la cabeza apoye totalmente.

Los puntales tendran la dimensidn suficiente para cubrir el trabajo a realizar, quedando totalmente prohibido el apoyo de
estos sobre cualquier material o elemento de obra para alcanzar la altura necesaria.

Se prohiben las sobrecargas puntuales de los puntales.

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

Demoliciones

Acero

7  MAQUINARIA

Med Preventivas

7.1

Dispondran de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha de comercializacién o de
puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacion el marcado CE, deberan someterse a la puesta en conformidad
de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas cumplird con los requisitos de seguridad establecidos en su anexo I.

Maquinaria de Transporte

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inmdéviles
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Ruido
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Vibraciones
Emisién de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Med Preventivas

7.1.1

Durante la utilizacion de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se realizara comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos acusticos.
Incluso para circulaciéon por el interior de la obra, los conductores dispondran del correspondiente permiso y la formacién
especifica adecuada.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente iluminada y
no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permanecerdn en correctas condiciones, evitando la
formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizarad en posicion frontal, haciendo uso de los peldafios y asideros,
evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por los vehiculos

Se circulard a una velocidad méxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

Los neumaticos tendran la presién indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los vapores provocarian
quemaduras graves.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecdanicas de cuerpo entero para un periodo de referencia de ocho
horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo impermeable

Fases de Ejecucion

pvC

Camion Transporte

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Med Preventivas

Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico.

Las cargas se repartiran uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, seran cubiertos mediante una lona y
formaran una pendiente maxima del 5 %.

Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.

Se colocara el freno en posicién de frenado y calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas en caso de estar situado en
pendientes antes de proceder a las operaciones de carga y descarga.
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Para la realizacion de la carga y descarga, el conductor permanecera fuera de la cabina.

La carga y descarga se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la carga.

Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacion y seguridad para ascender o descender a la caja. Evitando
subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al suelo.

Se evitara subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al suelo.

EPCs

Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacidén y seguridad para ascender o descender a la caja.

Fases de Ejecucién

7.1.2

Demoliciones

Ferrallado

Acero

Cerramientos y Distribucion
Pétreos y Ceramicos
Flexibles

De Madera

Alicatados

Techos

Madera

Aluminio

Fontaneria, Calefaccion y Saneamiento
Aire Acondicionado

Camion Hormigonera

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Med Preventivas

Las maniobras del camidon hormigonera durante el vertido seran dirigidas por un sefialista.

No se transitara sobre taludes, rampas de acceso y superficies con pendientes superiores al 20%

La hormigonera se limpiara en los lugares indicados tras la realizacion de los trabajos.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién del camién hormigonera cuando la cuba esté girando en
operaciones de amasado y vertido.

La salida del conductor de la cabina sélo podra realizarse cuando se proceda al vertido del hormigén de su cuba.
Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina del camién hormigonera.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitar una aproximacion excesiva a los
mismos.

EPCs

Se utilizaran las escaleras incorporadas al camién para el acceso a la tolva. Evitando subir trepando o bajar saltando
directamente al suelo.

Fases de Ejecucién

7.2

Hormigonado

Magquinaria de Elevacion

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel
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Caida a distinto nivel de objetos

Chogues contra objetos moviles o inmaéviles

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Med Preventivas

7.2.1

Tanto en el montaje como desmontaje y uso de los medios de elevacion, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
Se indicard la carga maxima admisible capaz de soportar y se prohibe terminantemente sobrepasarla.

Prohibido el balanceo de las cargas y el transporte de estas por encima de personas.

Los aparatos de elevacion seran examinados y probados antes de su puesta en servicio. Ambos aspectos quedaran
debidamente documentados.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente iluminada y
no se permitira el paso de peatones u operarios.

Prohibido el transporte de personas o la utilizacién como andamio para realizar trabajos en altura. No obstante, con caracter
excepcional pueden utilizarse para tal fin como alternativa mds segura que otros medios de acceso (tal como una escalera,
montajes improvisados), si se realiza segun lo especificado en la guia técnica del R.D. 1215/1997 publicada por el INSHT, se
les dota de un habitaculo o de una plataforma de trabajo adecuadamente disefiados, se toman las medidas pertinentes
para garantizar la seguridad de los trabajadores, se dispone de una vigilancia adecuada y se cuenta con la aprobacién previa
por escrito del coordinador de seguridad y salud.

Todos los equipos de elevacion cuidardn un mantenimiento segun sus instrucciones de uso realizadas por profesionales
especializados. Ademas de esto, semanalmente seran revisadas por personal encargado de obra que comprobara su estado
de conservacion y funcionamiento.

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Camion grua autopropulsado

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Elevacién™:

Med Preventivas

El gruista estara en posesion de un carnet en vigor de operador de grida movil autopropulsada expedido por 6rgano
competente de la comunidad auténoma segun el RD 837/2003.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones, evitando la
formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicién frontal, haciendo uso de los peldafios y asideros,
evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

Se circulard a una velocidad méaxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se realizard comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos acusticos.
Los neumaticos tendran la presién indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

Comprobar que el freno de mano estd en posicién de frenado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el
vehiculo y durante las operaciones de elevacién.
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Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico.

Se colocard accionara el bloqueo de frenado, se colocaran calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas y se bloqueard la
suspensién antes de proceder a las operaciones de elevacion.

Elterreno sobre el que estacione la griay se sitlen los estabilizadores, habra de permitir que quede perfectamente nivelada
y deberd tener la resistencia necesaria. El operario vigilard que durante el funcionamiento no se produce el hundimiento
de ningun apoyo.

Preferiblemente se extenderan los estabilizadores y, en todo caso, se atenderan las limitaciones de la gria segun
instrucciones del fabricante.

Los cables se encontraran perfectamente tensados y en posicidon vertical, prohibiéndose el uso de eslingas rotas o
deterioradas.

Los gruistas se ubicaran en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la carga. Cuando la carga no se
encuentre dentro del campo de visién del gruista pedira ayuda a un sefialista.

La elevacidn se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la carga.

Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 Km/h o tormenta eléctrica.

La cabina dispondrd de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

El gancho, estara dotados de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparacién inmediata.

Fases de Ejecucién

7.3

Acero

Compresor portatil

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel

Choques contra objetos moviles o inmdéviles
Sobreesfuerzos

Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Quemaduras

Med Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La iluminacion en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningun caso inferior a 150 lux.

Revision periddica por personal autorizado del compresor segin normativa.

Correcta disposicion de las medidas de seguridad del compresor: limitador de presion, vélvulas de seguridad, control y
regulacion de la temperatura de aire y lubricante, puesta a tierra, dispositivo de control de la bomba de aceite.

Utilizacién de aceites lubricantes compatibles con las recomendaciones del fabricante del equipo.

Limpieza periddica de los filtros y conducciones.

Situar el compresor en zonas alejadas del transito de personas, preferiblemente aisladas de ruido y alejadas de materiales
almacenados.

Sera utilizado por personal cualificado y formado para su utilizacion.

El compresor quedard anclado o lastrado suficientemente para evitar su desplazamiento, para ello se aplicara el freno de
estacionamiento, se calzard o bloqueard. La superficie no tendrd mayor pendiente de la admitida en su manual de
instrucciones.

Sélo puede ser utilizado con accesorios compatibles con el equipo y para usos previstos en su manual de instrucciones.
Antes de desenganchar la herramienta, asegurar que se ha aliviado la presién.
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EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucién

7.4

Demoliciones

Maquinaria Hormigonera

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Chogues contra objetos moviles o inmaéviles

Golpes o cortes por objetos

Sobreesfuerzos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Vibraciones

Med Preventivas

Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexidn de la energia eléctrica.
La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

La hormigonera estara sometida a zonas humedas y embarradas, por lo que tendra un grado de proteccion IP-55.

La hormigonera se desplazara amarrada de 4 puntos seguros a un gancho indeformable y seguro de la gria.

Dispondra de freno de basculamiento del bombo.

El uso estara restringido solo a personas autorizadas.

Las partes méviles del aparato deberdn permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a tierra.

Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.

EPCs

Los conductos de alimentacidn eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra asociados a un disyuntor diferencial.
Se colocara un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacion.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada
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7.5

Ropa de trabajo impermeable
Autohormigonera
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria Hormigonera":

Med Preventivas

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Las maniobras de marcha atrds seran dirigidas por un sefialista.

No deberdn permanecer operarios entre la zona de la autohormigonera y la bomba.

Queda prohibido el uso de la autohormigonera como remolque de otros vehiculos.

La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accién de la autohormigonera.

Queda prohibido el uso de la autohormigonera como medio de transporte de personas.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizard en posicidn frontal, haciendo uso de los peldafios y asideros,
evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

Con la autohormigonera cargada, se subiran las pendientes despacio y con el bombo frente a la pendiente.

No se transitara sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos hiumedos y 30% en secos.
Comenzar a girar el bombo de la autohormigonera, al realizar |la carga de materiales.

EPCs

Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizaciéon y seguridad para ascender o descender a la caja.

Fases de Ejecucién

Hormigonado

Martillo Compresor

Riesgos

Choqgues contra objetos moviles o inmaéviles

Golpes o cortes por objetos

Sobreesfuerzos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante el uso del martillo compresor, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El personal que utilice el martillo compresor estara aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas preventivas y
EPIs necesarias.

Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizardn las revisiones periddicas correspondientes. Ademas de
esto, antes de cada uso se comprobara que el equipo no ha sufrido dafios aparentes y se encuentra en buen estado sin
pérdidas de aceite, con el depdsito de lubricante en cantidad 6ptima y que la manguera no presenta desperfectos visibles.
Se impedira el transito peatonal de viandantes u operarios de otros tajos en el entorno de trabajo del martillo compresor.
Una vez finalizado el uso del equipo, se apagara el compresor previo al desmontado.

La manguera estara totalmente desenrollada durante el uso, evitando las pisadas de personal o maquinaria y alejandola de
fuentes de calor.

El operario ha de conocer las instalaciones que puede encontrar en su trabajo debiendo utilizar medios manuales de picado
en la proximidad de instalaciones.

El operario ha de trabajar en superficies estables y con el martillo apoyado en posicion vertical.
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EPCs
* Siempre habra un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.
EPIs

* Casco de seguridad

*  Protectores auditivos

* Gafas de seguridad antiimpactos

* Gafas antipolvo

*  Mascarillas contra particulas y polvo

* Guantes contra cortes y vibraciones

* (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
* Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucién

* Demoliciones
* Fontaneria, Calefaccion y Saneamiento

7.6 Vibrador

Riesgos

* (Caida al mismo nivel de objetos

* Choques contra objetos mdviles o inmoviles
* Golpes o cortes por objetos

* Sobreesfuerzos

*  Proyeccién de fragmentos o particulas

* Ruido

* Vibraciones

* Contactos eléctricos directos o indirectos

Med Preventivas

¢ Durante el uso del vibrador, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno
de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

* En los casos en se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de
proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo de
protectores auditivos.

* Laalimentacién eléctrica de la herramienta permanecera siempre aislada.

*  Prohibido el abandono del vibrador en funcionamiento o desplazarlo tirando de los cables.

* Elvalor de exposicidon diaria normalizado a vibraciones mecanicas al sistema manobrazo para un periodo de referencia de
ocho horas para operadores de vibradores no superard 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2.

* Lazonade actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

EPCs

* Elvibrado del hormigdn se realizara desde plataformas de trabajo seguras. En ningdn momento el operario permanecera
sobre el encofrado.

EPIs

* (Casco de seguridad

*  Protectores auditivos

* Gafas de seguridad antiimpactos

* Guantes contra cortes y vibraciones
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Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucién

Hormigonado

7.7 Sierra Circular de Mesa

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisidn de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante el uso de la sierra circular de mesa, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo.

La sierra circular de mesa se ubicard en un lugar apropiado, sobre superficies firmes, secas y a una distancia minima de 3
m. a bordes de forjado.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Por la parte inferior de la mesa la sierra estard totalmente protegida de manera que no se pueda acceder al disco.

Por la parte superior se instalard una proteccién que impida acceder a la sierra excepto por donde se introduce la madera,
el resto serd una carcasa metdlica que protegera del acceso al disco y de la proyeccion de particulas.

Es necesario utilizar empujador para guiar la madera, de manera que la mano no pueda pasar cerca de la sierra en ningun
momento.

La maquina contara con un cuchillo divisor en la parte trasera del disco y lo mas proxima a ella para evitar que la pieza salga
despedida.

El disco de sierra ha de estar en perfectas condiciones de afilado y de planeidad.

La sierra contard con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico mientras se utiliza, la sierra no entre en
funcionamiento al retornar la corriente.

La instalacion eléctrica de la maquina estard siempre en perfecto estado para lo que se comprobard periddicamente el
cableado, las clavijas, la toma de tierra...

El personal que utilice |a sierra estara aleccionado en su manejo y conocerd todas las medidas preventivas y EPIs necesarias.
Las piezas aserradas no tendran clavos ni otros elementos metalicos.

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada
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Fases de Ejecucién

* De Madera

7.8 Soplete

Riesgos

* (Caida al mismo nivel de objetos

* Choques contra objetos mdviles o inmoviles
¢ Sobreesfuerzos

* Ruido

* Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas

* Incendios

* Explosiones

* Quemaduras

Med Preventivas

* Durante el uso del soplete, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno
de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

* lazonade actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

* Secomprobard que los accesorios, tubos, bombonas y el propio soplete estén en perfectas condiciones.

* No acercar la llama al cuerpo.

* El personal que utilice el soplete estara aleccionado en su manejo y conocerd todas las medidas preventivas y EPIs
necesarias.

* Unavez apagado el soplete se garantizara que no se produzcan contactos con la boquilla caliente hasta que esta se enfrie.

* Nunca se abandonara el soplete encendido. Para soltar el soplete, sera necesario apagar el mismo.

* Los operarios gue no intervengan, no deberan permanecer en la zona de actuacién.

e (Casco de seguridad

* Protectores auditivos.

* Gafas de seguridad antiimpactos.
* Guantes de cuero.

* (Calzado con puntera reforzada

* Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucién

* Demoliciones
* Acero

7.9 Equipos de Soldaduray Oxicorte

Riesgos

* (Caida al mismo nivel de objetos

*  Proyeccion de fragmentos o particulas

* Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas
* Contactos eléctricos directos o indirectos
* Incendios

* Explosiones

* Exposicién a radiaciones

* Quemaduras
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Intoxicacion

Med Preventivas

Durante el uso de los equipos de soldadura, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

No podra haber materiales inflamables o explosivos a menos de 10 metros de la soldadura

Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones han de disponer de proteccion visual
adecuada no mirando en ningun caso con los ojos al descubierto.

Previo al soldeo se eliminaran las pinturas u otros recubrimientos de que disponga el soporte.

Es especialmente importante el empleo de protecciones individuales por lo que los operarios dispondran de la formacion
adecuada para el empleo de los mismos.

En locales cerrados en que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalardn extractores vy
preferiblemente se colocaran sistemas de aspiracion localizada.

En trabajos en altura, no podran encontrarse personas debajo de los trabajos de soldadura.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

EPCs

EPIs

Siempre habrd un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

Casco de seguridad

Gafas de seguridad antiimpactos

Pantalla proteccion para soldadura

Guantes contra cortes y vibraciones

Manguitos de cuero

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Mandil de proteccién

Fases de Ejecucién

7.9.1

Acero
Acero
Aluminio

Soldadura con Soplete y Oxicorte

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Equipos de Soldadura y Oxicorte":

Med Preventivas

Se colocaran pantallas para evitar que caigan particulas de metal incandescente sobre los operarios o las mangueras de gas.
No se soldaran superficies manchadas de grasas o aceites.

No se fumard en las inmediaciones de los trabajos de soldadura.

Las botellas quedaran en posicion vertical o en cualquier caso con la valvula mas elevada que el resto.

Una vez finalizados los trabajos se colocara el capuchdn de la botella.

Las botellas se mantendran alejadas del calor y del soleamiento directo.

Las botellas se trasportaran en jaulas en posicion vertical.

Todas las botellas estardn correctamente etiquetadas y cumplirdn con los requisitos impuestos por el Reglamento de
Aparatos a presion.

Siempre se abrird primero la llave del oxigeno y luego la de acetileno y durante el cierre se seguird el proceso inverso.

El soplete se refrigerara sumergiéndolo en agua y durante las paradas dispondra de su propio soporte.

El mechero que genere la chispa ha de disponer de mango que permita mantener la mano alejada de la llama al encender.
Las mangueras se revisaran periddicamente comprobandolas con agua jabonosa y se protegerdn durante la soldadura.
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Fases de Ejecucién

* Demoliciones
* Acero

* Acero

¢ Aluminio

7.9.2 Soldadura con Arco Eléctrico

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Equipos de Soldadura y Oxicorte™:

Med Preventivas

* Es necesario revisar las protecciones de los equipos eléctricos periédicamente y comprobar que carcasas, tomas de tierra,
diferenciales y conexiones estdn en perfecto estado. Especialmente se revisaran los bornes de entrada y salida del grupo
para comprobar que no tienen partes activas al descubierto.

* Resulta importante proteger los cables eléctricos, comprobando que no estan deteriorados periddicamente y alejandolos
de la proyeccion de particulas incandescentes.

* En lugares muy conductores es necesario disponer de limitador de vacio de 24 voltios como maximo en el circuito de
soldadura.

* latension de vacio, entre el electrodo y la pieza a soldar sera inferior a 90 voltios en corriente alterna y 150 en corriente
continua.

* la pinza portaelectrodos debe ser adecuada para el tipo de electrodo, ha de tener mango aislante en condiciones y tener
un mecanismo de agarre del electrodo seguro y cémodo de sustituir.

* El piso de trabajo ha de estar seco y si no es asi se utilizardn banquetas aislantes.

* Esnecesario habilitar un apoyo aislado para dejar la pinza portaelectrodos en las pausas.

¢ Del mismo modo se ha de utilizar ropa que proteja integramente la piel del soldador de estas radiaciones.

* Nunca deben sustituirse electrodos con las manos desnudas o el guante himedo.

* No se golpeard la soldadura sin proteccion de ojos adecuada.

Fases de Ejecucién

* Acero
* Acero
e Aluminio

7.10 Herramientas Eléctricas Ligeras

Riesgos

* (Caida al mismo nivel de objetos

* Golpes o cortes por objetos

* Atrapamiento por o entre objetos

*  Proyeccion de fragmentos o particulas

* Ruido

* Contactos eléctricos directos o indirectos

*  Emisidn de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
¢ Quemaduras

Med Preventivas

* Lazonade actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

* Elusode las herramientas estard restringido solo a personas autorizadas.

* Se empleardn herramientas adecuadas para cada trabajo.

* No retirar las protecciones de las partes méviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.
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EPCs

Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocard la sefial "No conectar, maquina averiada" y sera retirada por la misma persona
gue la instald.

Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metélica.

En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.

Las herramientas se mantendran en buenas condiciones

Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

Las clavijas y los cables eléctricos estardn en perfecto estado y seran adecuados.

Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estardn apagadas mientras no se estén utilizando.

Las operaciones de limpieza manual se efectuaran previa desconexién de la red eléctrica.

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de
proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo de
protectores auditivos.

La alimentacion de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en ambientes himedos, se
realizard conectandola a transformadores a 24 v.

Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.

Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

La instalacién dispondrd de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturdn portaherramientas

Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucién

Demoliciones

Ferrallado

Acero

Cerramientos y Distribucion
Revestimientos mortero
Guarnecidos y Enlucidos
Pintura

Techos

Acero

PVC

Montaje del vidrio
Electricidad

Fontaneria, Calefaccion y Saneamiento
Aire Acondicionado

Gas
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8

MANIPULACION SUSTANCIAS PELIGROSAS

Riesgos

Med

EPCs

EPIs

Exposicidn a sustancias nocivas o téxicas
Infecciones o afecciones cutaneas
Incendios

Explosiones

Quemaduras

Intoxicacion

Preventivas

Durante la manipulacién de sustancias peligrosas, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Las sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de construccién, deberan almacenarse
en un sitio especial que evite que se mezclen entre si o con otras sustancias no peligrosas manteniendo la distancia de
seguridad entre sustancias que sean sinérgicas entre si o incompatibles. Asi mismo, se dispondran alejadas de transito de
personas o maquinaria, convenientemente sefializadas y en zonas de acceso restringido.

Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondran ventilacion e iluminacion adecuadas, estardn cubiertas,
cerradas con llave y se mantendran ordenadas. En caso de almacenar sustancias que puedan emitir vapores inflamables,
dispondran de luminaria antideflagrante.

Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendran en sitio aislado térmicamente y protegido
de fuentes de calor o frio.

Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas careceran de sumideros por los que puedan evacuarse
eventuales fugas o derrames.

Las sustancias peligrosas se almacenardn en envases adecuados, siempre cerrados y bien etiquetados con referencia
expresa a: identificacion de producto, composicion, datos responsable comercializacion, pictograma que indique
peligrosidad, frases R que describen los riesgos del producto, frases S que aconsejan como manipular el producto e
informacidn toxicoldgica. El almacenaje se realizard lo mas préximo al suelo posible para evitar caidas, se mantendran con
un stock minimo y si fuera necesario contaran con cubeta de retencién.

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas liquidas se dispondra de arena u otro absorbente para caso de
derrame.

Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contardn con la necesaria formacion e informacion.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de extintor quimico y de CO2.

Casco de seguridad

Gafas antipolvo

Mascarillas contra gases y vapores

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada
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9 CORONAVIRUS SARS-COV-2

Ante la presencia y expansién del nuevo virus SARS-CoV-2, las medidas excepcionales impuestas por las
autoridades sanitarias y organismos gubernamentales y las recomendaciones emanadas desde los distintos
ambitos sanitarios, se incorpora este apartado especifico en relaciéon con esta cuestion.

Med Preventivas

* En tanto dure la pandemia por coronavirus, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

* Corresponde a las empresas constratistas y subcontratistas, y a sus servicios de prevencidn de riesgos, evaluar el riesgo de
exposicion al coronavirus y el seguimiento de las indicaciones que sobre el particular emita su servicio de prevencion,
siguiendo en todo caso las instrucciones formuladas por las autoridades sanitarias.

* Se instalardn paneles informativos con las medidas preventivas bdsicas establecidas por las autoridades sanitarias en
general y por los empresarios para la obra en particular.

* Segarantizara la distancia minima entre trabajadores de 1,5 metros y se empleara mascarilla si el tajo es en interiores.

* Seevitaran las aglomeraciones de trabajadores tanto en obra como en las dependencias auxiliares.

* Los EPIs no pueden compartirse y han de ser personales e intransferibles.

* Se mantendran las medidas sanitarias recomendadas por las autoridades.

* Seorganizara la jornada para que los accesos y salidas de la obra se produzcan de manera escalonada.

EPIs
*  Mascarillas.
*  Guantes.
e Gafas.

10 AUTOPROTECCION Y EMERGENCIA

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales el contratista
deberd adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de
los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando
periddicamente su correcto funcionamiento. El citado personal deberd poseer la formacion necesaria, ser
suficiente en numero y disponer del material adecuado.

10.1 Evacuacion

En todo momento estard presente en obra un responsable de emergencias que serd encargado de dar la alarma,
asegurarse de la correcta evacuacion de la obra para lo que tendra conocimiento del personal presente en obra,
dar aviso a los servicios de emergencia y prestar en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumira
la revision periddica de las vias de evacuaciéon asegurando que se mantengan expeditas. Dicho responsable
contara con formacién suficiente en primeros auxilios e instruccion en emergencias.

Existira en obra un punto de reunién al que acudirdn todos los trabajadores en caso de emergencia. Dicho punto
guedard suficientemente sefializado y serd conocido por todos los trabajadores.

En lugar destacado de la obra se dispondra sefializacién en que se indiquen las medidas que han de adoptar los
trabajadores en caso de emergencia.
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Las vias de evacuaciéon y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas, debidamente sefializadas y
desembocaran en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable de su estado.

10.2 Proteccidn contra incendios

La obra dispondra de tomas de agua con mangueras para la extincién de pequefios conatos de incendio en la
obra. Tendran facil y rapido acceso a una de estas tomas la zona de acopios, de almacenaje residuos, los locales
de obra y en las proximidades de los trabajos con especial riesgo de incendios segun lo especificado en la
identificacion de riesgos de este mismo documento.

Queda expresamente prohibido la realizacion de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.

En los puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalaran extintores portatiles con agente extintor acorde
con el tipo de fuego previsible. En la especificacion de medidas preventivas de este mismo documento se sefialan
las circunstancias que requieren de extintor.

En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedara prohibido fumar. Para evitarlo
se instalaran carteles de advertencia en los accesos.

Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y préximo a las zonas de acopio.
También se contara con un extintor de CO2 en la proximidad del cuadro eléctrico de obra.

10.3 Primeros auxilios
En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.
El centro sanitario mas préximo a la obra al que se evacuaran los heridos es: Centro de Salud Espartero

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se realizard exclusivamente en ambulancia y serd llevado a
cabo por personal especializado. Tan sdlo heridos leves podran trasladarse por otros medios siempre que asi lo
disponga el responsable de emergencias de la obra.

La obra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacién de los primeros auxilios que
contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddn hidrofilo, venda,
esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

El material de primeros auxilios se revisara periddicamente por el responsable de emergencias y se ira
reponiendo tan pronto como cadugue o sea utilizado.

11 PROCEDIMIENTOS COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales, se requiere un
sistema eficaz de coordinacién empresarial en materia de prevencidn de riesgos laborales en los supuestos de
concurrencia de actividades empresariales en un mismo centro de trabajo.
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Para satisfacer las necesidades de coordinacién antes expuestas se plantean las siguientes medidas:

* Los recursos preventivos de la obra asumirdn la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento
de la coordinacion de actividades empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra.

* Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el contratista
principal pondrd en su conocimiento lo dispuesto en la documentacién preventiva de la obra y las
medidas de coordinacion empresarial.

* El contratista principal asumird la responsabilidad de mantener informados a los responsables
preventivos de las empresas concurrentes de la informacién en materia preventiva y de coordinacion de
actividades que sean de su incumbencia.

* Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habran
difundido de manera suficiente las instrucciones de cardcter preventivo y de coordinacién empresarial,
procedimientos y protocolos de actuacién a todos los trabajadores intervinientes. Esta responsabilidad
recae en los responsables preventivos de las diferentes empresas y en Ultima instancia en el contratista
principal.

12 CONTROL DE ACCESQOS A LA OBRA

El contratista principal pondra en practica un procedimiento de control de accesos tanto de vehiculos como de
personas a la obra de manera que quede garantizado que solo personas autorizadas puedan acceder a la misma.

Serd el coordinador en la aprobacién preceptiva del plan quien valide el control disefiado.

A continuacién, se establecen los principios basicos de control entre los que se contemplan las siguientes
medidas:

* El contratista designard a una persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se designard
sustituto competente de manera que en ningin momento quede desatendido este control.

* El vallado perimetral de la obra garantizard que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a la obra
gueda restringido a los puntos controlados de acceso.

¢ Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de los vallados
de acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados, serd necesario que se
disponga personal de control en dichos lugares.

* En los accesos a la obra se situardn carteles sefializadores, conforme al Real Decreto 485/1997
sefializacién de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibicién de acceso de personas no
autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la obtencion de autorizacion.

* Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara totalmente
cerrada, blogueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.
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* El contratista garantizard, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a la obra
se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracién social y sanitaria y dispone de la
formacién apropiada derivada de la Ley de Prevencion de Riesgos, Convenio de aplicacidon y resto de
normativa del sector.

13 VALORACION MEDIDAS PREVENTIVAS

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para la ejecucién
de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccién colectiva y equipos de proteccidn
individual previstos en este Estudio Basico de Seguridad y Salud, los mds convenientes para conseguir un nivel
de riesgo en el peor de los casos tolerable.

14 MANTENIMIENTO

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacion necesarias tras la construccion y puesta en
servicio del edificio se han de contemplar medidas preventivas que garanticen la ejecucion de las mismas con
las preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios de las tareas de
mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo, aquellas intervenciones de
reparaciéon de envergadura que requieran de proyecto, contaran con un documento especifico de seguridad y
salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida util del edificio tareas de mantenimiento en que intervengan
procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizara por parte de la propiedad anexo a este
mismo documento.

Riesgos

* (Caida de personas a distinto nivel

* (Caida de personas al mismo nivel

e (Caida a distinto nivel de objetos

* (Caida al mismo nivel de objetos

* Golpes o cortes por objetos

* Atrapamiento por o entre objetos

* Sobreesfuerzos

*  Proyeccion de fragmentos o particulas

* Ruido

*  Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
* Infecciones o afecciones cutdneas

* Contactos eléctricos directos o indirectos
* Incendios

* Explosiones

* Inundaciones o infiltraciones de agua

*  Emisidon de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
* Intoxicacién
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e Asfixia
Med Preventivas

* Lailuminacién en la zona de trabajo serd siempre suficiente y en ninguin caso inferior a 150 lux.

* En la utilizacién de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo especificado para estos equipos en el
apartado correspondiente de este mismo documento.

* Para la utilizaciéon de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atendera a lo dispuesto en el apartado
correspondiente de este mismo documento.

* Previo alos trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran espacios para el acopio de materiales,
para proteger a los viandantes de la caida de materiales, herramientas o polvo o escombros.

* Enlostrabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50 km/h.

* Elacopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de circulacion y de los bordes de la cubierta.

* Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde cubierta o fachada.

* En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior de pozos y galerias y previo al acceso
a los mismos se comprobara si existe peligro de explosién o asfixia dotando al personal, que siempre sera especializado y
en numero mayor de uno, de los equipos de proteccién individual adecuados.

* Elaccesoalos pozos se realizara utilizando los propios pates del mismo si retiinen las condiciones o ayudandose de escaleras
segun lo dispuesto en el apartado correspondiente a escaleras de este mismo documento.

*  Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen pinturas que contengan
disolventes organicos o pigmentos téxicos. La mezcla de aire y vapor del disolvente debera permanecer por debajo de los
limites de explosién.

* Las pinturas, disolventes y demas sustancias toxicas o inflamables serdn almacenadas y manipuladas segun las indicaciones
del fabricante. Se realizara en lugares ventilados y alejados del sol y el fuego.

* Elvertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizard desde la menor altura posible, para evitar salpicaduras
o nubes de polvo.

* Losvidrios se transportaran en posicion vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata de grandes dimensiones, se utilizaran
ventosas.

* Los operarios no deberdn permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.

* Todas las instalaciones de servicios comunes deberdn estar debidamente rotuladas, y dispondran en el mismo local de
emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento y manual de instrucciones.

* Lastareas de mantenimiento de la instalacién eléctrica seran realizadas por técnicos especialistas.

* Ante cualquier operacion que se realice en la red se cortara el suministro de energia por el interruptor principal.

* Se prohibira fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran realizados por instaladores especialistas y
autorizados.

* El mantenimiento de los ascensores sera realizado por técnicos especialistas y empresa acreditada.

* Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocara una sefial de carga maxima admisible en un lugar bien visible.

* Las cabinas de ascensores contaran con un sistema de comunicacién conectado a un lugar de asistencia permanente.

* Sedispondran extintores homologadosy convenientemente revisados en las zonas de acopio y almacenamiento de material
de limpieza, mantenimiento o pinturas.

* Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios dispondran de medios de
seguridad estables y con barandillas de proteccién, pudiendo sustituirse en trabajos puntuales de pequefia duracién por
arnés de seguridad con absorbedor de energia amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida o elementos estables
que impidan la caida.

* Los huecos de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas o redes.

* Elaccesoalacubierta se realizard a través de los huecos, con escaleras de mano peldafieadas, sobre superficies horizontales
y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.

* Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintaran desde el interior del edificio, donde el operario quedara
unido del cinturdn de seguridad al cable fiador amarrado a un punto fijo.

* Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos serdn protegidos mediante barandillas de 90 cm., pasamanos,
listén intermedio y rodapié de 20 cm.. Se colocarad la sefial de "Peligro hueco de ascensor".
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EPIs

* (Casco de seguridad

*  Protectores auditivos

* Gafas de seguridad antiimpactos

* Gafas antipolvo

*  Mascarillas contra gases y vapores

* Mascarillas contra particulas y polvo

* Guantes contra cortes y vibraciones

* Guantes de goma o PVC

* Guantes aislantes dieléctricos

* (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
* Botas degomao PVC

* (alzado con suela aislante ante contactos eléctricos
* Rodilleras

¢ Cinturdn portaherramientas

* Ropade trabajo adecuada

* Ropa de trabajo impermeable

15 CONDICIONES LEGALES

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en el lugar
de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del presente
pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado
cumplimiento entre las que cabe destacar:

* Real Decreto 2291/1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion de los mismos.

* Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

* Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

* Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

* Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

* Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

* Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que incluyen pantallas
de visualizacidn.

* Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

* Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos
durante el trabajo.

* Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los EPI.

* Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los trabajadores de los equipos
de trabajo.

* Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

* Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con los
Agentes Quimicos durante el Trabajo.
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* Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e instrucciones
complementarias.

* Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién referente a gruas torre para
obra u otras aplicaciones.

* Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

* Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades empresariales.

* Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y salud para el uso de
equipos en trabajos temporales de altura.

* Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que
puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecdnicas.

* Real Decreto 286/2006, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido.

* Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicion al amianto.

* Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes mencionados.

* Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y Real Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

* Real Decreto 1.644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

* REGLAMENTO (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los equipos de proteccion individual y por el
que se deroga la Directiva 89/686/CEE del Consejo.

* Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.

* Resolucion de 21 de septiembre de 2017, de la Direccion General de Empleo, por la que se registra y publica el VI Convenio
colectivo general del sector de la construcciéon 2017-2021.

* En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacion y entrada en vigor hayan sufrido
modificaciones, correccion de errores o actualizaciones por disposiciones mds recientes, se quedara a lo dispuesto en estas
Ultimas.

En Logrofio (La Rioja), a 11 de noviembre de 2024

Angel Olmos Abrufia
Ingeniero Industrial
Colegiado n2 1945 C.O.l.I.A.R
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1  MEMORIA INFORMATIVA DEL ESTUDIO

Se redacta este Estudio de Gestidén de Residuos de Construccion y Demolicion en cumplimiento del Real
Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién que
establece entre las obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicién la de incluir en
proyecto de ejecucion un Estudio de Gestidn de Residuos de Construccion y Demolicion que refleje cémo
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion
gue se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactard un plan que serd aprobado por la direccion
facultativa y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Este Estudio de Gestidn los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

* Estimacién de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccidon y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

* Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

* Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los residuos
gue se generaran en la obra.

e Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra.

* |as prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.

e Una VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y demolicién que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

* Ensucaso, un INVENTARIO de los RESIDUQOS PELIGROSOS que se generaran.
* PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,

otras operaciones de gestidn de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Los datos informativos de la obra son:

Proyecto Adecuacion de local para estudio de grabacion
Direccién de la obra Calle Alcanadre 6, bajo 2

Localidad Logrofio

Provincia La Rioja

Promotor Fausto Rodriguez Calatayud

N.I.F. del promotor 05706256W

Técnico redactor de este Estudio | Angel Olmos Abrufia

Titulacién o cargo redactor Ingeniero Industrial

Fecha de comienzo de la obra Enero de 2025

Este Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicién se ha redactado con el apoyo de la
aplicacién informatica especifica CONSTRUBIT RESIDUOS.
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2  DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del ambito
de la gestién de residuos en obras de construccion y demolicion:

* Residuo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor
deseche o que tenga la intencién u obligacion de desechar.

* Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o
sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los
recursos naturales. En Ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los que presentan una o
varias de las caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo Il de la Ley 22/2011 de Residuos, y
aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o
en los convenios internacionales de la materia que sean de aplicacién, asi como los recipientes y
envases que los hayan contenido.

* Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segin la definicion
anterior.

* Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar
a la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad
del lixiviado deberan ser insignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad
de las aguas superficiales o subterraneas.

* Residuo de construccién y demolicidn: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicion
de residuo se genera en una obra de construccion y de demolicién.

* (Cddigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo segin anejo 2 de la Orden
MAM/304/2002. Lista actualmente actualizada por la publicacién de la Decisién 2014/955/UE DE LA
COMISION, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la
"lista de residuos", de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo".

* Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la
consideracion de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto
de una obra de construccion o demolicién.

* Poseedor de residuos de construccién y demolicién: la persona fisica o juridica que tenga en su poder
los residuos de construccion y demolicidn y que no ostente la condicion de gestor de residuos. En
todo caso, tendrd la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construcciéon o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores
auténomos. En todo caso, no tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccion y
demolicién los trabajadores por cuenta ajena.

* Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados
sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En Ultima instancia, es el
volumen que realmente ocupan en obra.



Proyecto de obra y actividad de adecuacion de local para estudio de grabacion 24027
Promotor: Fausto Rodriguez Calatayud

Ubicacion: Calle Alcanadre 6, bajo 2. 26006 Logrorio (La Rioja)

Fecha: 11 ae noviembre de 2024

Autor: Angel Olmos Abruria, Ingeniero Industrial n® 1945 COlAR

Estudlio de la gestion de los residuos de la construccion y demolicion 3

* Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo
una tedrica masa compactada de los mismos.

* Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones
gue componen la gestién de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar
autorizados o registrados por el organismo autonémico correspondiente.

* Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizaciéon y eliminacién de residuos enumeradas
en la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos".

* Reutilizacién: EI empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.

* Reciclado: La transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccion para su fin inicial
o para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizaciéon, pero no la incineracion con
recuperacion de energia.

* Valorizacién: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en
los residuos sin poner en peligro la salud humanay sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios
al medio ambiente.

* Eliminacidn: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total
o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

3 MEDIDAS PREVENCION DE RESIDUOS
Prevencién en la Adquisicion de Materiales

* La adquisicién de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la obra.

* Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

* Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero de
dificil o imposible reciclado.

* Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.

* Se priorizara la adquisicién de productos "a granel” con el fin de limitar la aparicion de residuos de
envases en obra.

* Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su
deterioro y se devolveran al proveedor.

* Seintentard adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los que van a ser
colocados para evitar retallos.

* Prevencién en la Puesta en Obra
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* Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucién con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

* Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

* Enlapuesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del tamafio
de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

* Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

* Enlamedida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados
en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

* Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

* Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nimero de
obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

* Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de
residuos y correcta gestion de ellos.

* Prevencién en el Almacenamiento en Obra

* Serealizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames,
mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o
materiales, etc.

* Seextremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.

* Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacién especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales
gue se recepcionen en obra.

* Enlos procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para
puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en
perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

* Losresiduos catalogados como peligrosos deberan almacenarse en un sitio especial que evite que se
mezclen entre si 0 con otros residuos no peligrosos.

4  CANTIDAD DE RESIDUQS

A continuacidn, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros cubicos,
de los residuos de construccion y demolicidn que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos.

Se trata de una "estimacidn inicial", que es lo que la normativa requiere en este documento, para la toma de
decisiones en la gestion de residuos, pero sera el fin de obra el que determine en Ultima instancia los residuos
obtenidos.
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No se consideran residuos, y por tanto no se incluyen en la tabla, las tierras y piedras no contaminadas por
sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a

reutilizacién.
Cadigo |Descripcidn del Residuo Cantidad Volumen
LER Peso Aparente m3
150110|Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estdn contaminados por ellas. 10,50 Kg 0,22
160504 |Gases en recipientes a presion [incluidos los halones] que contienen sustancias peligrosas.| 5,50 Kg 0,03
170101 |Hormigdn, morteros y derivados. 3,15Tn 2,14
170102 | Ladrillos. 1,81 Tn 1,40
170201 |Madera. 0,30Tn 1,95
170407|Metales mezclados. 0,13 Tn 0,07
170802 |Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el codigo 17| 2,30 Tn 5,75
08 01.
170904 |Residuos mezclados de construccion y demolicidon distintos de los especificados en los| 0,21 Tn 0,42
cédigos 1709 01, 1709 02y 17 09 03.
Total :| 7,92 Tn 11,97

5 5SEPARACION DE RESIDUOS

De acuerdo a las obligaciones de separacion en fracciones impuestas por la normativa, los residuos se
separaran en obra de la siguiente forma:

Cddigo |Descripcion del Residuo Cantidad Volumen
LER Peso Aparente m3

150110 |Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estdn contaminados por| 10,50 Kg 0,22
ellas.
Opcidn de separacion: Separado

160504 |Gases en recipientes a presion [incluidos los halones] que contienen sustancias| 5,50 Kg 0,03
peligrosas.
Opcidn de separacion: Separado

170101 |Hormigdn, morteros y derivados. 3,15Tn 2,14
Opcidn de separacion: Separado (100% de separacién en obra)

170102 |Ladrillos. 1,817Tn 1,40
Opcidn de separacion: Separado (100% de separacidn en obra)

170201 Madera. 0,30Tn 1,95
Opcidn de separacion: Separado (100% de separacidn en obra)

170407 |Metales mezclados.| 0,13 Tn 0,07
Opcidn de separacion: Residuos metdlicos

170802 Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los especificados en el 2,30Tn 5,75
cddigo 17 08 01.
Opcidn de separacion: Separado (100% de separacién en obra)

170904 |Residuos mezclados de construccién y demolicidn distintos de los especificados| 0,21 Tn 0,42
en los cédigos 17 09 01, 1709 02 y 17 09 03.
Opcién de separacion: Residuos mezclados no peligrosos

Total ;) 7,927Tn 11,97




Proyecto de obra y actividad de adecuacion de local para estudio de grabacion 24027
Promotor: Fausto Rodriguez Calatayud

Ubicacion. Calle Alcanadre 6, bajo 2. 26006 Logrorio (La Rioja)

Fecha: 11 de noviembre de 2024

Autor: A/nge/ Olmos Abrunia, Ingeniero Industrial n° 1945 COIAR

Estudlo de la gestion de los residuos de la construccion y demolicion 6

6 MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite
su reutilizacion, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas en
el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y de demolicidn se tomaran las siguientes medidas:

* Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y
para cada fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

* Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccién del poseedor y el pictograma de
peligro en su caso.

* Los residuos se depositardn en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

* Los residuos se almacenardn en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

* Los contenedores situados préximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.

7  DESTINO FINAL

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados,
agrupados segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacidn disefiados en puntos
anteriores de este mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacion, reciclado o envio a gestor
autorizado.

Cédigo |Descripcién Cantidad Volumen

LER del Residuo Peso Aparente. m?

150110 |Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por| 10,50 Kg 0,22
ellas.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento

160504 |Gases en recipientes a presion [incluidos los halones] que contienen sustancias| 5,50 Kg 0,03
peligrosas.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento

170101 [Hormigon, morteros y derivados., 3,15Tn 2,14
Destino: Valorizacién Externa

170102 |Ladrillos. 1,81Tn 1,40
Destino: Valorizacién Externa

170201 |Madera. 0,30 Tn 1,95
Destino: Valorizacién Externa

170407 |Metales mezclados. 0,13Tn 0,07
Destino: Valorizacién Externa

170802 |Materiales de construccidn a partir de yeso distintos de los especificados en el| 2,30Tn 5,75
cédigo 17 08 01.
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Destino: Deposicién en Vertedero
Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los especificados| 0,21Tn 0,42
en los cddigos 170901, 1709 02y 17 09 03.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento

Total : 7,92 Tn 11,97

8 PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS

Obligaciones Agentes Intervinientes

Ademads de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cdmo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y
demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa
y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su
gestion. Los residuos de construccion y demolicidn se destinaran preferentemente, y por este orden,
a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién y en Gltima instancia a
depdsito en vertedero.

Segln impone la normativa de aplicacion, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestidon de los residuos.

El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacién
acreditativa de que los residuos de construcciéon y demolicién producidos en la obra han sido
gestionados en la misma & entregados a una instalacion de valorizacidon ¢ de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa v,
especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacion serd conservada durante
cinco afos.

En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacion autondmica podrd imponer al
promotor (productor de residuos) la obligacién de constituir una fianza, o garantia financiera
equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién
con los residuos de construccion y demolicién de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo
especifico de gestion de residuos del presupuesto de la obra.

Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el
procedimiento de gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos
relacionados con los residuos peligrosos.

El poseedor de residuos nombrard una persona responsable que velard por la correcta ejecucion del
Plan de Gestion de Residuos aprobado.

Gestidn de Residuos

Segln requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y
demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.
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* El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

* Sedebe aseguraren la contratacion de la gestién de los residuos, que el destino final o el intermedio
son centros con la autorizaciéon autondmica del organismo competente en la materia. Se debe
contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros
correspondientes.

* lastierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados,
seranretiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior
a 2 metros.

* El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a la naturaleza y al
riesgo de los residuos generados.

* Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se realizardn reuniones
periddicas a las que asistirdn contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de
aplicacién del Plan y la documentacion generada para la justificacién del mismo.

* Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros
autorizados. Asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en
los registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

* Cualquier modificacion, que se planteard durante la ejecucion de la obra, de la disposicion de las
instalaciones para la gestion de residuos en obra planteada en este documento, contard
preceptivamente con la aprobacion de la Direccidn Facultativa.

Separacién

* El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se
debe sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

* Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse correctamente, indicando
el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

* El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, deberd impedir la
mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

* El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

* Los contenedores de los residuos deberdn estar pintados en colores que destaquen y contar con una
banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente
informacion del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcién en el
Registro de Transportistas de Residuos.
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* Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se dotaran de
sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del saco: razén
social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas o Gestores de Residuos.

* Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Sdlidos Urbanos y se gestionaran como tales
segln estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra,

Documentacion

* Laentregade los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente y la identificacion
del gestor de las operaciones de destino.

* El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestidn de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto
105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de demolicién.

* El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por el
gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

* El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestién de los
residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedenciay, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

* Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se
destinan los residuos.

Normativa

* Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 basica de
Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

* Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucién de la
Ley 20/1986, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos.

* REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

* REALDECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciony gestién de los residuos
de construccion y demolicién.

* LEY 22/2011 de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados.
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* Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de materiales
naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las

que se generaron.

* Plan Director de Residuos de La Rioja 2007-2015.

* Decreto 44/2014 por el que se regulan las actividades de produccién y gestién de residuos y su registro.

9 PRESUPUESTO

A continuacion, se detalla listado de partidas estimadas inicialmente para la gestion de residuos de la obra.
Esta valoraciéon forma parte del del presupuesto general de la obra como capitulo independiente.

Resumen

1-GESTION RESIDUOS HORMIGON VALORIZACION EXTERNA

Tasa para el envio directo del residuo de hormigdn separado a un gestor final autorizado por la
comunidad auténoma correspondiente, para su valorizacion. Sin incluir carga ni transporte. Seguin
operacion enumerada R5 de acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos.

2-GESTION RESIDUOS CERAMICOS VALORIZACION EXT.

Tasa para el envio directo de residuos de ceramica empleada en fabricas, tejas u otros elementos
exentos de materiales reciclables a un gestor final autorizado por la comunidad auténoma
correspondiente, para su valorizacién. Sin incluir carga nitransporte. Segln operacién enumerada
R5 de acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos.

Cantidad
3,15t

1,81t

Precio
6,75 €

24,61€

Subtotal
21,26 €

44,54 €

3-GESTION RESIDUOS MEZCL. C/ MATERIAL NP GESTOR
Tasa para la gestion de residuos mezclados de construccion no peligrosos en un gestor
autorizado por la comunidad auténoma correspondiente. Sin incluir carga ni transporte.

0,21t

31,14 €

6,54 €

4-GESTION RESIDUOS YESOS Y DERIVADOS VERTEDERO
Tasa para la deposicion directa de residuos de construccién de yesos y sus derivados exentos de
materiales reciclables en vertedero autorizado por la comunidad autdonoma correspondiente. Sin
incluir carga ni transporte. Segun operacion enumerada D5 de acuerdo con la orden MAM
304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos.

2,30t

6,09 €

14,01 €

5-GESTION RESIDUOS ACERO Y OTROS METALES VALORIZ.

Precio para la gestion del residuo de acero y otros metales a un gestor autorizado por la
comunidad auténoma correspondiente, para su reutilizacion, recuperacion o valorizacién. Sin
carga ni transporte. Seglin operacién enumerada R 04 de acuerdo con la orden MAM 304/2002
por la que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacion de residuos.

6-GESTION RESIDUOS MADERA VALORIZACION.

recio para la gestion del residuo de madera a un gestor final autorizado por la comunidad
auténoma correspondiente, para su reutilizacion, recuperacién o valorizacién. Sin carga ni
transporte. Segln operacién enumerada R3 de acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos.

7-GESTION RESIDUOS ENVASES PELIGROSOS GESTOR

Precio para la gestion del residuo de envases peligrosos con gestor autorizado por la comunidad
auténoma para su recuperacion, reutilizacion, o reciclado. Segln operacién enumerada R 04 de
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos.

0,13t

0,30t

10,50 kg

0,99 €

1,01€

0,35€

0,13 €

0,30 €

3,68 €

8-GESTION RESIDUOS AEROSOLES GESTOR

Precio para la gestién del residuo aerosoles con gestor autorizado por la comunidad auténoma
para su recuperacion, reutilizacién, o reciclado. Segin operacién enumerada R13 de acuerdo con
la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de
residuos.

5,50 kg

0,96 €

528 €

9-SEPARACION DE RESIDUQS EN OBRA

7,92t

1,29€

10,17 €
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Separacion manual de residuos en obra por fracciones segiin normativa vigente. Incluye mano de
obra en trabajos de separacién y mantenimiento de las instalaciones de separacion de la obra.

10-ALQUILER DE CONTENEDOR RESIDUOS
Tasa para el alquiler de un contenedor para almacenamiento en obra de residuos de construccion
y demolicién. Sin incluir transporte ni gestion.

1Ud 160 € 150 €

Total Presupuesto:

En Logrofio (La Rioja), a 11 de noviembre de 2024

26591 €

Angel Olmos Abrufia
Ingeniero Industrial

Colegiado n2 1945 del C.0.l.AR.






PLANOS QUE SE ACOMPANAN

Plano numero 24027-EA-01

Situacién

Plano nimero 24027-EA-02

Emplazamiento

Plano nimero 24027-EA-03

Situacion actual.

Plano numero 24027-EA-04

Planta de cotas y superficies.

Plano nimero 24027-EA-05

Secciones

Plano numero 24027-EA-06

Fachada proyectada

Plano numero 24027-EA-07

Instalacion de fontaneria y saneamiento

Plano numero 24027-EA-08

Instalacion eléctrica e iluminacion

Plano nimero 24027-EA-09

Instalacion de climatizacién y ventilacion

Plano numero 24027-EA-10

Proteccién contra incendios y evacuacion
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1,55

1,43 1,30

2,39

Acceso

Zona de grabacion

Control

SUPERFICIES

Acceso 5,76 m2
Zona de grabacién 29,31 m2
Control 19,38 m2
Aseo 2,96 m2
Total spf. til 62,55 m2
Spf. construida 71,00 m2
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Detalle 1

Junta material bicapa
\

Suspensor hibrido (muellet+caucho)

— Lana de roca 70 kg/m?
Placa de yeso laminado Diamante

i
_ \ Lamina elastdmera pesada
Banda elacti¢a Placa de yeso laminado estandar
Cota terminada interior
igual a la exterior
Nivel exterior Nivel interior

Detalle 1

Seccién B-B'

Detalle 2

Placa de yeso laminado Diamante —___

Fibra de vidrio acustiver
\

Detalle 2

/ Lana de roca 70 kg/m?

| Placa de yeso laminado estandar

Banda elactica

Placa de yeso laminado HD

Banda elactica

Polietileno reticulado de celda cerrada anti-impacto

Seccién A-A'

al

a
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Rejilla climatizacion y ventilacion

Puerta de seguridad —__|

|_— Gres porcelanico en fachada

Estogio e
grakbacion

FACHADA A CALLE ALCANADRE
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DIAMETROS MINIMOS EN DERIVACIONES A LOS APARATOS

—><} Contador general

4

[ LLave de corte

Aparato Tubo de plastico |1 - Inodoro
Inodoro 12 2 - Lavabo
Lavabo 12 Cal - Calentador

LLaves de paso en cada derivacion y en
cada punto de consumo

Canalizacion A.F. P. Ret.

Canalizacion A.C. P. Ret.

Grifo A.F.

Calentador eléctrico

O

Grifo A.C.

(P Toma de la red existente de saneamiento

e Punto de saneamiento
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LEYENDA ELECTRICIDAD

LUMINARIA LED
DECORATIVA

FOCO LED 19 W

LUMINARIA EMERGENCIAS

CUADRO GENERAL

&ﬂle@

TOMA CORRIENTE 16 A
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€0

O O O O Climatizacion. Unidad interior (evaporadora)

Climatizacion. Unidad exterior
(condensadoradora)

Extractor de conducto tipo Silent

Extractor individual en aseo - vestuario

L
N

Rejilla exterior
Rejilla de impulsién
Rejilla de extraccion

Conducto de extraccion de aire

Conductos de retorno
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1 CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1 CONDICIONES GENERALES

El objeto del presente pliego es la ordenacion de las condiciones facultativas, técnicas, econdmicas y legales
que han de regir durante la ejecucion de las obras de construccién del proyecto.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que conforman el presente proyecto,
siguiendo las condiciones establecidas en el contrato y las drdenes e instrucciones dictadas por la direccion
facultativa de la obra, bien oralmente o por escrito.

Cualquier modificacion en obra, se pondra en conocimiento de la Direcciéon Facultativa, sin cuya autorizacion
no podra ser realizada.

Se acometeran los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de condiciones técnicas de la obra y
se emplearan materiales que cumplan con lo especificado en el mismo.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente especialmente a la de obligado
cumplimiento.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Como documento subsidiario para aquellos aspectos no regulados en el presente pliego se adoptaran las
prescripciones recogidas en el Pliego General de Condiciones Técnicas de la Edificacion publicado por los
Consejos Generales de la Arquitectura y de la Arquitectura Técnica de Espafia.

Este pliego de condiciones ha sido redactado con el apoyo del software especifico Construbit.

1.2 CONDICIONES FACULTATIVAS

1.2.1 AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

1.2.1.1 PROMOTOR

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion
objeto de este proyecto.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas

partes de la obra, tendra también la consideracidon de contratista a los efectos de la Ley 32/2006.

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autdbnomos para la

realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de contratista excepto

en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Tendra la consideracion de productor de residuos de construccion y demolicidn a los efectos de lo dispuesto en

el RD 105/2008.

Son obligaciones del promotor:

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecucion material.

Velar para que la prevencion de riesgos laborales se integre en la planificacion de los trabajos de la obra. Debe
disponer los medios para facilitar al contratista y a las empresas (subcontratistas) y trabajadores auténomos
de él dependientes la gestion preventiva de la obra.

Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en obra y en proyecto si fuera
necesario.

Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al
director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de
recepcion de la obra.

Suscribir los seguros o garantias financieras equivalentes exigidos por la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

Facilitar el Libro del Edificio a los usuarios finales. Dicho Libro incluira la documentacion reflejada en la Ley de
Ordenacién de la Edificacion, el Cédigo Técnico de la Edificacion, el certificado de eficiencia energética del
edificio y los aquellos otros contenidos exigidos por la normativa.

Incluir en proyecto un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion. En obras de demolicion,
rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que
deberd incluirse en el estudio de gestion, asi como prever su retirada selectiva y asegurar su envio a
gestores autorizados de residuos peligrosos.
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Disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion y demolicion han sido
debidamente gestionados segun legislacion.

En su caso constituir la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en relacién con los residuos de construccion y demolicién de la obra.

En promociones de vivienda, en caso de percibir cantidades anticipadas, se habran de cumplir las condiciones
impuestas por la Ley de Ordenacion de la Edificacion en su disposicion adicional primera.

1.2.1.2 CONTRATISTA

Contratista: es la persona fisica o juridica, que tiene el compromiso de ejecutar las obras con medios humanos
y materiales suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con sujecion estricta al proyecto técnico
que las define, al contrato firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Direccion
Facultativa y a la legislacion aplicable.

Tendra la consideracién de poseedor de residuos de construccion y demolicion a los efectos de lo dispuesto en

el RD 105/2008.

Son obligaciones del contratista:

La ejecucion de las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos establecidos
en el contrato.

Tener la capacitacion profesional para el cumplimiento de su cometido como constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra, tendra la
capacitacién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra y permanecera en la
obra a lo largo de toda la jornada legal de trabajo hasta la recepcién de la obra. El jefe de obra, debera
cumplir las indicaciones de la Direccion Facultativa y firmar en el libro de 6rdenes, asi como cerciorarse de
la correcta instalacion de los medios auxiliares, comprobar replanteos y realizar otras operaciones técnicas.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcién de la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacién de la obra ejecutada.

Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente.

Redactar el Plan de Seguridad y Salud.

Designar al recurso preventivo de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico cualificado con
presencia permanente en la obra y velar por el estricto cumplimiento de las medidas de seguridad y salud
precisas segun normativa vigente y el plan de seguridad y salud.

Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores auténomos con que
contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcion en el Registro
de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido
aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacion que se regula en el
articulo 5.

Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucion de la obra
de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

Estara obligado a presentar al promotor un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacion con los residuos de construccién y demolicién que se vayan a producir en la obra.

Cuando no proceda a gestionar por si mismo los residuos de construccién y demoliciéon estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para
su gestion.

Estara obligado a mantener los residuos de construccion y demolicion en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacién o eliminacion.

PLAZO de EJECUCION y PRORROGAS

En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto como consecuencia de una
causa mayor o por razones ajenas al Contratista, se le otorgara una prérroga previo informe favorable de la
Direcciéon Facultativa. El Contratista explicara la causa que impide la ejecucion de los trabajos en los plazos
sefalados, razonandolo por escrito.

La prorroga solo podra solicitarse en un plazo maximo de un mes a partir del dia en que se originé la causa de
esta, indicando su duracién prevista y antes de que la contrata pierda vigencia. En cualquier caso el tiempo
prorrogado se ajustara al perdido y el Contratista perdera el derecho de prérroga si no la solicita en el tiempo
establecido.
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MEDIOS HUMANOS y MATERIALES en OBRA

Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutaran con personal adecuado al tipo de trabajo de
que se trate, con capacitacion suficientemente probada para la labor a desarrollar. La Direccién Facultativa,
tendré la potestad facultativa para decidir sobre la adecuacion del personal al trabajo a realizar.

El Contratista proporcionara un minimo de dos muestras de los materiales que van a ser empleados en la obra
con sus certificados y sellos de garantia en vigor presentados por el fabricante, para que sean examinadas y
aprobadas por la Direccién Facultativa, antes de su puesta en obra. Los materiales que no reunan las
condiciones exigidas seran retirados de la obra. Aquellos materiales que requieran de marcado CE iran
acompanados de la declaracion de prestaciones que sera facilitada al director de ejecucién material de la obra
en el formato (digital o papel) que éste disponga al comienzo de la obra.

Las pruebas y ensayos, analisis y extraccion de muestras de obra que se realicen para cerciorarse de que los
materiales y unidades de obra se encuentran en buenas condiciones y estan sujetas al Pliego, seran
efectuadas cuando se estimen necesarias por parte de la Direccién Facultativa y en cualquier caso se podra
exigir las garantias de los proveedores.

El transporte, descarga, acopio y manipulacion de los materiales sera responsabilidad del Contratista.

INSTALACIONES y MEDIOS AUXILIARES

El proyecto, consecucion de permisos, construccion o instalacion, conservacion, mantenimiento, desmontaje,
demolicién y retirada de las instalaciones, obras o medios auxiliares de obra necesarias y suficientes para la
ejecucién de la misma, seran obligacion del Contratista y correran a cargo del mismo. De igual manera, sera
responsabilidad del contratista, cualquier averia o accidente personal que pudiera ocurrir en la obra por
insuficiencia o mal estado de estos medios o instalaciones.

El Contratista instalara una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde la Direcciéon Facultativa podra
consultar la documentacién de la obra y en la que se guardara una copia completa del proyecto, visada por el
Colegio Oficial en el caso de ser necesario, el libro de 6rdenes, libro de incidencias segun RD 1627/97, libro de
visitas de la inspeccién de trabajo, copia de la licencia de obras y copia del plan de seguridad y salud.

SUBCONTRATAS

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro
subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad, previo consentimiento
del Promotor y la Direccién Facultativa, asumiendo en cualquier caso el contratista las actuaciones de las
subcontratas.

Sera obligacién de los subcontratistas vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas
subcontratistas y trabajadores autbnomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las
obligaciones de acreditacion e inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de
trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen
de la subcontratacién que se regula en el articulo 5.

Tendran la consideracion de poseedores de residuos de construccion y demolicion a los efectos de lo dispuesto
en el RD 105/2008.

RELACION con los AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

El orden de ejecucién de la obra sera determinado por el Contratista, excepto cuando la direccion facultativa
crea conveniente una modificacion de los mismos por razones técnicas en cuyo caso seran modificados sin
contraprestacién alguna.

El contratista estara a lo dispuesto por parte de la direccion de la obra y cumplird sus indicaciones en todo
momento, no cabiendo reclamacion alguna, en cualquier caso, el contratista puede manifestar por escrito su
disconformidad y la direccion firmara el acuse de recibo de la notificacion.

En aquellos casos en que el contratista no se encuentre conforme con decisiones econémicas adoptadas por la
direccion de la obra, este lo pondra en conocimiento de la propiedad por escrito, haciendo llegar copia de la
misma a la Direccién Facultativa.

DEFECTOS de OBRA y VICIOS OCULTOS

El Contratista sera responsable hasta la recepcion de la obra de los posibles defectos o desperfectos
ocasionados durante la misma.
En caso de que la Direccidon Facultativa, durante las obras o una vez finalizadas, observara vicios o defectos en
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trabajos realizados, materiales empleados o aparatos que no cumplan con las condiciones exigidas, tendra el
derecho de mandar que las partes afectadas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado,
antes de la recepcién de la obra y a costa de la contrata.

De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via publica o a terceros por el Contratista
o subcontrata del mismo, seran reparados a cuenta de éste, dejandolas en el estado que estaban antes del
inicio de las obras.

MODIFICACIONES en las UNIDADES de OBRA

Las unidades de obra no podran ser modificadas respecto a proyecto a menos que la Direcciéon Facultativa asi
lo disponga por escrito.

En caso de que el Contratista realizase cualquier modificacion beneficiosa (materiales de mayor calidad o
tamafo), sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa y del Promotor, sélo tendra derecho al abono
correspondiente a lo que hubiese construido de acuerdo con lo proyectado y contratado.

En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista que menoscaben la
calidad de lo dispuesto en proyecto, quedara a juicio de la Direccion Facultativa la demolicidon y reconstruccion
o la fijacién de nuevos precios para dichas partidas.

Previamente a la ejecucion o empleo de los nuevos materiales, convendran por escrito el importe de las
modificaciones y la variaciéon que supone respecto al contratado.

Toda modificacion en las unidades de obra sera anotada en el libro de 6rdenes, asi como su autorizacién por la
Direccién Facultativa y posterior comprobacion.

1.2.1.3 DIRECCION FACULTATIVA

PROYECTISTA

Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecucion de la obra con sujecion a la normativa
vigente y a lo establecido en contrato.

Sera encargado de realizar las copias de proyecto necesarias y, en caso necesario, visarlas en el colegio
profesional correspondiente.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales o documentos técnicos, cada
proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

El proyectista suscribira el certificado de eficiencia energética del proyecto a menos que exista un proyecto
parcial de instalaciones térmicas, en cuyo caso el certificado lo suscribira el autor de este proyecto parcial.

DIRECTOR de la OBRA

Forma parte de la Direccién Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en aspectos técnicos, estéticos,

urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto, la licencia de edificaciéon y demas

autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin

propuesto.

Son obligaciones del director de obra:

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectada a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.

Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que en
su caso fueran preceptivos.

Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

DIRECTOR de la EJECUCION de la OBRA

Forma parte de la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecuciéon material de la obra y de

controlar cualitativa y cuantitativamente la construccioén y la calidad de lo edificado.

Son obligaciones del director de la ejecucion de la obra:

Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacidon de ensayos y pruebas
precisas.

Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
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instrucciones del director de obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir
las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los
resultados del control realizado.

Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

1.2.2 DOCUMENTACION de OBRA

En obra se conservara una copia integra y actualizada del proyecto para la ejecucién de la obra incorporando el
estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion. Todo ello estara a disposicion de todos los
agentes intervinientes en la obra.

Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contratista como los documentos con especificaciones
incompletas se pondran en conocimiento de la Direccion Facultativa tan pronto como fueran detectados con el
fin de estudiar y solucionar el problema. No se procedera a realizar esa parte de la obra, sin previa autorizacion
de la Direccion Facultativa.

La existencia de contradicciones entre los documentos integrantes de proyecto o entre proyectos
complementarios dentro de la obra se salvara atendiendo al criterio que establezca el Director de Obra no
existiendo prelacién alguna entre los diferentes documentos del proyecto.

La ampliacion del proyecto de manera significativa por cualquiera de las razones: nuevos requerimientos del
promotor, necesidades de obra o imprevistos, contara con la aprobacién del director de obra que confeccionara
la documentacion y del Promotor que realizara la tramitacién administrativa que dichas modificaciones
requieran asi como la difusion a todos los agentes implicados.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacién en su caso de las modificaciones debidamente
aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacién de los correspondientes
tramites administrativos.

A dicha documentacion adjuntara el Promotor el acta de recepcion, la relacién identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacion, las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion y aquellos datos requeridos segun
normativa para conformar el Libro del Edificio que sera entregado a los usuarios finales del edificio.

Una vez finalizada la obra, la "documentacién del seguimiento de la obra" y la "documentacion del seguimiento
del control de la obra", segun contenidos especificados en el Anexo Il de la Parte | del Cédigo Técnico de la
Edificacién, seran depositadas por el Director de la Obra y por el Director de Ejecucién Material de la Obra
respectivamente, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que aseguren su conservacién y se comprometan a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo. .

1.2.3 REPLANTEO y ACTA de REPLANTEO

El Contratista estara obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la Direccion Facultativa como
minimo tres dias antes de su inicio.

El replanteo sera realizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de alineacion y niveles especificados
en los planos y comprobado por la Direccién Facultativa. No se comenzaran las obras si no hay conformidad
del replanteo por parte de la Direccidén Facultativa.

Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra necesarios para realizar el
replanteo, que dispondran de la cualificacion adecuada, seran proporcionadas por el Contratista a su cuenta.
Se utilizaran hitos permanentes para materializar los puntos basicos de replanteo, y dispositivos fijos
adecuados para las sefiales niveladas de referencia principal.

Los puntos movidos o eliminados, seran sustituidos a cuenta del Contratista, responsable de conservacion
mientras el contrato esté en vigor y sera comunicado por escrito a la Direccién Facultativa, quien realizara una
comprobacion de los puntos repuestos.

El Acta de comprobacion de Replanteo que se suscribira por parte de la Direccion Facultativa y de la Contrata,
contendrd, la conformidad o disconformidad del replanteo en comparacién con los documentos contractuales
del Proyecto, las referencias a las caracteristicas geométricas de la obra y autorizacion para la ocupacién del
terreno necesario y las posibles omisiones, errores o contradicciones observadas en los documentos
contractuales del Proyecto, asi como todas las especificaciones que se consideren oportunas.

El Contratista asistira a la Comprobacién del Replanteo realizada por la Direccién, facilitando las condiciones y
todos los medios auxiliares técnicos y humanos para la realizacion del mismo y respondera a la ayuda
solicitada por la Direccion.

Se entregara una copia del Acta de Comprobacion de Replanteo al Contratista, donde se anotaran los datos,
cotas y puntos fijados en un anexo del mismo.
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1.2.4 LIBRO de ORDENES

El Director de Obra dispondra al comienzo de la obra un libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias que se
mantendra permanente en obra a disposicién de la Direccién Facultativa.

En el libro se anotaran:

Las contingencias que se produzcan en la obra y las instrucciones de la Direccion Facultativa para la correcta
interpretacion del proyecto.

Las operaciones administrativas relativas a la ejecucion y la regulacion del contrato.

Las fechas de aprobacion de muestras de materiales y de precios nuevos o contradictorios.

Anotaciones sobre la calidad de los materiales, calculo de precios, duracién de los trabajos, personal
empleado...

Las hojas del libro seran foliadas por triplicado quedando la original en poder del Director de Obra, copia para
el Director de la Ejecucion y la tercera para el contratista.

La Direccion facultativa y el Contratista, deberan firmar al pie de cada orden constatando con dicha firma que
se dan por enterados de lo dispuesto en el Libro.

1.2.5 RECEPCION de la OBRA

La recepcion de la obra es el acto por el cual, el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma
al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra
o fases completas y terminadas de la misma.

La recepcion debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacién al promotor del certificado final
de obra emitido por la Direccidon Facultativa y consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
constructor, y en la misma se hara constar: las partes que intervienen, la fecha del certificado final de la obra, el
coste final de la ejecucion material de la obra, la declaracion de recepcion de la obra con o sin reservas,
especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que deberan quedar subsanados los
defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.
Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucién
de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. El rechazo debera se motivado por escrito en el acta, en la que se
fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no hubiera puesto de
manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir de la fecha en que se
suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el
apartado anterior.

El Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direcciéon Facultativa, una
vez que se hayan terminado las obras.

El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo de la
Recepcion imputable al Contratista, sin que por ello le exima de su obligacién de finalizar los trabajos
pendientes, ni significar la aceptacion de la Recepcion.

1.3 CONDICIONES ECONOMICAS

El Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, cuando hayan sido realizados de
acuerdo con el Proyecto, al contrato firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Direccion
y a las Condiciones generales y particulares del pliego de condiciones.

1.3.1 FIANZAS y SEGUROS

A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y seguros obligados a presentar por Ley, asi
mismo, en el contrato suscrito entre Contratista y Promotor se podra exigir todas las garantias que se
consideren necesarias para asegurar la buena ejecucion y finalizaciéon de la obra en los términos establecidos
en el contrato y en el proyecto de ejecucion.

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de ejecucién, hasta su
recepcion.

1.3.2 PLAZO de EJECUCION y SANCION por RETRASO

Si la obra no esta terminada para la fecha prevista, el Propietario podra disminuir las cuantias establecidas en
el contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares.
La indemnizacién por retraso en la terminacién de las obras, se establecera por cada dia natural de retraso
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desde el dia fijado para su terminacion en el calendario de obra o en el contrato. El importe resultante sera
descontado con cargo a las certificaciones o a la fianza.

El Contratista no podra suspender los trabajos o realizarlos a ritmo inferior que lo establecido en el Proyecto,
alegando un retraso de los pagos.

1.3.3 PRECIOS

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Los precios contradictorios se originan como consecuencia de la introduccion de unidades o cambios de
calidad no previstas en el Proyecto por iniciativa del Promotor o la Direcciéon Facultativa. EI Contratista esta
obligado a presentar propuesta econdmica para la realizacién de dichas modificaciones y a ejecutarlo en caso
de haber acuerdo.

El Contratista establecera los descompuestos, que deberan ser presentados y aprobados por la Direccion
Facultativa y el Promotor antes de comenzar a ejecutar las unidades de obra correspondientes.

Se levantaran actas firmadas de los precios contradictorios por triplicado firmadas por la Direccion Facultativa,
el Contratista y el Propietario.

En caso de ejecutar partidas fuera de presupuesto sin la aprobacion previa especificada en los parrafos
anteriores, sera la Direccion Facultativa la que determine el precio justo a abonar al contratista.

PROYECTOS ADJUDICADOS por SUBASTA o CONCURSO

Los precios del presupuesto del proyecto seran la base para la valoracidon de las obras que hayan sido
adjudicadas por subasta o concurso. A la valoracion resultante, se le afiadira el porcentaje necesario para la
obtencién del precio de contrata, y posteriormente, se restara el precio correspondiente a la baja de subasta o
remate.

REVISION de PRECIOS

No se admitiran revisiones de los precios contratados, excepto obras extremadamente largas o que se ejecuten
en épocas de inestabilidad con grandes variaciones de los precios en el mercado, tanto al alza como a la baja 'y
en cualquier caso, dichas modificaciones han de ser consensuadas y aprobadas por Contratista, Direccion
Facultativa y Promotor.

En caso de aumento de precios, el Contratista solicitard la revisién de precios a la Direccion Facultativa y al
Promotor, quienes caso de aceptar la subida convendran un nuevo precio unitario, antes de iniciar o continuar
la ejecucion de las obras. Se justificara la causa del aumento, y se especificara la fecha de la subida para
tenerla en cuenta en el acopio de materiales en obra.

En caso de bajada de precios, se convendra el nuevo precio unitario de acuerdo entre las partes y se
especificara la fecha en que empiecen a regir.

1.3.4 MEDICIONES y VALORACIONES

El Contratista de acuerdo con la Direccion Facultativa debera medir las unidades de obra ejecutas y aplicar los
precios establecidos en el contrato entre las partes, levantando actas correspondientes a las mediciones
parciales y finales de la obra, realizadas y firmadas por la Direccién Facultativa y el Contratista.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio una vez que se haya
terminado, el Contratista pondra en conocimiento de la Direccion Facultativa con antelacién suficiente para
poder medir y tomar datos necesarios, de otro modo, se aplicaran los criterios de medicidn que establezca la
Direccion Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos necesarios, se calculan
multiplicando el numero de unidades de obra por el precio unitario (incluidos gastos de transporte,
indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y toda tipo de cargas sociales).

El Contratista entregara una relaciéon valorada de las obras ejecutadas en los plazos previstos, a origen, a la
Direcciéon Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el contrato realizado entre Promotor y
Contratista.

La medicién y valoracion realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por la Direccion Facultativa, o por
el contrario ésta debera efectuar las observaciones convenientes de acuerdo con las mediciones y anotaciones
tomadas en obra. Una vez que se hayan corregido dichas observaciones, la Direccién Facultativa dara su
certificacion firmada al Contratista y al Promotor.

El Contratista podra oponerse a la resolucion adoptada por la Direccién Facultativa ante el Promotor, previa
comunicacién a la Direccion Facultativa. La certificacion sera inapelable en caso de que transcurridos 10 dias,
u otro plazo pactado entre las partes, desde su envio, la Direcciéon Facultativa no recibe ninguna notificacion,
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que significara la conformidad del Contratista con la resolucion.

UNIDADES por ADMINISTRACION

La liquidacion de los trabajos se realizara en base a la siguiente documentacion presentada por el Constructor:
facturas originales de los materiales adquiridos y documento que justifique su empleo en obra, néminas de los
jornales abonados indicando numero de horas trabajadas por cada operario en cada oficio y de acuerdo con la
legislacion vigente, facturas originales de transporte de materiales a obra o retirada de escombros, recibos de
licencias, impuestos y otras cargas correspondientes a la obra.

Las obras o partes de obra realizadas por administracion, deberan ser autorizadas por el Promotor y la
Direccién Facultativa, indicando los controles y normas que deben cumplir.

El Contratista estara obligado a redactar un parte diario de jornales y materiales que se someteran a control y
aceptacion de la Direccién Facultativa, en obras o partidas de la misma contratadas por administracion.

ABONO de ENSAYOS y PRUEBAS

Los gastos de los andlisis y ensayos ordenados por la Direccion Facultativa, seran a cuenta del Contratista
cuando el importe maximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra contratada, y del Promotor el importe
que supere este porcentaje.

1.3.5 CERTIFICACION y ABONO

Las obras se abonaran a los precios de ejecucion material establecidos en el presupuesto contratado para
cada unidad de obra, tanto en las certificaciones como en la liquidacion final.

Las partidas alzadas una vez ejecutadas, se mediran en unidades de obra y se abonaran a la contrata. Si los
precios de una o mas unidades de obra no estan establecidos en los precios, se consideraran como si fuesen
contradictorios.

Las obras no terminadas o incompletas no se abonaran o se abonaran en la parte en que se encuentren
ejecutadas, segun el criterio establecido por la Direccion Facultativa.

Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden légico de la obra o que puedan sufrir deterioros, no seran
calificadas como certificables hasta que la Direccion Facultativa no lo considere oportuno.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, con caracter de documento y entregas a buena cuenta, sin que
supongan aprobacion o recepcidn en obra, sujetos a rectificaciones y variaciones derivadas de la liquidacién
final.

El Promotor debera realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el mismo, en los plazos previstos
y su importe sera el correspondiente a las especificaciones de los trabajos expedidos por la Direccién
Facultativa.

Se podran aplicar formulas de depreciacion en aquellas unidades de obra, que tras realizar los ensayos de
control de calidad correspondientes, su valor se encuentre por encima del limite de rechazo, muy préximo al
limite minimo exigido aunque no llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la calificacion de aceptable. Las
medidas adoptadas no implicaran la pérdida de funcionalidad, seguridad o que no puedan ser subsanadas
posteriormente, en las unidades de obra afectadas, segun el criterio de la Direccién Facultativa.

1.4 CONDICIONES LEGALES
1.4.1 NORMATIVA de APLICACION

Tanto la Contrata como a Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en el lugar
de la obra.

Es obligaciéon de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

El contratista sera el responsable a todos los efectos de las labores de policia de la obra y del solar hasta la
recepcion de la misma, solicitara los preceptivos permisos y licencias necesarias y vallara el solar cumpliendo
con las ordenanzas o consideraciones municipales. Todas las labores citadas seran a su cargo
exclusivamente.

Podran se causas suficientes para la rescision de contrato las que a continuacion se detallan:

Muerte o incapacidad del Contratista.

La quiebra del Contratista.

Modificaciones sustanciales del Proyecto que conlleven la variacion en un 50 % del presupuesto contratado.

No iniciar la obra en el mes siguiente a la fecha convenida.

Suspender o abandonar la ejecucién de la obra de forma injustificada por un plazo superior a dos meses.

No concluir la obra en los plazos establecidos o aprobados.

Incumplimiento de las condiciones de contrato, proyecto en ejecucion o determinaciones establecidas por parte
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de la Direccion Facultativa.
Incumplimiento de la normativa vigente de Seguridad y Salud en el trabajo.
Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado
cumplimiento entre las que cabe destacar:

NORMAS GENERAL del SECTOR

Decreto 462/1971. Normas sobre redaccién de proyectos y direccion de obras de edificaciéon

Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion. LOE.

Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1371/2007 de 19 de Octubre por el que se aprueba el Documento Basico de Proteccién contra el
Ruido DB-HR del Cadigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

Real Decreto 235/2013 por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia
energética de los edificios.

ESTRUCTURALES

Real Decreto 997/2002. Norma de construccion sismorresistente NCSR-02.
Real Decreto 1247/2008. Instruccion de hormigon estructural EHE-08.
Real Decreto 751/2011. Instruccion de Acero Estructural EAE.

MATERIALES

Orden 1974 de 28 de julio Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de
agua.

Orden 1986 de 15 de septiembre Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones.

Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 842/2013 clasificacién de los productos de construccidn y de los elementos constructivos en
funciéon de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364, relativo a la clasificacién de las propiedades de reaccién al fuego de los
productos de construccion de conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos
(RC-16).

INSTALACIONES

Real Decreto 1427/1997 de 15 de Septiembre Instalaciones petroliferas para uso propio.

Real Decreto 2291/1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencién de los
mismos.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién referente a graas
torre para obra u otras aplicaciones.

Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para ascensores.

Real Decreto 88/2013 que aprueba la Instruccion Técnica Complementaria AEM1 Ascensores.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones
complementarias.

Real Decreto 1699/2011, que regula la conexioén a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de
pequefia potencia.

Real Decreto-Ley 1/1998 de 27 de Febrero Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los
servicios de telecomunicaciones.

Real Decreto 346/2011 de 11 de marzo Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles
gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios. RITE 2007.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
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alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias.
Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.

SEGURIDAD y SALUD

Ley 31/1995 Prevencién de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de
cargas que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los trabajadores de
los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y salud
para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a
los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y Real Decreto 1109/2007 que la
desarrolla.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y
puesta en servicio de las maquinas.

Resolucion de 21 de septiembre de 2017, de la Direccion General de Empleo, por la que se registra y publica el
VI Convenio colectivo general del sector de la construcciéon 2017-2021.

ADMINISTRATIVAS

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacion y entrada en vigor hayan

sufrido modificaciones, correccién de errores o actualizaciones se quedara a lo dispuesto en estas ultimas.

1.4.2 PRELACION de DOCUMENTOS

A menos que el contrato de obra establezca otra cosa, el orden de prelacion entre los distintos documentos del
proyecto para casos de contradicciones, dudas o discrepancias entre ellos, sera el siguiente:

1° Presupuesto y, dentro de este, en primer lugar las definiciones y descripciones de texto de las partidas, en
segundo lugar los descompuestos de las partidas y finalmente el detalle de mediciones.

2° Planos.

3° Pliego de Condiciones.
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4° Memoria.

2 CONDICIONES TECNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCION y de las
VERIFICACIONES

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo los siguientes
aspectos:

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la
obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcion y conservacién, almacenamiento y manipulacién,
las garantias de calidad y el control de recepcion que deba realizarse incluyendo el muestreo del producto,
los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso,
conservacion y mantenimiento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de aplicacion,
condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias admisibles, condiciones de
terminacién, conservacién y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y valoracion de unidades, etc.

Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones finales del
edificio.
2.1 DEMOLICIONES

El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear, se ajustaran a las prescripciones establecidas en la
Documentacion Técnica.

Antes de la demolicidn se realizara la proteccion perimetral del entorno del edificio mediante la instalacion de
vallas, verjas o muros, de dos metros de altura como minimo y distanciados un minimo de 1,5 m de la fachada.
Se colocaran luces rojas a distancias maximas de 10 m y en esquinas. Se desconectaran las instalaciones del
edificio y se protegeran las alcantarillas y los elementos de servicio publico que pudieran verse afectados. No
habra materiales téxicos o peligrosos acumulados en el edificio. Se vaciaran los depésitos y tuberias de fluidos
combustibles o peligrosos.

En caso de presencia de amianto, las labores de demolicién las realizaran empresas inscritas en el Registro de
empresas con riesgo por amianto. Previamente a sus trabajos elaboraran un plan de trabajo que presentara
para su aprobacion ante la autoridad laboral. EI cumplimiento de este plan debera supervisarse en obra por una
persona con la cualificacién necesaria.

Se garantizara que ningun trabajador esta expuesto a una concentracién de amianto en el aire superior al valor
limite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizara medicidon por laboratorios especializados
reconocidos por la autoridad.

Los materiales que contengan amianto deberan ser almacenados y transportados en embalajes apropiados y
con etiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto siendo transportados fuera del centro de
trabajo lo antes posible.

Los trabajadores con riesgo de exposicién a amianto no realizaran horas extraordinarias ni trabajaran por
sistema de incentivos. Dispondran de ropa de proteccion apropiada facilitada y descontaminada por el
empresario que sera necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de abandonar el centro de trabajo y
la utilizacion de EPIs de las vias respiratorias se limitara a un maximo de 4 horas diarias.

Se delimitard claramente la zona con riesgo de exposicidon al amianto siendo inaccesibles para personal no
autorizado evitando la dispersién de polvo fuera de los locales o lugares de accién y limpiando adecuadamente
el érea afectada al fin de los trabajos.

Durante el proceso de demolicidn, el contratista esta obligado a realizar la gestion de residuos establecido en el
plan de residuos que previamente ha de haber sido aprobado por la direccion facultativa y en todo caso de
acuerdo que lo especificado en el RD 105/2008.

MANUAL

Descripcion
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Derribo de edificaciones existentes elemento a elemento, de forma parcial o completa, desde la cubierta a la
cimentacion, con medios manuales.

Puesta en obra

No se permite el uso de llama en la demolicién y el uso de martillo neumatico, de compresores o similares
debera aprobarlo previamente la Direccion Facultativa.

La demoliciéon se hara al mismo nivel, en orden inverso a la construccion, se descendera planta a planta de
forma simétrica, eliminando la carga que gravita en los elementos antes de demolerlos, contrarrestando o
anulando las componentes horizontales de arcos y bovedas, apuntalando elementos en voladizo, demoliendo
estructuras hiperestaticas en el orden que implique menores flechas, giros y desplazamientos, y manteniendo o
introduciendo los arriostramientos necesarios.

Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontaran sin trocear. Se eliminaran o doblaran
puntas y clavos de forma que no queden salientes. Si las piezas de troceo no son manejables por una persona,
se suspenderan o apuntalaran de forma que no se produzcan caidas bruscas ni vibraciones. En los
abatimientos se permitiran giros pero no desplazamiento de los puntos de apoyo. Sélo se podran volcar
elementos cuando se disponga de un lugar de caida consistente y de lado no menor a la altura del elemento
mas la mitad de la altura desde donde se lanza que en ningun caso sera mayor de 2 plantas. Se regaran los
elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en caso necesario, se desinfectaran.
Al finalizar la jornada no quedaran elementos inestables y se tomaran las precauciones necesarias para que la
lluvia no produzca dafios.

El desescombro se hara segun lo indique la direccion facultativa. Si se realiza mediante canales, se inclinara el
ultimo tramo para disminuir la velocidad de bajada del escombro, y la boca de salida quedara a una altura
maxima de 2 m sobre la base del camiéon. No se acumulara escombro en andamios, apoyado contra vallas,
muros y soportes, ni se acumularan mas de 100 kg/m? sobre forjados.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se haran controles cada 200 m? de planta y como minimo uno por planta, comprobando que el orden, forma de
ejecucion y medios empleados se corresponden a lo indicado en proyecto y por la direccién facultativa.

Criterios de medicion y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicion de la deconstruccion de los elementos que componen el edificio se realizara utilizando los mismos
criterios y unidades que serian empleados para la construccién de los citados elementos y que se definen en el
presente pliego de condiciones.

2.2 CIMENTACION

La cimentacion esta constituida por elementos de hormigén, cuya misién es transmitir las cargas del edificio al
terreno y anclar el edificio contra empujes horizontales.

Antes de proceder a la ejecucion de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de los distintos servicios,
tanto los existentes como los previstos para el propio edificio.

El contratista no rellenara ninguna estructura hasta que se lo indique la direccion facultativa.

La construccidon de cimentaciones esta regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion en su Documento
Basico de Seguridad Estructural-Cimientos.

SOLERAS

Descripcion

Capa resistente de hormigén en masa o armado, situada sobre el terreno natural o encachado de material de
relleno cuya superficie superior quedara vista o recibira un revestimiento de acabado.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a poner en obra que

garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

Hormigén armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.

Sellante de juntas: De material elastico, facilmente introducible en las juntas. Tendra concedido el
correspondiente DIT.

Fibras de polipropileno (si s6lo se quiere evitar la fisuracion) o de acero (si ademas se quiere aumentar la
resistencia del hormigon).
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Separador: De poliestireno expandido, de 2 cm de espesor.
Puesta en obra

Se vertera el hormigén del espesor indicado en proyecto sobre el terreno limpio y compactado, la capa de
encachado o sobre la lamina impermeabilizante si existe.

Se colocaran separadores alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera antes de verter el
hormigén y tendran una altura igual al espesor de la capa de hormigén.

En el caso de que lleve mallazo, éste se colocara en el tercio superior de la capa de hormigén.

Si se arma con fibras de acero se hara un vibrado correcto, de forma que las fibras no queden en superficie.

Se haran juntas de retracciéon de ancho comprendido entre 0,5 y 1 cm. a distancias maximas de 6 m y de
profundidad de 1/3 del espesor de la capa de hormigoén. El sellante se introducira en un cajeado previsto en la
capa de hormigon o realizado posteriormente a maquina, entre las 24 y 48 horas posteriores al hormigonado.
En juntas de trabajo u otras discontinuidades se dispondran elementos conectores, tales como barras de acero
corrugado o un machihembrado (si las cargas que transmite no son elevadas) de forma que las dos partes de
la solera sean solidarias.

Se extremara el cuidado en el curado del hormigén segun 71.6 EHE-08.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cada 100 m? o fraccién se realizara un control de la compacidad del terreno, del espesor de la solera y
planeidad medida por regla de 3 m. se hara una inspeccion general de la separacién entre juntas y cada 10 m.
de junta se comprobara su espesor y altura.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
La medicion se realizara considerando la superficie teérica de proyecto.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
No se alterara su configuracion o solicitaciones sin valoracién por técnico competente.

Anualmente, tras la época de lluvias, se inspeccionaran las juntas y arquetas. Cada cinco afos se incluira la
revision de soleras por técnico competente.

2.3 ESTRUCTURA

ESTRUCTURA de HORMIGON ARMADO

Descripcion

Estructuras constituidas por elementos de hormigén armado con barras de acero: vigas, pilares, forjados con
nervios, viguetas o semiviguetas y losas.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestiéon de materiales, productos y elementos a poner en obra que
garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.
Hormigén armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.
Elementos para forjados cumpliran con las especificaciones establecidas en la EHE-08.
En el caso de utilizar forjados de viguetas de hormigén prefabricado, viguetas y bovedillas contaran con
marcado CE segun lo expuesto en la norma armonizada UNE-EN 15037 y se facilitara la declaracion de
prestaciones.
En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigén para forjados nervados compuestos por una placa
superior y uno o mas nervios longitudinales dispondran de marcado CE segun lo expuesto en la norma
armonizada UNE-EN 13224.
Del mismo modo, la utilizacion de elementos prefabricados de hormigén en vigas y pilares requerira la
presentacion de la declaracion de prestaciones relativa a su marcado CE segun UNE-EN 13225.
En caso de empleo de placas alveolares prefabricadas dispondran del marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 1168 aportando declaracién de prestaciones en el suministro.
En caso de puesta en obra de prelosas prefabricadas para forjados se aportara declaracion de prestaciones
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segun marcado CE con las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13747+A1.
Puesta en obra

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y NCSE-02.

Los encofrados se realizaran segun las indicaciones del articulo 68 de la EHE-08, debiendo ser estancos para
que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para que se cumplan las tolerancias dimensionales y no
sufran asientos ni deformaciones perjudiciales, y podran desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir
sacudidas ni dafios en el hormigén. Han de estar limpios y humedos antes de verter el hormigén y el empleo de
desencofrante ha de contar con autorizacion de la direccion de obra. Se prohibe el uso de aluminio en moldes.
Para la puesta en obra de cimbras, encofrados y apuntalamientos el constructor se ajustara a lo dispuesto en el
punto 68.2, 68.3, 73 y 74 de la EHE-08 ejecutandose preferentemente de acuerdo a la norma EN 12812. Los
puntales se dispondran sobre durmientes y las cimbras se arriostraran en las 2 direccidon para garantizar
adecuada respuesta ante esfuerzos horizontales. Los movimientos seran inferiores a 5 mm locales y a 1/1000
de la luz para el conjunto. Los tiempos de desencofrado se adoptaran segun lo expuesto en el articulo 74 de la
EHE-08.

No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direcciéon Facultativa, una vez se hayan revisado las
armaduras.

La eleccion del tamafio maximo del arido de los hormigones vendra determinada por las indicaciones del
fabricante del forjado y las condiciones de la estructura segun 28.3.1 EHE-08.

Los forjados unidireccionales se regaran antes del hormigonado que se realizara en el sentido de los nervios y
en un solo proceso tanto los nervios como la losa superior. Se seguiran las instrucciones indicadas por el
fabricante para la manipulacion y almacenamiento de viguetas y losas cuidando de retirar aquellos elementos
que resulten dafiados con su capacidad portante afectada.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios
en los elementos ya hormigonados.

El recubrimiento de la armadura se garantizar4d mediante la disposicién de separadores y se ajustara a las
especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos especialmente disefiados para tal fin, de
naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigén, no introduciran corrosion en las armaduras, seran tan
impermeables como el propio hormigdn. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera,
ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

El apoyo de forjados sobre la estructura se realizara segun lo expuesto en el punto 7 del anejo 12 de la EHE-08
y las recomendaciones de la norma UNE-EN 15037. Los enfrentamientos de nervios en los apoyos
garantizaran la continuidad de los mismos con una desviacion maxima de 5 cm.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se hara un control de la ejecucion por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo comprobaciones previas
al comienzo de la ejecucion, control de acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y
andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccion o
dilatacioén, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Se comprobara la situacion de los elementos, las distancias a otros elementos, flechas, deformacién bajo
carga, adherencia entre el hormigdn y el acero, uniones con otros elementos, apoyos, coincidencia con pilar
inferior, entrevigado de la seccion, pandeo, desplome, planeidad, horizontalidad, formacion de huecos,
anclajes.

Las viguetas llevaran marcas que permitan identificarlas y conocer todas sus caracteristicas.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Elementos estructurales de hormigén armado volumen realmente ejecutado. Las planchas en superficie tedrica
descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La modificacion de cargas, realizacion de taladros o perforaciones se realizaran previa consulta con un técnico.
Se revisara anualmente la posible aparicion de fisuras, grietas, manchas de éxidos, golpes, desconchados en
revestimientos del hormigén, humedades, degradacién del hormigén, abombamiento de techos, puertas y
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ventanas que no cierran... debiendo ser comunicadas a un técnico especialista en caso de detectarse.

Cada 10 afos se realizara limpieza de las superficies de vigas y pilares vistos con un cepillo de raices y agua.
En funcion de la contaminacion y la suciedad a la que se vean expuestos estos elementos, se debera realizar
con mayor o menor frecuencia.

Cada 10 afios se inspeccionara la estructura por técnico especialista.

ESTRUCTURA METALICA sequn Cédigo Técnico

Descripcion

Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados estdan compuestos por productos de
acero laminado en caliente, perfiles huecos y conformados en frio o caliente, roblones y tornillos ordinarios,
calibrados y de alta resistencia, asi como tuercas y arandelas.

La construccion de estructuras de acero esta regulada por el Coédigo Técnico de la Edificacion en su
Documento Basico de Seguridad Estructural-Acero.

Materiales

Perfiles y chapas de acero laminado:

Se usaran los aceros establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no
aleado, para construcciones metalicas de uso general), cuyas caracteristicas se resumen en la Tabla 4.1 del
CTE-DB-SEA y cumpliran con las especificaciones contenidas en el CTE-DB-SEA-Art.4.

Iran acomparniados de la declaracion de prestaciones y marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN
10025, declarando expresamente la resistencia a traccion, limite elastico, resistencia a flexiéon por choque,
soldabilidad, alargamiento y tolerancias dimensionales.

Perfiles huecos de acero:

El CTE-DB-SEA- Punto 4, contempla los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10210-1 relativa a
Perfiles huecos para construccién, acabados en caliente, de acero no aleado de grado fino y en la UNE-EN
10219-1, relativa a secciones huecas de acero estructural conformado en frio. Iran acompafiados de la
declaracion de prestaciones propia del marcado CE segun las normas anteriores incluyendo la designacion
del material segun EN 10027.

Perfiles de seccion abierta conformada en frio:

Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10162.

Tornillos, tuercas y arandelas:

El CTE-DB-SEA- Punto 4, en la tabla 4.3 contempla las caracteristicas mecanicas minimas de los aceros de
los tornillos de calidades normalizadas en la normativa 1SO.

Las uniones cumpliran con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, las uniones atornilladas, mas
concretamente con las especificaciones del punto 8.5 del citado DB.

Cordones y cables.

Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacién seran superiores a las del material base. Las
calidades de los materiales de aportacion ajustadas a la norma UNE-EN ISO 14555:1999 se consideran
aceptables.

Las uniones soldadas cumpliran con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, méas concretamente con
las especificaciones del punto 8.6 del citado DB.

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma que puedan
compararse con los requisitos establecidos en proyecto. Ademas, los materiales deben poderse identificar
en todas las etapas de fabricacion, para lo que cada componente debe tener una marca duradera,
distinguible, que no le produzca dafio y resulte visible tras el montaje con la designacion del acero segun
normas.

Puesta en obra

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con humedad, con otros metales que
produzcan corrosién y el contacto directo con yesos.

Se aplicaran las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosion, de acuerdo con las
condiciones ambientales internas y externas del edificio, segun lo establecido en la norma UNE-ENV 1090-1.
Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Se
han de preparar las superficies a proteger conforme a la norma UNE-ENV 1090-1. Las superficies que no se
puedan limpiar por chorreado, se someteran a un cepillado metalico que elimine la cascarilla de laminacién y
después se deben limpiar para quitar el polvo, el aceite y la grasa. Los abrasivos utilizados en la limpieza y
preparacion de las superficies a proteger, deben ser compatibles con los productos de proteccién a emplear.
Los métodos de recubrimiento deben especificarse y ejecutarse de acuerdo con la normativa especifica al
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respecto y las instrucciones del fabricante. Se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1.

El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante, evitando deformaciones
permanentes, protegiendo de posibles dafios en los puntos donde se sujete para su manipulacion,
almacenandolos apilados sobre el terreno pero sin contacto con él, evitando cualquier acumulaciéon de agua.

Operaciones de fabricacion en taller

Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico. Oxicorte siempre que no tengan
irregularidades significativas y se hayan eliminado los restos de escoria.

Conformado: En caliente se seguiran las recomendaciones del productor siderurgico. Se realizara con el
material en estado rojo cereza, manejando la temperatura, el tiempo y la velocidad de enfriamiento. No se
permitira el conformado en el intervalo de calor azul (250°C a 380°C). Se permite el conformado en frio,
pero no la utilizacion de martillazos y se observaran los radios de cuerda minimos establecidos en la tabla
del punto 10.2.2 del CTE-DB-SEA.

Perforacién: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite para materiales de hasta 25
mm. de espesor siempre que el espesor nominal del material no sea mayor que el diametro nominal del
agujero. Las rebabas se deben eliminar antes del ensamblaje

Angulos entrantes: Deben tener un acabado redondeado, con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: Las superficies deben formar angulos rectos y cumplir las tolerancias
geomeétricas especificadas en DB-SEA. La planeidad de una superficie contrastandola con un borde recto,
no superara los 0,5 mm.

Empalmes: No se permiten mas empalmes que los establecidos en proyecto o aprobados por el director de
obra.

Soldeo:Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que incluira los detalles de la unién,
dimensiones y tipo de soldadura, secuencia de soldeo, especificaciones del proceso y las medidas para
evitar el desgarro laminar. Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y
cualificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:1992.

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar exentos de fisuras,
entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad. Los componentes a
soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados. Para la realizacion de
cualquier tipo de soldadura, se estara a las especificaciones contenidas en los puntos 10.3 y 10.7 del
DB-SEA del CTE.

Uniones atornilladas. Las caracteristicas de este tipo de uniones se ajustaran a las especificaciones de los
articulos 10.4.y 10.5 del DB SEA del CTE. En uniones de tornillos pretensados el control del pretensado se
realizara por alguno de los procedimientos indicados en el articulo 10.4.5 de DB SEA: método de control del
par torsor, método del giro de tuerca, método del indicador directo de tensién, método combinado.
Podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, pernos de articulacién o hexagonales de inyeccion, si
se cumplen las especificaciones del articulo 10.5 de DB SEA del CTE.

Tratamientos de proteccion. Las superficies se prepararan conforme a las normas UNE-EN-ISO 8504-1:2002 e
UNE-EN-ISO 8504-2:2002 para limpieza por chorro abrasivo, y UNE-EN-ISO 8504-3:2002 para limpieza por
herramientas mecanicas y manuales. Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén, no se
pintaran, solamente se limpiaran. No se utilizaran materiales que perjudiquen la calidad de una soldadura a
menos de 150 mm. de la zona a soldar y tras realizar la soldadura no se pintara sin antes haber eliminado
las escorias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El control de calidad se realizara dando cumplimiento a las especificaciones recogidas en la CTE-DB-SEA en
su articulo 12. Las actividades de control de calidad han de quedar registradas documentalmente en la
documentacion final de obra.

Control de calidad de materiales: Los materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante, el
control podra limitarse reconocimiento de cada elemento de la estructura con el certificado que lo avala.
Cuando el proyecto especifique caracteristicas no avaladas por certificados, se establecera un
procedimiento de control mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

Materiales que no queden cubiertos por una normativa nacional podran utilizar normativas o
recomendaciones de prestigio reconocido.

Control de calidad de la fabricacién; Se define en la documentacién de taller, que debera ser revisada y
aprobada por la direccién facultativa de la obra y contendra al menos: a) Una memoria de fabricacion b)
Los planos de taller para cada elemento de la estructura c) Un plan de puntos de inspeccién de los
procedimientos de control interno de produccion, todo ello con el contenido minimo especificado en el punto
12.4.1 de la CTE-DB-SEA. Su control tiene por objeto comprobar su coherencia con las especificaciones de
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proyecto.

Control de calidad del montaje: Se define en la documentacion de montaje, que sera elaborada por el montador
y revisada y aprobada por la direccion facultativa de la obra y contendra al menos: a) Una memoria de
montaje b) Los planos de montaje ¢) Un plan de puntos de inspeccidn, todo ello con el contenido minimo
especificado en el punto 12.5.1 de la CTE-DB-SEA. Su control tiene por objeto comprobar su coherencia
con las especificaciones de proyecto.

Las tolerancias maximas admisibles, seran las establecidas por el CTE-DB-SEA en su punto 11, en el que
se definen tipos de desviaciones geométricas correspondientes a estructuras de edificacion, y los valores
maximos admisibles para tales desviaciones distinguiendo entre tolerancias de fabricacién y tolerancias de
ejecucion.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Elementos estructurales se mediran segun el peso nominal. Las planchas en superficie tedrica descontando
huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definicion en proyecto.

Cada ano se revisara la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en pilares,
humedades o degradacion del acero informando a un técnico en su caso.

Cada 10 afios revision por técnico especialista de los sintomas de posibles dafos estructurales, se
identificaran las causas de danos potenciales (humedades, uso), identificacion de dafios que afectan a
secciones o uniones (corrosion, deslizamiento no previsto).

Se realizara mantenimiento a los elementos de proteccion de la estructura, especialmente a los de proteccién
ante incendio, que se ajustaradn a los plazos de garantia declarados por los fabricantes (de pinturas, por
ejemplo).

Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contaran con un plan de mantenimiento independiente
que debe especificar el procedimiento para evitar la propagacion de las fisuras, asi como el tipo de maquinaria
a emplear, el acabado, etc.

ESTRUCTURA METALICA sequn Instruccion de Acero Estructural

Descripcion

Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados estdan compuestos por productos de
acero laminado en caliente, perfiles huecos y conformados en frio o caliente, roblones y tornillos ordinarios,
calibrados y de alta resistencia, asi como tuercas y arandelas.

La construccion de estructuras de acero esta regulada por la Instruccion de Acero Estructural EAE. La direccion
facultativa indicara previo al comienzo de la obra si la estructura pertenece total o parcialmente a alguna clase
de ejecucion de las sefialadas en el apartado 6.2 de la EAE, como de fabricacion mas cuidadosa.

Materiales

Perfiles y chapas de acero laminado:
Detallados en 28.1 de la EAE. Se usaran los aceros establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos
laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general), cuyas
caracteristicas se resumen en el punto 27.1 de la EAE y cumpliran con las especificaciones contenidas en
dicho apartado.
Iran acompariados de la declaracidn de prestaciones del marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN
10025, declarando expresamente la resistencia a traccion, limite elastico, resistencia a flexion por choque,
soldabilidad, alargamiento y tolerancias dimensionales.

Perfiles huecos de acero:
Detallados en 28.2 y 28.3 de la EAE. Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE-EN
10210-1 relativa a Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grado
fino y en la UNE-EN 10219-1, relativa a secciones huecas de acero estructural conformado en frio. Iran
acompafiados de la declaracién de prestaciones propia del marcado CE segun las normas anteriores
incluyendo la designacion del material segun EN 10027.

Perfiles de seccién abierta conformada en frio:
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Detallados en 28.4 de la EAE. Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10162.
Tornillos, tuercas y arandelas:

Segun articulo 29 de la EAE. Seran adecuados a las caracteristicas de la unién segun 58.2 EAE.
Cordones y cables.

Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacién seran superiores a las del material base. Las

uniones soldadas cumpliran con lo establecido en el articulo 77 de la EAE.

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma que puedan

compararse con los requisitos establecidos en proyecto. Ademas, los materiales deben poderse identificar

en todas las etapas de fabricacion, para lo que cada componente debe tener una marca duradera,

distinguible, que no le produzca dafio y resulte visible tras el montaje con la designacion del acero segun

normas.

Los materiales montados en taller llegaran identificados con marcado adecuado, duradero y distinguible.

Puesta en obra

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con humedad, con otros metales que

produzcan corrosion y el contacto directo con yesos.

Se aplicaran las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosion, de acuerdo con el articulo

30 y 79 de la EAE y las condiciones ambientales internas y externas del edificio. Los materiales protectores

deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Se han de preparar las

superficies a proteger.

Operaciones de fabricacion en taller

Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico. Oxicorte siempre que no tengan
irregularidades significativas y se hayan eliminado los restos de escoria.

Conformado: Esta operacién puede realizarse siempre que las caracteristicas del material no queden por
debajo de las especificadas en el proyecto. Cuando se realice el plegado o curvado en frio se respetaran los
radios minimos recomendados en UNE-EN 10025. No se permite la conformacion en caliente de aceros con
tratamiento termomecanico, ni de los templados y revenidos a menos que se cumplan los requisitos de
UNE-EN 10025-6. En particular se prohibe cualquier manipulacién en el intervalo de color azul (de 250°C a
380°C).

Perforacién: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite para materiales de hasta 25
mm. de espesor siempre que el espesor nominal del material no sea mayor que el diametro nominal del
agujero. Las rebabas se deben eliminar antes del ensamblaje.

Se debera comprobar el ajuste de las superficies de apoyo por contacto en cuanto a dimensiones,
ortogonalidad y planeidad.

Empalmes: No se permiten mas empalmes que los establecidos en proyecto o aprobados por el director de
obra.

Soldeo: Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que incluira los detalles de la unién,
dimensiones y tipo de soldadura, secuencia de soldeo, especificaciones del proceso y las medidas para
evitar el desgarro laminar ademas de referencia al plan de inspeccién y ensayos. Los soldadores deben
estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:2004.
Los requisitos de calidad para el soldeo que se han de aplicar en cada clase de ejecucioén segun UNE-EN
ISO 3834 seran los recogidos en la tabla 77.1. de la EAE.

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar exentos de fisuras,
entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad. Los componentes a
soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados. Para la realizacién de
cualquier tipo de soldadura, se estara a las especificaciones contenidas en el articulo 77 de la EAE. La
direccion facultativa especificara si es necesario recurrir a piezas adicionales de prolongacion del cordon
para garantizar que en el extremo exterior de un cordéon se mantiene el espesor de garganta evitando los
crateres producidos por el cebado y el corte de acero.

Uniones atornilladas. Las caracteristicas de este tipo de uniones se ajustaran a las especificaciones del articulo
76 de la EAE. Para uniones atornilladas pretensadas resistentes al deslizamiento, la direccién facultativa
indicara previo al comienzo de la obra cual es la clase de superficie a obtener. Podran emplearse tornillos
avellanados, calibrados y bulones o tornillos de inyeccién si se cumplen las especificaciones del articulo
76.10 del EAE. Los diametros de agujeros, separaciones mutuas y a bordes, sistemas de apretado y estado
de superficies seran los especificados en los planos. Si se emplean arandelas indicadoras del pretensado
del tornillo, se observaran las instrucciones del fabricante que se adjuntan al proyecto.

Tratamientos de proteccion. Podran aplicarse tratamientos de metalizacién, galvanizacion en caliente o
pintado segun las especificaciones del articulo 79 de la EAE. La direccion facultativa especificara en el
comienzo de la obra si los perfiles tubulares han de protegerse interiormente. Las superficies que vayan a
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estar en contacto con el hormigon, no se pintaran, solamente se limpiaran. No se utilizaran materiales que
perjudiquen la calidad de una soldadura a menos de 150 mm. de la zona a soldar y tras realizar la soldadura
no se pintara sin antes haber eliminado las escorias y aceptado la soldadura.

La estructura dispondra de proteccidn contra la corrosion para obtener unas condiciones de servicio acordes
con la vida util de la estructura y el plan de mantenimiento teniendo en cuenta el nivel de corrosion
atmosférica y grado de exposicion de los diferentes componentes que esta detallado en el presupuesto del
proyecto.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El control de calidad se realizara dando cumplimiento a las especificaciones recogidas en la EAE en su titulo 7.
Las actividades de control de calidad han de quedar registradas documentalmente en la documentacion final de
obra. La direccioén facultativa aprobara un programa de control, segun articulo 82 de la EAE, que desarrolle el
plan de control incluido en el proyecto.

Control de la conformidad de los productos

Se atendera a lo dispuesto en el capitulo XXI de la EAE. Los suministradores entregaran al constructor, quien
los facilitara a la direcciéon facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. En el caso de que los
materiales y productos dispongan de marcado CE podra comprobarse su conformidad mediante la verificacion
documental de que los valores de la declaracion de prestaciones que acompafian al citado marcado CE
cumplen con las especificaciones del proyecto. La direccion facultativa podra disponer en cualquier momento la
realizacion de comprobaciones o ensayos sobre los materiales y productos que se empleen en la obra. En el
caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacion de su conformidad comprendera: - Un
control documental, - en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un
nivel de garantia adicional equivalente, conforme a lo indicado en el Articulo 84 de la EAE, y - en su caso, un
control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Control de la ejecucién

Se atendera a lo dispuesto en el capitulo XXII de la EAE. EIl constructor incluira, en el plan de obra, el
procedimiento de autocontrol de la ejecucion de la estructura. Los resultados de todas las comprobaciones
realizadas seran documentados por el constructor, en los registros de autocontrol. Ademas, efectuara una
gestion de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de las partidas.

Los criterios de control como: programacion, nivel de control, lotificacién, unidades y frecuencias de inspeccion,
comprobaciones al montaje en taller se dispondran segun articulos 89. 90 y 91 de la EAE.

El programa de montaje redactado por el constructor se realizara de acuerdo con el plan de montaje incluido
como anexo a este pliego.

Las tolerancias maximas admisibles, seran las establecidas en el capitulo XVIII de la EAE, en el que se definen
tipos de desviaciones geométricas correspondientes a estructuras de edificacion, y los valores maximos
admisibles para tales desviaciones distinguiendo entre tolerancias de fabricacién y tolerancias de ejecucion.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:

Elementos estructurales se mediran segun el peso nominal tedrico. Las planchas en superficie tedrica
descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacioén las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definiciéon en proyecto.

Cada ano se revisara la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en pilares,
humedades o degradacion del acero informando a un técnico en su caso.

Cada 10 afios revision por técnico especialista de los sintomas de posibles dafos estructurales, se
identificaran las causas de dafos potenciales (humedades, uso), identificacion de dafios que afectan a
secciones o uniones (corrosion, deslizamiento no previsto).

Se realizara mantenimiento a los elementos de proteccién de la estructura, especialmente a los de proteccion
ante incendio, que se ajustaran a los plazos de garantia declarados por los fabricantes (de pinturas, por
ejemplo).

Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contardn con un plan de mantenimiento independiente
que debe especificar el procedimiento para evitar la propagacién de las fisuras, asi como el tipo de maquinaria
a emplear, el acabado, etc.
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2.4 CERRAMIENTOS

FABRICAS

CERAMICA

Descripcion
Cerramiento de fabrica formado por ladrillos ceramicos unidos con mortero.
Materiales

Ladrillos:

Contaran con marcado CE e irdn acompanados de la declaracién de prestaciones segun la norma armonizada
UNE-EN 771-1.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma. No
presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE
EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albaileria u otros cementos comunes a excepcién del CEM |
y CEM III.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara disponible la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del RC-16. No
llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicion directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulaciéon y almacenamiento
mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los aridos
deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigén.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaracion de prestaciones segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion
Facultativa debera autorizar su utilizacién y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.

Hormigon armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir con las
caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigén armado.

Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

Armaduras:

Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran aceptables los aceros inoxidables segun UNE
ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3 y para pretensar segun la EN 10138. Las armaduras de junta de
tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo expuesto en norma UNE-EN 845-3.
Componentes auxiliares:

Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia documental del cumplimiento del
marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 845-1.
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Sellantes:

Para el sellado de juntas de dilatacion o ejecucion. Justificaran marcado CE con declaracion de prestaciones
segun UNE-EN 15651-1.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Resistencia indice de reduccion Densidad Factor de
térmica acustica ponderado (Kg/ m3) resistencia al
(m2 K/W) (dBA) Vapor de agua

Tabique L. Hueco 0,09 34 1000 10

sencillo

Tabique L. Hueco 0,16 36 930 10

doble, tabicén

Tabique L. Hueco 0,33 35 630 10

doble gran

formato

2 pie L.Perforado 0,21 40 1020 10

1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10

Y2 pie L.Macizo 0,12 43 2170 10

1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Los ladrillos y bloques se colocaran mojados, segun el aparejo indicado y quedando las juntas completamente
llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posicion de algun ladrillo se quitara éste retirando también el
mortero. No se utilizaran piezas menores a medio ladrillo.

Las fabricas se ejecutaran en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con otros muros se haran
mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una vez ejecutadas se protegeran de la lluvia,
calor, viento y heladas.

Quedaran planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo apoyaran en forjado. Se
cuidara de disponer las juntas de dilatacién segun proyecto o con un maximo de 20 m. Se mantendran las
juntas estructurales. Sin autorizacion expresa del Director de Obra se prohibe en muros de carga la ejecucion
de rozas horizontales.

Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. y se rellenaran por completo con mortero.
En ningun caso se taladrara por completo la fabrica para recibir una instalacién y en el caso de que haya
instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados y en su ejecuciéon se extremara la precaucion para que no
queden puntos sin banda elastica que resulten puentes acusticos.

La ejecucion de la fabrica comenzard desde la primera planta a la ultima disponiendo 2 cm. entre la ultima
hilada y el forjado que se rellenard como minimo 24 horas después.

El recibido de cercos y elementos de carpinteria serd estanco de manera que se garantice un &ptimo
aislamiento acustico.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.
Las fabricas se armaran horizontalmente donde pudieran fisurarse.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la direccién de obra sélo comprobara los datos del
albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcion segun normas UNE, de
dimensiones, defectos, succiéon de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.

Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo
IV del RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y ¢) en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcién, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl
del RC-16. Se identificaran el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o
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complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.
En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08
Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafo y distintivos de las arenas pudiéndose realizar ensayos de
materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08.
De los morteros se comprobara el tipo, dosificacion y distintivos, y se podran realizar ensayos de resistencia a
compresion y consistencia con Cono de Abrams.
La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.
Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la proteccion de la
fabrica admitiendo tolerancias de:

replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre ejes.
desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total.
espesores: -10 a +15 mm
en altura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en las totales.
distancias entre ejes: +-10 mm entre ejes parciales o +-20 mm entre ejes extremos.

horizontalidad: +-2 mm por m.

planeidad (medida en regla de 2 m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5 mm en paramentos sin

revestimiento.
tolerancias de las piezas cerdmicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Fabricas superiores a 1 asta se mediradn en volumen e inferiores por superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizaciéon de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Anualmente se revisara la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro del
material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico especialista.
Periddicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos y cepillo,
evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.

Cada 5 afios se realizara una revision por técnico especialista.

BLOQUES de HORMIGON

Descripcion
Cerramientos constituidos por bloques de hormigén unidos con mortero, que pueden ir armados y revestidos.
Materiales

Bloques de hormigén:

Se facilitara a la direccion facultativa la declaracion de prestaciones propia del marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 771-3. Si son caravista no presentaran defectos superficiales en coloracion, textura o
desconches.

Pieza dintel:

Pieza en forma de canal. No presentara variaciones dimensionales superiores al 1 %, deformaciones, alabeos
ni desconchado de aristas.

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE
EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafileria u otros cementos comunes a excepcion del CEM |
y CEM III.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara disponible la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del RC-16. No
llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se
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almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcién, manipulaciéon y almacenamiento
mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los &ridos
deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigoén.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaracion de prestaciones segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion
Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.

Hormigén armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir con las
caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigdén armado.

Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

Armaduras: Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran aceptables los aceros inoxidables
segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2001 y para pretensar segun la EN 10138. Las
armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo expuesto en norma
UNE-EN 845-3:2006+A1.

Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Sellantes: Para el sellado de juntas de dilatacion o ejecucion. Justificaran marcado CE con declaraciéon de
prestaciones segin UNE-EN 15651-1.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Conductividad indice de reduccién Densidad Factor de
térmica acustica ponderado (Kg/ m3) resistencia  al
(W/mK) (dBA) Vapor de agua

Bloque hueco espesor 0,909 47 860 10

200 mm.

Bloque hueco espesor 1,154 53 585 10

300 mm.

Bloque hueco 0,455 1050 6

aligerado espesor 300

mm.

Bloque macizo 0,286 53 840 6

espesor 200 mm.

Bloque macizo 0,316 56 860 6

espesor 300 mm.

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Los bloques se colocaran a soga, con la superficie de adherencia al mortero humeda formando hiladas
horizontales y aplomadas con juntas de espesor entre 10 y 15 mm. no debiendo quedar mortero en el interior
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de los bloques ni la camara si la hubiera.

No se utilizaran piezas inferiores a medio bloque.

Una vez ejecutadas se protegeran de la lluvia, calor, viento y heladas.

Se usara mortero de consistencia entre 15y 19 cm. en cono Abrams.

Si la fabrica no se puede ejecutar de una sola vez, se dejaran enjarjes especialmente en esquinas o encuentros
de muros. Los muros se curaran durante 7 dias.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados.

En muros esbeltos, se colocara una pieza dintel cada 5 hiladas, inmediatamente encima de la hilada de
bloques y recibida con mortero, dejando libre la canal de las piezas. Se colocara armadura horizontal en toda la
longitud del cerramiento en la pieza dintel. Se colocara armadura vertical en los huecos de un bloque de cada 5
en las hiladas pares y en dos bloques contiguos e las hiladas impares, anclados a la cimentacién y al zuncho
de remate del muro. Se vertera hormigén en los huecos en los que se ha colocado la armadura vertical, en
tongadas de altura no superior a 100 cm. y en el zuncho formado por las piezas de dintel.

El recibido de cercos y elementos de carpinteria sera estanco de manera que se garantice un 6ptimo
aislamiento acustico.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los bloques de hormigén tienen sello de calidad, bastara con identificarlos, de otro modo se les haran
ensayos segun normas UNE de dimensiones, forma, seccién, indice macizo, absorcién, succidén, peso,
densidad, resistencia y aislamiento.
Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo
IV del RC-16: a) control de la documentacién: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y ¢) en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcién, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl
del RC-16. Se identificaran el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.
En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08
Se comprobaran la identificacion, tipo, tamano y distintivos de las arenas pudiéndose realizar ensayos de
materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacidon y distintivos, y se realizaran ensayos si la direccion de la
obra lo ordena de resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segun UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.
Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la proteccion de la
fabrica admitiendo tolerancias de:

replanteo: +-10 mm. 6 +-20 entre ejes parciales o extremos, respectivamente.

faltas de morteros: 30 mm. 6 10 si va revestido o no, respectivamente.

desplome: 10 mm. en 3 m, 6 30 mm. en toda su altura.

horizontalidad: 2 mm. por m.

planeidad: 10 mm. por 2 m.

tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-3.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Anualmente se revisara la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro del
material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico especialista.

Periédicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos y cepillo,
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evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.
Cada 5 afios se realizara una revision por técnico especialista.

BLOQUES de TERMOARCILLA

Descripcion

Obra de fabrica de una hoja de bloques ceramicos de arcilla aligerada Termoarcilla, con perforaciones
verticales y junta vertical machihembrada para muros de cerramiento exterior o tabiqueria.

Materiales

Termoarcilla:

Tanto a nivel de piezas base como de piezas complementarias iran acompafiados de la declaracion de
prestaciones necesaria con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 771-1.

Las tolerancias dimensionales se ajustaran a lo expresado en dicha norma armonizada.

Deberan disponer de marca N de AENOR, o cualquier otra certificacion de calidad equivalente.

Todos los bloques y piezas complementarias que se utilicen procederan de un mismo fabricante. Si hubiera
que ejecutar con piezas de diferentes empresas sera necesario evaluar la compatibilidad entre las piezas y el
consentimiento de la direccion facultativa.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma.

Mortero:

Se recomienda el empleo de morteros mixtos de cemento y cal.

Cementos:

cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE EN 197-1 y
413-1 y se emplearan cementos para albafileria u otros cementos comunes a excepcion del CEM |y CEM Il
En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara disponible la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.

El cemento contara con la documentacién de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del RC-16. No
llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.

Cales:

Contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulacion y almacenamiento
mantendra las mismas precauciones que los cementos.

El suministrador de arenas debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los éaridos
deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigén.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaracion de prestaciones todo ello segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La
Direccion Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente
lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.

Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras 0 mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

Armaduras:

Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran aceptables los aceros inoxidables segun UNE
ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2001 y para pretensar segun la EN 10138. Las armaduras
de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo expuesto en norma UNE-EN
845-3:2006+A1.

Componentes auxiliares:
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Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia documental del cumplimiento del
marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.
Sellantes:

Para el sellado de juntas de dilatacion o ejecucion. Justificaran marcado CE con declaracion de prestaciones
segun UNE-EN 15651-1.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Conductivida indice de reduccién Densidad Factor de
d térmica acustica ponderado (Kg/ m3) resistencia  al
(W/mK) (dBA) Vapor de agua

Bloque ceramico 0,432 46 1080 10

espesor 190 mm.

Bloque ceramico 0,429 48 1080 10

espesor 240 mm.

Bloque ceramico 0,426 50 1080 10

espesor 290 mm.

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La totalidad del cerramiento se resolvera con piezas de Termoarcilla, pudiéndose utilizar ladrillo perforado con
resistencia a compresion igual o superior a la del bloque de Termoarcilla en los tramos de muro situados en
zonas no habitables.

La colocacion se realizara con junta horizontal de mortero y junta vertical a hueso y a tope (maxima separacion:
2 cm.) mediante el machihembrado de las testas.

En los puntos singulares (esquinas, jambas de huecos, juntas de movimiento y encuentros de muros en T) se
utilizaran piezas complementarias de Termoarcilla.

Se ajustara la longitud del muro a la definida en proyecto mediante piezas de modulacién de 5 6 10 cm. de
espesor. Ante la necesidad de emplear piezas cortadas, se realizara el corte con sierra de mesa con disco D 3
550 mm. y se ajustaran mediante una junta vertical de mortero discontinua.

Las hiladas estaran perfectamente niveladas, disponiendo el espesor de mortero necesario en una unica banda
continua bajo la primera hilada, para compensar las diferencias de nivelacion del soporte.

Se humedeceran las piezas antes de su colocacién para evitar la deshidratacion del mortero, que sera
preferiblemente, un mortero mixto de cemento y cal, con resistencia minima a compresion de 7,5 Mpa.

En muros de cerramiento de una sola hoja, el tendel se realizara de forma discontinua, extendiendo el mortero
en dos bandas separadas 1 0 2 cm. y de un espesor de 3 cm. para que una vez asentado el bloque quede una
juntade 1a1,5cm.

En muros exteriores trasdosados y muros interiores, la junta horizontal sera continua.

En muros y cerramientos exteriores es recomendable colocar siempre el canto del bloque con estriado
profundo en la cara exterior.

Se mantendra la traba, consiguiendo que la distancia entre juntas verticales de hiladas consecutivas sea igual o
mayor de 7 cm. empleando para ello las piezas de modulacion, piezas cortadas y/o dos cordones de mortero.
En el arranque del muro sobre la cimentacion, se dispondra de una barrera impermeable, a una altura mayor o
igual a 30 cm. del nivel del suelo, garantizando la impermeabilidad por debajo de la misma.

En la formacién de huecos, el dintel se resolvera con la pieza en forma de U de Termoarcilla, admitiéndose
otras soluciones alternativas previo consentimiento expreso de la direccién facultativa.

El dintel debera apoyarse 1/5 de la luz por cada lado, y como minimo 15 cm en cerramientos no portantes,
sobre la junta de mortero que siempre sera continua en la zona de apoyo.

El revestimiento situado sobre los dinteles quedara armado anclando la malla una longitud superior a 20 cm por
cada uno de sus lados y se realizara un goterdn en la cara inferior de los mismos.

Las jambas se ejecutaran con piezas de terminacién, medias o piezas cortadas (long. >10 cm.) y piezas base
que se regularizaran con mortero, colocando una malla en el revestimiento de esta zona.

El vierteaguas tendra una pendiente superior al 10%. Sus extremos penetraran en el revestimiento de los
telares y estaran provistos de un goterén y volara, lo mismo que las albardillas, unos 4 cm aproximadamente.
Si es preciso se colocara una membrana impermeable debajo del vierteaguas.

La colocacion de la ventana debera cumplir las exigencias de la UNE 85.219:86 "Ventanas. Colocacién en
obra".
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El recibido de cercos y elementos de carpinteria sera estanco de manera que se garantice un Optimo
aislamiento acustico.

Se dejaran juntas de movimiento verticales cada un maximo de 12 m. que tendran un ancho entre 10 y 20 mm.,
utilizando piezas de terminacion y piezas medias para resolver los bordes de la junta. Dispondran de llaves
embebidas en la junta, como minimo cada dos hiladas.

La distancia maxima entre la junta de movimiento y una esquina del edificio debera disminuir aproximadamente
a la mitad, al igual que en petos de cubierta y muros expuestos por ambas caras. En caso de muros armados
se pueden distanciar las juntas hasta 16 m.

Las rozas y rebajes no afectaran a la estabilidad del muro y se tendra en cuenta la minoracion del aislamiento
térmico debida a los mismos. Se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. y se rellenaran por
completo con mortero. En ningun caso se taladrara por completo la fabrica para recibir una instalacion y en el
caso de que haya instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados.

Se evitara ejecutar fabricas durante periodos con heladas. Se protegera la fabrica con mantas de aislante
térmico o plasticos, si hiela al comenzar la jornada o durante ésta y si se utiliza anticongelante para el mortero,
se seguiran las indicaciones del fabricante en cuanto a dosificacion y ejecucion.

Cuando sea necesario interrumpir la fabrica, debera dejarse escalonado en su extremo (no dejando adarajas ni
endejas).

No se ejecutara una altura mayor de 3 m. en una jornada para evitar el aplastamiento del mortero.

El cerramiento debera apoyarse sobre el canto del forjado al menos 2/3 partes de su espesor y la entrega del
cerramiento con el forjado se podré resolver con una junta de movimiento horizontal de unos 2 cm., siendo
imprescindible en el ultimo forjado (fachadas lisas sin aleros o viseras) y recomendable cada dos plantas.

El recubrimiento exterior de los pilares se resolvera con plaquetas de espesor minimo 9,6 cm o bien con piezas
base cortadas longitudinalmente y se colocara un redondo de didmetro 6 mm y longitud 120 cm cada 3 hiladas,
en el ancho exterior de la junta horizontal.

Se colocara una lamina de espuma de polietileno o similar de espesor minimo 5 mm, entre las caras del pilar y
las piezas del cerramiento para independizar los movimientos de ambos elementos.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los bloques dispondran necesariamente de marca N de AENOR o equivalente.

Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo
IV del RC-16: a) control de la documentacién: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y ¢) en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcién, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl
del RC-16. Se identificaran el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08

Se los aridos que dispondran de marcado CE, se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las
arenas pudiéndose realizar ensayos de materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08
segun EHE-08.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificaciéon y distintivos, y se podran realizar ensayos de resistencia a
compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la proteccion de la
fabrica.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segun UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se mediré la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
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Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Anualmente se revisara la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro del
material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico especialista.
Periodicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos y cepillo,
evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.

Cada 5 afios se realizara una revision por técnico especialista.

MUROS CORTINA

Descripcion

Cerramiento de edificios constituido por una estructura auxiliar que pasa por delante de la estructura del edificio
y sobre la que se acoplan los elementos ligeros de cerramiento. Esta compuesta por elementos prefabricados
de vidrio, acero, aluminio, plasticos, etc.

Materiales

El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello
se pondra a disposicidon de la Direccién Facultativa la declaracion de prestaciones. Debera indicar las
condiciones de reaccion, resistencia y propagacion al fuego, estanquidad al agua, resistencia al peso propio, al
viento, al impacto, al choque térmico y a la carga horizontal, transmitancia térmica, permeabilidad al aire y
atenuacion al ruido segun lo sefalado en la norma armonizada UNE-EN 13.830.

Estructura auxiliar:

La estructura auxiliar puede estar formada sélo por montantes verticales o ademas travesafios horizontales
debiendo estar protegidos contra la corrosion. No presentaran defectos de deformacién, abolladura o rayas y
contara con los elementos necesarios para el anclaje.

Puede estar hecha de aluminio (2 mm. de espesor), acero conformado (0,80 mm.), acero inoxidable (1,50
mm.), PVC... y debe resistir el peso del muro cortina correspondiente a una planta.

Elementos de cerramiento:

Para el sistema de montantes verticales y travesafios horizontales, seran elementos opacos y/o transparentes
que se acoplan individualmente y por separado sobre la estructura auxiliar. Para el sistema de s6lo montantes
verticales, se colocaran paneles completos, ejecutados en taller, formados por elementos opacos y/o
transparentes montados sobre bastidor y que se acoplan sobre los montantes.

Los elementos opacos consisten en dos placas con un material higroscépico entre ellas, resistentes a la
abrasion y a los agentes atmosféricos.

Base de fijacion:

Perfil de acero galvanizado provista de los elementos necesarios para el acoplamiento con el anclaje, y tendra
la resistencia suficiente para soportar el peso de los elementos del muro cortina separadamente, planta por
planta.

Anclaje:

Perfil metalico con proteccion galvanica, provisto de los elementos necesarios para el acoplamiento con la base
de fijacién, de forma que permita el reglaje de los elementos del muro cortina en tres direcciones. Absorbera los
movimientos de dilatacion del edificio y tendra la resistencia suficiente para soportar el peso de los elementos
del muro cortina separadamente, planta por planta.

Juntas y sellados:

Se emplean para garantizar la estanquidad del muro y seran de materiales resistentes a la intemperie y
compatibles con el material de la carpinteria. Los sellantes para acristalamiento no estructural justificaran
marcado CE con declaracién de prestaciones segun UNE-EN 15651-2.

Puesta en obra

La puesta en obra se realizara de acuerdo con la NTE FC, NTE FV y normas UNE-EN.

Las bases de fijacién quedaran empotradas en la cara superior de forjado, aplomadas y niveladas. Los anclajes
se fijaran a las bases de manera que permitan el reglaje del montante una vez colocado. Los montantes se
uniran a los anclajes por su parte superior, permitiendo la regulacién en sus tres direcciones. Entre montantes,
entre montantes y travesafios, y entre montantes y el panel completo de cerramiento, quedara una junta de
dilatacién minima de 2 mm/m.
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La carpinteria estara disefiada de forma que los componentes metalicos alcancen un enlace equipotencial y se
conecten al anillo mas cercano del circuito de tierra del edificio. El circuito no excedera de 10 Ohmios.

El elemento de cerramiento se fijara sobre el médulo del muro cortina mediante junquillos a presion u otros
sistemas y una vez colocado, sera estanco al agua y al aire. La fijacidn puede ser mecanica, con piezas
metdlicas que se introducen en taladros en el vidrio, o0 mediante silicona estructural, con una fijacion elastica
mediante adhesivos.

Los vidrios siempre tendran los bordes tratados. Si el sistema de fijacion es mediante silicona estructural, la
union entre vidrios y bastidores se hara en taller.

Las juntas se sellaran en todo su perimetro, que estara limpio y seco, y se realizara a temperaturas superiores
a5°C.

A lo largo de los encuentros del muro cortina con los elementos de obra gruesa, asi como en la union con
elementos de cerramiento y carpinterias se colocara una junta preformada estanca al aire y al agua, y que
permita los movimientos de dilatacion del muro cortina.

Los vidrios no han de ponerse en contacto con metal, hormigdn u otro vidrio y en cualquier caso cumpliran con
lo dispuesto para este material en su apartado de este pliego.

Se aportara un manual con recomendaciones para el mantenimiento y procedimientos para la sustitucion de
componentes.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los materiales contaran con certificados de calidad reconocidos.

Se identificaran los perfiles y se comprobara su material, dimensiones, caracteristicas, protecciéon y acabados.
A los perfiles de aluminio anodizado se les hardn ensayos de caracteristicas fisicas como dimensiones,
espesor y calidad del sellado del recubrimiento anddico. A los perfiles laminados y chapas se les haran
ensayos de tolerancias dimensionales, limite elastico, resistencia, alargamiento de rotura, doblado simple,
dureza Brinell, y analisis quimicos.

A los vidrios se les hardn ensayos dimensionales, de caracteristicas mecanicas, térmicas, acusticas vy
durabilidad.

Por cada planta se hara un control comprobando la colocacidn de los elementos, posicion, distancias relativas,
fijaciones, uniones entre diferentes elementos, juntas, sellados, etc.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias maximas admitidas seran:

espesor de vidrio: 1 mm.

otras dimensiones de vidrio: 2 mm.

desplomes: +-1 cm. en bases de fijacién y +-2 % en montantes y travesafos.

desniveles: +-2,5 en bases de fijacion y +-2% en montantes y travesanos.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La limpieza y mantenimiento depende del material, se realizara cada 3 meses y estara en manos de personal
cualificado.

Revisidon general de juntas, paneles y elementos de sujecién cada 3 afios por técnico.

2.5 TABIQUERIAS y DIVISIONES

LADRILLO CERAMICO

Descripcion

Divisiones fijas sin funcion estructural, de fabrica de ladrillos ceramicos unidos mediante mortero, para
separaciones interiores.

Materiales
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Ladrillos:

Iran acompafiados de la declaracién de prestaciones necesarias para el marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 771-1.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma. No
presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE
EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafileria u otros cementos comunes a excepcion del CEM |
y CEM III.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara disponible la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.

El cemento contara con la documentacién de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del RC-16. No
llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcién, manipulaciéon y almacenamiento
mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigén.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaraciéon de prestaciones segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion
Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporaciéon a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2.

Se empleara mortero para tabiquerias M-5 o superior.

Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Resistencia indice de Densidad Factor de
térmica reduccion (Kg/ m3) resistencia al
(m2 K/W) acustica Vapor de agua
ponderado
(dBA)
Tabique L. Hueco 0,09 34 1000 10
sencillo
Tabique L. Hueco doble, 0,16 36 930 10
tabicén
Tabique L. Hueco doble 0,33 35 630 10
gran formato
2 pie L.Perforado 0,21 40 1020 10
1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10
Y2 pie L.Macizo 0,12 43 2170 10
1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.



Proyecto de obra y actividad de adecuacion de local para estudio de grabacion 24027
Promotor.  Fausto Rodriguez Calatayud

Ubicacion: Calle Alcanadre 6, bajo 2. 26006 Logrorio (La Rioja)

Fecha: 11 de noviembre de 2024

Autor: Angel Olmos Abrura, Ingeniero Industrial n® 1945 COIIAR

Pliego de condiciones 37

Puesta en obra

Con el fin de evitar fisuraciones debidas a los movimientos de la estructura, la puesta en obra se realizara
preferentemente desde las plantas superiores hacia las inferiores. Entre la hilada superior del tabique y el
forjado o elemento horizontal de arriostramiento se dejara una holgura de 2 cm. que se rellenara
posteriormente y al menos transcurridas 24 h., con pasta de yeso, y en cualquier caso después de haber
tabicado las plantas superiores. No se haran uniones solidarias entre el tabique y la estructura.

Los ladrillos se humedeceran por riego sin llegar a empaparlos. Se colocaran miras aplomadas distanciadas 4
m. como maximo. Los ladrillos se colocaran en hiladas horizontales, con juntas de 1 cm. de espesor
procurando que el nivel superior de los premarcos coincida con una llaga horizontal. En caso de no poder
ejecutar la fabrica de una sola vez, se dejara la primera unidad escalonada o se dejaran enjarjes.

La superficie de colocacidn debera estar limpia y nivelada y se situara una banda elastica si asi lo considera la
direccion de obra en funcion de la prevision de movimientos menores de la estructura.

Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. en ladrillo macizo o 1 canuto en hueco y
se rellenaran por completo con mortero o pasta de yeso. En ningun caso se taladrara por completo el tabique
para recibir una instalacion y en el caso de que haya instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no
coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados y en su ejecucion se extremara la precaucién para que no
queden puntos sin banda elastica que resulten puentes acusticos.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.
En huecos mayores que 1 m., seran necesarios elementos resistentes en los dinteles.

No se levantaran las fabricas si hay viento superior a 50 km../h. y no estan protegidas del mismo o si la
temperatura no esta comprendida entre 5y 38 ° C.

El tabique quedara plano y aplomado, tendra una composicion uniforme en toda su altura y no presentara
ladrillos rotos ni juntas no rellenas de masa, tanto horizontales como verticales. Una vez ejecutado se protegera
de la lluvia, calor y heladas.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen certificado de calidad reconocido, la direccidon de obra sélo comprobara los datos del
albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcion indicados en normas UNE, de
dimensiones, defectos, succidon de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.
Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo
IV del RC-16: a) control de la documentacién: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o certificaciéon de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y ¢) en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcién, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl
del RC-16. Se identificaran el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafo y distintivos de las arenas. Se haran ensayos de materia
organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, el tipo y distintivos de calidad.

En los cercos se controlora el desplome, escuadria y fijacion al tabique del cerco o premarco, y de la distancia
entre cercos y rozas. Cada 25 m.2 de tabique se hara un control de planeidad, desplome, unién a otros tabiques
profundidad de rozas. También se haran controles de replanteo, dimensiones del tabique, aparejo, adherencia
entre ladrillos y mortero, y juntas de dilatacion y/o de asentamiento.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3.382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

En replanteo: +-2 cm.

Desplomes: 1 cm. en 3 m.

Planeidad medida en regla de 2 m.: +-1 cm.

Tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.
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Criterios de medicion y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Cualquier modificacién de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de evitar
posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se revisara periddicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades que en caso de
aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

TERMOARCILLA

Descripcion

Obra de fabrica de una hoja de bloques ceramicos de arcilla aligerada Termoarcilla, con perforaciones
verticales y junta vertical machihembrada para muros de cerramiento exterior o tabiqueria.

Materiales

Termoarcilla:

Tanto a nivel de piezas base como de piezas complementarias irdn acompafiados de la declaracion de
prestaciones necesarias para el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 771-1.

Las tolerancias dimensionales se ajustaran a lo expresado en dicha norma armonizada.

Deberan disponer de marca N de AENOR, o cualquier otra certificacion de calidad equivalente.

Todos los bloques y piezas complementarias que se utilicen procederan de un mismo fabricante. Si hubiera
que ejecutar con piezas de diferentes empresas sera necesario evaluar la compatibilidad entre las piezas y el
consentimiento de la direccion facultativa.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma.

Mortero:

Se recomienda el uso de morteros mixtos de cemento y cal.

Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE
EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albadileria u otros cementos comunes a excepciéon del CEM |
y CEM III.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara disponible la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.

El cemento contara con la documentacién de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del RC-16. No
llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulaciéon y almacenamiento
mantendra las mismas precauciones que los cementos.

El suministrador de arenas debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los éaridos
deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigén.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaraciéon de prestaciones segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion
Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacién a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para tabiquerias M-5 o superior.

Bandas elasticas:
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Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Conductivida indice de reduccién Densidad Factor de
d térmica acustica ponderado (Kg/ m3) resistencia  al
(W/mK) (dBA) Vapor de agua

Bloque ceramico 0,432 46 1080 10

espesor 190 mm.

Bloque ceramico 0,429 48 1080 10

espesor 240 mm.

Bloque ceramico 0,426 50 1080 10

espesor 290 mm.

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La totalidad del cerramiento se resolvera con piezas de Termoarcilla, pudiéndose utilizar ladrillo perforado con
resistencia a compresion igual o superior a la del bloque de Termoarcilla en los tramos de muro situados en
zonas no habitables.

La colocacion se realizara con junta horizontal de mortero y junta vertical a hueso y a tope (maxima separacion:
2 cm.) mediante el machihembrado de las testas.

En los puntos singulares (esquinas, jambas de huecos, juntas de movimiento y encuentros de muros en T) se
utilizaran piezas complementarias de Termoarcilla.

Se ajustara la longitud del muro a la definida en proyecto mediante piezas de modulacién de 5 6 10 cm. de
espesor. Ante la necesidad de emplear piezas cortadas, se realizara el corte con sierra de mesa con disco D 3
550 mm. y se ajustaran mediante una junta vertical de mortero discontinua.

Las hiladas estaran perfectamente niveladas, disponiendo el espesor de mortero necesario en una Unica banda
continua bajo la primera hilada, para compensar las diferencias de nivelacion del soporte.

Se humedeceran las piezas antes de su colocacién para evitar la deshidratacion del mortero, que sera
preferiblemente, un mortero mixto de cemento y cal, con resistencia minima a compresion de 7,5 Mpa.

En muros trasdosados y muros interiores, la junta horizontal sera continua extendiendo el mortero en un
espesor de 3 cm. para que una vez asentado el bloque quede una juntade 1a 1,5 cm.

Se mantendra la traba, consiguiendo que la distancia entre juntas verticales de hiladas consecutivas sea igual o
mayor de 7 cm. empleando para ello las piezas de modulacion, piezas cortadas y/o dos cordones de mortero.
En el arranque del muro sobre la cimentacion, se dispondra de una barrera impermeable, a una altura mayor o
igual a 30 cm. del nivel del suelo, garantizando la impermeabilidad por debajo de la misma.

En la formacion de huecos, el dintel se resolvera con la pieza en forma de U de Termoarcilla, admitiéndose
otras soluciones alternativas previo consentimiento expreso de la direccion facultativa.

El dintel debera apoyarse 1/5 de la luz por cada lado, y como minimo 15 cm en cerramientos no portantes,
sobre la junta de mortero que siempre sera continua en la zona de apoyo.

El revestimiento situado sobre los dinteles quedara armado anclando la malla una longitud superior a 20 cm por
cada uno de sus lados y se realizara un goterdn en la cara inferior de los mismos.

Las jambas se ejecutaran con piezas de terminacion, medias o piezas cortadas (long. >10 cm.) y piezas base
que se regularizaran con mortero, colocando una malla en el revestimiento de esta zona.

Se dejaran juntas de movimiento verticales cada un maximo de 12 m. que tendran un ancho entre 10 y 20 mm.,
utilizando piezas de terminacion y piezas medias para resolver los bordes de la junta. Dispondran de llaves
embebidas en la junta, como minimo cada dos hiladas.

En caso de muros armados se pueden distanciar las juntas hasta 16 m.

Las rozas y rebajes no afectaran a la estabilidad del muro y se tendra en cuenta la minoracion del aislamiento
térmico debida a los mismos.

Se evitara ejecutar fabricas durante periodos con heladas. Se protegera la fabrica con mantas de aislante
térmico o plasticos, si hiela al comenzar la jornada o durante ésta y si se utiliza anticongelante para el mortero,
se seguiran las indicaciones del fabricante en cuanto a dosificacion y ejecucion.

Cuando sea necesario interrumpir la fabrica, debera dejarse escalonado en su extremo (no dejando adarajas ni
endejas).
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No se ejecutara una altura mayor de 3 m. en una jornada para evitar el aplastamiento del mortero.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.
Se colocara una lamina de espuma de polietileno o similar de espesor minimo 5 mm, entre las caras del pilar y
las piezas del tabique para independizar los movimientos de ambos elementos.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los bloques dispondran necesariamente de marca N de AENOR o equivalente.

Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo
IV del RC-16: a) control de la documentacién: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y ¢) en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcién, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl
del RC-16. Se identificaran el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

Se los aridos que dispondran de marcado CE, se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las
arenas pudiéndose realizar ensayos de materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08
segun EHE-08.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacion y distintivos, y se podran realizar ensayos de resistencia a
compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Se comprobard el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la proteccion de la
fabrica.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Criterios de mediciéon y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Cualquier modificacion de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de evitar
posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se revisara periddicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades que en caso de
aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

ESCAYOLA

Descripcion

Divisiones fijas sin funcién estructural, constituidas por placas o paneles de yeso o escayola machihembrados,
tomados mediante adhesivos en base de escayola, para separaciones interiores.

Materiales

Placas o paneles prefabricados:

Paralelepipedos machihembrados verticalmente si son paneles y horizontalmente si son placas. Macizos o
aligerados, y pueden llevar fibra de vidrio, aridos ligeros y aditivos.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras, abolladuras,
asperezas y se cortaran sin dificultad. Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la
intemperie. Dispondran de marcado CE y expondran sus caracteristicas de reaccion y resistencia al fuego,
aislamiento a ruido aéreo, emision de sustancias peligrosas, resistencia térmica, clase en funcién de densidad
y pH y la dureza superficial, todo ello de acuerdo a norma UNE-EN-12859.

Adhesivo:
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Se utilizara pegamento en base de escayola o yeso para las uniones.

Cinta protectora:

De papel, cartulina o tela y absorbente. Tendra un ancho superior a 8 cm.. y vendra presentada en rollos y
exenta de humedad.

Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

Malla de fibra de vidrio:

Se usara como remate de juntas.

Escayola:

Iran acompafados de la declaraciéon de prestaciones propia del marcado CE segun la norma armonizada
UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricacién, tiempo de principio de fraguado.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Conductivida indice de reduccion Densidad Factor de
d térmica acustica ponderado (Kg/ m3) resistencia  al
(W/mK) (dBA) Vapor de agua

Densidad media 70 0,36 32 900 10

mm.

Densidad media 100 0,36 34 900 10

mm.

Densidad alta 70 mm. 0,39 33 1050 10

Densidad alta 100 mm. 0,39 36 1050 10

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Se limpiara la base de asiento, y se colocaran miras cada 4 m. como maximo, también en esquinas y
encuentros, y se colocaran los cercos.

En el caso de placas, se nivelara la base de asiento con una maestra de 4 mm. de altura de yeso, adhesivo,
corcho o hilada de ladrillo. Las placas se colocaran con juntas verticales contrapeadas, unidas mediante
adhesivo, procurando que el nivel superior de los cercos coincida con una junta horizontal.

Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. y se rellenaran por completo con mortero
0 pasta de yeso. En ningln caso se taladrara por completo el tabique para recibir una instalacién y en el caso
de que haya instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.
En el caso de paneles, una vez colocados todos ellos, se levantara el tabique ajustdndolo al forjado y
rellenando la junta inferior con adhesivo, escayola o yeso.

En la unién del tabique al forjado superior o0 a otros elementos estructurales se dejara una holgura de 3 cm. que
se rellenara , transcurridas minimo 24 h. y siempre tras tabicar la planta superior, con pasta de yeso o
escayola. La unién entre tabiques se hara por enjarjes cada 2 hiladas o a tope mediante adhesivo, estando
planas y enrasadas las superficies de contacto. En el encuentro con muros el tabique penetrara en una roza
practicada en el muro, uniéndolos con adhesivo.

Si se coloca lamina impermeabilizante, se doblara de forma que abrace el tabique en "U", y se pegara a las
caras laterales del tabique, previa imprimacion de la base de asiento.

Las instalaciones de fontaneria y calefaccion que se empotren en el tabique han de estar perfectamente
revestidas y aisladas para protegerlas y evitar condensaciones. Las rozas se realizaran a maquina y tendran un
espesor maximo de 1/3 del espesor de la placa.

Los cercos de las carpinterias no apoyaran en el trasdosado de escayola.

El tabique quedara plano y aplomado, y las juntas se repasaran con escayola.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Las placas, escayolas y yesos llevaran certificado de calidad reconocido, en su defecto la direccion facultativa
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podra disponer la realizacion de ensayos de aspecto, dimensiones, planicidad, uniformidad de la masa, dureza
superficial, resistencia, ph y humedad. A las escayolas y yesos se pueden ensayar de agua combinada, indice
de pureza, quimicos, ph, finura de molido, resistencia a flexotraccion y trabajabilidad.

Se haran controles de replanteo y union con otros elementos. Por cada 50 m.2 de tabique se hara un control de
planeidad y desplome. Se controlara también la situacion de huecos y discontinuidades, el aparejo, juntas y
rozas.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome: 5 mm. en 3 m. de altura.

Replanteo: +-2 cm.

Planeidad medida con regla de 2 m.: 5 mm.

Desviacion de caras de placas y paneles: 3 mm. respecto al plano tedrico.

Desviacion maxima de aristas de placas y paneles: 1 mm. respecto a la recta tedrica.

Angulos rectos de placas y paneles: valor maximo de su cotangente de +- 0,004

Criterios de medicion y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Cualquier modificacion de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de evitar
posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se pueden colgar objetos de hasta 20 Kg. utilizando tacos de plastico autoexpansivos.

Se revisara peridodicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades que en caso de
aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

YESO LAMINADO

Descripcion

Divisiones fijas sin funcién estructural, constituidas por placas o paneles prefabricados de yeso laminado con
una estructura entre placas de acero galvanizado o madera y que pueden llevar aislantes térmico-acusticos en
su interior.

Materiales

Placas y paneles prefabricados:

Placas con un alma de yeso revestido con cartdon por ambas caras y paneles formados por dos placas unidas
mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartén. El yeso puede llevar aditivos
hidrofugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad sera inferior al 10%
en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras, abolladuras,
asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el fabricante las suministrara
correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones declarando
reaccion al fuego, permeabilidad al vapor de agua, resistencia a la flexién, al impacto y térmica y absorcion y
aislamiento acustico segun norma UNE-EN 520 y para paneles divisores de sectores de incendio o protectores
de la estructura informe de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia
y reaccion al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso contaran con
marcado CE segun UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecanicas, comportamiento frente al
fuego, propiedades acusticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas,
dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de absorcién de agua, dureza superficial, cohesion del alma
a alta temperatura y resistencia al impacto.

Las placas de yeso laminado, caso de llevar incorporado un aislamiento térmico/acustico, vendran
acompanados de la declaracién de prestaciones de su marcado CE segun UNE-EN 13950.

Perfileria:
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Pueden ser de listones de madera o perfiles laminados de acero galvanizado, colocados horizontal y
verticalmente, y con sus correspondientes accesorios para cuelgues, cruce, etc.

Se podran cortar facilmente y no presentaran defectos como fisuras, abolladuras o asperezas. La unioén entre
perfiles o entre éstos y placas, se hara con tornillos de acero.

Los metalicos dispondran de marcado CE segun UNE-EN 14195 que quedara patente en materiales y
albaranes.

Pastas:

Adhesivos y cargas minerales, que se utilizaran como relleno de juntas y para acabado superficial del panel.
Dispondran de marcado CE segin UNE-EN 13963 que quedara patente en materiales y albaranes.

Cinta protectora:

De papel, cartulina o tela y absorbente pudiendo estar reforzados con elementos metalicos. Tendra un ancho
superior a 8 cm. y vendra presentada en rollos y exenta de humedad. Se usaran para fortalecer juntas y
esquinas.

Elementos de fijacion mecanica:

Los clavos, tornillos y grapas dispondran de marcado CE segun UNE-EN 14566+A1 definiendo caracteristicas
de reaccion al fuego, resistencia a flexion y emision de sustancias peligrosas.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Conductividad indice de reduccion Peso Factor de
térmica acustica ponderado (Kg/ m2) resistencia  al
(W/mK) (dBA) Vapor de agua

12,5+48+12,5 + Lana 0,48 42 22 4

15+48+15 + Lana 0,47 44 27 4

12,5+12,5+70+12,5+12 0,45 49 40 4

,5+ Lana

15+15+70+15+15 + 0,44 49 50 4

Lana

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Su montaje se realizara segun las especificaciones de las normas UNE 102040 IN y 102041 IN.

Previo a la ejecucion del tabique y tras la realizacion del replanteo se dispondran reglas en esquinas,
encuentros y a distancias maximas de 3 m.

Si el entramado es metalico, se colocara una banda autoexpansible entre el suelo y los canales.

En entramados de madera los paneles se clavaran a los listones con clavos cincados que atraviesen la placa
sin romper el cartén exterior.

En los entramados metalicos los precercos los constituiran montantes y los dinteles se reforzaran mediante
canales.

Las juntas tendran un espesor inferior a 2 mm., y se rellenaran colocando plaste con cinta perforada tras lo que
se plastecera de nuevo y se lijara la superficie. EI material de rejuntado no se aplicara con temperaturas
inferiores a 0° C, ni con las placas humedas. El rejuntado garantizara la estanquidad.

Los encuentros entre tabiques y otros elementos, se rellenaran con pasta armada con esta misma cinta
perforada o similar. Las placas se colocaran a tope con el techo, se dejaran 15 mm. de separacion con el suelo,
y no se haran uniones rigidas con elementos estructurales. En las uniones entre tabiques no se interrumpira la
placa y no se cortaran los carriles a inglete.

Si se coloca lamina impermeabilizante, se doblara de forma que abrace el tabique en "U", y se pegara a las
caras laterales del tabique, previa imprimacién de la base de asiento.

El tabique quedara plano y aplomado y sin resaltes en las juntas.

En el caso de instalar mas de una placa atornillada a los mismos perfiles, las placas se colocaran contrapeadas
para que no coincidan las juntas.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las placas de carton-yeso y las pastas dispondran de marcado CE vy certificado de calidad reconocido.
La direccion facultativa dispondra la procedencia de hacer ensayos. A los paneles de carton-yeso se le haran
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ensayos de aspecto, dimensiones, formato, uniformidad de la masa y resistencia, segun normas UNE EN; a los
paneles con alma celular se le haran ensayo de resistencia al choque segun NTE-PTP; a los yesos y escayolas
de agua combinada, indice de pureza, quimicos, ph, finura de molido, resistencia a flexotraccion y
trabajabilidad; a los perfiles, de dimensiones, espesores, caracteristicas, protecciones y acabado; a los de
madera, de dimensiones, inercia, contenido de humedad, contraccion volumétrica, nudos, fendas vy
acebolladuras, peso especifico y dureza, segun normas UNE EN.

Se hara control de replanteo y union con otros elementos. Por cada 50 m.? de tabique se hara un control de
planeidad y desplome. Se controlara también la situacién de huecos y discontinuidades, el aparejo, juntas,
alojamiento de instalaciones y rozas.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5y 3382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome: 5 mm. en 3 m. de altura.

Replanteo: +-2 cm.

Planeidad medida con regla de 2 m.: 5 mm.

Desviacion de caras de placas y paneles: 3 mm. respecto al plano tedrico.

Desviacion maxima de aristas de placas y paneles: 1 mm. respecto a la recta tedrica.

Angulos rectos de placas y paneles: valor maximo de su cotangente de +- 0,004

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se mediré la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Cualquier modificacion de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de evitar
posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se pueden colgar objetos de hasta 20 Kg. utilizando tacos de plastico autoexpansivos.

Se revisara periddicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades que en caso de
aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

VIDRIO

Descripcion

Divisiones fijas sin funcién estructural, constituidas por piezas de vidrio translicido conformado en U, o
moldeado, unidas mediante mortero armado, bastidores de PVC, etc., para separaciones interiores.

Materiales

Piezas de vidrio:

Las piezas de vidrio moldeado pueden estar formadas por un elemento macizo (sencillas) o por 2 elementos
soldados entre si con una camara de aire (dobles). También pueden estar constituidas por vidrio translicido
conformado en U. Las piezas de bloques de vidrio y pavés de vidrio contaran con marcado CE especificando
las caracteristicas de seguridad en caso de incendio, seguridad de uso, proteccion contra el ruido,
conservacion de la energia y aislamiento térmico conforme a la norma UNE-EN 1051-2.

Armaduras:

Seran de acero B 400 S.

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE
EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafileria u otros cementos comunes a excepciéon del CEM |
y CEM III.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara disponible la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.

El cemento contara con la documentacién de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del RC-16. No
llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
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la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcién, manipulaciéon y almacenamiento
mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaracion de prestaciones segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion
Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacién a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2.

Relleno elastico:

Material elastico para juntas que permita cierto movimiento.

Material de sellado:

Sera imputrescible, impermeable e inalterable.

Bastidor:

Los perfiles seran de PVC rigido para vidrio moldeado y de aluminio para vidrio conformado. Las cufias seran
de madera, de seccion rectangular, menor que las juntas verticales y espesor de entre 5y 10 mm..

Puesta en obra

El tabique serd estanco y no se vera sometido a tensiones estructurales, para ello se realizardn juntas
perimetrales de dilatacién y de estanquidad que se rellenaran con un material elastico y se sellaran. Se
colocara una banda elastica de 3 mm. de espesor en el apoyo inferior del panel antes de la ejecucién y en las
sujeciones laterales. Antes de rellenar las juntas entre baldosas de vidrio se colocaran cufias de madera entre
cada 2 hiladas, que se retiraran una vez endurecido el mortero. El espesor minimo de los nervios entre piezas
de vidrio sera de 1 cm., y para el nervio perimetral sera de 5 o 6 cm. en moldeados sencillos y de 3,5 cm. en
moldeados dobles. Una vez terminado el panel se repasaran las juntas con pasta de cemento.

No podra haber contacto entre vidrios al igual que se evitara el contacto entre armaduras y vidrio.

Durante la ejecucion de los tabiques habra una temperatura ambiente de entre 5y 38 ° C y se protegeran de la
lluvia y viento superior a 50 km/h.

Si las piezas se reciben con bastidores, éstos estaran ajustados y fijjados a obra, aplomados y nivelados.
Finalmente se cuidara que las juntas queden bien selladas.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccion facultativa lo considera conveniente a los vidrios se les haran ensayos de caracteristicas
mecanicas, energéticas, térmicas, eléctricas, de atenuacion acustica y durabilidad.

Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo
IV del RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o certificaciéon de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y ¢) en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcién, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl
del RC-16. Se identificaran el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafo y distintivos de las arenas. Se haran ensayos de materia
organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacion y distintivos, y se realizardn ensayos de resistencia a
compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Las armaduras llevaran los distintivos AENOR.

Se hardn controles de dimensiones de baldosas, anchura exterior del nervio, didmetro y colocacion de
armaduras, mortero, relleno elastico, cartéon asfaltico, planeidad y desplome del panel, y relleno elastico y
sellado de juntas de dilatacion.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
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tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.
Las tolerancias maximas admisibles seran:

Planeidad entre juntas: 4 mm. por 2 m.

Desplome: 1/500 de la altura del panel

Espesor del vidrio: 1 mm.

Otras dimensiones del vidrio: 2 mm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

No se han de colgar objetos ni realizar perforaciones, se evitara la rotura o descascarillado de piezas a causa
de golpes y rozaduras de objetos punzantes o pesados.

La aparicion de fisuras, grietas, manchas... se pondra en conocimiento de un técnico.

Se revisara cada 5 afos por técnico especialista.

MAMPARAS

Descripcion

Particiones de locales que no soportan cargas estructurales y son desmontables, fijas o mdviles. Estan
constituidas por una perfileria de acero galvanizado, de aleaciones ligeras o de madera, y un empanelado.

Materiales

Estructura portante:

Entramado de perfiles horizontales y verticales. Pueden estar constituidos por aluminio de 1,50 mm. de
espesor, con una terminacion de lacado o anodizado (15 micras de espesor). También pueden ser de acero
galvanizado de 1 mm. de espesor o pueden estar constituidos por perfiles de madera maciza en cuyo caso
estaran perfectamente escuadrados y llevaran las caras vistas lijadas, cepilladas y barnizadas o pintadas. Los
perfiles tendran un color uniforme, no presentaran alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran
rectilineos.

Empanelado:

Elementos opacos, transparentes o translucidos, que se acoplan individualmente y por separado sobre la
armadura. Los opacos pueden estar constituidos por un panel sandwich o por un material base, chapado y con
un acabado superficial. Los transparentes y translucidos los formaran vidrios simples, dobles o sintéticos.

Puesta en obra

La madera tendra un contenido de humedad no mayor del 10 %, estara exenta de alabeos, fendas,
acebolladuras, ataque de hongos o insectos y los nudos seran sanos y de diametro inferior a 15 mm., distando
entre si 300 mm. como minimo.

En entramados metalicos los empanelados se fijaran a los perfiles mediante tornillos a presion y clips, con
interposicion del perfil continuo de caucho sintético.

En mamparas de madera, las uniones con suelos, techos y paramentos permitiran absorber los desniveles e
irregularidades dentro de las tolerancias fijadas por las correspondientes NTE. Cuando el entramado quede
visto, el empanelado se colocara entre caras de perfiles, con interposicién de calzos o perfil continuo de
material elastico, fijandolo con junquillos colocados en todo su perimetro y por ambas caras. Cuando el
entramado quede oculto, el empanelado se colocara sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios,
fijado mediante tornillos.

Se dispondran dinteles resistentes en los huecos. Las instalaciones que discurran empotradas por el alma del
tabique iran protegidas, aisladas y canalizadas.

Las mamparas quedaran planas, niveladas, aplomadas, estables y resistentes a impactos horizontales.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccion facultativa lo dispone se hardn ensayos a los perfiles, de tolerancias dimensionales, limite
elastico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, resiliencia Charpy, dureza Brinell y quimicos. A
los perfiles de aluminio anodizado se les haran ensayos de medidas, tolerancias, y espesor y calidad del
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recubrimiento andédico. A los perfiles de madera se les haran ensayos de barandilla o fraccion, de dimensiones,
inercia, humedad, nudos, fendas, acebolladuras, dureza y peso especifico.

En vidrios se realizaran a criterio de la direccién facultativa los siguientes ensayos: caracteristicas mecanicas,
energéticas, térmicas, eléctricas, de atenuacion acustica, y durabilidad.

Los tableros de madera o corcho, pinturas y barnices llevaran la marca AENOR.

Durante la ejecucién se hara control comprobando el replanteo, aplomado, nivelacion y fijacion de perfiles,
colocacién y fijacién del empanelado. Se comprobaran también las uniones entre perfiles, entre perfiles y
empanelado, entre placas de empanelado y la unién a los paramentos, juntas de dilatacion y/o asentamiento y
alojamiento de instalaciones.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5y 3382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Replanteo: +-20 mm.

Desplomes de perfiles verticales: 5 mm.

Dimensiones de vidrios: 1 mm. en espesor y 2 mm. en otras.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
La aparicion de fisuras, roturas, desplazamientos... se pondra en conocimiento de un técnico.

Se mantendran las especificaciones de mantenimiento especificadas por el fabricante.

2.6 CARPINTERIA EXTERIOR

ACERO

Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de acero
laminado en caliente o conformados en frio.
Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de diferentes modos o correderas.

Materiales

Premarcos o cercos: Pueden estar realizados con perfiles de acero galvanizado o de madera.

Perfiles de acero: Seran de acero laminado en caliente o conformado en frio (espesor minimo de 0,88 mm),
protegidos contra la corrosion. Seran rectilineos, sin alabeos ni rebabas.

Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas
perimetrales. Todos ellos seran de material protegido contra la oxidacion.

Juntas y sellados: Perimetrales a la carpinteria se emplean para garantizar la estanquidad del muro y seran de
materiales resistentes a la intemperie y compatibles con el material de la carpinteria y muro y dispondran de
marcado CE segun UNE-EN 15651-1. Los sellantes para acristalamiento no estructural justificaran marcado CE
con declaracion de prestaciones segin UNE-EN 15651-2.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Transmitancia (W/m2 K) Absortividad
Sin rotura de puente térmico 5,7 0,7
Con rotura de puente térmico de 4-12 mm. 4 0,7
Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm. 3,2 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizara la estanquidad necesaria
para alcanzar el necesario grado de aislamiento acustico.
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Las uniones entre perfiles se soldaran en todo el perimetro de contacto.

Los cercos se fijaran a la fabrica mediante patillas de acero galvanizado, de 100 mm. de longitud y separadas
250 mm. de los extremos y entre si de 550 mm. como maximo. Tendra como minimo dos patillas por travesafio
o larguero. El perfil horizontal del cerco, llevara 1 taladro de 30 mm? de seccién en el centroy 2 a 100 mm de
los extremos, para desagle de las aguas infiltradas. La hoja ird unida al cerco mediante pernios o bisagras, de
acero inoxidable o galvanizado, colocados por soldadura al perfil y a 150 mm. de los extremos. En carpinterias
de hojas abatibles, el perfil superior del cerco llevara 3 taladros de diametro 6 mm., uniformemente repartidos, y
en ventana fija, ademas, el perfil horizontal inferior llevara 1 taladro de igual dimension en el centro. Entre la
hoja y el cerco existira una camara de expansién, con holgura de cierre no mayor de 2 mm.

La carpinteria abatible llevara un mecanismo de cierre y maniobra de funcionamiento suave y continuo. Podra
montarse y desmontarse faciimente para sus reparaciones. La carpinteria abatible de eje horizontal llevara
ademas un brazo retenedor articulado, que al abrirse la hoja la mantenga en posicién, formando un angulo de
45° con el cerco. Los planos formados por la hoja y el cerco seran paralelos en posicion de cerrado.

En carpinteria corredera, las hojas iran montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o material
sintético y provistas en la parte superior de distanciadores, evitando las vibraciones producidas por el viento.
Los carriles permitiran el desplazamiento de las hojas de forma suave. Los mecanismos de cierre y maniobra
podran montarse y desmontarse para sus reparaciones.

Los junquillos seran de fleje de acero galvanizado o inoxidables conformados en frio.

Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la hoja, deberan ser
continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado se realizara sobre superficies limpias y
secas empleando materiales de sellado compatibles con la carpinteria y la obra de fabrica.

La carpinteria vendra protegida con imprimacién anticorrosiva minima de 15 micras de espesor y la proteccion
galvanizada no presentara discontinuidades ni presentara soldaduras o encuentros sin recubrimiento.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria contard con marcado CE e ira acompafada de la

declaracion de prestaciones segun la norma armonizada UNE-EN 14351, declarando expresamente

comportamiento al fuego exterior, reaccién al fuego, resistencia, infiltracién de humo, autocierre, estanquidad al

agua, sustancias peligrosas, resistencia carga viento, resistencia carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas

de maniobra, capacidad para soportar cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acusticas,

transmitancia, propiedades de radiacion y permeabilidad al aire. Las puertas industriales, comerciales, de

garaje y portones sin caracteristicas de resistencia al fuego segin UNE-EN 13241.

Los perfiles tendran certificado de calidad reconocido. Si la direccién facultativa lo estima oportuno se haran

ensayos de materiales segun normas UNE de limite elastico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado

simple, resiliencia Charpy, dureza Brinell, andlisis quimicos, aspecto, medidas, tolerancias, adherencia,

espesor medio, masa y uniformidad de recubrimiento, permeabilidad al aire, estanquidad al agua y resistencia

al viento.

Se haran controles de carpinteria de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria, y fijacién a la peana y a

la caja de persiana. Cada 20 unidades de carpinteria se hara una prueba de servicio de estanquidad al agua, y

en todas las unidades se comprobara el funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome del cerco: 2 mm. por m.

Enrasado: 2 mm.

Altura y anchura: +-0.5 mm.

Espesor y desviaciones de escuadria: +-0,1 mm.

Alabeo y curvatura: +-0,5 mm.

Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm. si son mayores de 3 m. y 3 mm. si son de
2 m. o menos.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Evitar el contacto permanente de la carpinteria con otros metales.

En carpinterias pintadas se comprobara su estado cada 3 afios renovando acabado si fuera necesario.
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Cada 6 meses se limpiara la carpinteria con jabdn neutro con agua, aclarando y secando con posterioridad, se
engrasaran los herrajes que lo necesiten y se comprobara su estado general.

ALUMINIO

Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de aluminio
anodizado o lacado. Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de diversos modos o
correderas.

Materiales

Cerco o premarco: Podra ser de madera o de aluminio anodizado.

Perfiles y chapas: Su espesor minimo sera de 1,5 mm. en perfiles de pared, 0,5 mm. en vierteaguas y 1 mm.
en junquillos. Si son de aluminio anodizado, el espesor de la protecciéon sera de 15, 20 o 25 micras segun las
condiciones ambientales a las que vaya a estar sometido. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos,
fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas
perimetrales. Todos ellos seran de material inoxidable.

Juntas y sellados: Perimetrales a la carpinteria se emplean para garantizar la estanquidad del muro y seran de
materiales resistentes a la intemperie y compatibles con el material de la carpinteria y muro y dispondran de
marcado CE segun UNE-EN 15651-1. Los sellantes para acristalamiento no estructural justificaran marcado CE
con declaracion de prestaciones segun UNE-EN 15651-2.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Transmitancia (W/m2 Absortividad
K)

Sin rotura de puente térmico 5,7 0,7

Con rotura de puente térmico de 4-12 mm. 4 0,7

Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm. 3,2 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizara la estanquidad necesaria
para alcanzar el necesario grado de aislamiento acustico.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presién.

Los cercos se fijaran a la fabrica mediante patillas de 100 mm. de longitud y separadas 250 mm. de los
extremos y entre si de 550 mm. como maximo. Tendra como minimo dos patillas por travesafio o larguero. El
perfil horizontal del cerco, llevara 1 taladro de 30 mm? de seccién en el centro y 2 a 100 mm. de los extremos,
para desague de las aguas infiltradas. La hoja ira unida al cerco mediante pernios o bisagras, de acero
inoxidable o galvanizado o aluminio extruido, colocados por soldadura al perfil y a 150 mm de los extremos. En
carpinterias de hojas abatibles, el perfil superior del cerco llevara 3 taladros de diametro 6 mm, uniformemente
repartidos, y en ventana fija, ademas, el perfil horizontal inferior llevara 1 taladro de igual dimension en el
centro. Entre la hoja y el cerco existird una camara de expansion, con holgura de cierre no mayor de 2 mm.

Si el cerco se atornilla, llevara como minimo 6 tornillos a distancias maximas de 50 cm entre ellos y a 25 de los
extremos. La sujecién debera aprobarla la direccion facultativa.

La carpinteria abatible llevara un mecanismo de cierre y maniobra que podra montarse y desmontarse
facilmente para sus reparaciones. La carpinteria abatible de eje horizontal llevara ademas un brazo retenedor
articulado, que al abrirse la hoja la mantenga en posicion, formando un angulo de 45° con el cerco. Los planos
formados por la hoja y el cerco seran paralelos en posiciéon de cerrado.

En carpinteria corredera, las hojas iran montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o material
sintético y provistas en la parte superior e inferior de cepillos o juntas aislantes, con holgura de 2 mm, que
permitan el deslizamiento de las hojas, y a la vez asegure la estanquidad y evite las vibraciones producidas por
el viento.

En el relleno de huecos con mortero para la fijacion de patillas, se protegeran herrajes y paramentos del
mortero que pudiera caer, y no se deteriorara el aspecto exterior del perfil. Se protegera el cerco y precerco, si
es de aluminio, con losa vinilica o acrilica para evitar el contacto entre mortero de cemento y aluminio.
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Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la hoja, deberan ser
continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado se realizara sobre superficies limpias y
secas con material de sellado compatible con la carpinteria y la fabrica.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria contard con marcado CE e ira acompafada de la

declaracion de prestaciones segun la norma armonizada UNE-EN 14351, declarando expresamente

comportamiento al fuego exterior, reaccién al fuego, resistencia, infiltracién de humo, autocierre, estanquidad al

agua, sustancias peligrosas, resistencia carga viento, resistencia carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas

de maniobra, capacidad para soportar cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acusticas,

transmitancia, propiedades de radiacion y permeabilidad al aire.

Los perfiles dispondran de distintivos EWAA EURAS, AENOR u otro certificado de calidad reconocido. Si la

direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos segun normas UNE, de medidas, tolerancias,

espesor y calidad de recubrimiento anddico, permeabilidad al aire, estanquidad al agua y resistencia al viento.

Se realizaran controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria, y fijaciéon a la peana y a la caja de

persiana. Cada 20 unidades de carpinteria se hara una prueba de servicio de estanquidad al agua, y en todas

las unidades se comprobara el funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome del cerco: 2 mm. por m.

Enrasado: 2 mm.

Altura y anchura: +-0.5 mm.

Espesor y desviaciones de escuadria: +-0,1 mm.

Alabeo y curvatura: +-0,5 mm.

Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm. si son mayores de 3 m. y 3 mm. si son de
2 m. o menos.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Evitar el contacto permanente de la carpinteria con otros metales.

Cada 6 meses se limpiara la carpinteria con jabdn neutro con agua, aclarando y secando con posterioridad, se
engrasaran los herrajes que lo necesiten y se comprobara su estado general.

PVC

Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de PVC.
Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de diversos modos o correderas.

Materiales

Cerco o premarco: Podra ser de madera o tubular de acero galvanizado conformado en frio.

Perfiles de PVC: Su espesor minimo sera de 18 mm. en perfiles de pared, 1 mm. en junquillos y 1,4 g su peso
especifico. No presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Cumpliran la UNE
113-360 XL-94. Durante el transporte y almacenaje se protegeran de forma que no sufran impactos, roturas,
rayaduras o deformaciones, y estaran ventilados y protegidos contra la humedad y la suciedad.

Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes de material
inoxidable, refuerzos metalicos protegidos contra la corrosion y juntas perimetrales.

Juntas y sellados: Perimetrales a la carpinteria se emplean para garantizar la estanquidad del muro y seran de
materiales resistentes a la intemperie y compatibles con el material de la carpinteria y muro y dispondran de
marcado CE segun UNE-EN 15651-1. Los sellantes para acristalamiento no estructural justificaran marcado CE
con declaracion de prestaciones segun UNE-EN 15651-2.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Transmitancia (W/m2 K) Absortividad

Dos camaras 2,2 0,7
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Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sehaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizara la estanquidad necesaria
para alcanzar el necesario grado de aislamiento acustico.

Las uniones entre perfiles se haran a inglete y por soldadura térmica a una temperatura minima de fusion de
180° C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto. Se eliminaran todas las rebabas debidas a la
soldadura, tomando las precauciones necesarias para no deteriorar el aspecto exterior del perfil.

Los cercos se fijaran a la fabrica mediante patillas de acero galvanizado, de 100 mm. de longitud y separadas
250 mm. de los extremos y entre si de 550 mm. como maximo. Tendra como minimo dos patillas por travesafo
o larguero. El perfil horizontal del cerco, llevara 1 taladro de 30 mm? de seccién en el centro y 2 a 100 mm de
los extremos, para desagle de las aguas infiltradas. La hoja ira unida al cerco mediante pernios o bisagras, de
acero inoxidable o galvanizado o aluminio extruido, a 250 mm. de los extremos. Los herrajes se sujetaran a los
perfiles mediante tornillos protegidos contra la corrosioén, de rosca de PVC si se atornillan a éste material, o de
rosca chapa o métrica si se atornillan a refuerzo metalico. En carpinterias de hojas abatibles, el perfil superior
del cerco llevara 3 taladros de diametro 6 mm, uniformemente repartidos, y en ventana fija, ademas, el perfil
horizontal inferior llevara 1 taladro de igual dimension en el centro. Entre la hoja y el cerco existira una camara
de expansion, con holgura de cierre no mayor de 1 mm.

El mecanismo de cierre y maniobra podra montarse y desmontarse facilmente para sus reparaciones. La
carpinteria abatible de eje horizontal llevara ademas un brazo retenedor articulado, que al abrirse la hoja la
mantenga en posicion, formando un angulo de 45° con el cerco. En carpinteria corredera, las hojas iran
montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o material sintético y provistas en la parte superior, en el
caso de puertas y también en la parte inferior en ventanas, de distanciadores que eviten las vibraciones
producidas por el viento.

En el relleno de huecos con mortero, para la fijacién de patillas, se protegeran herrajes y paramentos del
mortero que pudiera caer, y no se deteriorara el aspecto exterior del perfil.

La carpinteria tendra una estabilidad dimensional longitudinal del +-5%.

La junta entre el marco y la obra tendra un espesor minimo de 5 mm. y se rellenara con material elastico y
permanente. Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas deberan ser continuas y estar aplastadas
constante y uniformemente. El sellado se realizara sobre superficies limpias y secas.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria contara con marcado CE e ira acompafada de la

declaracion de prestaciones segun la norma armonizada UNE-EN 14351, declarando expresamente

comportamiento al fuego exterior, reaccién al fuego, resistencia, infiltracién de humo, autocierre, estanquidad al

agua, sustancias peligrosas, resistencia carga viento, resistencia carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas

de maniobra, capacidad para soportar cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acusticas,

transmitancia, propiedades de radiacion y permeabilidad al aire.

Los perfiles dispondran de certificado de calidad reconocido. Si la direccién facultativa lo estima oportuno se

haran ensayos segun normas UNE, de medidas, tolerancias, espesor y calidad de recubrimiento anddico y

permeabilidad al aire, estanquidad al agua y resistencia al viento

Se haran controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria, y fijacién a la peana y a la caja de

persiana. Cada 20 unidades de carpinteria se hara una prueba de servicio de estanquidad al agua, y en todas

las unidades se comprobara el funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome del cerco: 2 mm. por m

Enrasado: 2 mm.

Altura y anchura: +-0.5 mm.

Espesor y desviaciones de escuadria: +-0,1 mm.

Alabeo y curvatura: +-0,5 mm.

Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm. si son mayores de 3 m. y 3 mm. si son de
2 m. o menos.

Criterios de medicion y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
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adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Se pondra especial cuidado en el sellado entre la carpinteria y la fabrica, debido a los importantes movimientos
que sufre la carpinteria.

Cada 6 meses se limpiara la carpinteria con jabdn neutro con agua, aclarando y secando con posterioridad, se
engrasaran los herrajes que lo necesiten y se comprobara su estado general.

MADERA

Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de perfiles
de madera. Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de diversos modos o correderas.

Materiales

Cerco o premarco: Podra ser de madera o tubular conformado en frio de acero galvanizado.

Perfiles de madera: El contenido de humedad de la madera sera de entre el 15y el 12 %. No presentaran
alabeos, fendas, acebolladuras ni ataques de hongos o insectos. La desviacién maxima de las fibras respecto
al eje serd menor de 1/16. El espesor de los anillos de crecimiento serd uniforme. Los nudos seran sanos, no
pasantes y de diametro inferior a 15 mm, distando entre si 300 mm como minimo.

Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas
perimetrales.

Juntas y sellados: Perimetrales a la carpinteria se emplean para garantizar la estanquidad del muro y seran de
materiales resistentes a la intemperie y compatibles con el material de la carpinteria y muro y dispondran de
marcado CE segun UNE-EN 15651-1. Los sellantes para acristalamiento no estructural justificaran marcado CE
con declaracion de prestaciones segun UNE-EN 15651-2.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Transmitancia (W/m2 K) Absortividad
Madera de densidad media- alta 2,2 0,7
Madera de densidad media- baja 2,0 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sehaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizara la estanquidad necesaria
para alcanzar el necesario grado de aislamiento acustico.

La union de perfiles quedara rigida y se hara mediante ensambles encolados. Todas las caras de la carpinteria
quedaran correctamente cepilladas, enrasadas y sin marcas de cortes.

El cerco o premarco ira provisto de taladros para atornillar las patillas de anclaje de acero galvanizado o
aluminio, con una penetracion minima de 25 mm, una separacion a los extremos de 250 mm. y entre si de 550
mm. como maximo. Tendra como minimo dos patillas por travesafio o larguero. Si lleva premarco, el cerco
llevara como minimo dos taladros de diametro 6 mm por travesafio o larguero para su montaje.

En carpinteria abatible, la hoja ira unida al cerco mediante pernios. Entre la hoja y el cerco se formara una
camara de expansion con holgura de cierre no mayor de 2 mm. El perfil horizontal del cerco llevara 1 taladro de
30 mm? de seccién en el centro y 2 a 100 mm. de los extremos, para desaglie de las aguas infiltradas. La
carpinteria abatible de eje horizontal llevara un brazo retenedor articulado, que al abrirse la hoja la mantenga
en posicion, formando un angulo de 45° con el cerco.

En carpinteria corredera, las hojas iran montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o material
sintético y provistas en la parte superior e inferior de cepillos o juntas aislantes, con holgura de 2 mm, que
permitan el deslizamiento de las hojas, y a la vez asegure la estanquidad y evite las vibraciones producidas por
el viento.

El mecanismo de cierre podra montarse y desmontarse para sus reparaciones.

Se colocaran junquillos en toda la longitud de los perfiles del cerco por medio de tornillos o clavos de acero
galvanizado separados entre si 350 mm como maximo y a 50 mm de los extremos.
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En el relleno de huecos con mortero para la fijacion de patillas, se protegeran herrajes y paramentos del
mortero que pudiera caer. Las patillas también pueden sujetarse con grapas.

La junta perimetral de la carpinteria se rellenara con espumas adhesivas. Para asegurar la estanquidad del
cerramiento, las juntas deberan ser continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado se
realizara sobre superficies limpias y secas con un material compatible con los materiales.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria contara con marcado CE e ira acompafada de la

declaracion de prestaciones segun la norma armonizada UNE-EN 14351, declarando expresamente

comportamiento al fuego exterior, reaccién al fuego, resistencia, infiltracién de humo, autocierre, estanquidad al

agua, sustancias peligrosas, resistencia carga viento, resistencia carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas

de maniobra, capacidad para soportar cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acusticas,

transmitancia, propiedades de radiacion y permeabilidad al aire.

Los perfiles dispondran de distintivos AITIM. Si la direccién facultativa lo estima oportuno se haran ensayos

segun normas UNE de dimensiones, inercia, humedad, nudos, fendas y acebolladuras, peso especifico y

dureza y permeabilidad al aire, estanquidad al agua y resistencia al viento.

Los cercos, precercos y hojas se trataran al doble vacio.

Se haran controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria, y sellado del cerco. En todas las

unidades de carpinteria se comprobara el funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome: 4 mm. por m. de cerco y 3 mm. en precerco.

Enrasado: 2 mm.

Dimensiones: +-1 mm.

Alabeo: 6 mm.

Curvatura: 6 mm. en largueros y 2 mm. en testeros

Escuadria: 2 mm.

Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm. si son mayores de 3 m. y 3 mm. si son de
2 m. 0 menos.

Diametro de nudos: 10 mm. en caras vistas para barnizar, 2/3 del ancho de caras para pintar y %2 de caras para
pintar si son nudos negros.

Criterios de medicién y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Proteger la madera de la humedad, rayos solares, insectos xilé6fagos u hongos mediante un recubrimiento
protector superficial.

Cada 6 meses se limpiara la carpinteria con jabdn neutro con agua, aclarando y secando con posterioridad, se
engrasaran los herrajes que lo necesiten y se comprobara su estado general.

Cada 5 afios se revisara la sujecion de los vidrios, el funcionamiento de los mecanismos, la estanqueidad de la
carpinteria y sus sellados, el estado de la pintura o barniz.

VIDRIOS

Descripcion

Acristalamiento de huecos interiores o exteriores en edificios mediante vidrios planos, dobles con camara,
templados y especiales.

Materiales
Vidrio:
Seran de vidrios templados, transparentes, translicidos, opacos o reflectantes, planos o especiales. En vidrios
de doble hoja con camara de aire, ésta estara sellada herméticamente y contendra aire deshidratado, con una
temperatura de rocio menor de -58 ° C. Los vidrios presentaran los bordes lisos, sin mordeduras, asperezas,

ondulaciones y sin riesgo de corte. Los vidrios templados y planos presentaran las caras planas y paralelas, sin
defectos aparentes en masa y superficie. Las lunas llevaran el canto pulido.
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Contaran con marcado CE e iran acompafiados de la declaracion de prestaciones declarando expresamente
marca y fabricante y segun la tipologia caracteristicas de seguridad en caso de incendio, seguridad de uso,
proteccion contra el ruido y ahorro de energia y retencién del calor todo ello segun la norma armonizada que le

corresponda.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:
Material Espesor Transmitancia
(mm) (W/m2 K)
Vidrio Simple 6 5,7
Vidrio con camara 4-6-4 3,3
4-6-6 3,3
4-12-4 2,8
4-12-6 2,8
Vidrio Doble bajo emisivo 4-6-4 2,6
4-6-6 2,6
4-12-4 1,8
4-12-6 1,8
Vidrio de seguridad 3+3 5,6
4+4 5,6
5+5 55

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Accesorios de montaje:

Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas perimetrales. Los calzos y perfil
continuo seran de caucho sintético, PVC, neopreno o poliestireno y al igual que las masillas seran
imputrescibles, e inalterables a temperaturas entre -10 y +80 ° C. El material de sellado sera incoloro,
impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.

Puesta en obra

Los vidrios se almacenaran en obra protegidos de la lluvia, humedad, sol, polvo, variaciones de temperatura,
impactos, rayaduras de superficie, etc. y las pilas tendran unos espesores maximos de 25 cm.

Tanto en obra como finalizada esta, los elementos insuficientemente perceptibles tales como grandes
superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran provistas, en toda su
longitud, de senalizacién que facilite su visualizacion.

Los calzos se colocaran en el perimetro del vidrio antes de realizar el acristalamiento. En vidrios planos y
especiales, la masilla se extendera en el perimetro de la carpinteria o hueco antes del acristalamiento, y
después de éste se enrasara todo el perimetro. En el caso de vidrios templados, las juntas se rellenaran
después del acristalamiento.

En acristalamiento con vidrio doble, en caso de que las hojas tengan distinto espesor, la hoja mas delgada se
colocara hacia el exterior a menos que se especifique lo contrario en otro documento de este proyecto.

Los vidrios se colocardn de forma que no se vean sometidos a esfuerzos debidos a dilataciones vy
contracciones del propio vidrio y de bastidores, ni de deformaciones debidas a asentamientos previstos de la
obra. Asi mismo no podran perder su emplazamiento, ni salirse del alojamiento, incluso en caso de rotura. Una
vez colocados los vidrios no podran quedar en contacto con otros vidrios, metal, hormigén u otro elemento.

El espacio entre junquillo, galce y vidrio se sellard mediante masillas o bandas preformadas, de forma que no
queden huecos al exterior, y quede libre el fondo del galce para desague y ventilacion.

Antes de colocar la carpinteria se comprobaran herrajes, nivelacion de las hojas, etc.

En hojas de puertas las bisagras se colocaran a 300 mm. de los extremos. Las holguras de la hoja seran: 3
mm. entre el canto superior y el dintel; 7 mm. entre canto inferior y suelo; 2 mm. entre 2 hojas; 2 mm. entre los
cantos verticales y laterales del cerco y las jambas.

Una vez colocada la carpinteria quedara aplomada, limpia, sera estanca al aire y al agua, y su apertura y cierre
seran suaves.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las superficies acristaladas consideradas con riesgo de impacto segun el cddigo técnico de la edificacion
resistiran sin romper, segun el procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003, un impacto de nivel 1
6 2 segun la cota esté situada a mas o menos de 12 m.. En el resto de los casos la superficie acristalada
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resistira sin romper un impacto de nivel 3 o tendra una rotura de forma segura.

Si la direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos segun normas UNE de planeidad, resistencia

superficial al ataque alcalino, al ataque por &cido clorhidrico, resistencia a flexién y rotura por impacto de bola a

temperatura normal. Podran comprobarse también la densidad, dureza, profundidad del mateado, dimensiones

de los taladros y muescas.

Se hara control de colocacion de calzos, masilla, perfil continuo y material de sellado, y de las dimensiones del

vidrio. Por cada acristalamiento se hara un control de colocacion de herrajes, y holgura entre hojas. Se hara un

control por cada 5 puertas de vidrio, del estado de los cantos, dimensiones de la hoja y aplomado, holgura

entre puerta y cerco o hueco, alineacion y funcionamiento de bisagras, puntos de giro y pernios.

Se comprobara la correcta colocaciéon de cercos, empotramiento de patillas, cantos de los vidrios, cuadratura

del marco, verticalidad, horizontalidad, sellado de juntas y estanqueidad.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dimensiones de la hoja: 2 mm. en puertas; en vidrios especiales y planos +-1 mm. en espesor, +-2 mm. en
resto de dimensiones; +-2 mm. en luna; -2 mm. en vidrios templados con superficie menor o iguala 1 m?,y -
3 mm. para superficies mayores.

Desplome de puertas: 2 mm.

Horizontalidad: 2 mm. por m.

Holgura de puerta a cerco: 2 mm.

Alineacion de bisagras, puntos de giro, pernios, herrajes de cuelgue y guia: 2 mm.

Planeidad vidrios templados: 2 mm. por m. de diagonal en superficies de %2 m? o menores y de 3 mm. para
mayores.

Posicion de calzos en vidrios templados: +-4 cm.

Holgura entre hojas de vidrios templados: +1 mm.

Posicion de muescas: +-3 mm.

Posicion de taladros: +-1 mm.

Dimensiones de muescas: +3 mm. y -1 mm.

Diametro de taladros: +1 mm. y -0,5 mm.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie acristalada sin incluir marcos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Se evitara que el vidrio esté en contacto con otro vidrio, elementos metalicos o pétreos.

Se realizaran limpiezas periddicas de los vidrios con agua o limpiacristales.

PERSIANAS

Descripcion

Cerramientos de defensa, de huecos de fachada, para oscurecer y proteger de las vistas el interior de los
locales, consistentes en persianas enrollables manual o mecanicamente y de celosia.

Materiales

Se acompanara declaracion de prestaciones de marcado CE con su suministro acorde a lo expuesto en la
norma armonizada UNE-EN 13.659 especificando al menos su tipologia, resistencia al viento, al impacto y a las
condiciones térmicas.

Persiana:

Constituida por lamas de madera, aluminio o PVC. Las de madera tendran una humedad maxima del 8 % en
zonas de interior y del 12 % en el litoral, estaran exentas de repelo, albura, acebolladura, azulado y nudos, y
estaran tratadas contra ataques de hongos e insectos. Las de aluminio estaran tratadas contra la corrosion y
las de PVC no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones.

Guia:

En persianas enrollables consistira en perfil en U de espesor minimo de 1 mm, y sera de acero galvanizado o
aluminio anodizado.

Caja enrollamiento:

Sera de madera, chapa metalica u hormigoén, estanca al aire y al agua, resistente a la humedad y no producira
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puente térmico. Se podra acceder a ella desde el interior del local. Permitira el paso de la persiana con una
holgura de 3 cm. y estara prevista la salida de la cinta.

Sistema de accionamiento:

Puede ser manual en cuyo caso estara compuesto por rodillo, polea, y cinta o enrollador automatico si el
accionamiento es manual, o por cable y torno si es mecanico. El rodillo sera resistente a la humedad y capaz
de soportar el peso de la persiana. La polea sera de acero o aluminio protegidos contra la corrosion o de PVC.
La cinta serd de material flexible y el cable estara formado por hilos de acero galvanizado.

O puede ser motorizado mediante un equipo eléctrico en cuyo caso cumplira con la especificacion de marcado
CE para maquinas eléctricas. Asi mismo, contemplaran medidas de seguridad para evitar riesgos de
aplastamientos y demas especificaciones de la norma UNE-EN 13.659.

Puesta en obra

Si el accionamiento es manual, la cinta tendra una resistencia mayor de 4 veces el peso de la persiana, con un
minimo de 60 kg. Si el accionamiento es mecanico, el mecanismo ira dentro de una caja de acero galvanizado,
aluminio anodizado o PVC rigido, y el cable ira dentro de un tubo de PVC rigido.

Las guias para persianas enrollables se colocaran mediante tornillos o patillas. Las patillas tendran una longitud
y espesor minimo de 10 cm. y 1 mm. Las guias estaran separadas 5 cm como minimo de la carpinteria y del
lateral correspondiente, y penetraran 5 cm en la caja de enrollamiento. Entre las guias y las lamas habra una
holgura de 5 mm. La lama superior se fijara al rodillo mediante cintas y la inferior llevara topes para que no se
introduzca en la caja de enrollamiento. La altura de la persiana sera 10 cm mayor que la del hueco. El
enrollador automatico y el torno se fijara al paramento a 80 cm. del suelo. Los elementos de cerramiento se
fijardn al muro de manera que sus juntas sean estancas para garantizar el aislamiento acustico y térmico.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las lamas contaran con distintivos AENOR y EWAA EURAS. Si la direccion facultativa lo considera oportuno
se realizaran ensayos segun UNE de dimensiones, inercia, humedad, didmetro de nudos vivos, longitud de
fisuras, fendas y acebolladuras, peso especifico, esfuerzo de maniobra, dureza, maniobrabilidad, y resistencia
al viento, al choque de cuerpo blando y duro, en el caso de lamas de madera. A las de aluminio se les podran
hacer ensayos de medidas, tolerancias, espesor y calidad de sellado del recubrimiento anddico,
maniobrabilidad, y resistencia al viento, al choque de cuerpo blando y duro; y a las de PVC de densidad,
temperatura de reblandecimiento, espesor del perfil, altura y anchura de las lamas, estabilidad dimensional,
absorcion de agua, opacidad, rigidez a flexion, y resistencia al impacto, a la acetona, a la luz y al enganche.

Se hara control de situacidon, aplomado y fijacién de las guias, colocaciéon de persiana, dimensiones y
colocacion de la caja de enrollamiento, sistema de accionamiento y colocacién del marco. A todas las unidades
se les hara una prueba de servicio consistente en comprobar la subida, bajada y fijacidn en cualquier posicion
en el caso de persianas enrollables, y el deslizamiento en persianas de celosia.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome de guias: 2 mm. en 1 m.

Dimensiones en caja de enrollamiento: -5 %

Longitud de guias en persianas de celosia corredera: 2 %

Dimensiones en lamas de madera:-1 mm. en anchura y -2,5 en seccion

Espesor del perfil de PVC: +-0,5 mm.

Altura en lamas de PVC: -1 mm.

Criterios de medicién y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie vista de persiana.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Se ha de evitar que la persiana quede a entreabierta ya que con condiciones climatolégicas de fuertes vientos
podria resultar dafada.

La revisiéon de lamas, manivelas, desplazamientos horizontales... sera cada 3 afos.

La limpieza de las persianas y el engrase de los mecanismos se realizara anualmente.

2.7 CARPINTERIA INTERIOR

Descripcion
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Puertas de acceso segun las siguientes clasificaciones:

Por su acabado: para barnizar, para pintar, para revestir .

Por su estructura: puerta plafonada ciega o vidriera, puerta plana ciega o vidriera.

Por la forma del canto de la hoja: enrasada, solapada, resaltada y engargolada.

Por la apariencia del canto: canto oculto y canto visto.

Por su lugar de colocacioén: Puertas de paso, puerta de entrada al piso, puerta exterior.

Puertas especiales: corta fuegos, blindadas, aislantes contra radiaciones, aislantes térmicas, aislantes
acusticas.

Por el sistema de apertura: abatibles, vaivén, giratoria, corredera, telescopica.

Por el tipo de paramento: enrasada, de peinaceriay entablada.

Materiales

La puerta o unidad de hueco de puerta, estara formado por los siguientes elementos:

Hoja o parte movil de la puerta, puede tener muy distintos aspectos segun la estructura de la hoja:

puertas planas: constituidas por dos tableros planos derivados de madera y paralelos encolados a un alma de
cartdn, madera o espumas sintéticas, ubicada dentro de un bastidor de madera.

puertas con tableros moldeados: con una estructura similar a la puerta plana pero con tableros de fibras
moldeados de 3 mm de espesor, dandoles un aspecto de relieve.

puertas en relieve: en su estructura se distingue el bastidor o estructura de la hoja formada por largueros,
testeros y travesafios ensamblados y la parte central plafonada formada por tableros aglomerados de fibras.
Precerco o Cerco: Elementos de madera o metalicos que se fijan a la obra y sobre los que se colocan los
herrajes. El cerco podra ser directo a obra o por medio de precerco. Estd formado por dos largueros y un
testero. En el cerco se realizara un rebaje para recibir y servir de tope a la hoja de la puerta que se denominara
galce.

Tapajuntas que cubriran la junta entre el cerco, precerco y la obra. Pueden ser planos o moldurados.

Herrajes elementos metélicos que proporcionan maniobrabilidad a la hoja.

Puesta en obra

El precerco tendra 2 mm. menos de anchura que el cerco y la obra de fabrica.

Los precercos vendran de taller con riostras y rastreles para mantener la escuadria, las uniones ensambladas
y orificios para el atornillado de las patillas de anclaje con una separaciéon menor de 50 cm. y a 20 cm. de los
extremos.

Si el precerco es metadlico, los perfiles tendran un espesor minimo de 1,5 mm y se protegeran contra la
corrosion antes de la colocacion.

La colocacion del cerco se realizara con cufias o calces que absorban las deformaciones del precerco
quedando perfectamente nivelados y aplomados.

La fijacién del cerco al precerco se realizara por el frente o por el canto, traspasando los elementos de fijacion
el cerco y precerco hasta anclarse a la obra.

La junta entre el cerco, precerco y obra se sellara con espuma de poliuretano y quedara cubiertas por el
tapajuntas. Los tapajuntas se fijaran con puntas de cabeza perdida, botadas y emplastadas.

El numero de pernos y bisagras utilizados por puerta, no sera menor de tres.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cuando la carpinteria llega a obra con la marca N de AENOR, sera suficiente la comprobacién de que coincide
con las especificadas en proyecto y una inspeccion visual del estado de la misma en el momento de su entrega
en obra.

Las puertas cortafuegos contaran con marcado CE segun norma UNE-EN 16034.

Si la direccién facultativa lo estima oportuno se haran ensayos de materiales segun normas UNE tales como
resistencia a la accion de la humedad, comprobacion del plano de la hoja, exposicién de las dos caras a
atmoésferas con humedades diferentes, resistencia a la penetracion, resistencia al choque, resistencia a la
flexion, resistencia al arranque de tornillos, etc.

Cada 10 unidades de carpinteria se haran controles de aplomado, enrasado y recibido de las cercos y las
hojas, asi como de la colocacion de los herrajes. Se realizara también una prueba de funcionamiento del
mecanismo de apertura y cierre y accionamiento de herrajes.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome del precerco: 3 mm. por m.

Desplome una vez colocado el marco : 6 mm. por m.

Holgura entre cerco y precerco: 3 mm.

Enrasado: 2 mm.
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Altura hoja: +-4 mm.
Anchura hoja: +-2 mm.
Espesor hoja: +-1 mm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira por unidad totalmente terminada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Cada afio se aplicara en los herrajes moviles, comprobando al mismo tiempo su funcionamiento y ajuste. En
caso de movimientos en la carpinteria que hagan que esta no cierre adecuadamente se dara aviso al técnico
de cabecera.

Se comprobara su estado cada 5 afios reparando posibles golpes y reponiendo las piezas necesarias.

Se barnizaran o pintaran cada 5 afios las interiores y cada 2 afos las exteriores o expuestas.

2.8 INSTALACIONES

FONTANERIA

Descripcion

Comprende la instalacién de distribuciéon desde la acometida hasta el edificio, la distribucién interior y todos los
aparatos sanitarios, griferias... para abastecimiento de agua sanitaria fria y caliente y riego.

Materiales

Tubos y accesorios: Para acometida y distribucidn podran ser de fundicién, polietileno..., para agua fria de
cobre, acero galvanizado, polietileno... para agua caliente de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno,
acero inoxidable... y para riego de PE rigido.

Los tubos de cobre iran acompafiados de la declaracion de prestaciones propia del marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento,
resistencia a la presién, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad,
estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas contaran con un
marcado permanente en el que se especifique su designacion cada 60 cm. El aislamiento preceptivo en
tuberias contara con marcado CE segun la norma armonizada propia del tipo de aislante.

Llaves y valvulas.

Arquetas para acometida y registro.

Griferias.

Contador.

Aparatos sanitarios.

Puesta en obra

La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Cdédigo Técnico de la Edificacion, Real Decreto 1027/2007 Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE
correspondientes.

Los materiales empleados en la red seran resistentes a la corrosion, no presentaran incompatibilidad
electroquimica entre si, seran resistentes a las temperaturas de servicio o al minimo de 40°.

Las tuberias enterradas se colocaran respetando las distancias a otras instalaciones y protegidas de la
corrosion, esfuerzos mecanicos y heladas.

La acometida sera accesible, con llave de toma, tendra un solo ramal y dispondra llave de corte exterior en el
limite del edificio. Al igual que el resto de la instalacion quedara protegida de temperaturas inferiores a 2° C.

Se dispondra un filtro delante del contador que retenga los residuos del agua.

El contador general se albergara en un armario o arqueta segun condiciones de la empresa suministradora
junto a llaves de corte general, de paso, de contador y de retencion. En edificios de varios propietarios, los
divisionarios se ubicaran en planta baja, en un armario o cuarto ventilado, iluminado, con desagule y seguro. Se
colocaran llaves de paso en los montantes verticales de los que saldran las derivaciones particulares que han
de discurrir por zonas comunes del edificio.



Proyecto de obra y actividad de adecuacion de local para estudio de grabacion 24027
Promotor.  Fausto Rodriguez Calatayud

Ubicacion: Calle Alcanadre 6, bajo 2. 26006 Logrorio (La Rioja)

Fecha: 11 de noviembre de 2024

Autor: Angel Olmos Abrura, Ingeniero Industrial n® 1945 COIIAR

Pliego de condiciones 53

Se dispondran sistemas antiretorno después de los contadores, en la base de las ascendentes, antes de los
equipos de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacidon no destinados a usos domésticos y antes de los
aparatos de climatizacion o refrigeracion.

Las tuberias se colocaran distanciadas un minimo de 3 cm. entre ellas y de los paramentos y aisladas con
espumas elastdbmeras o conductos plasticos y fijadas de forma que puedan dilatarse libremente. Cuando se
prevea la posibilidad de condensaciones en las mismas, se colocaran aislantes o conductos plasticos a modo
de paravapor.

La separacién entre tubos de ACS y agua fria sera de 4 cm., de 3 cm. con tuberias de gas y de 30 cm. con
conductos de electricidad o telecomunicaciones.

Se colocaran tubos pasamuros donde las tuberias atraviesen forjados o paramentos. Las tuberias quedaran
fijadas de forma que puedan dilatarse libremente, y no se produzcan flechas mayores de 2 mm. Las tuberias de
agua caliente tendran una pendiente del 0,2 % si la circulacion es forzada, y del 0,5 % si es por gravedad.

Si fuera necesaria su instalacion, el grupo motobomba se colocara en planta baja o sétano cuidando el
aislamiento acustico de la sala en la que se ubique. disponiendo de bancada adecuada y evitando cualquier
transmision de vibraciones por elementos rigidos o estructurales para ello se dispondran conectores flexibles.
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Las uniones entre tuberias seran estancas. En tubos de acero galvanizado las uniones seran roscadas de
acuerdo a la UNE 10242:95. Los tubos de cobre podran soldarse o utilizar manguitos mecanicos y en el caso
de los tubos plasticos se seguiran las indicaciones del fabricante.

Finalmente se colocaran los aparatos sanitarios rellenando con silicona neutra fungicida las fijaciones y juntas.
Dispondran de cierre hidraulico mediante sifon. Si los aparatos son metalicos se conectaran a la toma de tierra.
Los inodoros, baferas y platos de ducha contaran con marcado CE y seguiran las especificaciones impuestas
en la norma UNE EN 997, UNE EN 14516 y UNE EN 14527 respectivamente. Las cisternas de inodoros y
urinarios dispondran marcado CE segun UNE-EN 14055.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran todos los materiales y componentes comprobando su marcado, diametros, conformidad con el
proyecto y que no sean defectuosos. Llevaran distintivos MICT, ANAIP y AENOR. Si la direccién facultativa lo
dispone, a los tubos se les haran ensayos por tipo y diametro segun normas UNE, de aspecto, medidas,
tolerancias, de traccion y de adherencia, espesor medio, masa y uniformidad del recubrimiento galvanico.

Se comprobara que las conducciones, dispositivos, y la instalacién en general, tienen las caracteristicas
exigidas, han sido colocados segun las especificaciones de proyecto.

Se haran pruebas de servicio a toda la instalacion: de presién, estanquidad, comprobaciéon de la red bajo
presion estatica maxima, circulacion del agua por la red, caudal y presion residual de las bocas de incendio,
grupo de presion, simultaneidad de consumo, y caudal en el punto mas alejado.

Para ello la empresa instaladora llenara la instalacién de agua con los grifos terminales abiertos para garantizar
la purga tras lo cual se cerrara el circuito y se cargara a la presion de prueba. Para instalaciones de tuberias
metdlicas se realizaran las pruebas segun la UNE 100151:88 y para las termoplasticas y multicapas la norma
UNE ENV 2108:02

En el caso de ACS se realizaran las pruebas de caudal y temperatura en los puntos de agua, caudal y
temperatura contemplando la simultaneidad, tiempo en obtenciéon de agua a la temperatura estipulada en el
grifo mas alejado, medicion de temperaturas de red y comprobaciéon de gradiente de temperatura en el
acumulador entre la entrada y salida que ha de ser inferior a 3°C.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dimensiones de arqueta: 10 %

Enrase pavimento: 5 %

Horizontalidad duchas y bafieras: 1 mm. por m.

Nivel de lavabo, fregadero, inodoros, bidés y vertederos: +-10 mm.

Caida frontal respecto a plano horizontal de lavabo y fregadero: 5 mm.

Horizontalidad en inodoros, bidés y vertederos: 2 mm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
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preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Cada 6 meses se realizara una revision para detectar posibles goteos o manchas por humedad y la
comprobacion del buen funcionamiento de las llaves de paso.

Cualquier manipulacion de los aparatos sanitarios estara limitada a personal cualificado que previamente habra
cerrado las llaves de paso correspondientes.

Si la instalaciéon permanece inutilizada por mas de 6 meses, sera necesario vaciar el circuito siendo necesario
para la nueva puesta en servicio el lavado del mismo.

El rejuntado de las bases de los sanitarios se realizard cada 5 afios, eliminando totalmente el antiguo y
sustituyéndolo por un sellante adecuado.

CALEFACCION y A.C.S.

Descripcion
Instalaciones destinadas al calentamiento de recintos y a la generacion de agua caliente sanitaria.
Materiales

Todos los productos deberan cumplir los requisitos establecidos en las medidas de ejecucion que les resulten
de aplicacién de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 187/2011 de requisitos de disefio ecoldgico
aplicables a los productos relacionados con la energia ademas de cumplir con las obligaciones establecidas
por el Real Decreto 1390/2011, por el que se regula la indicacién del consumo de energia y otros recursos por
parte de los productos relacionados con la energia, mediante el etiquetado y una informacién normalizada.
Sistema de generacion: Puede ser por caldera, bomba de calor, energia solar, etc. Puede utilizarse para
calefaccién y producir ademas A.C.S., individual o colectiva, y con acumulador o sin él.

Distribucién: Pueden ser tuberias de agua o conductos de aire, de cobre, acero inoxidable, acero galvanizado,
fibra de vidrio, etc. Los tubos de cobre iran acompafados de la declaracién de prestaciones exigida por el
marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccién al fuego,
resistencia al aplastamiento, resistencia a la presidn, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas
temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores.
Ademas contaran con un marcado permanente en el que se especifique su designacion cada 60 cm. El
aislamiento preceptivo en tuberias contara con marcado CE segun la norma armonizada propia del tipo de
aislante y se ajustaran en prestaciones a lo estipulado en el RITE.

Bomba de circulacion o ventilador

Sistema de control: Puede controlarse por valvulas termostaticas o termostatos situados en locales y/o en
exteriores.

Sistema de consumo: Radiadores, convectores, rejillas, difusores, etc. Los radiadores contaran con marcado
CE vy seguiran las especificaciones de la norma UNE-EN 442-1 especificando potencia térmica, dimensiones,
presion y temperatura maxima de servicio.

Sistema de acumulacion.

Accesorios: Vaélvulas, dilatadores, purgadores, intercambiador, vaso de expansion, conductos de humo,
aislantes térmicos, etc.

Puesta en obra

La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Cdédigo Técnico de la Edificacion y al Real Decreto 1027/2007 Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE
correspondientes.

La empresa instaladora estara habilitada por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma y emitira el
correspondiente certificado de la instalacidon firmado por la propia empresa y en su caso por el director de la
instalacion todo ello segun lo especificado en el RITE.

Las calderas y bombas de calor quedaran bien ancladas a los soportes y disponiendo de los mecanismos
necesarios para que no transmitan ruidos ni vibraciones.

Los tubos de calefacciéon se mantendran a una distancia minima de 25 cm. del resto de instalaciones, tendran
recorridos lo mas cortos posible evitando los cambios de direccién y seccidon. Se colocaran paralelos a la
estructura o a escuadra, tendran tres ejes perpendiculares, quedaran distanciados 3 cm. de los paramentos y
en caso de conductos para liquidos tendran pendientes del 0,5 %. Todos los conductos quedaran aislados
térmicamente segun IT 1.2.4.2.1. del RITE.

Si las uniones entre conductos se realizan con brida, se colocara una junta fibrosa o elastica para garantizar la
union. Si las uniones se realizan con rosca, éstas se recubriran con cafamo, teflén u otro material. Si las
uniones se realizan mediante soldadura, se asegurara de que estan limpios los elementos a unir.
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En tramos rectos de gran longitud se instalaran compensadores de dilatacion segun UNE100156.

Las valvulas quedaran colocadas en lugares accesibles. En diametros >DN 32 se evitaran las valvulas de
retencion de clapeta para evitar los golpes de ariete y en >DN100 seran motorizadas.

La red de ACS contara con los criterios de puesta en obra similares a lo dispuesto para el apartado de
fontaneria de este mismo pliego.

Los elementos de consumo quedaran fijados, nivelados y de forma que se puedan manipular sus llaves. Se
dispondra de toma de ACS para lavadora y lavavajillas.

En redes de ACS mayores de 15 m. se contara con red de retorno que discurrira paralela a la red de impulsion.
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Los conductos de evacuacion de humos seran resistentes a los productos agresivos de la combustion, en el
caso de metalicos sera de acuerdo a la UNE 123001.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El constructor realizara una prueba de presion a los depdsitos de combustibles liquidos que llevaran el nombre
del fabricante, la fecha de construcciéon y la contrastacion que garantice que se ha realizado la prueba de
presion.

Por cada equipo se hara una inspeccion de la instalacion de calderas, de su correcta colocacion, uniones,
dimensiones... De las tuberias se comprobaran sus diametros, fijaciones, uniones y recubrimientos de minio,
calorifugado, y distancias minimas.

Una vez terminada la instalacion se haran pruebas de servicio: prueba hidrostatica de tuberias segin UNEs
100151 6 UNE-ENV 12108, de redes de conductos, de libre dilatacion y de eficiencia térmica y de
funcionamiento y para la chimenea se hard prueba de estanquidad segun especificaciones del fabricante.
Todas las pruebas segun la ITE 02 del RITE. Se comprobara la limpieza de filtros, presiones, tarado de
elementos de seguridad, la calidad y la confortabilidad.

Tras el ajuste y equilibrado que el instalador realizara segun I.T. 2.3 del RITE, la empresa instaladora facilitara
un informe final de las pruebas efectuadas.

La red de ACS contara con los criterios de control y aceptaciéon rechazo similares a lo dispuesto para el
apartado de fontaneria de este mismo pliego.

Criterios de medicién y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
El circuito de calefaccion se mantendra siempre lleno de agua, aunque no esté en funcionamiento.

Con la previsién de fuertes heladas, la caldera funcionara sin apagarla del todo o se utilizaran anticongelantes.
No se obstruiran los conductos o rejillas de ventilacion de los cuartos de calderas.

Periddicamente se realizara mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada en los términos
especificados en el RITE.

Diariamente se comprobara el nivel de agua, semanalmente: apertura y cierre de las valvulas, limpieza de
cenicero y parrillas y anualmente, antes de temporada, el técnico realizara revision.

Del mismo modo, se realizara inspeccion de los generadores de calor y de la instalacion completa con la
periodicidad sefalada enla |.T. 4.

La red de ACS contara con los criterios de conservacién y mantenimiento similares a lo dispuesto para el
apartado de fontaneria de este mismo pliego.

GAS

Descripcion

Instalaciones para la recepcion, almacenamiento, distribucion y/o suministro de gas natural, gas ciudad,
propano o butano.

Materiales

Depdsitos: Pueden ser aéreos, enterrados, semienterrados o de cubierta.
Red de distribucion: Constituida por canalizaciones de cobre, acero, acero inoxidable..., tomas, filtros,
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elementos de corte, regulacion y control. Los tubos de cobre iran acompafiados de la declaracion de
prestaciones exigida por el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente
la reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento, resistencia a la presion, tolerancias dimensionales,
resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las
caracteristicas anteriores. Ademas contaran con un marcado permanente en el que se especifique su
designacion cada 60 cm.

Equipos de control y proteccion: Formado por el cuadro de maniobra, cuadro de alarma en la central de
almacenamiento y sefales de alarma en cada planta.

Accesorios: Toma de tierra para el depdsito, valvulas, llaves, etc.

Puesta en obra

Se cumplira el Real Decreto 919/2006, Reglamento técnico de distribuciéon y utilizacion de combustibles
gaseosos Y sus instrucciones técnicas complementarias.

La empresa instaladora estara habilitada por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma y emitira el
correspondiente certificado de la instalaciéon firmado por la propia empresa y en su caso por el director de la
instalacion.

El disefio, construccion, montaje y explotacion de los depdsitos se realizara con arreglo a lo establecido en la
norma UNE 60250. Se conectaran a tierra de forma independiente al edificio y se asentaran sobre suelo
impermeable, con pendiente hacia un orificio de desaglie. Quedaran protegidos frente a la corrosién de forma
activa y pasiva. Los depositos y equipos quedaran rodeados de forma que se impida el paso a personas ajenas
y se permita la ventilacion. Los depodsitos aéreos se rodearan mediante una valla de 2 m. de altura. Los
depdsitos enterrados se anclaran a la losa de hormigén para evitar que asciendan.

Las instalaciones de distribucion de combustibles gaseosos por canalizacion deberan disenarse de acuerdo
con los requisitos establecidos en las normas UNE-EN 12007, UNE-EN 1594, UNE-EN 12186, UNE-EN 12327,
UNE 60310, UNE 60311 y UNE 60312.

Los tubos tendran la minima longitud posible, discurriran por cavidades ventiladas o estaran cubiertos por
vainas de proteccién estancas y abiertas al exterior albergando un unico conducto cada vaina. Los tubos
quedaran distanciados del suelo un minimo de 50 mm., 30 mm. de otras tuberias paralelas y 10 mm. en cruce
con conductos de electricidad, saneamiento, agua y telefonia.

Si las instalaciones van enterradas, los tubos tendran una pendiente minima del 1% y dispondra de arquetas
accesibles cada 10 m. y en los cambios de direccion y valvulas.

Las tuberias no quedaran en contacto con otras tuberias o con armazén metalico.

Las instalaciones vistas seran accesibles, y no podran sufrir deterioros por choques o cualquier otro agente
para lo que se le dotara de los elementos de proteccidon necesarios. No quedaran cerca de bocas de aireacion,
ventilaciones o tragaluces.

Los locales en los que se localicen aparatos de gas tendran una ventilacidn permanente con tomas de aire
exteriores, que no tengan cerca salidas de humo, gases, polvo, etc.

Los productos de combustion seran evacuados de forma que el orificio de salida tenga una seccion libre de 100
cm?, y la boca inferior quede distanciada un minimo de 1,80 m del suelo y 1 m. del techo.

La red de distribucion llevara valvulas de toma y de seccionamiento, a las que se pueda acceder facilmente, y
llevara indicado el gas que transporta y el sector al que sirve. Si las tuberias atraviesan muros o fachadas se
colocaran pasamuros. Seran necesarios reguladores de presion en el caso de que la presion de distribucion
sea mayor que la de uso.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Previamente a la puesta en servicio de la instalacion se realizaran las pruebas de

resistencia y estanquidad previstas en las normas UNE 60310, UNE 60311 y UNE 60312. La instalacion, los
elementos y los materiales cumpliran las normas UNE correspondientes.

Por cada instalacién se comprobara: accesibilidad de elementos; estanquidad de uniones; acoplamientos
correctos; cotas, diametros y dimensiones; filtros; ventilacion; conexiones correctas; distancias entre soportes y
tuberias; distancias a otros elementos; pendientes; colocacidn y precintado de llaves y valvulas; existencia de
by-pass en el regulador de presién; que no sobresalgan las tapas del pavimento; colocaciéon de pasamuros y
protecciones; colocacion de rejillas en lugares de consumo; fijaciones; homologacion de vélvulas; que no haya
metales diferentes en contacto; etc.

Se haran pruebas de servicio a la instalacién, que consistiran en pruebas de resistencia mecanica y de
estanquidad, eliminacién de particulas sdlidas en el interior de conductos, funcionamiento de valvulas de
seguridad, que no haya conexiones intercambiadas o falte alguna, sistema de alarma, alimentacion eléctrica y
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fuerzas de emergencia, purgado, prueba de fuerza y funcionamiento eléctrico y mecanico de la instalacion.
Criterios de medicién y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Cualquier modificacion o manipulacion de la instalacion sera realizada por un instalador acreditado.

Cada cinco afos, y dentro del afio natural de vencimiento de este periodo, los distribuidores de gases
combustibles efectuaran una inspeccién de las instalaciones de sus respectivos usuarios, Consistira
basicamente en la comprobacion de la estanquidad de la instalacidn receptora, y la verificaciéon del buen estado
de conservaciéon de la misma, la combustion higiénica de los aparatos y la correcta evacuacion de los
productos de la combustion, de acuerdo con el procedimiento descrito en las normas UNE 60670. También se
comprobara el estado de la proteccion catédica de las canalizaciones de acero enterradas.

SANEAMIENTO

Descripcion

Instalaciones destinadas a la evacuaciéon de aguas pluviales y fecales hasta la acometida, fosa séptica o
sistema de depuracion, pudiendo hacerse mediante sistema unitario o separativo.

Materiales

Arquetas.

Colectores y bajantes de hormigon, plastico, fundicién, gres, cobre, etc. En el caso de tuberias de fundicidn iran
acompanadas de la declaracidon de prestaciones exigida por el marcado CE segun la norma armonizada
UNE-EN 877 declarando expresamente descripcion y uso, reaccién al fuego, resistencia a la presion interior, al
choque, tolerancias dimensionales, estanquidad y durabilidad.

Desagles y derivaciones hasta bajante de plastico y plomo.

Botes sifonicos.

Otros elementos: en algunas ocasiones pueden llevar también columna de ventilacién, separador de grasas y
fangos o hidrocarburos, pozos de registro, bombas de elevacién, sondas de nivel, etc.

Puesta en obra

La instalacién se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Evacuacion de aguas" desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacion, a las normas UNE correspondientes, a las Normas
de la empresa suministradora del servicio y a las Ordenanzas Municipales.

Los colectores pueden disponerse enterrados o colgados. Si van enterrados los tramos seran rectos y la
pendiente uniforme minima del 2% con arquetas cada 15 m. en tramos rectos, en el encuentro entre bajante y
colector y en cambios de direccion y seccion. Antes de la conexién al alcantarillado se colocara una arqueta
general sifénica registrable. Las arquetas apoyaran sobre losa de hormigon y sus paredes estaran
perfectamente enfoscadas y bruiidas o seran de hormigén o materiales plasticos y los encuentros entre
paredes se haran en forma de media cana.

En colectores suspendidos la pendiente minima sera del 1,5 % y se colocaran manguitos de dilatacion y en
cada encuentro o cada 15 m. se colocara un tapén de registro. Se colocaran manguitos pasatubos para
atravesar forjados o muros, evitando que queden uniones de tuberias en su interior. Los cambios de direccion
se haran con codos de 45° y se colocaran abrazaderas a una distancia que eviten flechas mayores de 3 mm.
La union entre desagues y bajantes se hara con la maxima inclinacién posible, nunca menor de 45°.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Las bajantes se instalaran aplomadas, se mantendran separadas de paramentos y sobrepasaran el elemento
mas alto del edificio y quedaran distanciadas 4 m. de huecos y ventanas. En caso de instalar ventilaciones
secundarias se cuidara que no puedan ser obstruidas por suciedad o pajaros. Para bajantes mayores de 10
plantas se dispondran quiebros intermedios para disminuir el impacto de caida.

Si los colectores son de plastico, la unién se hara por enchufe, o introduciendo un tubo 15 cm en el otro, y en
ambos casos se sellara la unién con silicona. La red horizontal y las arquetas seran completamente herméticas.
Las fosas sépticas y los pozos prefabricados contaran con marcado CE segun norma armonizada UNE-EN
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12566 y apoyaran sobre bases de arena. Antes de poner en funcionamiento la fosa, se llenara de agua para
comprobar posibles asentamientos del terreno.

Deben disponerse cierres hidraulicos registrables en la instalacién que impidan el paso del aire contenido en
ella a los locales. Para ello se dispondran sifones individuales en cada aparato, botes sifénicos, sumideros
sifénicos y arquetas sifénicos no colocando en serie cierres hidraulicos.

La altura minima del cierre hidraulico sera de 50 mm. para usos continuos y 70 mm. para discontinuos.

Se instalaran subsistemas de ventilacidn tanto en las redes de fecales como en las pluviales.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran los tubos, se comprobaran los tipos, diametros y marcados. Los tubos de PVC, llevaran
distintivo ANAIP y si lo dispone la Direccién de Obra se haran ensayos segun normas UNE de identificacion,
aspecto, medidas y tolerancias. Los tubos de hormigén dispondran de marcado CE segun UNE-EN 1916
declarando expresamente uso previsto, resistencia al aplastamiento de los tubos y piezas complementarias,
resistencia longitudinal a flexion, estanquidad frente al agua de los tubos, piezas complementarias y juntas,
condiciones de durabilidad y de uso apropiadas para el uso previsto, durabilidad de las juntas.

Los pozos dispondran de marcado CE segun UNE-EN 1917 declarando expresamente el uso previsto y
descripcion, tamafio de la abertura-dimensiones, resistencia mecanica, capacidad para soportar la carga de
cualquiera de los pates, estanqueidad frente al agua y durabilidad.

Se comprobara la correcta situacion y posicion de elementos, sus formas y dimensiones, la calidad de los
materiales, la pendiente, la verticalidad, las uniones, los remates de ventilacién, las conexiones, el enrase
superior de fosas sépticas y pozos de decantacion con pavimento, la libre dilatacion de los elementos respecto
a la estructura del edificio, y en general una correcta ejecuciéon de la instalacion de acuerdo con las
indicaciones de proyecto.

Se haran pruebas de servicio comprobando la estanquidad de conducciones, bajantes y desagtes, asi como
de fosas sépticas y pozos de decantacion.

La red horizontal se cargara por partes o en su totalidad con agua a presion de entre 0,3 y 0,6 mbar durante 10
minutos. Se comprobara el 100 % de uniones, entronques y derivaciones.

También se puede realizar la prueba con aire o con humo espeso y de fuerte olor.

Los pozos y arquetas se someteran a pruebas de llenado.

Se comprobara el correcto funcionamiento de los cierres hidraulicos de manera que no se produzcan pérdidas
de agua por el accionamiento de descargas que dejen el cierre por debajo de 25 mm.

Se realizaran pruebas de vaciado abriendo los grifos en el minimo caudal y comprobando que no se producen
acumulaciones en 1 minuto.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
No se puede modificar o cambiar el uso de la instalacion sin previa consulta de un técnico especialista.

Los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales deberan permanecer siempre con agua, para que no se
produzcan malos olores.

2 veces al afio se limpiaran y revisaran: sumideros, botes sifénicos y conductos de ventilacion de la instalacion
y en el caso de existir las arquetas separadoras de grasas.

Una vez al ano se revisaran colectores suspendidos, arquetas sumidero, pozos de registro y en su caso,
bombas de elevacion.

Revision general de la instalacion cada 10 afos, realizando limpieza de arquetas a pie de bajante, de paso y
sifénicas, pudiendo ser con mayor frecuencia en el caso de detectar olores.

TELECOMUNICACIONES

Descripcion

Instalaciones para captar, reproducir y distribuir las sefales de telecomunicaciones desde el suministro hasta
los puntos de consumo.

Materiales
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Cumpliran con lo establecido en el RD 346/2011 y en las ITC.

Sistema de captacion: Formado por un mastil de acero galvanizado conectado a la puesta a tierra, por antenas
para recepcion de sefiales de radiodifusion sonora y television procedentes de sefiales terrestres y de
satélite, por los equipamientos necesarios para entregar la sefial al equipamiento de cabecera.

Equipamiento de cabecera: Formado por canalizacion de enlace, RITS, amplificador, cajas de distribucion y
cable coaxial.

Redes de distribucion, dispersion e interior de usuario, punto de acceso al usuario y toma de usuario.

Regletas de conexién

Puesta en obra

Las antenas quedaran fijadas al mastil, sujeto a su vez a un elemento resistente de cubierta cuidando de no
deteriorar la impermeabilizaciéon. El mastil estara formado de forma que impida la entrada de agua o bien
permita su evacuacion. Quedara situado a una distancia minima de 5 m. a otro mastil u obstaculo, a una
distancia de 1,5 veces la altura del mastil a una linea eléctrica, y resistira vientos de 130 km/h o 150 km/h,
segun se encuentre a una altura del suelo menor o0 mayor que 20 m. respectivamente.

Para poder llevar a cabo en el futuro las labores de instalaciéon de nuevos cables o, en su caso, sustitucion de
alguno de los cables instalados inicialmente, se conservaran siempre las guias en el interior de los sistemas de
canalizacion formados por tubos de la ICT, tanto si la ocupacion de los mismos fuera nula, parcial o total. En
casos de ocupacion parcial o total las guias en ningun caso podran ser metalicas.

Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.

Se instalaran redes que pueden ejecutarse son cables de pares trenzados (cumpliran con UNE-EN 50288), de
pares (cumpliran con UNE-EN 212001), coaxiales (cumplirdan con UNE-EN 50117) o fibra dptica (cumplirdn con
UNE-EN 50288).

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 100 mm de cualquier encuentro entre
dos paramentos.

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de telecomunicacion y las
del resto de servicios y, salvo excepciones justificadas, las redes de telecomunicacién no podran alojarse en el
mismo compartimento utilizado para ofros servicios. Los cruces con otros servicios se realizaran
preferentemente pasando las canalizaciones de telecomunicacion por encima de las de otro tipo, con una
separacion entre la canalizacién de telecomunicacion y las de otros servicios de, como minimo, de 100 mm
para trazados paralelos y de 30 mm para cruces, excepto en la canalizacion interior de usuario, donde la
distancia de 30 mm sera valida en todos los casos.

En cruces entre conducciones de telecomunicaciones y otros servicios, las primeras siempre quedaran por
encima.

Las rozas tendran una anchura maxima del doble de la profundidad y se rellenaran con yeso o mortero. Si van
por las dos caras de un mismo tabique, quedaran separadas un minimo de 50 cm.

Todos los materiales metalicos quedaran conectados a tierra.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contara con marcado CE segun norma armonizada UNE-EN 50575. Los materiales a controlar
seran las arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y accesorios, armarios de enlace, registros
principales, secundarios y de terminacion de la red y toma segin RD 346/2011.

Se inspeccionara la puesta en obra del equipo de captacion, amplificacion y distribucion, de cajas de derivacion
y toma, las fijaciones, anclajes, verticalidad, dimensiones, situacién, penetracion de tubos, conexiones, enrase
de tapas con paramento...

Una vez ejecutada la instalacion se haran pruebas de servicio: se hara una comprobacién de uso por toma, de
cada instalacion telefénica, de los niveles de calidad para servicios de radiodifusion sonora y televisién; en las
instalaciones de antenas se hara una prueba por toma, de requisitos eléctricos. Los resultados de ambas
pruebas cumpliran lo establecido en el RD 346/2011, y se haran en presencia del instalador. En las
instalaciones de antenas se hara también una prueba de uso del 25 % de los conductos, comprobando que se
ha instalado hilo guia.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Verticalidad del mastil de antenas: 0,5 %.

Enrase de tapa con paramento: +-2 mm.

Dimensiones del hueco de la acometida en telefonia: +-3 mm.

Penetracion tubos de telefonia en cajas: -2 mm.

Situacion armarios de registro secundario en telefonia: +-5 cm.

Enrase de armarios de registro secundario con paramento: +-5 mm.

Situacion de cajas de paso y de toma en telefonia: +-2 cm.
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Criterios de medicion y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La manipulacion o ampliacion de la red interior, se realizara por técnico especialista.

La aparicion de cualquier anomalia se pondra en conocimiento de un técnico especialista.

Cada 6 meses o después de fuertes vendavales, el usuario revisara la instalacion para detectar posibles
anomalias.

Cada 5 afios, un técnico especialista realizara una revision general del sistema.

ILUMINACION

Descripcion

Instalaciones dispuestas para la iluminacion comprendiendo luminarias, ldmparas y conexiones a circuito
eléctrico correspondiente.

Materiales

Cumplirdan con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, las instrucciones del fabricante, las normas UNE correspondientes y contaran con el
preceptivo marcado CE.

Luminarias: Definidas en documento de presupuesto y planos vendran a obra acompafadas de las
instrucciones del fabricante que entre otras informaciones detallara condiciones de montaje, grado de
estanquidad, potencia maxima admitida y tension.

Lamparas: En el suministro se detallara marca comercial, potencia, tensién y temperatura de color.

Equipamiento segun tipologia. En fluorescencia cebadores y balastos.

Sistemas de control de alumbrado.

Regletas de conexién y cableado.

Puesta en obra

Cumpliran el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién del 2 de agosto de 2002 y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, las Normas propias de la compafila suministradora y las normas UNE
correspondientes.

La fijacion de luminarias se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante y en todo caso quedara
garantizada su solidez y estabilidad. La instalacion de equipos se realizara con los circuitos sin tension. No se
manipulara directamente con la mano aquellos tipos de lamparas para los que el fabricante recomienda en sus
instrucciones una manipulacién sin contacto.

Previo a la instalacion se comprobara que el grado de proteccion es apropiado a su ubicacion y a lo dispuesto
en otros documentos de proyecto. El instalador extremara la precaucion en emplear conductores de seccion
compatibles con la potencia. Todos los materiales metélicos quedaran conectados a tierra.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contara con marcado CE segun norma armonizada UNE-EN 50575. Los materiales a controlar en
la recepcién seran luminarias, lamparas y accesorios.

Para garantizar que la iluminacién final es la deseada, se contemplara especial atencion en el replanteo de
equipos y potencias y demas parametros de las lamparas.

Se inspeccionard la puesta en obra de fijaciones y conexiones.

Una vez ejecutada la instalacién se haran pruebas de servicio en presencia del instalador.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Posicion de luminarias +- 8 cm.

Criterios de medicion y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad totalmente instalada, terminada y probada incluyendo la conexion al circuito eléctrico
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correspondiente.
Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

La manipulacién o ampliacion de la red interior, se realizara por técnico especialista.

Cada 6 meses se comprobara la no existencia de lamparas fundidas, agotadas o con un rendimiento luminoso
menor del exigible.

Cada afio se limpiaran con un trapo seco las lamparas y con trapo humedo y agua jabonosa las luminarias.

VENTILACION

Descripcion

Instalaciones destinadas a la expulsién de aire viciado del interior de los locales y renovacién de aire del
exterior en los mismos. Sistemas de ventilacion natural, hibrido o mecanicos. Con o sin recuperacién de
energia. De flujo simple o doble flujo.

Materiales

Redes de distribucion: Tuberias y accesorios de chapa metalica de cobre o acero, de fibra de vidrio, PVC, etc.
Los conductos seran lisos, no presentaran imperfecciones interiores ni exteriores, rugosidades ni rebabas,
estaran limpios, no desprenderan fibras ni gases téxicos, no permitiran la formacién de esporas ni bacterias,
seran estancos al aire y al vapor de agua, no propagaran el fuego y resistiran los esfuerzos a los que se
vean sometidos. Los conductos de chapa se realizaran segun UNE 100102:88.

Equipos mecanicos de ventilacion: extractores, aspiradores mecanicos, impulsores... De flujo simple, doble
flujo, con o sin intercambiador de calor.

Otros elementos: Como filtros, rejillas, aspiradores estéaticos, ventiladores...

Puesta en obra

La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Calidad del aire interior" desarrollada en el
Documento Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion, a las norma UNE correspondientes y a
las Ordenanzas Municipales.

La situacion, recorrido y caracteristicas de la instalacion seran las indicadas en proyecto. Se procurara que los
recorridos sean lo mas cortos posible.

Las aberturas de extraccion se colocardn a una distancia del techo menor de 10 cm.

Las aberturas de ventilacién directas con el exterior tendran un disefio que evite la entrada de agua en caso de
lluvia. Todas las aberturas al exterior contaran con proteccién antipajaros.

Los conductos deben tener una seccién uniforme, carecer de obstaculos, rebabas... y ser de dificil acumulacion
de suciedad.

Los conductos de admisién contaran con registros de limpieza cada un maximo de 10 m.

Los conductos de extraccion por sistemas naturales han de ser verticales, en el caso de hibridos se permitiran
inclinaciones de 15°.

Cuando los conductos sean cerdmicos o prefabricados de hormigén se recibirdn con mortero M-5a (1:6)
evitando caidas de mortero al interior y enrasando las juntas por ambas caras.

Las fijaciones de los conductos seran sodlidas de forma que no se produzcan vibraciones y no transmitan
tensiones a los conductos. No vibrard ningun elemento de la instalacion, especial cuidado se prestara a la
maquinaria susceptible de provocar ruidos o vibraciones molestas, quedando aislados los locales que las
alberguen y desolidarizados con elementos rigidos o estructurales del edificio. Los soportes de fijaciéon para
conductos estaran protegidos contra la oxidacion.

El paso a través de forjados se realizara dejando una holgura minima que se sellara convenientemente con
materiales sellantes.

Los cortes de tuberias se haran perpendiculares a eje y se limpiaran las rebabas. Los doblados se haran de
forma que no se retuerza ni aplaste la tuberia.

Las instalaciones mecanicas e hibridas dispondran de dispositivos que impidan la inversion del desplazamiento
del aire en todos sus puntos.

Una vez terminada la instalacién se haran todas las conexiones, se colocaran los elementos de regulacion,
control y accesorios, se limpiara su interior y se comprobara la estanquidad.

La instalacién de equipos mecanicos sera llevada a cabo por personal autorizado. El equipo se suspendera del
paramento interponiendo atenuadores acusticos, asegurando su correcta nivelacion y garantizando la correcta
evacuacion de condensados.
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Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se haran controles de la puesta en obra en cuanto a la situacion de elementos, tipo, dimensiones, fijaciones,
uniones, y calidad de los elementos y de la instalacion.

De los conductos se controlara tipos y secciones, empalmes y uniones, la verticalidad y aplomo, pasos por
forjados y paramentos verticales, registros y sustentaciones.

De otros elementos como rejillas, aireadores... se comprobara su posicion, tipo, disposicion, tamafo, proteccion
al paso del agua exterior.

Una vez terminada la instalacion se haran pruebas de servicio comprobando el caudal de entrada y salida y su
correcto equilibrado.

Criterios de medicion y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Los conductos se mediran por metros lineales, y el resto de elementos por unidad terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacion de la instalacion se realizara por técnico especialista.

Cada 6 meses se realizara una revision de filtros.

Cada afio se limpiaran conductos, aberturas, aspiradores vy filtros.

Cada 2 afios se realizara una revision del funcionamiento de los automatismos.

Cada 3 afios se limpiaran ventiladores e intercambiador de los equipos mecanicos..

Cada 5 afios se realizara comprobacion de estanquidad de conductos y de la funcionalidad de los aspiradores.

AIRE ACONDICIONADO

Descripcion

Instalaciones destinadas a la climatizacién de recintos, que ademas de la temperatura pueden modificar la
humedad, movimiento y pureza del aire, creando un microclima confortable en el interior de los edificios.

Materiales

Todos los productos deberan cumplir los requisitos establecidos en las medidas de ejecucion que les resulten
de aplicacién de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 187/2011 de requisitos de disefio ecolégico
aplicables a los productos relacionados con la energia.

Unidad frigorifica o sistema por absorcioén: Esta formada por un compresor, un evaporador, un condensador y
un sistema de expansion.

Termostato de control.

Redes de distribucion. I.T. 1.3.4.2.10. del RITE.

Tuberias y accesorios de chapa metalica, de fibra de vidrio, etc. Los conductos seran lisos, no presentaran
imperfecciones interiores ni exteriores, rugosidades ni rebabas, estaran limpios, no desprenderan fibras ni
gases toxicos, no permitiran la formacion de esporas ni bacterias, seran estancos al aire y al vapor de agua,
no propagaran el fuego, resistiran los esfuerzos a los que se vean sometidos y resistira la accion agresiva
de productos de desinfeccion. Los metalicos cumpliran la UNE-EN 12237 y los no metalicos la UNE-EN
13403. Los tubos de cobre iran acompanados de la declaracion de prestaciones exigida por el marcado CE
segun la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccion al fuego, resistencia al
aplastamiento, resistencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas temperaturas,
soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas
contaran con un marcado permanente en el que se especifique su designacion cada 60 cm. El aislamiento
preceptivo en tuberias contard con marcado CE segun la norma armonizada propia del tipo de aislante.

Elementos de consumo: Formado por ventiloconvectores, inductores, rejillas, difusores...

Otros elementos: Como filtros, ventiladores...

Puesta en obra

La instalacion cumplira el Real Decreto 1027/2007 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE
y normas UNE correspondientes.

La empresa instaladora estara autorizada por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma y emitira el
correspondiente certificado de la instalacidon firmado por la propia empresa y en su caso por el director de la
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instalacion todo ello segun lo especificado en el RITE.

La situacion, recorrido y caracteristicas de la instalacion seran las indicadas en proyecto. Se procurara que los
recorridos sean lo mas cortos posible.

Las redes de distribucion atenderan a lo especificado en la UNE 100012.

La seccion minima de los conductos sera la de la boca a la que esté fijado. El agua que pueda condensarse en
su interior ird a la red de evacuacion. Las fijaciones seran sélidas de forma que no se produzcan vibraciones y
no transmitan tensiones a los conductos. No vibrara ningun elemento de la instalacion, especial cuidado se
prestara a la maquinaria susceptible de provocar ruidos o vibraciones molestas, quedando aislados los locales
que las alberguen y desolidarizados con elementos rigidos o estructurales del edificio.

En las tuberias para refrigerantes las uniones se haran con manguitos y podran dilatarse y contraerse
libremente atravesando forjados y tabiques con camisas metdlicas o de plastico. Los cortes de tuberias se
haran perpendiculares a eje y se limpiaran las rebabas. Los doblados se haran de forma que no se retuerza ni
aplaste la tuberia. Los conductos se aislaran de forma individual, no pudiendo proteger varios tubos un mismo
aislamiento.

Los soportes de fijacion para conductos estaran protegidos contra la oxidacion. Las uniones entre conductos de
chapa galvanizada se haran engatilladas, con tiras transversales entre conductos y los equipos seran de
material flexible e impermeables.

Los difusores y rejillas seran de aluminio y llevaran compuertas de regulacién de caudal.

Una vez terminada la instalacion se haran todas las conexiones, se colocaran los elementos de regulacion,
control y accesorios, se limpiara su interior y se comprobara la estanquidad antes de introducir el refrigerante.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los materiales y componentes tendran las caracteristicas definidas en la documentacion del fabricante, en la
normativa correspondiente, en proyecto y por la direccion facultativa. Llevaran una placa en la que se indique el
nombre del fabricante, el modelo, nimero de serie, caracteristicas y carga de refrigerante.

Se haran controles de la puesta en obra en cuanto a la situacion de elementos, dimensiones, fijaciones,
uniones, y calidad de los elementos y de la instalacion.

Una vez terminada la instalacion se haran pruebas de servicio para los conductos de aire: resistencia mecanica
y estanquidad y para conductos de fluidos: prueba hidrostatica de tuberias segin UNEs 100151 6 UNE-ENV
12108, de redes de conductos, de libre dilatacién y de eficiencia térmica y de funcionamiento y para la
chimenea se hara prueba de estanquidad segun especificaciones del fabricante. Todas las pruebas segun la
ITE 02 del RITE. Se comprobara la limpieza de filtros, presiones, tarado de elementos de seguridad, la calidad
y la confortabilidad.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Cualquier modificacion de la instalacion se realizara por técnico especialista.

Periddicamente se realizara mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada en los términos
especificados en el RITE.

Del mismo modo, se realizara inspeccion de los generadores de frio y de la instalacion completa con la
periodicidad sefialadaenla |.T. 4.

PROTECCION contra INCENDIOS

Descripcion
Instalaciones para detectar incendios, dar la sefial de alarma y extinguirlos, con el fin de evitar que se
produzcan o en caso de que se inicien, proteger a personas y materiales.

Materiales

Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas.
Hidrantes exteriores

Columna seca
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Sistema de deteccion y alarma.
Rociadores de agua.
Instalacién automatica de extincion.

Puesta en obra

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el Real Decreto 513/2017, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, en sus disposiciones complementarias
y en cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado
de la empresa instaladora, que estara debidamente habilitada ante la misma Comunidad Auténoma, al que se
refiere el articulo 20 del citado reglamento.

Estaran terminados, limpios y nivelados los paramentos a los que se vayan a fijar los elementos de la
instalacion.

La separacion minima entre tuberias y entre éstas y elementos eléctricos sera de 30 cm. Las canalizaciones se
fijaran a los paramentos si son empotradas rellenando las rozas con mortero o yeso, y mediante tacos o
tornillos si van por la superficie.

Si han de atravesar la estructura, lo haran mediante pasatubos. Las conexiones entre tubos seran roscadas y
estancas, y se pintaran con minio. Si se hace reduccion de diametro, se hara excéntrica.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

El disefo, la instalacion, la puesta en servicio y el uso de los sistemas de deteccion y alarma de incendio, seran
conformes a la norma UNE 23007-14.

Los bloques auténomos de iluminacion de emergencia se colocaran a una altura del suelo de 2,10 m.

Las B.l.E. deberan montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la valvula de apertura manual y
el sistema de apertura del armario, si existen, estén situadas, como maximo, a 1,50 m. sobre el nivel del suelo.
Para las columnas secas, la toma situada en el exterior y las salidas en las plantas tendran el centro de sus
bocas a 0,90 m sobre el nivel del suelo.

Los extintores portatiles se colocaran en lugar visible (preferiblemente bajo luz de emergencia), accesible,
cerca de la salida, y la parte superior del extintor quedara a una altura de entre 80 cm. y 120 cm. del suelo.

La sefalizacion de los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual y de los sistemas de alerta
y alarma, deberan cumplir la norma UNE 23033-1.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisiéon luminosa deben cumplir lo establecido en la
norma UNE 23035-4.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Todos los materiales y elementos de la instalacion tendran marca AENOR ademas del preceptivo marcado CE
en aquellos componentes que disponen de norma armonizada y han cumplido el plazo de entrada en vigor del
marcado CE.

Se comprobara la colocacion y tipo de extintores, rociadores y detectores, las uniones vy fijaciones de todas las
bocas de columna seca y de incendio, de tomas de alimentacién y equipo de manguera, dimensiones de
elementos, la calidad de todos los elementos y de la instalacién, y su adecuacion al proyecto.

Se haran pruebas de servicio a la instalacion: se le haran pruebas de estanquidad y resistencia mecanica
segun R.D. 513/2017 a las instalaciones de agua como bocas de incendio equipadas y columnas secas; se
comprobara la estanquidad de conductos y accesorios de rociadores; se comprobara el correcto
funcionamiento de la instalacion de rociadores y detectores.

La instalacion sera realizada por un instalador autorizado que extendera el correspondiente certificado.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La modificacion, cambio de uso, ampliacion... se realizara por un técnico especialista.

El mantenimiento de la instalacion de proteccion contra incendios, sera realizada por un técnico especialista.
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Se atenderan las previsiones de mantenimiento especificadas en el Libro del Edificio o, como minimo, las
establecidas en las tablas | y Il del Anexo Il del RIPCI.

2.9 AISLAMIENTOS

Descripcion

Estos materiales se emplean para disminuir las pérdidas térmicas, la diferencia de temperatura superficial
interior de paredes y ambiente interior, evitar los fenédmenos de condensacion vy dificultar la propagacién de
ruido, a través de cerramientos, conductos, forjados, cubiertas, etc.

Materiales

Aislamiento:

El material aislante puede ser de fibras minerales, poliuretano, poliestireno expandido, poliestireno extruido...
pudiendo ser a su vez rigidos, semirrigidos o flexibles, y granulares, pastosos o pulverulentos.

Elementos de fijacion:

La sujecion puede hacerse mediante adhesivos, colas, pegamentos... 0 mediante elementos como perfiles,
clavos de expansion de nylon o polipropileno, fleje de aluminio...

Puesta en obra

El fabricante de materiales para aislamiento acustico indicara en el etiquetado la densidad aparente del
producto y el coeficiente de absorcion acustica, la conductividad térmica, comportamiento frente al fuego y
puede figurar también la resistencia a compresién, flexion y choque blando, envejecimiento ante humedad,
calor y radiaciones, deformacioén bajo carga, coeficiente de dilatacion lineal, comportamiento frente a parasitos
y frente a agentes quimicos. Asi mismo, el fabricante indicara en la documentacién técnica de sus productos
las dimensiones y tolerancias de los mismos.

Se tomaran las precauciones necesarias para que los materiales no se deterioren durante el transporte ni
almacenamiento en obra.

Para la puesta en obra del aislamiento se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y direccidn
facultativa. La colocacién de materiales para aislamiento térmico de aparatos, equipos y conducciones se hara
de acuerdo con la UNE 100171.

La superficie sobre la que se aplique estara limpia, seca y sin desperfectos tales como fisuras, resaltes u
oquedades. Debera cubrir toda la superficie de forma continua, no quedaran imperfecciones como huecos,
grietas, espesor desigual, etc. y no se produciran puentes térmicos o acusticos, para lo cual las juntas deberan
quedar selladas correctamente.

El aislante situado en la camara debe cubrir toda su superficie, si éste no rellena todo el ancho de la camara,
debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la camara.

El aislamiento se revestird de forma que quede protegido de rayos del sol y no se deteriore por los agentes
climaticos.

Cuando el aislamiento esté integrado en un SATE, se respetaran las instrucciones del fabricante y los
materiales seran los recogidos en su documentacion técnica. El mortero de adhesion se aplicara sobre la
superficie plana y resistente de base, instalando el aislante y los clavos de fijacidbn mecanica en la proporcion
dispuesta en las instrucciones del sistema elegido, disponiendo de los elementos de arranque, remate o
refuerza definidos por el fabricante que garantiza el sistema.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El fabricante de materiales para aislamiento aportara los ensayos de laboratorio que determinen las cualidades
de su producto.

Los materiales se suministraran con una etiqueta de identificacion. No sera necesario realizar ensayos o
comprobaciones de aquellos materiales que tengan sellos o marcas de calidad, que garanticen el cumplimiento
del Cddigo Técnico de la Edificacion, documento basico de Ahorro de Energia.

Se haran inspecciones por cada tipo de aislamiento y forma de fabricacion. Se comprobara que hayan sido
colocados de forma correcta y de acuerdo con las indicaciones de proyecto y direccién facultativa. Se
comprobara también que no se produzcan puentes térmicos ni acusticos, y la correcta ventilacion de la camara
de aire.

Criterios de medicion y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie o longitud ejecutada.
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Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Se revisara durante el invierno la posible aparicion de condensaciones superficiales en puntos frios, y en su
caso, se dara parte a técnico especialista.

Los aislamientos que quedan vistos seran revisados anualmente comprobando su estado general,
conservacion del elemento protector y posible aparicion de humedades u hongos.

FIBRAS MINERALES

Contaran con sello AENOR y EUCEB vy dispondran de marcado CE segun norma armonizada UNE EN 13162
aportando la declaracién de prestaciones. Se especificara la clasificacion de reaccion al fuego, la conductividad
térmica, resistencia térmica y espesor.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de resistencia al
térmica (W/mK) (Kg/m3) Vapor de agua

MV Lana mineral 0,041 40 1

(0,04W/(mK))

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

POLIURETANO

Tanto los componentes como las espumas de poliuretano fabricadas "in situ" o en fabrica contaran con
certificado de calidad reconocido y, ademas, el fabricante las suministrara correctamente etiquetadas
aportando la declaraciéon de prestaciones segun marcado CE.

Los materiales e instalacién cumpliran lo especificado en la norma armonizada EN 14315 para producto
proyectado y 14318 para el inyectado y las normas que lo desarrollan.

Antes de su aplicacion debera protegerse el soporte ante la corrosién, y se aplicard una imprimacién sobre
materiales plasticos y metales ligeros. Se trataran las juntas de dilatacién del soporte aplicando, por ejemplo,
una banda de caucho sintético de 30 cm. de espesor, de forma que la unidn entre la junta y el aislamiento no
sea solidaria. Se protegeran los elementos susceptibles de ser manchados.

El poliol y el isocianato se suministraran en bidones separados, en los que vendran indicadas la fecha de
caducidad y las condiciones de almacenamiento.

El poliuretano debera aplicarse por capas sucesivas respetando el espesor maximo recomendado por el
fabricante, con temperatura del producto constante +-5 °C, con vientos menores de 30 km/h (a no ser que se
utilicen pantallas protectoras) humedad relativa ambiente menor del 85%, temperatura del soporte mayor de 5°
C y ambiente de entre 5°y 40° C.

Las tolerancias maximas admisibles en el espesor seran del -1 % en volumen total o una variacion en alguna
medida de -75 % o -1 mm de espesor medio. Se realizaran las comprobaciones segun UNE-EN 14315-2. Se
tomaran 10 medidas a mas de 200 mm de cualquier arista para 100 m2 proyectados calculando la media
aritmética de los valores.

Si la direccion facultativa lo dispone se haran ensayos de densidad con desviaciones maximas admisibles del
5% del valor minimo, conductividad térmica con desviaciones maximas admisibles del 10 % del valor maximo y
de tiempo de crema y gelificacion con desviaciones maximas del 10 %.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Kg/m3) resistencia al
(W/mK) Vapor de agua

PUR Proyeccion con 0,028 35 60

Hidrofluorcarbonato HFC(0,028

W/mK))

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Codigo
Técnico de la Edificacion.
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2.10 IMPERMEABILIZACION

Descripcion

Se incluyen en este apartado los diferentes sistemas de impermeabilizacion al margen del resto de los
elementos que componen una cubierta y que se desarrollan en el apartado correspondiente de este mismo
pliego.

Las soluciones de impermeabilizacién se adaptaran a lo dispuesto en la Exigencia DB-HS-1 "Proteccion frente
a la humedad" desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Del mismo, los materiales y su disposicion estaran de acuerdo con lo sefialado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del Cadigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

En la ejecucion de puntos singulares se respetaran las condiciones de disposicion de las bandas de refuerzo y
terminacién, de continuidad y discontinuidad asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema
de impermeabilizacién que se emplee.

El impermeabilizante se prolongara por el paramento vertical 20 cm. como minimo por encima del nivel del
suelo exterior o proteccion de la cubierta.

Los pasatubos se dispondran en las impermeabilizaciones de manera que se garantice la estanquidad del
elemento, asi mismo permitan cierta holgura con los tubos para prevenir problemas por movimientos
diferenciales.

La ejecucion de esquinas y rincones se ejecutaran disponiendo de una banda de refuerzo apropiada al sistema
impermeabilizante y redondeando o achaflanando con un radio aproximado de 5 cm.

El tratamiento de juntas ha de ser apropiado al tipo de impermeabilizacién empleado, sellando con material
compresible y compatible quimicamente y reforzando adecuadamente el impermeabilizante con un sistema que
permita el movimiento y garantice la estanquidad.

PVC

Descripcion
Laminas de PVC utilizadas para impedir el paso del agua y la formacién de humedad en el interior de los
edificios. Pueden colocarse reforzadas con velo y malla de vidrio.

Materiales

Laminas de PVC:

Son resistentes al envejecimiento ambiental y al envejecimiento bajo tension..

Se adaptaran a la norma armonizada UNE-EN 13956.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de resistencia
(W/mK) (Kg/ m3) al Vapor de agua
Lamina PVC 0,170 1390 50000

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Materiales accesorios:

Adhesivos para soldadura de juntas, encolado de puntos singulares, y uniéon de laminas al soporte, anclajes
mecanicos, piezas especiales, bandas autoadhesivas y rastreles.

Puesta en obra

Para la puesta en obra se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y direccién facultativa.

Debera aplicarse con las condiciones climatologicas adecuadas. El soporte estara limpio, seco y sin
irregularidades como fisuras, resaltes u oquedades.

Las laminas de PVC en cubiertas, se colocardn con una pendiente minima del 2 % sujetandose
perimetralmente, y de forma que elementos sobresalientes dificulten el paso del agua hacia el sumidero. En el
caso de que el PVC tenga una resistencia a la migracion del plastificante menor o igual al 2 %, sea resistente
a microorganismos y al ataque y perforacion de raices, podra colocarse con pendiente cero.

Con pendientes superiores al 15 % deberan disponer de fijacion mecanica, en cuyo caso la lamina debera
reforzarse con malla de poliéster. Con pendientes inferiores, en el caso de sistemas no adheridos se colocara
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una proteccion pesada.

La soldadura se realizara con aire caliente. Se colocaran con su cara mas clara hacia arriba ya que es la
indicad para estar expuesta al sol.

Para conseguir estanquidad en juntas se colocaran bandas de PVC.

No podran estar en contacto laminas de PVC plastificado con betunes asfalticos (salvo que el PVC
plastificado esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto); laminas de PVC plastificado con
espumas rigidas de poliestireno y poliuretano; laminas impermeabilizantes de plastico con petréleos, aceites,
grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las laminas iran acompafadas de la declaracién de prestaciones que acompafa al marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 13.956, declarando expresamente la fecha de produccién o numero de
identificacién, nombre comercial del producto, longitud y anchura, espesor o masa, etiquetado de acuerdo con
la reglamentacion nacional relativa a sustancias peligrosas y/o sanitarias y de seguridad. Si la direccién
facultativa lo considera conveniente se haran ensayos de resistencia a traccién y alargamiento segun
UNE-EN 12311-1.

La direccién facultativa puede exigir la realizacion de una prueba de servicio de la cubierta consistente en la
inundacién hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mas alto de la entrega mas baja de
la impermeabilizaciéon en paramentos y teniendo en cuenta que la carga de agua no sobrepase los limites de
resistencia de la cubierta.

La inundacion debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los desaglies deben
obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que se rebase el nivel requerido,
para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundacién debe procederse a un riego continuo de la cubierta
durante 48 horas.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
No se perforara la impermeabilizacion sin el consentimiento previo de un técnico especialista y en su caso se
reparara inmediatamente por personal cualificado.

La modificacion de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizacion sera consultada a un técnico
con el fin de evitar incompatibilidades.

En laminas vistas se realizard mantenimiento con jabén neutro evitando productos que dafen los adhesivos.
Anualmente se inspeccionara su estado y cada 3 afios se revisara por técnico especialista.

PINTURAS

Descripcion
Pinturas utilizadas para impedir el paso del agua y la formacién de humedad en el interior de los edificios.
Materiales

Pinturas sintéticas de resinas.

Pinturas de polimeros acrilicos.

Pintura de caucho acrilico y resinas acrilicas.

Pinturas bituminosas:

Breas, asfaltos o alquitranes mas disolventes, y resinas especiales. No quedaran expuestas al sol y al aire
durante mucho tiempo, para evitar la pérdida de sus propiedades.

Puesta en obra

Todas las pinturas empleadas en impermeabilizacion deberan cumplir las caracteristicas fisicas y quimicas
establecidas en UNE 104236, contaran con certificado de calidad reconocido, llevaran indicados en el envase
el tipo, nombre del fabricante, rendimiento, incompatibilidades y temperatura de aplicacion.

Para la puesta en obra se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y direccion facultativa. Se
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respetara escrupulosamente el minimo y maximo espesor recomendado.

Debera aplicarse con las condiciones climatoldgicas adecuadas indicadas por el fabricante y en ningin caso
por debajo de lo 5° ni por encima de los 35° sobre soporte limpio, seco, sin restos de grasa y sin
irregularidades como fisuras, resaltes u oquedades.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccion facultativa lo considera conveniente se hardn ensayos segun norma UNE 104281 (1),
exigiéndosele la determinacion del punto de reblandecimiento anillo-bola, penetracion, indice de penetracion,
ductilidad a 25 °C y espesor.

La direccién facultativa puede exigir la realizacion de una prueba de servicio de la cubierta consistente en la
inundacioén hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mas alto de la entrega mas baja de
la impermeabilizacion en paramentos y teniendo en cuenta que la carga de agua no sobrepase los limites de
resistencia de la cubierta.

La inundacion debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los desaglies deben
obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que se rebase el nivel requerido,
para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundacién o el tipo de pintura no permita tal ensayo debe
procederse a un riego continuo de la cubierta durante 48 horas.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
No se perforara la impermeabilizacién sin el consentimiento previo de un técnico especialista y en su caso se
reparara inmediatamente por personal cualificado.

La modificacion de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizacién sera consultada a un técnico
con el fin de evitar incompatibilidades.

En impermeabilizaciones vistas se realizara mantenimiento con jabén neutro evitando productos que dafen la
pintura.

Anualmente se inspeccionara su estado y cada 3 afios se revisara por técnico especialista.

2.11 REVESTIMIENTOS

2.11.1 PARAMENTOS

REVOCOS y ENFOSCADOS

Descripcion

Revestimientos continuos, aplicados sobre paramentos interiores o exteriores, de mortero de cemento, de cal,
mixto cemento-cal o de resinas sintéticas.

Materiales

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cementos:

Cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE EN 197-1y
413-1 y se emplearan cementos para albaiileria u otros cementos comunes a excepcion del CEM |y CEM III.
En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara disponible la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.

El cemento contara con la documentacién de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del RC-16. No
llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
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la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.

Cales:

Contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcién, manipulacion y almacenamiento
mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los &ridos
deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigén. Se
prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaraciéon de prestaciones segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion
Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-1.

Enfoscados interiores se ejecutaran con mortero CS de resistencia Il a IV y absorcion WO.

Enfoscados exteriores se ejecutaran con mortero CS de resistencia Ill a IV y absorcién WO los pintados, W1 los
no pintados y W2 los expuestos a agua y viento elevados.

En el caso de utilizar morteros basados en ligantes organicos contaran con el preceptivo marcado CE segun
UNE-EN 15824.Si el mortero se confecciona con cales, estas dispondran de marcado CE segun UNE-EN 459.
Juntas:

Se haran con junquillos de madera, plastico, aluminio lacado o anodizado.

Refuerzo:

Consiste en una malla que puede ser metalica, de fibra de vidrio o poliéster.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de
(W/mK) (Kg/m3) resistencia al
Vapor de agua
Mortero de cemento o cal en 0,800 1525 10
revoco y enfoscado

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sehaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Previamente a la aplicacién del enfoscado la cubierta estara terminada o tendra al menos 3 plantas de
estructura por encima, si se va a realizar en el interior, y funcionara la evacuacion de aguas si es exterior.

La superficie sobre la que se vaya a aplicar habra fraguado, estara limpia, rugosa y humeda. Se amasara
exclusivamente la cantidad de mortero necesario y no se podra afnadir agua después de su amasado. Si la
superficie es de acero, primero se cubrira con ceramica o piezas de cemento. No se ejecutara con
temperaturas inferiores a 0° C o superiores a 38° C, en tiempo de heladas, lluvioso, extremadamente seco o
caluroso o cuando la superficie esté expuesta al sol, o a vientos secos y calidos.

Si el enfoscado va maestreado, se colocaran maestras de mortero a distancias maximas de 1 m. en cada pafio,
en esquinas, perimetro del techo y huecos aplicando entre ellas el mortero por capas hasta conseguir el
espesor que sera de un maximo de 2 cm. por capa. En los encuentros de fachada y techo se enfoscara el
techo en primer lugar. Si el soporte presenta discontinuidades o diferentes materiales se colocara tela de
refuerzo, tensada y fijada, con solapes minimos de 10 cm a cada lado.

Antes del fraguado del enfoscado se le dara un acabado rugoso, fratasado o brufido, dependiendo del
revestimiento que se vaya a aplicar sobre él.

Una vez fraguado el enfoscado se procedera al revoco. Si es de mortero de cemento se aplicara con llana o
proyectado y tendra un espesor minimo de 8 mm. Si es de mortero de cal, se aplicara en dos capas con fratas,
hasta conseguir un espesor minimo de 10 mm. Si es de mortero de resinas, se dividira la superficie en pafos
no superiores a 10 m?, se fijaran cintas adhesivas donde se prevean cortes que se despegaran una vez
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endurecido el mortero, y el espesor minimo del revoco sera 1 mm.

En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento acustico,
deben evitarse los contactos entre el enfoscado de la hoja que lleva bandas elasticas y el del techo en su
encuentro con el forjado superior.

El revoco sobre superficies horizontales se reforzara con malla metalica y se anclara al forjado. Se respetaran
las juntas estructurales. Se evitaran golpes o vibraciones durante el fraguado y no se admitirdn secados
artificiales. Una vez trascurridas 24 h de su ejecucién, se mantendra hiumeda la superficie hasta que el mortero
haya fraguado.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo
IV del RC-16: a) control de la documentacién: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o certificaciéon de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y ¢) en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcién, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl
del RC-16. Se identificaran el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

Se comprobara la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas realizando ensayos de materia
organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08, si no disponen de certificado de
calidad reconocido.

De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, el tipo y distintivos de calidad. Los morteros que dispongan del distintivo de la marca "M", pueden quedarse
exentos de ensayos, ya que este distintivo verifica la realizacion de los mismos.

Cada 100 m? se hara un control de la ejecuciéon comprobando la preparacion del soporte, dosificacion del
mortero, espesor, acabado, planeidad, horizontalidad, verticalidad, disposiciéon de los materiales, adherencia al
soporte, juntas y uniones con otros elementos.

Tolerancias maximas admisibles:

planeidad: 5 mm. por m.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
No fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.

Cada 3 afios revision con el fin de detectar la aparicion de fisuras, desconchados, manchas, falta de
adherencia... informando en su caso a técnico.

En la limpieza periddica del revestimiento, si no esta recubierto por pinturas u otros elementos, se empleara
agua a baja presion con cepillo suave.

MONOCAPAS

Descripcion

Revestimiento continuo formado por una uUnica capa de mortero tradicional con aditivos especiales, pudiendo
llevar un acabado a la piedra, raspado, a la tirolesa, rugoso, chafado o alisado.

Materiales

Mortero:

La mezcla vendra preparada de fabrica y dispondra de D.I.T. Documento de Idoneidad Técnica en vigor. Por
tanto, en obra no se le afadira ningun componente como cementos, arenas, pigmentos o aditivos.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigén. Se
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prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado.

Estaran clasificados con mortero (OC) CS de resistencia lll a IV y absorciéon W1 o W2 los expuestos a agua y
viento elevados.

Juntas:

Se haran con junquillos de madera, plastico, aluminio lacado o anodizado.

Malla:

Se utilizara como refuerzo en puntos singulares y sera de fibra de vidrio resistente a los alcalis, de poliéster o
acero galvanizado o inoxidable.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de resistencia
térmica (Kg/m3) al Vapor de agua
(W/mK)
Mortero monocapa 1,300 1900 10

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sehaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La mezcla preparada de fabrica se almacenara en lugar cubierto, ventilado y protegido de la humedad. Antes
de aplicar se comprobara que el soporte sea resistente, plano, rugoso, estable, limpio, con una temperatura de
entre 5 y 30° con el grado de humedad adecuado segun indicaciones del fabricante y no presentara una
absorcién excesiva. El mortero se preparara segun las indicaciones del fabricante y se aplicara mecanicamente
o con llana en una capa que tendra un espesor minimo de 10 mm. y maximo de 15 mm., aplicando en dos
capas espesores mayores. Se respetaran las juntas estructurales y se dejaran juntas de trabajo a distancias
maximas de 2 m. entre horizontales y 7 m. entre verticales que se conseguiran colocando junquillos antes de
aplicar el revestimiento y quitandolos una vez haya fraguado. Se colocaran mallas como refuerzo en juntas
estructurales, uniones de distintos materiales, dinteles, forjados, etc., que cubrirdan 20 cm a cada lado de la
junta y quedaran centradas en el espesor del revestimiento.

Si el acabado superficial va a ser raspado, se dejara fraguar el mortero 6-7 horas en invierno y 2-3 en verano.
Si el acabado es con piedra proyectada, quedara un espesor minimo de mortero entre la piedra y el soporte de
8 mm.

Tras la ejecucion se realizara el curado regando ligeramente con agua hasta que el mortero haya fraguado.

No se trabajara con temperaturas bajas, humedad elevada, riesgo de heladas y lluvia.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

La mezcla preparada en fabrica poseera el DIT. En el envase aparecera el nombre del producto, identificacion
del fabricante, peso, instrucciones de empleo y almacenamiento, referencia, fecha de fabricacién, color,
numero de lote de fabricacion y tiempo maximo de validez.

Se comprobara la preparacion del soporte, resistencia del mortero, espesor, colocacion de mallas en juntas,
planeidad y que no haya defectos como abombamientos, desplomes, desniveles y descolgamientos.
Tolerancias maximas admisibles:

planeidad: 5 mm. por m.

Criterios de medicion y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
No fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.

Cada 3 afios revision con el fin de detectar la aparicion de fisuras, desconchados, manchas, falta de
adherencia... informando en su caso a técnico.

En la limpieza periédica del revestimiento, si no esta recubierto por pinturas u otros elementos, se empleara
agua a baja presion con cepillo suave.
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GUARNECIDOS y ENLUCIDOS

Descripcion

Revestimientos continuos de pasta de yeso sobre paredes y techos interiores, pudiendo ser monocapa o
bicapa.
Materiales

Yeso:

Iran acompafiados de la declaracion de prestaciones del marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN
13279, declarando expresamente la fecha de fabricacion, tiempo de principio de fraguado, resistencia a
compresion y en su caso reaccion al fuego, aislamiento directo a ruido aéreo y resistencia térmica.

Aditivos:

Pueden ser plastificantes, retardadores...

Agua:

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigén. Se
prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas.

Guardavivos:
Se utilizaran para la proteccion de aristas verticales de esquina y seran de acero galvanizado, inoxidable o
plastico.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:
Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Kg/m3) resistencia al
(W/mK) Vapor de agua
Guarnecido y enlucido de yeso 0,570 1150 6

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Antes de revestir de yeso la superficie, debera estar terminada la cubierta del edificio o tener al menos tres
forjados sobre la planta en que se ha de realizar el tendido, se habran recibido los cercos de carpinteria y
ganchos, y estaran revestidos los muros exteriores y se habran tapado las imperfecciones de la superficie
soporte que estara limpia, himeda y rugosa.

Se colocaran guardavivos en aristas verticales de esquina que se recibiran a partir del nivel del rodapié
aplomandolo y punteando con pasta de yeso, la parte desplegada o perforada del guardavivos.

Si el guarnecido es maestreado, se colocaran maestras de yeso de 15 mm. de espesor en rincones, esquinas,
guarniciones de huecos, perimetro de techos, a cada lado de los guardavivos y cada 3 m. en un mismo pafio.
Entre ellas se aplicara yeso, con un espesor maximo de 15 mm. para tendidos, 12 mm. para guarnecidos y 3
mm. para enlucidos, realizando varias capas para mayores espesores. El tendido se cortara en juntas
estructurales y a nivel de pavimento terminado o linea superior del rodapié. Cuando el revestimiento se pase
por delante del encuentro entre diferentes materiales o en los encuentros con elementos estructurales se
colocara una red de acero galvanizado o poliéster que minimice la aparicion de fisuras.

El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido, debera estar fraguado y tener consistencia
suficiente para no desprenderse al aplicarlo. Los encuentros del enlucido con cajas y otros elementos recibidos,
deberan quedar perfectamente perfilados.

En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento acustico,
deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas y el del techo en su
encuentro con el forjado superior.

El yeso se aplicara a temperaturas mayores de 5 ° C. Una vez amasado no podra anadirse agua y sera
utilizado inmediatamente desechandose el material amasado una vez que haya pasado el tiempo indicado por
el fabricante.

La superficie resultante seré plana y estara exenta de coqueras.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificara el yeso, que llevara marcado CE y certificado de calidad reconocido. Si la direcciéon de obra lo
considera se haran ensayos de contenido en conglomerante yeso, tiempo de inicio de fraguado, resistencia a
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compresion y flexion, dureza superficial, adherencia, resistencia y reaccion al fuego, aislamiento al ruido aéreo
y conductividad térmica.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6on Cloro Cl-, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter,
segun EHE-08.

Se haran controles del tipo de yeso, temperatura del agua de amasado, cantidad de agua de amasado,
condiciones previas al tendido, pasta empleada, ejecucion de maestras, repaso con yeso tamizado, planeidad,
horizontalidad, espesor, interrupcion del tendido, fijacién de guardavivos, aspecto del revestimiento, adherencia
al soporte y entrega a otros elementos.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

planeidad: 3 mm/m. o 15 mm. en total.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Los elementos que se fijen al paramento tendran los soportes anclados a la tabiqueria .

El yeso permanecera seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de salpicados de agua.

Se inspeccionara anualmente su estado para comprobar que no han aparecido fisuras de importancia,
desconchados o0 abombamientos.

ALICATADOS

Descripcion
Baldosas ceramicas o mosaico ceramico de vidrio como acabado en paramentos verticales interiores.
Materiales

Baldosas:

Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o rustico, baldosin catalan, barro cocido o azulejo. No estara
esmaltado en la cara posterior ni en los cantos.

Mosaico:

De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacion y sobre ella una capa
fina de adhesivos cementosos, adhesivos de dispersion o adhesivos de resinas de reaccion. Los adhesivos
seran elasticos, no téxicos e inalterables al agua. La determinacion del tipo de adhesivo se realizara en funcién
del tipo de soporte, su absorcién y el formato de la baldosa segun las recomendaciones publicadas por AFAM y
del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de
albanileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos.

Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de la especificacion del propio marcado CE y el tipo y
clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinaran la proporcion de mezcla, tiempo de
maduracion, vida util, modo de aplicacion, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el trafico y
ambito de aplicacion.

Material de rejuntado:

Lechada de cemento Pértland, mortero de juntas con o sin aditivo polimérico, mortero de resinas de reaccion y
se puede hacer un relleno parcial de juntas con tiras compresibles.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de resistenci
(W/mK) (Kg/m3) al Vapor de agua
Plaqueta o baldosa ceramica 1,000 2000 30
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500 30

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sehaladas anteriormente o
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superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente humeda si el recibido se va a
hacer con mortero y seca (humedad méaxima del 3 %) y perfectamente plana si se hace con pasta adhesiva.
Sobre superficies de hormigdn es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado. Si es
necesario se picara la superficie o se le aplicara una imprimacion para aumentar la adherencia y se aplicaran
productos especiales para endurecer superficies disgregables.

Si el recibido se hace con mortero de cemento se aplicara una capa de entre 1 y 1,5 cm. tras lo que se
colocaran los azulejos, que han de haber estado sumergidos en agua y oreados a la sombra durante 12 h.,
golpeandolos con la paleta y colocando cufias de madera entre ellos. El rejuntado se hara 24 h. después de la
colocacioén, con lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm. y con mortero de
cemento con arena muy fina si la anchura es mayor. La anchura minima de las juntas sera de 1,5 mm.
También podran utilizarse materiales especiales de rejuntado en cuyo caso se atendera lo dispuesto en las
instrucciones del fabricante.

Si el recibido se hace con adhesivos, se aplicara con llana una capa de entre 2 y 3 mm. de espesor, pasando
por la superficie una llana dentada, o bien se aplicara sobre la cara posterior del azulejo y tras la colocacién se
cuidara en limpiar el exceso de adhesivo entre juntas antes de que endurezca.

Durante la colocacion la temperatura sera de entre 5y 30° C, no habra soleacion directa ni corrientes de aire.
Se mantendran las juntas estructurales del edificio. Se realizaran juntas de dilatacién en superficies mayores de
40 m? o en longitudes mayores de 8 m. en interiores y 6 m. en exteriores.

Los taladros que se realicen en el azulejo tendran un didmetro de 1 cm. mayor que las tuberias que los
atraviesan.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las baldosas tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando lo disponga la direccién de obra se les
haran ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexion, a manchas después de la abrasion,
pérdida de brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada y resistencia quimica.

El control de recepciéon del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a) control de la
documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de
cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado
CE vy distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y ¢) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl del RC-16.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos SO3, ion Cloro ClI-, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter,
segun EHE-08.

Se comprobara la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas pudiendo realizar ensayos de materia
organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segin EHE-08 si no disponen de sello de garantia.
En cualquier caso, el arido dispondra de marcado CE.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, el tipo y distintivos de calidad.

Se hara un control de la aplicacién del mortero de agarre o de la pasta adhesiva, cortes y taladros en azulejos,
juntas, planeidad, horizontalidad, verticalidad, humedad del paramento, aparejo, recibido de baldosas y
adherencia entre el paramento y el material de agarre.

En el caso de utilizar adhesivos se requerirda marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que disponga.
En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento acustico,
deben evitarse los contactos entre el alicatado de la hoja que lleva bandas elasticas y el techo en su encuentro
con el forjado superior.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

planeidad: +-1 mm. entre baldosas adyacentes y 2 mm./2 m. en todas las direcciones.

desviaciéon maxima: +-4 mm. por 2 m.

espesor de la capa de mortero: +-0,5 cm.

paralelismo entre juntas: +-1mm/m.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
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adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
La fijacién de pesos sobre la pared se realizara sobre el soporte, procurando realizar los taladros en medio de
las piezas hasta alcanzar la base del alicatado.

Limpieza del paramento con agua y detergente no abrasivo y una esponja.

Se realizara comprobacion de la erosion mecanica, quimica, humedad, desprendimientos, grietas y fisuras
cada 5 anos.

CHAPADOS

Descripcion

Revestimiento de paramentos de fabrica con placas de piedra natural o artificial, anclados al soporte 0 a un
sistema de perfiles.

Materiales

Piedra:

Puede ser natural (pizarra, granito, caliza, marmol o arenisca) o artificial. Las piedras seran compactas,
homogéneas, no estaran fisuradas ni meteorizadas y en el caso del marmol no tendr4 masas terrosas. Iran
acompanadas de la declaracion de prestaciones del marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1469,
declarando expresamente la resistencia a la flexion, resistencia al anclaje, al choque térmico, a la heladicidad,
permeabilidad, densidad aparente y caracteristicas de comportamiento al fuego.

Fijacion:

Las placas pueden ir fijadas directamente al soporte mediante morteros de cemento, adhesivos o pueden
anclarse a un sistema de perfiles de acero inoxidable, galvanizado, aluminio anodizado o lacado.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel de mortero llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a afadir para obtener las resistencias deseadas. Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas
de la especificacion del propio marcado CE vy el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos
determinaran la proporcién de mezcla, tiempo de maduracién, vida util, modo de aplicacion, tiempo abierto,
tiempo hasta rejuntado y ambito de aplicacién. Dispondran de garantia documental del cumplimiento del
marcado CE segun las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albaiiileria o la UNE-EN 12004
para adhesivos. La determinacién del tipo de adhesivo se realizara en funcion del tipo de soporte, su absorcion
y el formato de la baldosa segun las recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante.

Sellado:

Como material de sellado de juntas se utilizard lechada de cemento o materiales especificos empleando
masilla de poliuretano en juntas de dilatacion.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de resistencia al
(W/mK) (Kg/m3) Vapor de agua

Granito 2,800 2600 10000

Arenisca 3,000 2400 50

Caliza 1,700 2095 150

Marmol 3,500 2700 10000

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sehaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La fabrica que sustente el chapado tendra suficiente resistencia para soportar el peso de éste, estara limpia y
sin deformaciones.

Para colocaciéon con mortero, tras el replanteo se humedeceran las partes de fabrica que vayan a estar en
contacto con mortero y las piezas de absorciéon mayor del 0,5 %.

El recibido de las placas con mortero se hara de forma que quede una capa continua y no queden huecos
detras del revestimiento. En el exterior, las juntas entre placas tendran una anchura minima de 4 mm. y se
rellenaran con mortero de cal con arena fina o material de sellado especifico.
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Cuando la altura de la fachada a revestir sea mayor a la de una planta o se empleen placas grandes, éstas se
recibiran ademas con anclajes vistos u ocultos. La unidn entre la placa y el anclaje puede hacerse mediante un
sistema de perfiles quedando vistos u ocultos, que a su vez ira sujeto al soporte de forma mecanica.

En fachadas con camara de aire ventilada, si se hacen agujeros en el aislamiento habrad que volverlos a
rellenar con el mismo aislamiento.

Se respetaran todas las juntas del edificio. No se anclaran al aplacado ningin elemento como carpinterias,
barandillas... sin la aprobacion de la direccion facultativa.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran las placas de piedra y se comprobaran sus medidas y tolerancias y que no tengan
desperfectos. si la direccion de obra lo dispone se haran ensayos de absorcidn, peso especifico, resistencia a
heladas y a compresion.

Tan solo se permitiran grietas, inclusiones, cavidades, estiolitas y vetas en piedras en las que son propias de
su naturaleza y ademas no afectan negativamente a sus caracteristicas.

El recubrimiento anédico del aluminio llevara marca EWAA EURAS y los elementos de acero marca AENOR.

El control de recepciéon del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a) control de la
documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de
cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado
CE vy distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccidn visual y ¢) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl del RC-16.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

Se comprobard la identificacién, tipo, tamafio y distintivos de las arenas pudiendo realizar ensayos de materia
organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08 si no disponen de sello de garantia.
En cualquier caso, el arido dispondra de marcado CE.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, el tipo y distintivos de calidad.

En el caso de utilizar adhesivos se requerira marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que disponga.
Antes de comenzar la colocacion de las placas se comprobara el replanteo y que el soporte esté liso, las
caracteristicas de los anclajes y que su colocacién sea como lo indicado en proyecto y en las prescripciones
del fabricante. Se comprobara el rejuntado, aplomado y planeidad de las piezas.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dimensiones: <600 mm. de lado +-1 mm. y >60 mm. +- 1,5 mm.

Espesor: +- 10 % entre 12y 30 mm. / +- 3 mm. entre 30 y 80 mm. y +- Smm. mayor 80 mm.

Desplome:1/1000 hacia el interior, nada hacia el exterior.

Planeidad: 0,2 % de la longitud de la placa y siempre menor de 3 mm..

Didmetro de taladro y anclaje: +1 mm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La fijacion de pesos se realizara sobre el soporte, procurando realizar los taladros en medio de las piezas hasta
alcanzar la base del chapado.

Para la limpieza de este tipo de revestimientos se utilizara agua y cepillo o en los casos en los que se necesiten
limpiezas mas profundas se pueden proyectar abrasivos o se realizar una limpieza con productos quimicos.
Revision del chapado para detectar posibles desconchados, fisuras, abombamientos, exfoliacion... cada 5
afos.

PINTURAS

Descripcion

Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria y elementos de
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instalaciones, situados al interior o exterior, con pinturas y barnices como acabado decorativo o protector.
Materiales

Pinturas y barnices:

Pueden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento, plastica... que se mezclaran con agua. También
pueden ser pinturas al 6leo, al esmalte, martelé, laca nitroceluldsica, barniz, pintura a la resina vinilica,
bituminosas...que se mezclaran con disolvente organico.

También estaran compuestas por pigmentos normalmente de origen mineral y aglutinantes de origen organico,
inorganico y plastico, como colas celulsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas,
etc.

Aditivos:

Se afadiran en obra y seran antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes de brillo, colorantes, tintes,
disolventes, etc.

Imprimacion:

Puede aplicarse antes que la pintura como preparacion de la superficie. Pueden ser imprimaciones para
galvanizados y metales no férreos, anticorrosiva, para madera y selladora para yeso y cemento.

Puesta en obra

La superficie de aplicacion estara limpia, lisa y nivelada, se lijara si es necesario para eliminar adherencias e

imperfecciones y se plasteceran las coqueras y golpes. Estara seca si se van a utilizar pinturas con disolventes

organicos y se humedecera para pinturas de cemento. Si el elemento a revestir es madera, ésta tendra una

humedad de entre 14 y 20 % en exterior o de entre 8 y 14 % en interior. Si la superficie es de yeso, cemento o

albafiileria, la humedad maxima sera del 6 %. El secado de la pintura sera natural con una temperatura

ambiente entre 6 y 28 ° C, sin soleamiento directo ni lluvia y la humedad relativa menor del 85 %. La pintura no
podra aplicarse pasadas 8 horas después de su mezcla, ni después del plazo de caducidad.

Sobre superficies de yeso, cemento o albadileria, se eliminaran las eflorescencias salinas y las manchas de

moho que también se desinfectaran con disolventes funguicidas.

Si la superficie es de madera, no tendra hongos ni insectos, se saneard con funguicidas o insecticidas y

eliminara toda la resina que pueda contener.

En el caso de tratarse de superficies con especiales caracteristicas de acondicionamiento acustico, se

garantizara que la pintura no merma estas condiciones.

Si la superficie es metalica se aplicara previamente una imprimacion anticorrosiva.

En la aplicacion de la pintura se tendra en cuenta las instrucciones indicadas por el fabricante especialmente

los tiempos de secado indicados.

Por tipos de pinturas:

Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido hasta la impregnacién de los poros, y una
mano de temple como acabado.

Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura de cal diluida hasta la impregnacion de los poros, y
dos manos de acabado.

Pintura al cemento: Se protegeran las carpinterias. El soporte ha de estar ligeramente humedecido, realizando
la mezcla en el momento de la aplicacién.

Pintura al silicato: se protegera la carpinteria y vidrieria para evitar salpicaduras, la mezcla se hara en el
momento de la aplicacion, y se daran dos manos.

Pintura plastica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una imprimacién selladora y dos manos
de acabado. Si se aplica sobre madera, se dara una imprimacion tapaporos, se plasteceran las vetas y
golpes, se lijara y se daran dos manos.

Pintura al 6leo: se aplicara una imprimacion, se plasteceran los golpes y se daran dos manos de acabado.

Pintura al esmalte: se aplicara una imprimacién. Si se da sobre yeso cemento o madera se plastecera, se dara
una mano de fondo y una de acabado. Si se aplica sobre superficie metalica llevara dos manos de acabado.

Barniz: se dara una mano de fondo de barniz diluido, se lijara y se daran dos manos de acabado.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El envase de las pinturas llevara una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad del envase, caducidad y
sello del fabricante.

Se identificaran las pinturas y barnices que llevaran marca AENOR, de lo contrario se haran ensayos de
determinacion de tiempo de secado, de la materia fija y volatil y de la adherencia, viscosidad, poder cubriente,
densidad, peso especifico, resistencia a inmersion, plegado, y espesor de pintura sobre el material
ferromagnético.

Se comprobara el soporte, su humedad, que no tenga restos de polvo, grasa, eflorescencias, 6xido, moho...que
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esté liso y no tenga asperezas o desconchados. Se comprobara la correcta aplicacion de la capa de
preparacion, mano de fondo, imprimacion y plastecido. Se comprobara el acabado, la uniformidad, continuidad
y numero de capas, que haya una buena adherencia al soporte y entre capas, que tenga un buen aspecto final,
sin desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea del color indicado, y que no se haga un secado artificial.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizara con productos adecuados al tipo de
pintura aplicada.

Cada 3 afios se revisara el estado general y en su caso se optara por el repintado o reposiciéon de la misma.

2.11.2 SUELOS

Segun lo dispuesto en el Cadigo Técnico de la Edificacion, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm;

b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el

25%;

c) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

En zonas de circulacién no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos.

Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, la distancia entre el plano de una puerta de acceso a un
edificio y el escalén mas proximo a ella sera mayor que 1200 mm y que la anchura de la hoja.

d) en el caso de suelos flotantes, se cuidara que el material aislante cubra toda la superficie del forjado y no se
vea interrumpida su continuidad y evitando también los contactos rigidos con los paramentos perimetrales.

CERAMICOS

Descripcion

Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con baldosas ceramicas o mosaico ceramico de
vidrio.

Materiales

Baldosas:

Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o rustico, baldosin catalan, barro cocido o azulejo. Estaran exentas de
grietas o manchas y dispondran de marcado CE segun norma armonizada UNE-EN 14411,

Mosaico:

De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

Bases:

Entre el soporte y el embaldosado se colocara una base de arena, que puede llevar un conglomerante
hidraulico, o una base de mortero pobre, para regularizar, nivelar, rellenar y desolidarizar, o base de mortero
armado para repartir cargas. En vez de base también se puede colocar una pelicula de polietileno, fieltro
luminoso o esterilla especial.

Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacion y sobre ella una capa
fina de adhesivos cementosos o hidraulicos o adhesivos de resinas de reaccién. Las caracteristicas del
mortero se disefiaran en funcion del tipo de soporte y el espesor de la capa segun las recomendaciones
publicadas por AFAM y del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de
albanileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos.

Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de la especificacion del propio marcado CE y el tipo y
clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinaran la proporcidon de mezcla, tiempo de
maduracion, vida util, modo de aplicacion, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el trafico y
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ambito de aplicacion.

Material de rejuntado:

Lechada de cemento Portland o mortero de juntas.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de resistenc
térmica (Kg/m3) al Vapor de agua
(W/mK)

Plaqueta o baldosa ceramica 1,000 2000 30

Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500 30

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente hiumeda si el recibido se va a
hacer con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) si se hace con pasta adhesiva. Sobre superficies de
hormigén es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado. Si es necesario se picara la
superficie o se le aplicara una imprimacion para aumentar la adherencia y se aplicaran productos especiales
para endurecer superficies disgregables.

Durante la puesta en obra se evitaran corrientes de aire, el soleamiento directo y la temperatura sera de entre 5
y 30 °C.

Si el recibido se realiza con mortero, se espolvoreara cemento con el mortero todavia fresco antes de colocar
las baldosas que estaran ligeramente humedas. El rejuntado se hara 24 h. después de la colocacion, con
lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm y con mortero de cemento con arena muy
fina si la anchura es mayor. La anchura minima de las juntas sera de 1,5 mm. También podran emplearse
morteros especificos de juntas en cuyo caso se a tendera a lo dispuesto por el fabricante.

Si se va a utilizar adhesivo, la humedad del soporte serda como maximo del 3 %. El adhesivo se colocara en
cantidad segun las indicaciones del fabricante y se asentaran las baldosas sobre ella en el periodo de tiempo
abierto del adhesivo.

Se respetaran las juntas estructurales del edificio y se rellenaran con junta prefabricada, con fijacion de metal
inoxidable y fuelle elastico de neopreno o material elastico y fondo de junta compresible. En el encuentro con
elementos verticales o entre pavimentos diferentes se dejaran juntas constructivas. Se dejaran juntas de
dilatacion en cuadriculas de 5 x 5 m en exterior y 9 x 9 m. en interior.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El constructor facilitara documento de identificacion de las baldosas e informacion de sus caracteristicas
técnicas, tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando la direccion de obra lo disponga se les haran
ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexién, a manchas después de la abrasion, pérdida de
brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada, resistencia al deslizamiento y resistencia quimica. En el
embalaje se indicara el nombre del fabricante y el tipo de baldosa.

El control de recepcién del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a) control de la
documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de
cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado
CE vy distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y ¢) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIII del RC-16.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter,
segun EHE-08.

Se comprobara la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas pudiendo realizar ensayos de materia
organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segin EHE-08 si no disponen de sello de garantia.
En cualquier caso, el arido dispondra de marcado CE.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, el tipo y distintivos de calidad.

En el caso de utilizar adhesivos se requerirda marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que disponga.
Las tolerancias maximas admisibles seran:

Planeidad entre baldosas adyacentes: +-1 mm.

Desviacion maxima: +- 4 mm. por 2 m.
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Alienacién de juntas de colocacion: +- 2 mm. por 1 m.
Desnivel horizontalidad: 0,5 %.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Regularmente se realizara una limpieza con agua y detergente adecuado.

Periédicamente se comprobara que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es necesario
avisar a un técnico cualificado.

El material de rejuntado se revisara y renovara si fuera necesario cada 5 afos. En este trabajo se empleara
lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.

TERRAZOS

Descripcion

Acabado de paramentos horizontales interiores y exteriores, constituido por baldosas o continuo in situ. Esta
formado por una capa base y otra huella constituida por aridos conglomerados con cemento vibroprensado.

Materiales

Baldosas de terrazo:

Formada por capa base de mortero de cemento y cara de huella formada por mortero de cemento con arenilla
de marmol, china o lajas de piedra y colorantes. La cara de huella podra estar pulida, sin pulir o lavada.

Iran acompanados de la declaracion de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN
13.748, declarando expresamente la resistencia flexion, conductividad térmica, resistencia climatica vy
comportamiento al deslizamiento.

El espesor de la capa de huella sera mayor de 4 mm. en piezas pulidas y > 8 mm. en piezas para pulir.

Las tolerancias dimensionales se ajustaran a lo especificado en la norma armonizada sefialada.

Espesor un maximo de +- 1 mm. en piezas calibradas,

+- 2 mm. en piezas < 40 mm.

+- 3 mm en piezas >= 40 mm.

Cemento:

Se usara cemento gris con arena para el dorso y a veces para la cara vista. También se usara cemento blanco
mezclado con polvo de marmol, aridos, colorantes y agua, para la cara vista.

Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacion y sobre ella una capa
fina de adhesivos cementosos o hidraulicos o adhesivos de resinas de reaccién. Las caracteristicas del
mortero se disefiaran en funcion del tipo de soporte y el espesor de la capa segun las recomendaciones
publicadas por AFAM y del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de
albanileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos. La determinacion del tipo de adhesivo se realizara en funcioén
del tipo de soporte, su absorcién y el ambiente expuesto segun las recomendaciones publicadas por AFAM y
del fabricante.

Polvo de marmol o arenilla:

Se obtiene de triturados de marmol.

Triturados y aridos:

Se obtienen de rocas naturales, deberan estar limpios. Se utilizan en la cara vista.

Arenas:

Pueden ser de cantera, de rio...estaran limpias, sin arcilla ni material organico (contenido maximo del 3 %) y
con el grado de humedad adecuado. Se usan en el dorso.

Pigmentos y colorantes:

Modifican el color de la cara vista.

Aditivos:
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Hidrofugantes, aireantes... no perjudicaran el resto de caracteristicas del hormigdn o mortero.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado
CE.

Bandas para juntas:

Seran de laton, de 1 mm. de espesor minimo y de 2,5 cm de altura.

Puesta en obra

Durante la puesta en obra se evitaran corrientes de aire y soleamiento directo, y la temperatura estara
comprendida entre 5y 30 ° C.

Para la colocacion de baldosas se humedeceran las piezas y el soporte. Sobre la superficie se extendera una
capa de arena o gravillin de 20 mm. de espesor, se vertera una capa de mortero de 20 mm. de espesor, que se
espolvoreara con cemento antes de que fraglie y sobre ésta se colocaran las baldosas dejando juntas de
anchura minima 1 mm., que se rellenaran con lechada de cemento y arena que se limpiara una vez que haya
fraguado. Finalmente se pulira con maquina de disco horizontal.

Para suelos continuos, se extendera sobre la capa de arena, una de mortero de 1,5 cm de espesor, sobre ésta
se colocara malla de acero, y se vertera otra capa de mortero de 1,5 cm de espesor. Se apisonara y nivelara
esta superficie y se vertera otra capa de mortero de acabado de 1,5 cm de espesor que se volvera a apisonar y
nivelar y se colocaran las bandas para juntas en cuadriculas de 1,25 m maximo de lado. El mortero de acabado
se cubrira durante una semana para que permanezca humedo y se pulira con maquina de disco horizontal.

Se respetaran las juntas estructurales. Se haran juntas de dilatacion, coincidiendo con las del edificio en el
interior y cuadriculas de 5 x 5 m en el exterior, que tendran una anchura de entre 10 y 20 mm. En el interior se
dejaran juntas de retraccion en cuadriculas de 5 x 5m., de anchura de entre 5 y 10 mm. y espesor 1/3 del
pavimento. Se dejaran juntas constructivas en encuentros entre pavimentos o con elementos verticales. Las
juntas se sellaran con masilla, perfil preformado o cubrejuntas.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Por cada suministro de baldosas de terrazo se comprobara su tipo, dimensiones, acabado superficial y
aspecto. Si la direccién facultativa lo dispone se haran ensayos segun normas UNE y con la frecuencia
indicada en la Documentaciéon Técnica, de coeficiente de absorcion de agua, resistencia al desgaste y
heladicidad.

De las mallas de acero, en cada suministro se comprobara el tipo y diametro de redondos y la separacién entre
éstos.

El control de recepciéon del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a) control de la
documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de
cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado
CE vy distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccidn visual y ¢) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacién o complementarios segun anejo VIII del RC-16.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08,

Se comprobara la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas pudiendo realizar ensayos de materia
organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segin EHE-08 si no disponen de sello de garantia.
En cualquier caso, el arido dispondra de marcado CE.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, el tipo y distintivos de calidad.

Se comprobara la limpieza y humedad de la superficie a revestir, vertido, aplanado y dimensiones de las capas
de arena y de mortero, colocacion de la malla de acero, colocacion de las bandas, formacion, anchura, espesor
y sellado de juntas, adherencia entre capas y al soporte, encuentro entre pavimentos y con elementos
verticales, planeidad y horizontalidad del pavimento, etc.

Tolerancias maximas admisibles:

Absorcién en baldosas: 15 % en baldosas tipo ay by 20 % en tipo c.

Resistencia al desgaste en baldosas: 2,5 mm.ena,y4 mm.enbyc.

Planeidad pavimento: 4 mm. por 2 m.

Cejas pavimento baldosas: 1 mm.

Horizontalidad pavimento: 0,5 %

Distancia entre juntas pavimento continuo: 1.300 mm.

Separacion entre redondos en mallas: +-20 mm.
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Criterios de medicion y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Regularmente se realizara una limpieza con agua y detergente adecuado.

Periédicamente se comprobara que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es necesario
avisar a un técnico cualificado.

2 veces al afo se aplicaran productos abrillantadores. Se pulimentara y encerara a maquina cada 5 afios.

El material de rejuntado se revisara y renovara si fuera necesario cada 5 afnos. En este trabajo se empleara
lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.

MADERA

TARIMA

Descripcion

Pavimento de tablas de madera maciza machihembradas en sus cantos o perimetro, que se apoyan sobre
rastreles, los cuales pueden ir unidos al soporte o flotantes.

Materiales

Tablas:

Macizas, de madera frondosa o resinosa, tratadas contra el ataque de hongos e insectos. Tendran bordes
vivos, cantos cepillados y no tendran defectos como grietas, acebolladuras...

Rodapié:

Macizas, de madera frondosa o resinosa, tratadas contra el ataque de hongos e insectos, y con dos
hendiduras en toda la longitud de la cara no vista. También pueden ser aglomerados chapados en madera
natural o laminados.

Rastreles:

De maderas coniferas, tratadas contra el ataque de hongos e insectos, sin defectos que disminuyan la
resistencia.

Elementos de fijacion:

Mortero de cemento, pasta de yeso negro, tacos y adhesivos para fijacion de rastreles, y puntas para rastreles
y tablas.

Barniz:

Puede ser de urea, de poliuretano al disolvente o de poliuretano al agua.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de resistg
térmica (Kg/m3) al Vapor de agua
(W/mK)

Maderas frondosas de peso medio 0,180 660 50

Maderas coniferas de peso medio 0,150 480 20

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Antes de colocar la madera, el local debera estar terminado y acristalado y la superficie limpia y seca con un
grado de humedad del soporte inferior al 2,5 %. La madera ha de estar suficientemente seca alrededor del 12
% de humedad en zonas de interiores y 15 % en zonas de costa. Se fijaran los rastreles al forjado mediante
pasta de yeso, mortero de cemento, tacos o adhesivos, a distancias maximas de 30 cm. entre si y 2 cm. al
paramento vertical quedando paralelos, nivelados y empalmados a tope. Los rastreles se interrumpiran para el
paso de tubos de instalaciones, y tendran cortes transversales cada 50 o 100 cm. Se clavaran las tablas a los
rastreles mediante puntas, colocando al menos dos por tabla, inclinadas 45° y penetrando un minimo de 20
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mm. en el rastrel. Es importante respetar un perimetro de unos 8 mm. al paramento vertical para permitir el
movimiento expansivo de la tarima. Una vez colocado se lijara para eliminar resaltes y se aspirara el polvo,
emplasteciendo para tapar grietas e imperfecciones. Una vez seco el plaste se lijara para afinar la superficie
cuidando de eliminar correctamente el polvo. Posteriormente se aplicara un fondo para cerrar los poros de la
madera y mejorar la adherencia y aplicacién del barniz tras lo que se pulira la superficie y se eliminara el polvo
de todo el local. Finalmente se aplicara una primera mano de barniz, se lijara y se aplicaran las manos de
acabado. Durante la aplicacion del barniz la temperatura del local sera de entre 8 y 32° C y la humedad relativa
inferior al 75 %. El rodapié se colocara con clavos cuya cabeza quedara oculta rellenando con masilla el
agujero. Los encuentros en esquina se haran a inglete y los empalmes a tope. Los agujeros para instalaciones
tendran un diametro 20 mm. mayor que el de la tuberia que los atraviesa.

No se realizaran pafios mayores de 6x6 m. sin dejar juntas de expansion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se haran segun lo indicado por la direccion facultativa, realizando a tablas y rodapié ensayos de dureza, peso
especifico y humedad, y a los rastreles y nudillos de humedad. Al barniz se le haran ensayos de resistencia a
agentes quimicos de uso doméstico y al calor. Al soporte se le realizaran ensayos de humedad.

La tarima ira acompafada de la declaracion de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada
UNE-EN 14342, declarando expresamente la reaccién al fuego, emision de formaldehido y pentaclorofenol,
conductividad térmica, durabilidad biolégica, resistencia a la rotura y comportamiento al deslizamiento.

Se comprobara la correcta colocacion de rastreles y tablas, la planeidad, horizontalidad, separaciéon entre
pavimentos y paramentos, uniones, rodapié, acabado del barnizado, etc.

Tolerancias maximas admisibles:

Humedad del soporte: +- 0,5 %

Humedad de la madera: +- 1,5 %

Juntas entre tablas: 0,5 mm

Planeidad: 4 mm por 2 m

Horizontalidad: 0,5 %

Dimensionales: 0,3 mm de grosor, 0,5 mm de anchura y +5mm de longitud.

Diametro de nudos: 2 mm

La separacion minima admisible entre paramentos y pavimentos sera de 6 mm y la maxima de 9 mm.

Se aceptaran un maximo del 10 % de tablillas con nudo claro y defecto leve.

Criterios de medicién y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medird la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
El pavimento de madera debera permanecer en un ambiente con temperaturas comprendidas entre 18°/22° C
y humedad entre 40/70% y se evitara la radiacion directa del sol.

Se limpiaran con mopas o trapos secos a diario y se utilizaran ceras mensualmente.

El desprendimiento o desplazamiento de piezas, deterioro del barniz, aparicion de humedades, insectos u
hongos se pondra en conocimiento de un técnico especialista.

El acuchillado, lijado, pulido y rebarnizado del pavimento se realizara cada 5 afios, pudiendo oscilar esta fecha
en funcién del uso y estado de conservacion.

PARQUET

Descripcion
Pavimento de tablillas de madera adosadas entre si y unidas al soporte mediante un adhesivo.
Materiales

Tablillas:

Macizas, de madera frondosa o resinosa. Tendran bordes vivos, cantos cepillados y no tendran defectos como
grietas, acebolladuras...

Rodapié:

Macizas, de madera frondosa o resinosa, tratadas contra el ataque de hongos e insectos, y con dos
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hendiduras en toda la longitud de la cara no vista. También pueden ser aglomerados chapados en madera
natural o laminados.

Adhesivos:

En dispersién acuosa de acetato de polivinilo, a base de resinas en solucién con disolventes organicos o de
reaccion.

Barniz:

Puede ser de urea, de poliuretano al disolvente o de poliuretano al agua.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de resister
(W/mK) (Kg/m3) al Vapor de agua

Maderas frondosas de peso medio 0,180 660 50

Maderas coniferas de peso medio 0,150 480 20

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sehaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Antes de colocar el revestimiento, el local debera estar terminado y acristalado y la superficie limpia y seca. La
madera ha de estar suficientemente seca alrededor del 12 % de humedad en zonas de interior y 15 % en zonas
de costa. Se extendera una capa de mortero rico en cemento y de consistencia magra de unos 3 cm. de
espesor, dejando una distancia minima al paramento de 8 mm. Cuando la humedad de la capa sea menor del 3
% se extendera el adhesivo mediante espatula dentada, con la dosificacién indicada por el fabricante. Se
colocaran las tablillas durante el tiempo abierto del adhesivo, presionando unas con otras y con el soporte, de
forma que no quede demasiado adhesivo en las juntas. Se respetara un perimetro de al menos 8 mm. con el
paramento vertical para permitir movimientos de expansién de la madera. Tras el pegado no se pisara durante
24 horas pudiendo variar este periodo en funcion de la humedad y temperatura del local y del tipo de adhesivo
empleado. Una vez seco se lijara para eliminar resaltes y se aspirara el polvo, se emplastecera para tapar
grietas e imperfecciones y una vez seco el plaste se lijara para afinar la superficie cuidando de eliminar
correctamente el polvo. Posteriormente se aplicara un fondo para cerrar los poros de la madera y mejorar la
adherencia y aplicacion del barniz tras lo que se pulira la superficie y se eliminara el polvo de todo el local.
Finalmente se aplicara una primera mano de barniz, se lijara y se aplicaran las manos de acabado. Durante la
aplicacién del barniz la temperatura del local sera de entre 8 y 32° C y la humedad relativa inferior al 75 %. El
rodapié se colocara con clavos cuya cabeza quedara oculta rellenando con masilla el agujero. Los encuentros
en esquina se haran a inglete y los empalmes a tope.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se haran ensayos segun lo indicado por la direccion facultativa: a tablillas y rodapié de dureza, peso especifico
y humedad, al barniz de resistencia a agentes quimicos de uso doméstico y al calor y al soporte de resistencia
y humedad.

El parquet ird acompafiada de la declaracién de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada
UNE-EN 14342, declarando expresamente la reaccién al fuego, emision de formaldehido y pentaclorofenol,
conductividad térmica, durabilidad biolégica, resistencia a la rotura y comportamiento al deslizamiento.

Se comprobara la ejecucion del pavimento, la correcta colocaciéon de tablillas, la planeidad, horizontalidad,
separacion entre pavimentos y paramentos, uniones, rodapié, etc.

Tolerancias maximas admisibles:

Humedad del soporte: +- 0,5 %

Humedad de la madera: +- 1,5 %

Juntas entre tablas: 0,5 mm

Planeidad: 4 mm por 2 m

Horizontalidad: 0,5 %

Dimensionales: 0,3 mm de grosor, +0,1 mm de anchura y -0,2mm de longitud.

Diametro de nudos: 2 mm

La separacion minima admisible entre paramentos y pavimentos sera de 6 mm y la maxima de 9 mm.

Se aceptaran un maximo del 10 % de tablillas con nudo claro y defecto leve.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
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Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.
Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

El pavimento de madera debera permanecer en un ambiente con temperaturas comprendidas entre 18°/22° C
y humedad entre 40/70% y se evitara la radiacion directa del sol.

Se limpiaran con mopas o trapos secos a diario y se utilizaran ceras mensualmente.

El desprendimiento o desplazamiento de piezas, deterioro del barniz, aparicion de humedades, insectos u
hongos se pondra en conocimiento de un técnico especialista.

El acuchillado, lijado, pulido y rebarnizado del pavimento se realizara cada 5 afios, pudiendo oscilar esta fecha
en funcién del uso y estado de conservacion.

FLOTANTE

Descripcion

Tablas o tablillas en uno o varios estratos apoyadas sobre fieltro o0 espuma, y unidas entre si con cola o grapas
metalicas y machihembrado perimetral.

Materiales

Tablas:

Macizas, de madera frondosa o resinosa, tratadas contra el ataque de hongos e insectos. Tendran bordes
vivos, cantos cepillados y no tendran defectos como grietas, acebolladuras...

Puede estar compuesta por varias capas de madera en cuyo caso llevaran las mismas a contraveta.

Los laminados dispondran de marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 14041, declarando
expresamente la clase y la subclase de reaccion al fuego, el contenido de pentaclorofenol (si es aplicable), la
emision de formaldehido (si es aplicable), la estanquidad al agua, el deslizamiento, el comportamiento eléctrico
(si es aplicable), la conductividad térmica (si es aplicable).

Los contrachapados de madera iran acompanados de la declaracién de conformidad con el marcado CE segun
la norma armonizada UNE-EN 14342, declarando expresamente la reaccion al fuego, emision de formaldehido
y pentaclorofenol, conductividad térmica, durabilidad biolégica, resistencia a la rotura y comportamiento al
deslizamiento.

Rodapié:

Macizas, de madera frondosa o resinosa, tratadas contra el ataque de hongos e insectos, y con dos
hendiduras en toda la longitud de la cara no vista. También pueden ser aglomerados chapados en madera
natural o laminados.

Aislamiento:

Térmico o acustico, de poliestireno extrusionado o expandido, de fibra de vidrio, lana de roca, espuma de
polietileno..., colocado entre rastreles o entre tablas y rastrel.

Adhesivos:

En dispersién acuosa de acetato de polivinilo, a base de resinas en solucién con disolventes organicos o de
reaccion.

Puesta en obra

Antes de colocar el revestimiento, el local debera estar terminado y acristalado y la superficie limpia y seca. La
madera ha de estar suficientemente seca alrededor del 12 % de humedad en zonas de interior y 15 % en zonas
de costa y el soporte ha de tener una humedad inferior al 3%. Se colocara el aislamiento de espuma de
polietileno, de 3 mm. de espesor, en direccion perpendicular a la de las tablas que se colocaran dejando junta
de dilatacién por todo el perimetro. Se uniran unas tablas con otras mediante cola y utilizando la maza o el
martillo limpiando el adhesivo rebosante con un pafio humedo o mediante grapa metalica.

El rodapié se colocara con clavos cuya cabeza quedara oculta rellenando con masilla el agujero. Los
encuentros en esquina se haran a inglete y los empalmes a tope.

Los agujeros para instalaciones tendran un diametro 20 mm. mayor que el de la tuberia que los atraviesa.

No se realizaran pafos mayores de 5x5 m. sin realizar juntas de expansion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran los materiales en la recepcion, comprobando marcado CE en su caso. En caso de requerirlo la
direccion facultativa, se realizaran ensayos a tablas y/o rodapié de dureza, peso especifico y humedad.

Los pavimentos de madera natural iran acompafiados de la declaracion de conformidad con el marcado CE
segun la norma armonizada UNE-EN 14342, declarando expresamente la reacciéon al fuego, emisién de
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formaldehido y pentaclorofenol, conductividad térmica, durabilidad biolégica, resistencia a la rotura y

comportamiento al deslizamiento.

Se comprobara la ejecucion del pavimento, la correcta colocacién de tablas, tablillas, la planeidad,

horizontalidad, separacion entre pavimentos y paramentos, uniones, rodapié, etc.

Tolerancias maximas admisibles:

Humedad del soporte: +- 0,5 %

Humedad de la madera: +- 1,5 %

Juntas entre tablas: 0,5 mm

Planeidad: 4 mm por2 m

Horizontalidad: 0,5 %

Dimensionales: 0,3 mm de grosor, +0,1 mm de anchura y -0,2mm de longitud, en tablillas. De 0,3 mm de
grosor, 0,5 mm de anchura y +5mm de longitud en tablas.

Diametro de nudos: 2 mm

La separacion minima admisible entre paramentos y pavimentos sera de 6 mm y la maxima de 9 mm.

Se aceptaran un maximo del 10 % de tablillas con nudo claro y defecto leve.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
El pavimento de madera debera permanecer en un ambiente con temperaturas comprendidas entre 18°/22° C
y humedad entre 40/70% y se evitara la radiacion directa del sol.

Se limpiaran con mopas o trapos secos a diario y se utilizaran ceras mensualmente.

El desprendimiento o desplazamiento de piezas, deterioro del barniz, aparicion de humedades, insectos u
hongos se pondra en conocimiento de un técnico especialista.

El acuchillado, lijado, pulido y rebarnizado del pavimento se realizara cada 8 afios, pudiendo oscilar esta fecha
en funcién del uso y estado de conservacion.

2.11.3 FALSOS TECHOS

CONTINUOS

Descripcion
Techos suspendidos de escayola o cartén-yeso, sin juntas aparentes, colocados en el interior de edificios.
Materiales

El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Debera
indicar las condiciones de reaccién y resistencia al fuego, emision de amianto y formaldehido, fragilidad,
resistencia a traccion por flexién, capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y absorciéon
acustica, conductividad térmica y durabilidad segun lo sefialado en la norma armonizada UNE-EN 13.964.
Paneles:

Seran de escayola o cartén-yeso.

Contaran con marcado CE tanto las placas: yeso laminado EN 520, yeso laminado reforzado con fibras
UNE-EN 15283-1+A1, placas de escayola EN 14.229, placasa de trillaje EN 14566, paneles compuestos para
aislamiento EN 13950, como los distintos accesorios como material de juntas, perfileria, molduras...

El yeso puede llevar aditivos hidroéfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de
humedad sera inferior al 10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras, abolladuras,
asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie.

Elementos de suspension:

Podran ser varillas de acero galvanizado, cafias y cuerdas de esparto y cafiamo revestidas de escayola, y
perfiles de acero galvanizado o aluminio con espesor minimo de anodizado de 10 micras.

Elementos de fijacion:

Para fijacion a forjado se usaran clavos de acero galvanizado, tacos de material sintético, hembrilla roscada de
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acero galvanizado y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Para fijacion al falso techo se usaran
alambre de acero recocido y galvanizado, y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Si se utilizan elementos de fijacion mecanica como clavos, tornillos y grapas dispondran de marcado CE segun
UNE-EN 14566+A1 definiendo caracteristicas de reaccion al fuego, resistencia a flexiébn y emision de
sustancias peligrosas.

Relleno entre juntas:

Sera de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Se entregara la declaracién de prestaciones del
marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricacion,
tiempo de principio de fraguado.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de
(W/mK) (Kg/m3) resistencia al
Vapor de agua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Las placas de escayola podran fijarse mediante varillas, que tendran los ganchos cerrados en los extremos. El
extremo superior se sujetara al elemento de fijacion y el inferior a la armadura de la placa con alambre de
atado. Como minimo se pondran 3 fijaciones por cada m? no alineadas y uniformemente repartidas. En vez de
varillas podran colocarse cafias o cuerdas de esparto y cafiamo revestidas de escayola recibidas con pasta de
escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Las placas de cartén yeso se fijaran mediante una estructura metalica, simple o doble, compuesta por perfiles,
fijados al forjado a tresbolillo o por medio de montantes. Si el forjado es de hormigén se usaran clavos de acero
galvanizado, si son bloques de entrevigado se usaran tacos de material sintético y hembrilla roscada de acero
galvanizado y si es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada.

Las planchas se colocaran con un contenido de humedad del 10 % de su peso. Quedaran separadas un
minimo de 5 mm. de los paramentos y se dejaran juntas de dilatacién cada 10 m., formadas por un trozo de
plancha recibida con pasta de escayola en un lado y el otro libre. Las juntas se rellenaran con pasta de
escayola y fibras vegetales o sintéticas.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de manera continua.
En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se sellaran todas las juntas
perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la separacion con otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc. comprobando su
tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccion y acabados. Llevaran distintivos AENOR,
EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccién facultativa lo ordena se hardn ensayos
de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion angular, masa por unidad de superficie y humedad. A los
yesos y escayolas de identificacion, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido de
S04Ca+1/2H20, determinacion del ph, finura de molido, resistencia a flexotraccion, y trabajabilidad.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

No se admitiran errores de planeidad mayores de 4 mm. por 2 m.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medird la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se
anclaran al elemento resistente superior.
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Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y yesos.
Cada 3 afos se realizara una inspeccion visual para comprobar su estado general y la aparicién de fisuras,
desconchados, o desprendimientos.

PLACAS

Descripcion

Techos de placas de escayola o carton-yeso, suspendidos mediante entramados metalicos vistos o no, en el
interior de edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE facilitando
la declaracién de prestaciones. Deberd indicar las condiciones de reaccion y resistencia al fuego, emisién de
amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia a traccién por flexién, capacidad de soporte de carga, seguridad
eléctrica, aislamiento y absorcion acustica, conductividad térmica y durabilidad segun lo sefialado en la norma
armonizada UNE-EN 13.964.

Placas y paneles prefabricados:

Placas con un alma de yeso revestido con cartéon por ambas caras y paneles formados por dos placas unidas
mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o carton. El yeso puede llevar aditivos
hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad sera inferior al 10%
en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras, abolladuras,
asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el fabricante las suministrara
correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones y para
paneles divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial de tipo
expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccion al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso contaran con
marcado CE segun UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecanicas, comportamiento frente al
fuego, propiedades acusticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas,
dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de absorcion de agua, dureza superficial, cohesién del alma
a alta temperatura y resistencia al impacto.

Elementos de fijacion:

Como elemento de suspension se podran utilizar varillas roscada de acero galvanizado, perfiles metalicos
galvanizados y tirantes de reglaje rapido. Para fijacion al forjado se puede usar varilla roscada de acero
galvanizado, clavo con un lado roscado para colocar tuerca y abrazadera de chapa galvanizada. Para fijacién
de la placa se pueden usar perfiles en T de aluminio de chapa de acero galvanizado y perfil en U con pinza a
presion. Para el remate perimetral se podran usar perfiles angulares de aluminio o de chapa de acero

galvanizado.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de resisten
(W/mK) (Kg/m3) al Vapor de agua

Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sehaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Si el forjado es de bloques de entrevigado, se colocaran las varillas roscadas, a distancias maximas de 120 cm.
entre si, unidas por el extremo superior a la fijacion y por el inferior al perfil en T mediante manguito. Si el
forjado es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala de la vigueta. Se colocaran los
perfiles en T de chapa, nivelados, a distancias determinadas por las dimensiones de las placas y a la altura
prevista. Como elemento de remate se colocaran perfiles LD de chapa, a la altura prevista, sujetos mediante
tacos y tornillos de cabeza plana a distancias maximas de 500 mm. entre si. Posteriormente se colocaran las
placas, comenzando por el perimetro, apoyando sobre el angulo de chapa y los perfiles en T. Las placas
quedaran unidas a tope longitudinalmente.

Para la colocacién de luminarias y otros elementos se respetara la modulacién de placas, suspensiones y
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arriostramiento. El falso techo quedara nivelado y plano.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de manera continua.
En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se sellaran todas las juntas
perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la separacion con otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc., comprobando
su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, protecciéon y acabados. Llevaran distintivos AENOR,
EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccion facultativa asi lo dispone se haran
ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion angular, masa por unidad de superficie, humedad,
resistencia a flexotraccioén, y choque duro.

El perfil laminado y chapas, se les haran ensayos de tolerancias dimensionales, limite elastico, resistencia y
alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy, Dureza Brinell, analisis quimicos determinando su
contenido en C y S. a los perfiles de aluminio anodizado se haran ensayos de medidas y tolerancias, espesor y
calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Se haran inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad, elementos de remate, de
suspension y de arriostramiento, separacion entre varillas, nivelacién, aparejo, uniones entre placas, a perfiles,
a paramentos verticales y a soporte, aspecto de placas y juntas. No se admitiran errores de planeidad mayores
de 4 mm. por 2 m.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se mediré la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se
anclaran al elemento resistente superior.

Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y yesos.
Cada 3 afos se realizara una inspeccién visual para comprobar su estado general y la aparicién de fisuras,
desconchados, o desprendimientos.

En Logrofio (La Rioja), a 11 de noviembre de 2024

Angel Olmos Abrufia

Ingeniero Industrial
Colegiado n°® 1945 C.O.L.1LA.R.









Proyecto de obra y actividad de adecuacion de local para estudio de grabacion 24027
Promotor: Fausto Rodriguez Calatayud
Ubicacion: Calle Alcanadre 6, bajo 2. 26006 Logrorio (La Rioja)
Fecha: 17 de noviembre de 2024
Autor: Angel Olmos Abruna, Ingeniero Industrial n° 1945 COlIAR
Mediiciones y presupuesto 7
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DERRIBOS
01.01 Ud ALQUILER CONTENEDOR Y GESTION RESIDUOS
Alquiler de dos contenedores y gestion de residuos segun lo reflejado en el
Estudio de gestién de residuos de construccién y demoliciéon anexo a este
proyecto.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 265,91 265,91
01.02 m2APERTURA MANUAL HUECO FAB. LADRILLO
Apertura de hueco en fabrica de ladrillo, realizada mediante medios
manuales. Incluyendo retirada de escombros a pie de carga, limpieza 'y
medios auxiliares. Sin incluir transporte ni canon de eliminacion de
residuos. Estimando superficie realiaza en su medicién.
Puerta 1 1,00 2,20 2,20
Rejilla 1 2,00 1,00 2,00
4,20 23,11 97,06

362,97
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cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 02 TABIQUERIAS, FALSOS TECHOS Y AISLAMIENTOS ACUSTICOS

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

m2TAB. AUTOPORT. YESO LAM. 15+46+15 MM/60

Tabique formado con placas de yeso laminado de espesor 15 mm.

atornilladas a los montantes separados cada 60 cm. y canales de acero
galvanizado formando un tabique de anchura total 76 (15+46+15) mm.,
puesta en obra con altura de suelo a techo. Incluyendo replanteo, pérdidas,
limpieza y medios auxiliares. Estimando superficie realizada, descontando
huecos superiores a 1 m2. en su medicién.

Aseos

m? TRASDOSADO AUTOPORTANTE 15N+48/600+LM E50

Suministro, puesta en obra y colocacidn trasdds autoportante realizado con
una placa de yeso laminado de espesor 15 mm atornilladas a los montantes
separados cada 60 cm. y canales de acero galvanizado formando un tabique
de anchura total 61 (15+46) mm, con aislamiento de lana mineral en su
interior de 40 mm, puesta en obra con altura de suelo a techo. Incluyendo
replanteo, pérdidas, limpieza y medios auxiliares. Estimando superficie
realizada, descontando huecos superiores a 1 m2. en su medicion. Incluso
medios auxiliares de montaje, elevacion y seguridad (colectiva e individual).

Acceso-aseo

m? PILAR A TRES CARAS

Suministro, puesta en obra y colocacidn falsa viga formada con placas de
yeso laminado de 13 mm de espesor, con un desarrollo maximo de 30 cm.;

1
2

1

3,00
1,30

8,00

3,00
3,00

3,00

sustentadas de una perfileria continua y oculta de acero galvanizado

colgada y sujeta del forjado. Incluyendo pequefio material, limpieza y
medios auxiliares. Estimando longitud realizada en su medicién. Incluso
medios auxiliares de montaje, elevacion y seguridad (colectiva e individual).

Acceso-aseo

1
1

m2FALSO TECHO DESMONTABLE

Suministro y colocacién de falso techo desmontable tipo Angstron

registrable, incluso parte proporcional de sistema de anclaje, cuelgues y

2,00
0,50

perfiles. incluso medios auxiliares y maquinaria.

Aseo

1

3,00
3,00

m2FALSO TECHO DE YESO LAM.+LANA MINERAL CONTINUO.

Falso techo formado con placas de yeso laminado de 13 mm. de espesor,
con aislamiento de lana mineral de 40 mm., sustentadas de una perfileria

continua y oculta de acero galvanizado colgada y sujeta del forjado.

Incluyendo pequeio material, limpieza y medios auxiliares. Estimando

superficie realizada, descontando huecos superiores a 1.5 m2. en su

medicién.
Acceso

1

9,00
7,80

24,00

16,80 36,48

612,86

6,00
1,50

24,00 31,50

756,00

3,50

7,50 51,25

3.5

384,38

12,00

3,50 18,50

12

64,75

12,00 35,04

420,48



Proyecto de obra y actividad de adecuacion de local para estudio de grabacion 24027
Promotor: Fausto Rodriguez Calatayud
Ubicacion: Calle Alcanadre 6, bajo 2. 26006 Logrorio (La Rioja)
Fecha: 17 de noviembre de 2024
Autor: Angel Olmos Abruna, Ingeniero Industrial n° 1945 COlIAR
Mediciones y presupuesto 3
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.06 m2TRASDOSADO ACUSTICO TIPO 1
TA1- Trasdosado acustico 1: Sistema formado por montaje de 20 cm de grosor
con las siguientes capas desde exterior a interior, referencia desde
estructura de acero de pared TA3 o pared existente de obra paralela.
1.Placa yeso laminado estandar e=15mm
2.Placa yeso laminado estandar e= 13 mm
3.Capa lamina pesada elastémera densidad 6 kg/m2
4.Placa yeso laminado DIAMANTE e= 15 mm
5.Entramado estructura de acero galvanizado. En el contacto superior e
inferior de estructura galvanizada se situara banda elastica tipo Copopren +
placa estdndar de 15mm segun detalles de seccidn.
6.Lana de roca e= 40 mm densidad 70 kg/m3
7.Placa de fibra de vidrio acustiver
8.Camara de aire e= 50 mm
Control 1 12,94 3,30 42,70
Zona grabacién 1 14,66 3,30 48,38
91,08 76,00 6.922,08
02.07 m2TRASDOSADO ACUSTICO TIPO 2
TA2- Trasdosado acustico 2: Sistema formado por montaje de 20 cm de grosor
con las siguientes capas desde exterior a interior, referencia desde la
lamina pesada con borla que recubrird la pared de obra existente.
1.Placa yeso laminado estandar e= 15 mm
2.Placa yeso laminado estandar e= 13 mm
3.Capa lamina pesada elastomera densidad 6 kg/m2
4.Placa yeso laminado DIAMANTE e= 15 mm
5.Entramado estructura de acero galvanizado. En el contacto superior e
inferior de estructura galvanizada se situara banda elastica tipo Copopren +
placa estandar de 15mm segun detalles de seccidn.
6.Lana de roca e= 40 mm densidad 70 kg/m3
7.Placa de fibra de vidrio acustiver
8.Camara de aire e= 50 mm
9. Lamina pesada con borla tipo PKB-2 e= 18 mm
Control 1 5,22 3,30 17,23
Zona grabacién 1 7,16 3,30 23,63
40,86 82,00 3.350,52
02.08 m2TRASDOSADO ACUSTICO TIPO 3
TA3- Trasdosado acustico 3: (Pared de cierre con vestibulo) Sistema formado
por montaje de 20 cm de grosor con las siguientes capas desde exterior a
interior, referencia desde estructura de acero de pared TA1 paralela.
1.Placa yeso laminado estandar e= 15 mm
2.Placa yeso laminado estandar e= 15 mm
3.Placa yeso laminado estandar e= 15 mm
5.Entramado estructura de acero galvanizado
6.Lana de roca e= 40 mm densidad 70 kg/m3
8.Camara de aire e= 50 mm
Zona grabacién 1 5,86 4,00 23,44
23,44 68,00 1.593,92
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

02.09

02.10

02.11

m2TECHO ACUSTICO

SA1- Techo acustico sala de grabacion: Sistema formado por montaje de 60
cm de grosor con las siguientes capas desde exterior a interior.
Montaje de 60 cm de grosor con las siguientes capas desde exterior a
interior.

1.Placa yeso laminado estandar e= 15 mm

2.Capa lamina pesada elastémera densidad 6 kg/m2

3.Placa yeso laminado DIAMANTE e= 15 mm

4.Entramado estructura de acero galvanizado TC-48 sin U perim.
5.Lana de roca e= 40 mm densidad 70 kg/m3

6.Suspensor acustico hibrido(muelle+caucho) carga 6ptima 30 kg/ud
7.Junta material bicapa (capa pesada+geotextil)

8.Camara de aire e= 500 mm

Control 1 20,63 20,63
Zona grabacién 1 29,54 29,54

50,17 75,00
m2SUELO ACUSTICO

PA1- Pavimento acustico: Sistema formado por montaje de 10 cm de grosor
con las siguientes capas desde exterior a interior.

Montaje de 10 cm de grosor con las siguientes capas desde exterior a
interior.

1. 4 Placas yeso laminado HD e= 13 mm

2.Bandas de yeso laminado ancho 100 mm alto 20 mm distancia entre ellas
400 mm

3.Banda elastica en la base de las bandas e= 20 mm

4.Lana de roca densidad 140 kg/m3 densidad 70 kg/m3

5.Capa polietileno reticulado de célula cerrada anti-impacto e=5 mm
instalacién perimetro 20 cm

6.Camara de aire e= 65 mm

Control 1 20,63 20,63
Zona grabacién 1 29,54 29,54

3.762,75

50,17 69,00
Ud PUERTA ACUSTICA

Puerta acustica formada por marco y hoja/as metélicos de chapa pintada al

horno, rellena de material fonoabsorbente y con triple ribete perimetral,

con una hoja batiente de 90 cm de ancho, 200 cm de altura, 69 mm de grosor

y un aislamiento acustico de 48 dB(A), con maneta de cierre a presion (con

llave).

Total cantidades alzadas 1,00

3.461,73

1,00 650,00

650,00

21.979,47
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 ALBANILERIA
03.01 m2FAB. 1/2 ASTA LAD. H.D. 24X11.5X9 CM.
Fabrica formada por ladrillo cerdmico hueco doble dimensiones 24x11.5x9
cm, a revestir, de espesor media asta, tomada con mortero de cemento M
7.5. Incluyendo replanteo, piezas singulares, pérdidas, limpieza y medios
auxiliares. Estimando superficie realizada, deduciendo huecos superiores a
0.5 m2. en su medicidn.
Puerta 1 1,20 2,10 2,52
2,52 34,72 87,49
03.02 Ud RECRECIDO XPS 8 CM
Puerta metalica ciega abatible de paso lisa compuesta por cerco y hoja de
chapa de acero laminado esmaltado hasta 2.5 m2. Incluyendo herrajes.
Incluso cerradura de seguridad. Estimando superficie hoja en su medicién. A
elegir por la propiedad
Acceso y aseo 1 15,00 15
15,00 12,65 189,75
03.03 m2RECRECIDO MORTERO M-5 6 CM.
Recrecido de mortero de cemento M-5 de espesor 5 cm. Incluyendo
maestreado, pérdidas, limpieza y medios auxiliares. Estimando superficie
realizada en su medicién.
Acceso y aseo 1 15,00 15
15,00 14,66 219,90
03.04 m2MANO DE OBRA ANTIDESLIZANTE
Acarreo desde pie de obra a punto de colocacidn, colocacién de solado de
tamafio inferior a 80cm en cualquiera de sus caras, con junta de 2mm o
mayor, pegado mediante cemento cola adecuado, incluidos cortes,
replanteos, mano de obra de colocacién y mano de obra de lechar y limpieza
posterior. Se recomienda la utilizacion de cufias separadoras/niveladoras
tipo Peygram, para la perfecta colocacion. No admitiendose cejas en la
colocacion. No incluido material ceramico, ni cemento cola, ni material de
lechada. Se medird en obra la partida en caso de variacion de medicion,
respetandose el precio de metro lineal o metro cuadrado dado por la
constructora y recalculando el imorte total.
Aseo 1 3,50 3.5
Acceso 1 12,00 12
15,50 24,00 372,00
03.05 m2 MATERIAL SUELO ANTIDESLIZANTE
Suministro a pie de obra de solado de tamafio 45X90cm, rectificado, marca
LIVING serie GUBI modelo CLOUD. Acabado antideslizante. Incluso parte
proporcional de cemento cola adecuado para la pieza y la base, incluso
lechada a elegir, incluso parte proporcional de material especifico de
limpieza de restos de cemento y lechadas para su perfecto acabado.
Aseo 1 3,50 3.5
Acceso 1 12,00 12
15,50 45,00 697,50



Proyecto de obra y actividad de adecuacion de local para estudio de grabacion 24027
Promotor: Fausto Rodriguez Calatayud
Ubicacion: Calle Alcanadre 6, bajo 2. 26006 Logrorio (La Rioja)
Fecha: 17 de noviembre de 2024
Autor: Angel Olmos Abruna, Ingeniero Industrial n° 1945 COlIAR
Mediciones y presupuesto 6
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.06 m2MANO DE OBRA ALICATADO
Acarreo desde pie de obra a punto de colocacién, colocacidn de plaqueta
elegida por la propiedad, pegado mediante cemento cola adecuado,
preferentemente doble encolado, incluidos cortes, replanteos, mano de
obra de colocacion y mano de obra de lechar y limpieza posterior. No
incluido material ceramico, ni cemento cola, ni material de lechada. Se
medird en obra la partida en caso de variacion de medicion, respetandose
el precio de metro lineal o metro cuadrado dado por la constructora y
recalculando el imorte total.
Aseos 2 2,71 2,50 13,55
2 1,54 2,50 7,70
-1 0,82 2,05 -1,68
19,57 24,00 469,68
03.07 m2 MATERIAL ALICATADO
Aseos 2 2,71 2,50 13,55
2 1,54 2,50 7,70
-1 0,82 2,05 -1,68
19,57 45,00 880,65
03.08 Ud RECIBIDO PUERTAS EN TABIQUE
Recibido y suministro de premarco de madera para colocar en tabique,
aplomado y colocado
Total cantidades alzadas 3,00
3,00 52,00 156,00
03.09 Ud AYUDAS INSTALACION FONTANERIA
Colocacién de marcos interiores
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 250,00 250,00
03.10 Ud AYUDAS INSTALACION ELECTRICIDAD
Ayuda a gremios, p/p elementos auxiliares, material y mano de obra.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 250,00 250,00
03.11 m2MANO DE OBRA APLACADO EXTERIOR
Acarreo desde pie de obra a punto de colocacidn, colocacién de plaqueta
exterior elegida por la propiedad, pegado mediante cemento cola
adecuado, preferentemente doble encolado, incluidos cortes, replanteos,
mano de obra de colocacién y mano de obra de lechar y limpieza posterior.
No incluido material ceramico, ni cemento cola, ni material de lechada. Se
medira en obra la partida en caso de variacion de medicion, respetandose
el precio de metro lineal o metro cuadrado dado por la constructora y
recalculando el imorte total.
Fachada 1 6,00 4,50 27,00
-1 1,00 2,20 -2,20
-1 2,00 1,00 -2,00
22,80 30,00 684,00
03.12 m2 MATERIAL APLACADO EXTERIOR
Fachada 1 6,00 4,50 27,00
-1 1,00 2,20 -2,20
-1 2,00 1,00 -2,00
22,80 70,00 1.596,00

5.852,97
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 CARPINTERIA EXTERIOR
04.01 Ud PUERTA DE SEGURIDAD
Puerta metalica ciega abatible de paso lisa compuesta por cerco y hoja de
chapa de acero laminado esmaltado hasta 2.5 m2. Incluyendo herrajes.
Incluso cerradura de seguridad. Estimando superficie hoja en su medicién. A
elegir por la propiedad
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 850,00 850,00

850,00
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coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 CARPINTERIA DE MADERA

05.01 uD PUERTA CIEGA PASO MONOBLOCK LISA HUECA LACADA.

Puerta monoblock de madera ciega abatible de 80 cm de paso lisa hueca

compuesta por precerco y cerco de madera de pino macizo, hoja de pino

canteada y tapajuntas de pino lacado. Incluyendo herrajes.

Total cantidades alzadas 3,00

3,00 350,00 1.050,00

1.050,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 FONTANERIA
06.01 m. TUBO POLIETILENO RET. 16 MM
Tuberia de polietileno reticulado (PER) de 16 mm. (1/2") de didmetro
nominal, de alta densidad, para 20 atmdsferas de presion maxima colocada
en instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de latdn, totalmente instalada y funcionando, sin proteccion
superficial. Segun DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 4,00
4,00 4,38 17,52
06.02 m. TUBO POLIETILENO RET. 20MM
Tuberia de polietileno reticulado (PER) de 20 mm. (3/4") de didmetro
nominal, de alta densidad, para 20 atmdsferas de presion maxima colocada
en instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de latdn, totalmente instalada y funcionando, sin proteccion
superficial. Segun DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 6,00
6,00 5,04 30,24
06.03 m. TUBO POLIETILENO RET. 25MM
Tuberia de polietileno reticulado (PER) de 25 mm. (1") de didmetro nominal,
de alta densidad, para 20 atmdsferas de presién maxima colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de latdn, totalmente instalada y funcionando, sin proteccion
superficial. Segun DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00 7,30 21,90
06.04 m. TUBERIA DE PVC SERIE C 50 MM.
Tuberia de PVC sanitaria tipo C, de 50 mm. de didmetro, colocada en
instalaciones interiores de desagtie, para bafios y cocinas, con p.p. de
piezas especiales de PVCy con unién pegada, totalmente instalada y
funcionando. Segun DB-HS 5.
Total cantidades alzadas 10,00
10,00 6,51 65,10
06.05 Ud GRIFO MONOMANDO ACCIONAMIENTO NO MANUAL
Suministro y colocacidn de grifo monomando con maneta gerontoldgica para
lavamanos. Incluso p.p. de accesorios y piezas especiales para colocacién.
Totalmente instalado.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 79,00 79,00
06.06 Ud LAVABO MURAL 60X42
Suministro y colocacion de lavabo mural 60x42 cm, porcelana blanca. Incluso
p.p. de accesorios y piezas especiales para colocacién. Totalmente
instalado.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 98,50 98,50
06.07 Ud GRIFO MONOMANDO
Suministro y colocacidén de grifo monomando para lavabo
. Incluso p.p. de accesorios y piezas especiales para colocacién. Totalmente
instalado.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 65,80 65,80
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06.08 Ud INODORO
Suministro y colocacién de inodoro porcelana blanca. Incluso p.p. de
accesorios y piezas especiales para colocacidn. Totalmente instalado.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 250,10 250,10
06.09 u TERMO ELECTRICO ACS 50 L.
Termo eléctrico para agua caliente sanitaria con una capacidad de 50 L.
Incluso termostato regulador de emperatura, termémetro, valvula de
seguridad, cableado eléctrico y material complementario. Medido unidad
instalada.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 305,78 305,78
06.10 Ud INST. FONT. F/C ASEO INOD.-LAV. TUB. POLIET. RET.
Instalacién de fontaneria para un aseo compuesto por lavabo e inodoro;
mediante tuberias de polietileno reticulado para abastecimiento de agua
fria, y tuberias de PVC para su evacuacion. Incluso llave de paso, bote
sifénico con tapa y bajante de PVC. Medido unidad instalada.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 350,00 350,00

1.283,94
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 07 ELECTRICIDAD E ILUMINACION

07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

07.06

07.07

Ud CUADRO EMPOTRAR 48 MOD

Suministroy colocacién de caja empotrable para alojar 48 médulos, base y
tapa de material aislante autoextinguible, puerta opaca en poliestireno,

con regleta de conexién y chasis modular. Grado de proteccién IP30 sin

puerta y IP40 con puerta. IKO7. Aislamiento clase Il. Tensién de aislamiento
400 V. Tapa fijada con tornillo. Conforme UNE EN 61439-3 y certificado AENOR.

Totalmente instalada. Incluso pequeio material de conexion.
Total cantidades alzadas

1,00

Ud INT. MAGNETOTERMICO 2X40 A

Ud Interruptor automatico magnetotérmico 2x40 A, montaje en carril DIN,
poder de corte 6000 A, tension de empleo 230/400 V. Certificado AENOR segln
norma 60898-1. Incluso p.p. de pquefio material. Totalmente instalado

Total cantidades alzadas

1,00

1,00

134,50

134,50

Ud INT. MAGNETOTERMICO 2X16 A

Ud Interruptor automatico magnetotérmico 2x16 A, montaje en carril DIN,
poder de corte 6000 A, tension de empleo 230/400 V. Certificado AENOR segun

norma 60898-1. Incluso p.p. de pquefio material. Totalmente instalado
Total cantidades alzadas

1,00

6,00

32,57

32,57

Ud INT. MAGNETOTERMICO 2X10 A

Ud Interruptor automatico magnetotérmico 2x10 A, montaje en carril DIN,
poder de corte 6000 A, tension de empleo 230/400 V. Certificado AENOR segln
norma 60898-1. Incluso p.p. de pquefio material. Totalmente instalado

Total cantidades alzadas

6,00

3,00

21,60

129,60

Ud INT. MAGNETOTERMICO 2X25 A

Ud Interruptor automatico magnetotérmico 2x25 A, montaje en carril DIN,
poder de corte 6000 A, tension de empleo 230/400 V. Certificado AENOR segun
norma 60898-1. Incluso p.p. de pquefio material. Totalmente instalado

Total cantidades alzadas

3,00

1,00

17,40

52,20

Ud INT. DIFERENCIAL 2X40A 30 MA

Ud Interruptor automatico diferencial 2x40 A,30 mA de instansidad
diferencial, montaje en carril DIN, p.p. de pquefio material. Totalmente
instalado

Total cantidades alzadas

1,00

5,00

25,30

25,30

M CIRCUITO 2X1,5 MM2 HO07Z1-K

Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5, conductores de cobre
rigido de 1,5 mm2, tipo HO7Z1-K, aislamiento 750 V., sistema monofasico
(fase, neutro y tierra), libre de halégenos, incluido p./p. de cajas de registro

y regletas de conexion.Segun REBT.

Total cantidades alzadas

5,00

90,00

35,10

175,50

90,00

4,80

432,00
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

07.08

07.09

07.10

07.11

07.12

07.13

07.14

M CIRCUITO 2X2,5 MM2+TT H07Z1-K

Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5, conductores de cobre
rigido de 2,5 mm2, tipo HO7Z1-K, aislamiento 750 V., sistema monofasico
(fase, neutro y tierra), libre de halégenos, incluido p./p. de cajas de registro

y regletas de conexion.Segun REBT.
Total cantidades alzadas

150,00

M CIRCUITO 2X6 MM2+TT HO7Z1-K

Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5, conductores de cobre
rigido de 6 mm2, tipo H07Z1-K, aislamiento 750 V., sistema monofasico (fase,
neutro y tierra), libre de halégenos, incluido p./p. de cajas de registro y

regletas de conexion.Segun REBT.
Total cantidades alzadas

150,00

15,00

5,15

772,50

Ud BASE ENCHUFE 10/16 A

Ud.- Base de enchufe 10/16 A, incluido tubo, cajas y conexiones
Total cantidades alzadas

15,00

12,00

6,30

94,50

Ud INTERRUPTOR SIMPLE 10/162

Total cantidades alzadas

12,00

5,00

18,00

216,00

ud BLQ.AUTO.EMERGENCIA 60 LM.

Luminaria de emergencia autonoma de 60 Iimenes, telemandable,
autonomia superior a 1 hora, equipada con bateria Ni.Cd estanca de alta
temperatura. Segun REBT y DB-SI.

Total cantidades alzadas

5,00

4,00

20,10

100,50

UD SUSPENSION DECORATIVA

Suministro y colocacién de luminaria tipo suspension decorativa con

lampara led 70W. Totalmente instalada y en funcionamiento.
Total cantidades alzadas

4,00

1,00

25,30

101,20

UDFOCOLED 1

Suministro y colocacion de foco empotrado decorativo con lampara led 19 W.
Totalmente instalada y en funcionamiento.
Total cantidades alzadas

1,00

25,00

150,00

150,00

25,00

41,50

1.037,50

3.453,87
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 CLIMATIZACION Y VENTILACION
08.01 Ud CONJUNTO BOMBA DE CALOR CONDUCTOS

Conjunto de bomba de calor compuesto por unidad interior de conductos,
inverter, modelo BA60A "DAIKIN", para gas R-32, alimentaciéon monofasica
(230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 5,7 kW y calorifica 4,902 kW, presion
sonora 25 dBA, caudal de aire a velocidad alta 18 m3/min. Unidad exterior
modelo RXM60R con nivel de presidn sonora 49 dBAy dimensiones
734mmx954 mm x 401 mm. Incluso elementos para suspension del techo.
Totalmente instalado y en funcionamiento
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1.996,00 1.996,00
08.02 Ud VENTILADOR DE CONDUCTO 500 M3/H
Suministro y colocacién de ventilador de conducto tipo TD-Silent 500/150-160
o similar. Incluso p.p. de accesorios y piezas de montaje. Totalmente
instalado y en funcionamiento.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 264,50 264,50
08.03 m. COND. FLEXIBLE ALUMINIO D=160MM
Conducto flexible de 160 mm. de didametro, para distribucion de aire
climatizado, obtenido por enrrollamiento en hélice con espiral de alambre y
bandas de aluminio con poliéster, resistencia al fuego M1y temperaturas
de uso entre -202C y 2509C, i/p.p. de corte, derivaciones, instalacion y costes
indirectos.
Total cantidades alzadas 20,00
20,00 14,05 281,00
08.04 m. COND. FLEXIBLE ALUMINIO D=102MM
Conducto flexible de 102 mm. de didmetro, para distribucion de aire
climatizado, obtenido por enrrollamiento en hélice con espiral de alambre y
bandas de aluminio con poliéster, resistencia al fuego M1y temperaturas
de uso entre -202C y 250°C, i/p.p. de corte, derivaciones, instalacion y costes
indirectos.
Total cantidades alzadas 12,00
12,00 12,02 144,24
08.05 Ud EXTRACTOR ASEO 180 M3/H.
Extractor para aseo y bafio, axial de 180 m3/h., fabricado en plastico
inyectado de color blanco, con motor monofasico.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 94,44 94,44
08.06 ud REJILLA IMPUL.-RETOR. ALUMINIO 400 X 300 MM.
Rejilla de impulsion o retorno de aire en instalaciones de climatizacién y
ventilacion, realizada en chapa de aluminio de 400 x 300 mm., con una hilera
de aletas orientables horizontales de seccidn recta separadas a 20 mm.
Incluso fijacién en marco. Medido unidad instalada.
Total cantidades alzadas 7,00
7,00 49,99 349,93
08.07 ud VARIOS INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION
Conexiones variadas y soportes no previstos
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 200,00 200,00
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coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

08.08 m2 CONDUCTO FIBRA VIDRIO E= 25 MM. C/ALUMINIO

Conducto para la canalizacién de aire en instalaciones de climatizacién y

ventilacion, realizado mediante panel de alta densidad de fibra de vidrio

de 25 mm. De espesor, la cara exterior revestida con varias ldminas de

aluminio reforzada con malla de vidrio y la cara interiorcon una ldmina de

aluminio reforzada, sujetos mediante fijaciones metalicas al paramento.

Incluso cinta adhesiva, grapas de unién, codos, derivaciones y material

complementario. Medido superficie real instalada.

Total cantidades alzadas 30,00

30,00 53,93

1.617,90

4.948,01
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 PINTURAS
09.01 m? PINT.PLAS.LISA MATE ECONOMICA BLA/COLOR
Pintura plastica lisa mate econémica en blanco o pigmentada, sobre
paramentos verticales y horizontales, dos manos, incluso mano de fondo,
imprimacion.
Techos 1 15,00 15
1 30,00 30
1 20,00 20
Verticales 2 11,00 2,60 57,20
Zona grabacion 1 23,00 3,00 69,00
Control 1 18,00 3,00 54,00
245,20 12,50 3.065,00

3.065,00
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CAPITULO 10 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
10.01 Ud EXTINT. POLVO ABC 6 KG. EF 21A-113B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de
materias solidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos
eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, mandémetro y boquilla con
difusor segin norma UNE-23110, totalmente instalado segtiin CTE/DB-SI 4.
Certificado por AENOR.
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 45,05 90,10
10.02 Ud EXTINT. NIEVE CARB. 2 KG EF 13B
Ud. Extintor de nieve carbdnica CO2 con eficacia 13B para extinciéon de fuego
de materias sélidas, liquidas e incendios de equipos eléctricos, de 2 Kg. de
agente extintor con soporte y boquilla difusora segiin CTE/DB-SI 4,
totalmente instalado.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 66,05 66,05
10.03 Ud SENAL LUMINISCENTE EXT. INCENDIOS
Ud. Sefial luminiscente para elementos de extincidon de incendios
(extintores, bies, pulsadores....) de 297x210 por una cara en pvc rigido de 2
mm de espesor, totalmente instalada, segiin norma UNE 23033 y CTE/DB-SI 4.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00 12,32 36,96
10.04 Ud SENAL LUMINISCENTE EVACUACION
Ud. Sefial luminiscente para indicacidn de la evacuacion (salida, salida
emergencia, direccionales, no salida....) de 297x148mm por una cara en pvc
rigido de 2mm de espesor, totalmente montada segiin norma UNE 23033 y
CTE/DB-SI 4.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 10,46 10,46
203,57

43.049,80
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Resumen de presupuesto

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 DERRIBOS.....oiiiiiiitiiiciiiien et 362,97
2 TABIQUERIAS, FALSOS TECHOS Y AISLAMIENTOS ACUSTICOS.............. 21.979,47
3 ALBANILERIA ..ottt 5.852,97
4 CARPINTERIA EXTERIOR.........orueviirieeiereiiasaniesenssssesesssssassesssanssaesenss 850,00
5 CARPINTERIA DE MADERA........cocuctetercreteterereteie et eseen s aenene 1.050,00
6 FONTANERIA ......cocvtei ettt 1.283,94
7 ELECTRICIDAD E ILUMINACION ......ooouiueuieetirerereierere et en s 3.453,87
8 CLIMATIZACION Y VENTILACION. ....c.cvcviverereiereiereteeeees s enene 4.948,01
9 PINTURAS ..ot 3.065,00
10 PROTECCION CONTRA INCENDIOS .......cucvevererererererererereeeieesisenesenananans 203,57

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 43.049,80

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la referida cantidad de CUARENTA' Y TRES MIL CUARENTA'Y
NUEVE EUROS CON OCHENTA CENTIMOS DE EURO.

En Logrofio (La Rioja), a 11 de noviembre de 2024
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